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آثر الارتفاع في كمیة الامطار الساقطة على شمال العراق
الدكتور قصي عبد المجید السامرائي

قسم الجغرافیة–كلیة الاداب 

مدرس جوان سمین أحمد
ابن رشد قسم الجغرافیة–كلیة التربیة 

-:المـقـدمة 
الــى ویخضــع فــي نظــام امطــاره . یقــع العــراق ضــمن الاقلــیم الصــحراوي قلیــل الامطــار 

نظــام امطــار البحــر المتوســط ، حیــث تبــدأ الامطــار فــي تشــرین الاول وتنقطــع نهائیــاً فــي 
وقلــة الامطــار فــي العــراق یســببها موقعــه بالدرجــة الاولــى ، لــذلك یلعــب . بدایــة حزیــران 

فلـو كـان سـطح . شكل السطح دوراً مهماً في تباین الامطار بـین مكـان واخـر فـي القطـر 
من المرتفعات لكان التباین المكـاني فـي كمیـة الامطـار قلـیلاً ، كمـا العراق منبسطاً خالیاً 

هو الحال في المنطقتین الجنوبیة والوسطى من العراق حیث تتبـاین الامطـار بشـكل قلیـل 
لـذلك . ولهذا تعتبر المنطقة الشمالیة من العـراق كواحـة مطیـرة فـي اقلـیم صـحراوي . جداً 

فبــــالرغم مــــن ان الدراســــات . زیــــادة الامطــــار مــــن المهــــم تحدیــــد مســــاهمة الارتفــــاع فــــي
المناخیة تؤكد حدوث اثر للمرتفعـات فـي زیـادة كمیـة الامطـار ، إلا ان كمیـة هـذه الزیـادة 

لـذلك اصـبح مـن الضـروري تحدیـد . تختلف بـین منطقـة واخـرى وبـین اقلـیم منـاخي واخـر 
.مساهمة المرتفعات في كمیة الامطار الساقطة على شمال العراق 

یز المناطق المرتفعة بتباین مناخي یؤثر على كل عناصـر المنـاخ ، والتبـاین المنـاخي تتم
فــي المنــاطق الجبلیــة یأخــذ نموذجــاً عمودیــاً ولــیس افقیــاً كمــا یحــدث فــي المنــاطق الســهلیة 

فـي . لذلك من الممكن ان نجد اكثر من اقلیم مناخي في منطقة واحدة ذات ارتفاع كبیـر 
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الحـــرارة تأخـــذ نموذجـــاً واحـــداً فـــي انخفاضـــها بالاتفـــاع ، فـــأن الوقـــت الـــذي وجـــد فیـــه ان
لذلك فانها تتطلب ان تـدرس فـي كـل منطقـة علـى حـده . الامطار لیس فیها هذا النموذج 

.للبحث عن نموذج زیادة الامطار بالارتفاع لتلك المنطقة 
متمیـزاً ، ممـا ان ارتفاع كمیة  الامطار الساقطة على شـمال العـراق جعلـه أقلیمـاً مناخیـاً 

فالمنطقـة الشـمالیة تعتمـد فـي زراعتهـا . جعل امكانیاته الزراعیة والسـیاحیة والمائیـة كبیـرة 
علــــى الامطــــار الســــاقطة ، وتتــــوفر فیهــــا امكانیــــات ســــیاحیة ناجحــــة خاصــــة فــــي فصــــل 
الصــیف ، كمــا انهــا تــوفر كمیــات كبیــره مــن المیــاه لنهــر دجلــة وهــذا مــا یعطــي المنطقــة 

لــذلك ســتحاول هــذه . ســتثنائیة وكــل ذلــك بســبب الارتفــاع الــذي تتمیــز بــه أهمیــة مناخیــة أ
-:الدراسة الاجابة عن الاسئلة التالیة 

ماهي أهم العوامل المؤثرة على ارتفاع كمیة الامطار ؟-١
ما نسبة مساهمة المرتفعات في زیادة الامطار؟-٢
ما كمیة الزیادة في الامطار  بالارتفاع ؟-٣

.بة عن هذه الاسئلة فقد تم وضع الفرضیات التالیة ولغرض الاجا
.یسهم الارتفاع باكبر نسبه مساهمه في زیادة الامطار -١
.هناك علاقة أرتباط موجبه بین الارتفاع وكمیة الامطار -٢
.متر أرتفاع خاص بالمنطقة ١٠٠یمكن تحدید معدل كمیة زیادة للامطار لكل -٣
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-:منهجیة البحث 
محطه منتشرة بشـكل ٣١أحصاءات عن كمیة الامطار السنویة الساقطة من تم جمع

ورغـــم عــــدم وجــــود تســــجیلات مســــتمرة لهــــذه ) . ١الشــــكل ( جیـــد فــــي المنطقــــة الشــــمالیة 
فیهـــا ١٩٧٩ولغایـــة ١٩٧٦المحطـــات ، الإ انـــه تـــم الحصـــول علـــى اربعـــة ســـنوات مـــن 

واحــده وانمــا تــم الاعتمــاد لــذلك لــم یقتصــر التحلیــل علــى ســنة)١(تســجیلات مســتمرة جیــده 
على عـدة سـنوات وذلـك لان الامطـار فـي المنطقـة تتمیـز بتذبـذبها ، وحتـى نقلـل مـن آثـر 

أسـتخدم معامـل الارتبـاط البسـیط . التذبـذب ثـم أختیـار أكثـر مـن سـنة لاسـتخدام معـدلاتها 
Simple Correlation  Coefficient لایجـاد علاقـة الارتبـاط بـین الارتفـاع وكمیـة

للتعبیر عن النسبة المؤیة التي ساهم فیهـا ) r2( وتم أستعمال قیمة . مطار الساقطة الا
متـر فقـد ١٠٠ولاغراض حسـاب كمیـة الزیـادة المتوقعـة لكـل . الارتفاع في زیادة الامطار 

تم أستخراج معـدل الامطـار السـاقطةلكل محطـه للاربعـة سـنوات المسـتعملة فـي البحـث ، 
ولغایـــة ٣٠٠و ٢٠٠المســـتوى (طـــار الســـاقطة لكـــل مســـتوى ثـــم تـــم أســـتخراج معـــدل الام

أســــتخراج ( ثــــم تــــم أســــتخراج المعــــدل بــــین كــــل مســــتویین متتــــابعین ) . ١٢٩٩المســــتوى 
والمســــتوى ٣٠٠، وبــــین المســــتوى ٣٠٠والمســــتوى ٢٠٠المعـــدل بــــین معــــدل المســــتوى 

اج وبطــرح معـــدل المســتوى مــن معـــدل المســتوى الــذي یســـبقه ثــم أســـتخر ) . وهكــذا ٤٠٠
وكما كانت الزیادة غیر متوازیة لكل مستوى ، فقـد تـم أسـتخراج . الفرق بین كل مستویین 

. معدل الزیادة والنقصان في كل المستویا ت للوصول الى معدل عام للزیادة لكل مسـتوى
ولاغراض تحلیـل زیـادة كمیـة الامطـار فـي المنطقـة الشـمالیة واختلافهـا عـن اجـزاء العـراق 

م خارطــة التوزیــع الســنوي للامطــار المنشــورة فــي أطلــس منــاخ العــراق الاخــرى ثــم أســتخدا
.١٩٨٩للعام 

الهیئة العامة للانواء الجویة العراقیة ، سجلات المحطات المطریة للمنطقة الشمالیة للفترة )١(
.، سجلات غیر منشورة قسم الانواء المائیة والزراعیة ١٩٧٩-١٩٧٦
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-:الدراسات السابقة 
كمــا لــم تجــري . لــم تحلــل أمطــار المنطقــة الشــمالیة مــن العــراق بهــذه الطریقــة مــن قبــل 

فجمیـع الـذین كتبـوا عـن أمطـار العـراق . دراسة أثـر الارتفـاع علـى الامطـار بشـكل منفـرد 
ـــتم تنـــاولوا  ـــه ت ـــأتي الحـــدیث عـــن المنطقـــة الشـــمالیة من الموضـــوع بشـــكل عـــام ، وعنـــدما ی

ـــذلك ســـنتناول هنـــا . الاشـــارة الـــى ان غـــزارة الامطـــار فـــي المنطقـــة یعـــود الـــى الارتفـــاع  ل
فقــد كتــب الــدكتور علــي . بالاشــارة فقــط الــى مــن كتــب عــن موضــوع الامطــار فــي العــراق 

ب السـید حـارث ضـاحي عـن امطـارالعراق ، وكتـ)١(شلش عن فعالیـة الامطـار فـي العـراق 
فـــي رســـالة ماجســـتیر ، كمـــا حـــدد الـــدكتور نعمـــان شـــحاذه   ســـقوط الامطـــار وتركزهـــا )٢(
كمــــا حلــــل الــــدكتور علــــي شــــاكر النعیمــــي واخــــرون التغییــــرات فــــي كمیــــات الامطــــار .)٣(

ودرســت هیفــاء طــاهر وایمــان مــدحت امطــار العــراق . )٤(المصــاحبة للمنظومــات الجویــة

٢٧ص.١٩٧٩علي شلش ، علم الطقس ، مطبعة جامعة بغداد ، )١(
دراسـة فـي المنـاخ التطبیقـي ، اطروحـة . عـراق حارث عبد الجبار الضاحي ، الامطار فـي ال)٢(

١٩٨٩قسم الجغرافیا –كلیة الاداب –جامعة الاسكندریة ) غیر منشوره( ماجستیر 
نعمـان شـحاذه ، حـدد فصـلیة سـقوط الامطـار فـي الحـوض الشـرقي للبحـر الابـیض المتوســط )٣(

العــدد –ة الاردنیــة ، عمــان واســیا والعربیــة ، مجلــة دراســات العلــوم الطبیعیــة والجغرافیــا الجامعیــ
السابع 

علي شاكر النعیمي وناطق احمـد زكـي ، نعمـه محسـن لفتـه ، التغیـرات فـي كمیـات الامطـار )٤(
للمنظومــــــات الجویـــــــة المــــــؤثرة علـــــــى القطرالعراقــــــي ،مجلـــــــة علــــــوم المستنصـــــــریة ، ، الجامعـــــــة 

١٩٩٣المستنصریة ، كلیة العلوم ، المجلة الرابعة ، 
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وقســم نجــم عبــد الــرحمن مجــامیع الامطــار لكــل عشــرة . )٥(١٩٨١-١٩٨٠موســم خــلال ال
ـــــام فـــــي العـــــراق ـــــة . )٦(ای كمـــــا درســـــت امطـــــار العـــــراق فـــــي الاطـــــاریح والرســـــائل المناخی

كمـــا ان هنــاك دراســـات عــن آثـــر الامطــار كأحـــد عناصــر المنـــاخ علـــى . والهیدرولوجیــة 
لـذلك سـتكون .یقیـة فـي المنـاخ جوانب المیاه المختلفـة ، وهـي دراسـات تنطـوي تحـت التطب

دراستنا هذه الاولى من نوعیها فـي تحدیـد آثـر الارتفـاع فـي كمیـة الامطـار السـاقطة وفـي 
كمـــا انهـــا الدراســـة الاولـــى التـــي أســـتخدمت . متـــر ارتفـــاع ١٠٠تحدیـــد معـــدل زیـــادة لكـــل 

علاقة الارتباط لتحدید مساهمة الارتفـاع كعامـل فـي كمیـة الامطـار السـاقطة علـى شـمال
.العراق 

-:الامطار التضاریسیة 
الامطار هي عبارة عن تكاثف بخار الماء الموجود فـي الهـواء وتحولـه الـى قطـرات مـاء 
تتجمع لتصل الى وزن اثقل مـن ان یحملـه الهـواء وبـذلك تسـقط علـى شـكل قطـرات مائیـة 

ـــى الســـطح  ـــثلج المتســـاقط ســـتتم . عل ـــان ال ـــا للامطـــار فـــي هـــذا البحـــث ، ف وفـــي معالجتن
الاشارة الیه على انه مطر ، لانه یحول في القیاس الى مایساویه من مطر لاننا سـنعالج 

ولكي یتكاثف بخار الماء ویصبح قطرات مائیة لابد للهواء الحامـل لبخـار . كمیة أمطار 
الماء ان یرتفع الى الاعلى لتنخفض درجة حرارته بمعدل الانخفاض الـذاتي لدرجـة حـرارة 

ســین ، ایمــان مــدحت نــامق ، دراســة عــن الامطــار فــي العــراق خــلال الموســم هیفــاء طــاهر ح)٥(
، وزارة النقـــل والمواصـــلات ، الهیئـــة العامـــة للانـــواء الجویـــة العراقیـــة، ١٩٨٠،١٩٨١المطـــري 

.١٩٨٢) ٤١(مركز تدریب الانواء الاقلیمي ، النشرات العلمیة 
یـام فـي منـاطق مختـاره مـن العـراق ، نجم عبد الرحمن ، دراسة مجامیع الامطار لكل عشرة ا)٦(

وزارة النقل والمواصلات ، الهیئة العامة للانواء الجویـة العراقیـة ، مركـز تـدریب الانـواء الاقلیمـي 
١٩٨٤) ٤(النشرات العلمیة 



٧٩٦

دمدرس جوان سمین أحم/ الدكتور قصي عبد المجید السامرائي
راقــار الساقطة على شمال العـر الارتفاع في كمیة الامطــآث

Adiabaticالهـواء   Lapserate بالاضـافة الـى تـوفیر نویـات التكـاثف ووجـود بخـار ،
المــاء بكمیــة كافیــة فــي الهــواء لــذلك فــأن نــوع الامطــار یضــیف علــى اســاس طریقــة رفــع 

یرتفـع فیهـا الهـواء نتیجـة تسـخین Conuctiveفالامطـار التصـاعدیة . الهواء الـى لاعلـى
لــذلك ینــتج عنهاامطــارغزیره . ریــة الهــواء امــا محلیــاً اوبمنظومــة تســخین كالاعاصــیر المدا

أمــــا الامطــــار الاعصــــاریة او الجبهویــــة . خــــلال فتــــرة قصــــیره وتكــــون علــــى شــــكل وایــــل 
Frontal or Cyclonic rainfall فهي الامطار التي یرتفع فیها الهواء اما مـن مركـز

المــنخفض الجــوي او نتیجــة التقــاء كتلتــان هوائیتــان علــى طــول جبهــة بینمــا یرتفــع هــواء 
لـــذلك تكـــون الامطـــار لفتـــره اطـــول مـــن التصـــاعدیة . لكتلـــة الدافئـــة علـــى الكتلتـــه البـــاردة ا

فیكـــون رفـــع الهـــواء فیهـــا Orographicأمـــا الامطـــار التضاریســـیة . ویقطـــرات أصـــغر 
نتیجـــة اصـــطدامه بالمرتفعـــات كـــالتلال والجبـــال او الرفـــع البطـــئ نتیجـــة ارتفـــاع الســـطح 

ــــذلك فطریقــــة الرفــــع هنــــا. التــــدریجي  تعتبــــر میكانیكیــــة ، فعنصــــر رفــــع الهــــواء متــــوفر ل
كمیـة كافیـة مـن بخـار المـاء فـي ( وفي الوقت الذي تتوفرفیه الشروط الاخرى . بأستمرار 

.فأن الامطار یمكن ان تسقط فوق المناطق المرتفعة ) الهواء 
التضـــاریس بعـــد توزیـــع المـــاء والیـــابس فـــي الاهمیـــة فـــي التـــأثیر علـــى )١(ویضـــع تریورثـــا 

فالتضـاریس تلعـب . مناخ ومن ثم على كمیة الامطار الساقطة في العروض المتشابهة ال
دوراً كبیراً في زیادة كمیة الامطار الساقطة ، ویظهر تأثیرها الواضح في المناطق الجافـة 

)١( 1- Glenn T . Trewaryha and Lyie H. Hovn An Introduction to Cl
imate , Fifth Edition , Mewaee utill book comp ., New york , 1980 .
p.332.
2- John F.Griffiths and Dennis M.Driscoll. Survey of Climatology ,
Charles Mervill Pub . Comp , Coiumbus , ohio
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وتعمـــل العوامــل التالیــة علــى زیـــادة . حیــث تعتبــر كواحــات مطیـــره فــي وســط الصــحاري 
-:)٢(كمیة الامطار التضاریسیة 

بدایــة رفــع الهــواء عنــد الاصــطدام بالمرتفعــات عــدم اســتقراریة الهــواء لمســاحة واســعة -١
الاصطدام بالتضاریس والتسخین : منه ، لذلك فالتساقط هنا یكون لسببین 

فــان الاعاصــیر الســطحیة . وســطح شــدید الخشــونة . نتیجــة الاحتكــاك بالتضــاریس -٢
طبقــات العلیــا تتبــاطئ حركتهــا ممــا یزیــد كمیــة والمنخفضــات الجویــة الســطحیة واخادیــد ال

. التساقط محلیاً 
تباین أشكال التضاریس یؤدي الى حصر الهواء في بعض المناطق مسـبباً وتحشـده -٣

.ورفعه الى الاعلى مما یحسن من امكانیة تساقطه 
أن التضــاریس تضــیف امطــاراً الــى المنطقــة أضــافة لمــا یمكــن ان یصــیب المنطقــة مــن 

فمثلاً لو كانت المنطقة السهلیة المجاوره معدل امطارهـا . أعصاریة او تصاعدیة امطار 
ملــم ، فــأن الامطــار فــوق المنطقــة الجبلیــة ســتكون أعلــى بســبب اضــافة التضــاریس ٢٠٠

وتزدادالامطـــار المضـــافة كلمـــا زاد . كمیـــة أضـــافیة مـــن الامطـــار علـــى معـــدل التســـاقط 
لكــل % ٥-% ٢یــادة الامطــار بالارتفــاع بــین ویقــدر معــدل ز . الارتفــاع والــى حــد معــین 

ونســبة الزیــادة هــذه غیــر ثابتــه ولیســت متشــابهة فــي كــل مكــان ، . )١(متــر أرتفــاع ١٠٠
. كما انها لیست مطلقة ،حیث تبـدأ هـذه الزیـادة بـالتوقف بعـد الوصـول الـى أرتفـاع معـین 

، فكلمـا كانـت الكمیـة واستمرار الزیادة بالارتفاع یعتمد علـى كمیـة بخـار المـاء فـي الهـواء
فنتیجـة أنخفـاض الحـرارة بالارتفـاع ، . كبیرة أرتفع المستوى الذي تزید فیـه كمیـة الامطـار 

فأن قابلیة الهواء على حمل بخار الماء ستتضاءل الى ان یصبح بخـار المـاء فـي الهـواء 

احمد سعید حدید وعلي شلش ، ماجد السید ولي ، علم الطقس ، مطبعة جامعة بغداد ، )١(
٢٨،ص١٩٧٩



٧٩٨

دمدرس جوان سمین أحم/ الدكتور قصي عبد المجید السامرائي
راقــار الساقطة على شمال العـر الارتفاع في كمیة الامطــآث

د قــدر وقــ. قلیــل جــداً ، لــذلك تبــدأ كمیــة الامطــار الســاقطة بالتضــاءل كلمــا زاد الارتفــاع 
بـل ان هنــاك )٢(م ٣٠٠٠-م ١٥٠٠المسـتوى الـذي تبـدأ فیـه الامطــار بالتنـاقص بـین  

مناطق تقل فیها الامطـار بأرتفـاع أوطـى ، فقـد وجـد ان الامطـار تتضـاءل بالارتفـاع بعـد 
.)٣(متر في جاوه ٧٠٠المستوى 

. وعمودیــاً مشــكلة الامطــار التضاریســیة أنهــا غیــر متســاویة التوزیــع ، فهــي تختلــف أفقیــاً 
فالاختلاف العمـودي یـأتي مـن أسـتمرار أرتفـاع الهـواء ممـا یرفـع كمیـة الامطـار بالارتفـاع 

امـا الاخـتلاف الافقـي فسـببه وقـوع أجـزاء مـن المنـاطق . الى حد معین ثم تبـدأ بالتنـاقص 
فالسلاســل المتصــلة ، وفــي حالــة ســیادة اتجــاه معــین للریــاح ، . الجبلیــة فــي ظــل المطــر 

وتقـل . ء منها مواجهة للریـاح ، لـذلك تكـون السـفوح المعاكسـة فـي ظـل المطـر تكون أجزا
ـــدأ  ـــة یب ـــاطق ظـــل المطـــر بســـبب ان الهـــواء بعـــد أجتیـــازه للسلســـلة الجبلی الامطـــار فـــي من
بالهبوط مما یرفع درجة حرارته فیتوقف التكاثف وبذلك تقل كمیة الامطـار السـاقطة كثیـراً 

متـر ٢٥٠٠المناطق التي یزید فیها الارتفاع عـن ولا تظهر مناطق ظل المطر الإ في. 
أمــا الارتفاعــات الاقــل فانهــا غیــر كافیــة لایجــاد منــاطق ظــل مطــر ممــا لایــؤدي الــى )١(

ظهـــور فروقـــات واضـــحة فـــي كمیـــة الامطـــار الســـاقطة علـــى الجهـــات المختلفـــة للسلســـلة 
ط للجبــــال فالارتفــــاع المتوســــ. وهــــذا مــــا ســــیظهر واضــــحاً فــــي شــــمال العــــراق . الجبلیــــة 

فالامطــار تســتمر بالزیــادة كلمــا تقــدمنا . وتقطعهــا ادى الــى اختفــاء منــاطق ظــل المطــر 
بأتجــاه الشــمال الشــرقي ، والتبــاین فــي كمیــات الامطــار بــین المحطــات هــو تبــاین طبیعــي 

ولیس بسبب ظل المطر 

المصدرنفسه)٢(
المصدرنفسه)٣(

)١( Griffith and Driscoll , opcite p. 122
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:تحدید كمیة الزیادة 
أفضـل منحـدر خطـي لتحدیـدSimple Regressionتـم اسـتخدام معامـل الانحـدار 

للتعبیــر عــن العلاقــة بــین المتغیــرات قیــد الــدرس بأســتخدام هــذه الطریقــة أتضــح ان النتــائج 
ولا تعبر عن واقع الزیادة بالارتفاعفقـد كانـت نتیجـة التحلیـل ) مرتفعة( كانت غیر ملائمة 
ـــ  ــم لكــل ٢٢٦زیــادة الامطــار ب متــر ارتفــاع وهــذا عبرمفعــول بالبحــث فــي توزیــع ١٠٠مل

ـــم الا ـــذلك ت ـــاع والامطـــار لیســـت خطیـــة تمامـــاً ل ـــة بـــین الارتف حصـــاءات اتضـــح ان العلاق
اســـتخدام طریقـــة اخـــرى حســـابیة لتحدیـــد كمیـــة الزیـــادة ثـــم  تقســـیم ارتفاعـــات المنطقـــة الـــى 

م واختـتم ٢٠٠متروكما كانت المحطات یبدأ ارتفاعها بـ ١٠٠مجامیع كل مجموعة تمثل 
م وبــــذلك تــــم تقســــیم ١٢١٠للمحطــــات كــــان حیــــث ان اقصــــى ارتفــــاع١٢٩٩بالارتفــــاع 

ثـــم اســـتخراج معـــدل كـــل ) ٣الجـــدول ( مجموعـــة) ١١(الارتفاعـــات فـــي المحطـــات الـــى 
مجموعة من المحطات وكما كان المعدل یمثل الوسط الحسابي للمجموعة فالمعدل الـذي 

لــذلك فقــد تــم اســتخراج ٢٥٠هــو معــدل یمثــل الارتفــاع ٢٩٩-٢٠٠یمثــل الارتفــاع مــن 
٢٠٠مجمـــــوعتین متجـــــاورتین فقداســـــتخرج المعـــــدل بـــــین معـــــدل المجموعـــــة معـــــدل كـــــل
وهكــذا وذلــك للتعبیــر عــن اعلــى ارتفــاع فــي المجموعــة ولــیس وســطها ٣٠٠والمجموعــة 

الحســــابي ویطــــرح معــــدل المجموعــــة الاعلــــى بالارتفــــاع مــــن معــــدل المجموعــــة الاوطــــى 
٢٠٠ن معــدل المجموعــة بالارتفـاع نحصــل علـى كمیــة الزیـادة للارتفــاع العـالي فــالفرق بـی

یتضــح ) ١الجــدول رقــم ( یحــدد كمیــة الزیــادة للمئــة متــر الاولــى وهكــذا ٣٠٠والمجموعــة 
وهــذا یؤكــد مــا . مــن الجــدول ان زیــادة الامطــار بالارتفــاع لــم تكــن واحــده لكــل المســتویات 

ة توصلنا الیه سابقاً من ان العلاقة بین مجامیع الارتفاع ومعـدلات الامطـار وكمیـة الزیـاد
.لكل مجموعة ونسبتها المؤیة مع معدل الزیادة 
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)١(جدول رقم 
العلاقة بین مجامیع الارتفاع ومعدلات الامطار وكمیة الزیادة ونسبتها المؤیة

كمیة الزیادة لكل متوسط المعدلسنوات٤معدل )م(الارتفاع 
م١٠٠

النسبة المؤیة

٢٩٩٢٨٦.٤٣٠٣.٩-٢٠٠
٣٩٩٣٢١.٤٤٣٤.٨١٣٠.٩٣٠-٣٠٠%
٤٩٩٥٤٨.١٥٦٧١٣٢.٢٢٣-٤٠٠%
٥٩٩٥٨٥.٩٦١٢.١٤٥.١٧-٥٠٠%
٦٩٩٦٣٨.٢٦٥٠.٩٣٨.٨٦-٦٠٠%
٧٩٩٦٦٧.٥٦٦٥.٣١٤.٤٢-٧٠٠%
٨٩٩٦٦٧٧٧١.٥١٠٦.٢١٤-٨٠٠%
٩٩٩٨٧٦٨٧٧.٣١٠٥.٨١٢-٩٠٠%
١٠٩٩٨٧٨.٦٨٠٦.٧٦٠.٦٧-١٠٠٠%
١١٩٩٧٥٤.٨٧٨٢.٤٣٤.٣٤-١١٠٠%
١٢٩٩٨١٠٨١٠٢٧.٦٣-١٢٠٠%

مـــــن عمـــــل الباحـــــث بالاعتمـــــاد علـــــى الهیئـــــة العامـــــة للانـــــواء الجویـــــة العراقیـــــة وزارة النقـــــل / المصـــــدر 
.١٩٨٩والمواصلات جمهوریة العراق 

متـر ، الارتفـاع وكمیـات الامطـار ٥٠.٦١متـر أرتفـاع ١٠٠معدل الزیادة لكـل 
ا وصــلت ملــم بینمــ١٣٠.٩لــیس خطیــاً فقــد زادت الامطــار فــي المائــة متــر الاولــى بكمیــة 

ملـــم وهـــو اعلـــى ارتفـــاع ســـجل بـــدأت زیـــادة ١٣٢.٢الزیـــادة فـــي المائـــة متـــر الثانیـــة الـــى 
الــى ٦٩٩الامطـار بالارتفـاع تتبـاطئ بعــد هـذا الارتفـاع فقـد زادت الامطــار بـین الارتفـاع 

٩٩٩-٧٩٩ملــم فقــط زادت كمیــات الامطــار بشــكل حــاد بــین الارتفــاعین ١٤.٤بـــ ٧٩٩
متـــر ارتفــاع بعــد هـــذه الزیــادة الحـــادة تبــدأ الامطـــار ١٠٠ملـــم لكــل١٠٠فقــد زادت عــن 
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ــم لكــل ٦.٦بالتنــاقص حیــث تنــاقص  ٣٤.٣و ١٠٩٩–٩٩٩متــر ارتفــاع بــین ١٠٠مل
٢٧.٦وعــادت كمیــة الامطــار لتزیــد بمعــدل ١١٩٩-١٠٩٩م ارتفــاع بــین ١٠٠ملــم لكــل 
لــم تكــن ارتفــاع فــي المســتوى الاخیــر یتضــح مــن هــذا التحلیــل ان الزیــادة١٠٠ملــم لكــل 

واحدة وان الامطار عند ارتفاع معین تبـدأ تتنـاقص فـي زیادتهـا ویعـزى هـذا التنـاقص الـى 
ان كمیة بخار الماء في الهواء لیست كبیره الى حد ان تسـتمر الامطـار بالزیـادة كلمـا زاد 
الارتفـاع وقــد اكــدت الدراســاتعلى هــذه الحقیقیــة فــي منــاطق مختلفــة مــن العــالم لــذلك یمكــن 

متــــر ولعــــدم وجــــود ١٠٠٠طمئنــــان ان الامطــــار تبــــدأ بالتنــــاقص بعــــد الارتفــــاع القــــول بأ
فلـیس لــدینا معلومـات عــن كمیـة الامطــار فـي اعلــى ١٢١٠محطـات اعلــى مـن الارتفــاع 

من هذا المستوى لعدم انتظام الزیادة في كمیة الامطار بالارتفاع ولاعطـاء صـورة معقولـة 
ادة لكل المستویات وذلـك بجمـع كمیـات الزیـادة عن هذه الزیادة فقد تم استخراج معدل الزی

لكـــل المســـتویات وتقســـیمها علـــى عـــدد هـــذه المســـتویات وكانـــت النتیجـــة ان معـــدل كمیـــة 
ملـم وبتطبیـق هـذا المعـدل علـى عـدد ٥٠.٦١م ارتفاع هـو ١٠٠الزیادة في الامطار لكل 

فیهـا من المحطات اتضـح انهـا تعطـي نتـائج معینـة خاصـة بالنسـبة للمحطـات الـي تسـقط
ارتفــاع فــي شــمال العــراق ) م١٠٠(امطــار قریبــة مــن معــدلها وبــذلك یمكــن القــول ان كــل 

تبـدأ ) م١٠٠٠(ملم على ان لاننسى انـه عنـد الارتفـاع ٥٠تزداد كمیة الامطار اكثر من 
.الامطار بالتناقص التدریجي 

امطـار شــمال العــراق وكمـا هــو واضــح هـي امطــار تضاریســیة فـي معظمهــا حیــث یســاهم 
نســـبة مرتفعـــة فـــي زیـــادة كمیـــة الامطـــار كمـــا ان نســـبة زیـــادة كمیـــة الامطـــار لارتفـــاع با

لكـل % ٥-٢بالارتفاع في شمال العراق هي اكبر من النسبة العالمیـة والتـي تتحـدد بـین 
م ارتفاع تشیر جمیع المؤشرات التي تـم تحلیلیهـا الـى ان الارتفـاع فـي شـمال العـراق ١٠٠

. على المنطقة بدرجة كبیره یساهم بزیادة كمیة الامطار الساقطة 
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:تحلیل النتائج الاحصائیة للعلاقة بین الارتفاع والامطار 
وذلـك Simpie Correiation Coefficientلقد تم استعمال معامـل الارتبـاط البسـیط 

) T(لتحدیــد علاقــة الارتبــاط بــین الارتفــاع وكمیــة الامطــار الســنویة كمــا أســتخدم تحلیــل 
كون البیانات تمثل عینة ولیس مسحاً كاملاً ولقبـول الفرضـیة القائلـة للتحقیق من النتیجة ل

ـــت جمیـــع المحطـــات فـــي  ـــة بـــین الامطـــار والارتفـــاع اذ دخل ـــة ارتبـــاط موجب بوجـــود علاقت
محطــة لــذلك ادخلــت ٢٦التحلیــل ولان الاحصــاءات المتــوفرة لكــل ســنة لاتــوفر اكثــر مــن 

ده فقــد كــان عــدد المحطــات عــدد المحطــات المتــوفر فیهــا احصــاءات لكــل ســنة علــى حــ
١٩٧٧محطـة لسـنة ٢٦محطـة و ٢٥فقـط ١٩٧٨، ١٩٧٦المتوفر فیها تسجیل لسنة 

اما عدد المحطات التـي تـوفر فیهـا معـدل سـقوط امطـار لهـذه ١٩٧٩محطة لسنة ٢٤و 
محطـة اسـتخدمت كـذلك فـي تحلیـل ثـاني او كانـت ٣١السنوات الاربع او اقـل فقـد بلغـت 

هناك علاقة ارتباط موجبه بین الارتفاع وكمیة الامطـار ) ٢جدول رقم ال( النتائج كالاتي 
تبـــین ان ) T(وبأســـتخدام تحلیـــل ٠.٨٠الـــى ٠.٧٣تتـــراوح بـــین ) r( حیـــث كانـــت قیمـــة 

المجدولـــة وبـــذلك الفرضـــیة تقبـــل ) T(المحســـوبة هـــي اعلـــى بكثیـــر مـــن قیمـــة ) T(قیمـــة 
٠.٠٠١بمستوى ثقة 
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) ٢(جدول 
لاقة ارتباط الامطار بالارتفاعالنتائج الاحصائیة لع

T1قیمة r2قیمة rقیمة السنة

المحسوبة
المستوى الذي تقبل فیه المجدولةT1قیمة 

الفرضیة
١٩٧٦٠.٧٤٠.٥٤٥.٢٣٣.٧٤٥٠٠١
١٩٧٧٠.٧٣٠.٥٤٥.٢٧٣.٧٢٥٠٠١
١٩٧٨٠.٧٧٠.٥٩٥.٧٧٣.٤٥٠٠١
١٩٧٩٠.٧٧٠.٥٩٥.٦٤٣.٧٦٧٠٠١

٠.٨٠٠.٦٠٧.١٨٣.٦٤٦٠٠١معدل الفتره

لاستخراج النسبة المؤیة لمساحة هذا العامل في كمیة الامطـار یسـاهم هـذا العامـل بنسـبة 
وهي نسبة عالیة تتحكم بكمیة الامطار الساقطة على المنطقة الشمالیة % ٦٤

:الامطار في العراق 
شـمالاً و ْ ٢٩تـي عـرض یقع العراق في الزاویة الجنوبیة الغربیة من قارة اسـیا بـین دائر 

شــمالاً، وهــو بــذلك یقــع ضــمن الاقلـــیم شــبه المــداري والــذي تســیطر علیــه منظومـــة ْ ٣٧
فالضغط العالي المداري الـدائم یتحـرك شـمالاً وجنوبـاً مـع . الضغط العالي المداري صیفاً 

شـمالاً ْ ٢٥-٢٠ففي الشتاء یصبح معدل موقعه دائـرة عـرض . حركة الشمس الظاهریة 
ولانـه فـي الصـیف یكـون . شـمالاً ْ ٣٥حف شمالاً في الصیف لیصبح معدل موقعـه ، ویز 

ولان الضــغط العـالي المــداري تكـون قاعدتــه . فـوق المــاء اكثـر وضــوحاً منـه فــوق الیـابس 
عریضـــة فـــي الغـــرب ، فـــان لســـان مـــن الضـــغط العـــالي المـــداري المتمركـــز فـــوق المحـــیط 

ورغم عدم ضـهوره علـى . یابس المجاور الاطلسي یمتد لیشمل حوض البحر المتوسط وال
. متــر ٢٠٠٠السـطح صـیفاً نتیجـة التســخین ، فأنـه یبقـى موجـوداً علــى ارتفـاع اكثـر مـن 



٨٠٤

دمدرس جوان سمین أحم/ الدكتور قصي عبد المجید السامرائي
راقــار الساقطة على شمال العـر الارتفاع في كمیة الامطــآث

ـــابس المجـــاور  ـــل حـــوض البحـــر المتوســـط والی ـــذلك یخضـــع العـــراق ، مث ورغـــم عـــدم . وب
ضــهوره علــى ســطح صــیفاً نتیجــة التســخین ، فانــه یبقــى موجــوداً علــى ارتفــاع اكثــر مــن 

وبـذلك یخضـع العـراق ،مثـل حـوض البحـر المتوسـط ، لتـأثیر هـذا الضـغط . متر ٢٠٠٠
ولـذلك تنقطـع الامطـار صـیفاً بشـكل ) . متـر٣٠٠٠(ملیار ٧٠٠على الاقل من الارتفاع 

امطــار العــراق تخضــع لنظــام امطــار البحــر المتوســط والتــي تســقط مــن منتصــف . كامــل 
طـار العـراق بأنهـا تسـقط فـي النصـف وبشـكل عـام توصـف ام. الخریف الى نهایـة الربیـع 

الشـــتوي مـــن الســـنة ، حیـــث ان ابتعـــاد الضـــغط العـــالي شـــبه المـــداري شـــتاءً الـــى الجنـــوب 
یسمح لبعض المنخفضات الجویة التي تتحرك شتاءاً في جنوب موقعها الصـیفي ان تمـر 

ولان القطــر یقتــرب مــن حافــات الضــغط العــالي فــي الشــتاء ، ولان درجــة حــرارة . بــالعراق 
الهـواء فــي الشــتاء منخفضــة ممــا یجعــل قــدرة الهــواء علــى حمــل بخــار المــاء واطئــه ، فــان 

لذلك یمكن وصف مناخ العراق بأنـه صـحراوي فـي اجـزاءه . امطار العراق الشتویة قلیلیة 
الوسطى والجنوبیة لان كمیة امطاره الساقطة اقل بكثیر مـن التبخـر السـنوي هـذه الصـورة 

ولكـن وجـود التضـاریس . العراق لـو كـان السـطح منبسـطاً یمكن ان تغطي معظم مساحة
.في القسم الشمالي من العراق غیر هذه الصورة 

تحلیــل كمیــات الامطــار الســاقطة علــى العــراق توضــح تــأثیر العوامــل المختلفــة المــؤثرة 
وكمـا أشــیر الیــه سـابقاً فــان الموقــع )١() ٢خارطــة ( علـى تحدیــد كمیــة الامطـار الســاقطة 

تــزداد الامطــار فــي . فــي للعــراق لایشــجع علــى تســاقط كمیــات كبیــرة مــن الامطــار الجغرا
العــــراق بالاتجــــاه شــــمالاً ، امطــــار العــــراق مصــــدرها المنخفضــــات الجویــــة  المتوســــطیه 

، ١٩٨٠- ١٩٥١الهیئة العامة للانواء الجویة العراقیة ، اطلس مناخ العراق للفترة من )١(
٩٩، ص١٩٧٩وزارة النقل والمواصلات ، جمهوریة العراق ،بغداد ، 
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وتساهم المنخفضات المتوسطه باكبر نسبه مساهمة فـي سـقوط )١(والسودانیة والمندمجه 
ســـارات هـــذه المنخفضـــات بأتجـــاه الشـــمال وكمـــا كانـــت معظـــم م. الامطـــار علـــى العـــراق 

الشــرقي ، فــأن الاجــزاء الوســطى والشــمالیة مــن العــراق تســتلم كمیــات اكبــر مــن الامطــار 
ولكــن التبــاین فــي كمیــة الامطــار بــین محطــات الوســط . التــي تســتلمها المنطقــة الجنوبیــة 

والجنــوب مــن جهــة والمحطــات الشــمالیة مــن جهــه اخــرى هــو اكبــر بكثیــر مــن ان یفســر
یبـــین ان الامطـــار فـــي العـــراق تتزایـــد بشـــكل بطـــئ ) ٢(فالشـــكل . بهـــذه الظـــاهرة لوحـــدها 

وتــدریجي مــن الجنــوب وحتــى الخــط الــذي یمــر شــمال بیجــي لیقســم منطقــة الجزیــرة الــى 
ملـــم یبـــدأ مـــن جنـــوب خـــانقین ویمـــر شـــمال بیجـــي ٢٠٠فخـــط الامطـــار الـــدائم . قســـمین 

٢٠٠ممتـدة مـن الفـاو جنوبـاً الـى حـدود الخـط لـذلك فالمنطقـة ال. وجنوب القیارة وسـنجار 
ملم  وبذلك یمكن القول ان كـل السـهل ٢٠٠ملم ٧٥ملم تستلم كمیات من الامطار بین 

) ثلاثــة اربــاع مســاحة العــراق( الرســوبي ومعظــم الهضــبة الغربیــة ونصــف منطقــة الجزیــرة 
ود المنطقـــة تبـــدأ الامطـــار بالزیـــادة الكبیـــرة مـــن حـــد. تقـــع ضـــمن هـــذه الحـــدود المطریـــة 

المتموجــــه ، حیــــث تكــــون الامطـــــار الســــاقطة علــــى المنطقـــــة المحصــــوره بــــین المنطقـــــة 
المتموجــه والحــدود الدولیــة للعــراق عبــر ایــران وتركیــا قیاســاً بالامطارالســاقطة علــى الوســط 

ملــم الــى ٢٠٠یتــراوح معــدل الامطــار الســاقطة علــى المنتطقــة الشــمالیة بــین . والجنــوب 
) ٢(لـذلك یوضـح الشـكل . ملم لبعض المحطات ١٠٠٠كثر من ملم ویصل الى ا٨٠٠

بان خطوط المطر المتساوي تتقارب مع بعضها بشكل كبیر في المنطقة الشمالیة ویـزداد 
وهذا یعني ان الزیادة في الامطـار تتماشـى مـع . تقاربها كلما اتجهنا الى الشمال الشرقي 

طح البحـــر علـــى زیـــادة الامطـــار وبـــذلك عمـــل الارتفـــاع عـــن مســـتوى ســـ. زیـــادة الارتفـــاع 
فالامطـــار فـــي المنطقـــة لـــم تزیـــد بســـبب وقوعهـــا ضـــمن مســـارات . الســـاقطة بشـــكل كبیـــر 

العراق ومناخه رسالة كاظم عبد الوهاب الاسدي ، المنخفضات الجویة واثرها في طقس ١(
١٩٩١ماجستیر غیر منشوره مقدمه الى مجلس كلیة الاداب ، جامعة البصره 
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المنخفضــات الجویــة لوحــدها ، بــل ان الارتفــاع لعــب دوراً مهمــاً فــي تغیــر الظــرف الجــوي 
الملائــم لتصــعید الهــواء الــى الاعلــى ممــا عمــل علــى تكــاثف بخــار المــاء فیــه فــادى الــى 

عامل میكانیكي لرفع الهواء مضافاً الى عامل رفع الهواء مـن خـلال المنخفضـات اضافة 
ولان التضــاریس تعمــل علــى ابطــاء حركــة المنظومــات الجویــة المــاره . الجویــة والجبهــات 

علیهـــا بســـبب الخشـــونه العالیـــة للســـطح ، لـــذلك فـــان الامطـــار التـــي یمكـــن ان تســـقط مـــن 
ى بكثیــر مــن الامطــار التــي تســقط مــن مــرور مــنخفض جــوي فــوق المنطقــة ســتكون اعلــ

.مرور نفس المنخفض فوق السهول
بمقارنة كمیة الامطار الساقطة في المحطات المختلفة مع ارتفاعاتها ، یبـدو واضـحاً ان 

وقبل الاسترسـال فـي التحلیـل لابـد مـن ) . ٣الجدول رقم( الامطار ترتفع بأرتفاع المحطه 
فالمحطـات التـي تـم اختیارهـا كـان علـى اسـاس . ل الاشارة الى نقطة مهمة تتعلـق بالجـدو 

. وجـود تســجیلات لــنفس الســنة لاكبــر عـدد مــن المحطــات الانوائیــة والمطریــةفي المنطقــة 
لـذلك . ونتیجة ظروف المنطقة الامنیة ، فأن تسجیلات جمیع المحطات لم تكـن مسـتمره 

تــم وضــعه فــي فهنــاك نــواقص كثیــره فــي التســجیلات وحتــى المعــدل الطویــل الامــد الــذي 
الجــدول یعــاني مــن بعــض النــواقص فالشــكل العــام هــذا یوضــح زیــادة الامطــار كلمــا زاد 

والتبــاین بــین المحطــات التــي تتقــارب ارتفاعاتهــا یمكــن ان یعــزى الــى اخــتلاف . الارتفــاع 
فمـــثلاً یمكـــن ارجـــاع الارتفـــاع الكبیـــر لامطـــار . الظـــروف المحلیـــة المحیطـــة بكـــل محطـــه

ساً الى امطار المحطات التي لهـا نفـس الارتفـاع الـى تـأثیر بحیـرات دربندخان ودوكان قیا
دربندخان ودوكان على امطارهما ، حیث یمكن ان یزودالهواء بكمیات اضافیة من بخـار 

كما ان شكل التضاریس من حیث التقعر والتحدب یمكن ان تلعب دوراً في زیـادة . الماء 
الظـروف المحلیـة المحیطـة بالمحطـة هـي بمعنـى ادق ان افتـراض . كمیة الامطارالساقطة

.المسؤولة عن تباین الامطار بین محطات الارتفاع الواحد 
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في محاولة تفسـیر التبـاین فـي كمیـة الامطـار بـین المحطـات بوقـوع بعـض المحطـات فـي 
ظــل المطــر ، ثــم اســتخدام خریطــه كنتوریــه للمنطقــة لتحدیــد المنــاطق التــي تقــع فــي ظــل 

ـــى الســـفوح المعاكســـة واتضـــح مـــن خـــلال. المطـــر  ـــي تقـــع عل ـــل ان المحطـــات الت التحلی
لهبـــوب الریـــاح تســـقط علـــى بعضـــها امطـــار تزیـــد عـــن امطـــار المحطـــات التـــي تقـــع فـــي 

لایزیـد (مواجهة الریاح ونفس الارتفاع وبذلك اتضح لنـا ان الارتفـاع غیـر الكبیـر للمنطقـة 
كبیـــراً فـــي عـــدم مـــع وجـــود تقطـــع فـــي السلاســـل الجبلیـــة ، لعبـــت دوراً )١() م٢٥٠٠عـــن 

لـذلك ظهـر تـأثیر . ظهور محطات یمكن ان تنطبـق علیهـا صـفات محطـات ظـل المطـر 
الارتفـــاع فـــي زیـــادة الامطـــار علـــى جمیـــع المحطـــات ، وان التبـــاین بـــین المحطـــات كـــان 

.لظروف محلیة 

)١( Griffiths and Driscoll , op. cit , p. 160
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)١(جدول رقم 
اره من مجموع الامطار السنویة بالملمتر ومعدل الفترة والارتفاع بالمتر لمحطات مخت

شمال العراق
الارتفاع المحطة

بالامتار
المعدل معدل الفترهكمیة الامطار بالملمتر

الطویل 
الامد ١٩٧٩ ١٩٧٦١٩٧٧١٩٧٨

-٢٩٨.٦٣٤٢٠.٤--٢١٤٣٨٢.٢الكویر
٢٢٢.٦٣٩٠.٦٣٤٠.٣٢٦١.٩٣٣٥.١٣٣٢٣٧٨.٦الموصل
-٢٦٢.٥١٤٤٢١٣.٤٢٠٦.٦-٢٧٠مخمور
٢٧٣٣٦٠.٧٢٥٩.٣١٥٣٣٢٩.٢٢٧٥.٦٣٣٧.٢تلعفر

٣٠٥٢٩٦.١٢٣٦.١١٤٤٢١٧٢٢٣.٣٢٨٠الحویجة
-٣٠٠٣١٨.٥٣٤٦.٩٢٧٠٣٥٠.٣٣٢١.٤حمام العلیل

٣٣٠.٨٣٥١٣٤٣٢٤٣٢٩٢٣٠٨٣٧٥.٧كركوك
-٣٥٠٤٠٦.٨٣٤١.٥٣٠٢.٧٤١٦.٥٣٦٦.٩بعشیقة
-٤١٠-٣٨١٥٥٠.٧٣٤٨.٦٣٣٠.٨سمیل

-٤٠٠٧٨٣.٨٦٣١٨١٩.١٦٩٦.٧٧٣٢.٧بندخاندر 
٤١٤٤٥٣.٣٤١٠.٨٣٨١.٣٣٧٥.٨٤٠٥.٣٤١٤.٥اربیل
٤٤٢٦٥٩.٧٥٧٧.٨٥٣٥.٥٦٣٤.٦٦٠١.٩٧٢٥.٦زاخو
٧٣٢٧٧٢.٣-٤٥٩٨٤٨.٥٧٠٦.٥٦٤١دوكان
٤٧٦٤٣٦.٤٣٣١.١١٨٧.٧٣٤٠.٦٣٢٣.٩٥٤٩٣.٨سنجار

-٤٨٤.٦٥٠٢.٤-٥٢٠٥٨٤.٥٤٣٨عین سفین
-٥٥٠١٠٠٢٨١٤٥١٦٣٣١.٥٦٦٥.٩القوش

-٥٦٧.٣٧٠٩.١٦٣٨.٢--٦١٠كویسنجق
-٤٤١.٤-٧٠١٤٦٢.٥٤١٦.١٤٤٥.٥جمجمال
٧١٦٨٠٥.٢٧٣٦.٥٧٦٩.٢٨١٣.٤٧٨١.٨١٠١٠.٥عقره
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٦٣٨.٣٦٤٩.٧--٧٣٠٧٦٧.٨٥٠٨.٨حلبجه
-٥٥٥.٩٦٩٢-٨٣٠٨٩٥.٣٦٢٤.٧قرهداغ

٨٥٣٧٤٥٦٦٢.٢٧٠٥.٣٦٨٤٦٩٩٧١٢.١السلیمانیة
٤٦٣.١٥٥٤.٢-٤٦٣.١--٨٦٠دهوك
٩٢٠١٤٤٥.٤٨٤٥٩٢٨.٥٨٢١.٥١٠١٠.١١٠٠٥.١شقلاوه
-٦٠٨.٧--٩٨٠٦٢٥.٧٥٩١.٧مانكیش
٨٥٩.٧٩١٠.٣-١٠٠٦٩٦٣.٩٨٥٩.٧٧٥٥.٥راوندوز
١٠٧٠.٤٨٤٣.٦١٠٢٦٩٨٠١٠٢٠-١٠٤٦سرسنك

٧٧٧.٧٥٥٣.٩٦٦٥.٨٧١٩--١٠٨٨صلاح الدین
-٧٩٩.٦٧٩٩.٦---١٠٩٩.٥بامرني

-١١٩٨.٦٩١٤٦١٩.٦٧٢٧٦٣.٥٧٥٤.٨سواره توكى
١٢١٠٩٤٢.٦٨٢٩.٨٨١٦.٧٦٥٠.٨٨١٠٩٣١.٢العمادیة
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- :المصادر العربیة 
الیة الهیئة العامة للانواء الجویة العراقیة ، سجلات المحطـات المطریـة للمنطقـة الشـم-١

.، سجلات غیر منشوره ، قسم الانواء المائیة والزراعیة ١٩٧٩-١٩٧٦للفترة 
٢٧،ص١٩٧٩علم الطقس ، مطبعة جامعة بغداد . ( علي شلش-٢
حــارث عبــد الجبــار الضــاهي ، الامطــار فــي العــراق ، دراســة فــي المنــاخ الطبیعــي ، -٣

قســـم الجغرافیـــه –لاداب كلیـــة ا–جامعـــة الاســـكندریة ) غیـــر منشـــوره( رســـالة ماجســـتیر 
١٩٨٩.

نعمــان شــحاذه ، حــدد فصــلیة ســقوط الامطــار فــي الحــوض الشــرقي للبحــر الابــیض -٤
المتوسط واسیا والعربیة ، مجلة دراسـات العلـوم الطبیعیـة والجغرافیـا ، الجامعـة الاردنیـة ، 

.عمان ، العدد السابع
التغیــرات فــي كمیــات علــي شــاكر النعیمــي ونــاطق احمــد زكــي ، نعمــة محســن لفتــه ،-٥

الامطــار للمنضــومات الجویــة المــؤثرة علــى القطــر العراقــي ، مجلــة علــوم المستنصــریة ، 
.١٩٩٣الجامعة المستنصریة ، كلیة العلوم ، المجلة الرابعة ، 

هیفــاء طــاهر حســین ، ایمــان مــدحت نــامق ، دراســة عــن الامطــار فــي العــراق خــلال -٦
ـــــواء ، وزارة١٩٨١، ١٩٨٠الموســـــم المطـــــري  النقـــــل والمواصـــــلات ، الهیئـــــة العامـــــة للان

.١٩٨٢) ٤١(الجویة العراقیة ، مركز تدریب الانواء الاقلیمي ، النشرات العلمیة 
نجم عبـد الـرحمن ، دراسـة مجـامیع الامطـار لكـل عشـرة ایـام فـي منـاطق مختـاره مـن -٧

اقیــة ، مركــز تــدریب العــراق ، وزارة النقــل والمواصــلات الهیئــة العامــة للانــواء الجویــة العر 
.١٩٨٤) ٤(الانواء الاقلیمي النشرات العلمیة 

احمــد ســعید حدیــد وعلــي شــلش، ماجــد الســید ولــي ، علــم الطقــس ، مطبعــة جامعــة -٨
.٢٨، ص١٩٧٩بغداد ، 

.المصدر ، السابق -٩



٨١١

دمدرس جوان سمین أحم/ الدكتور قصي عبد المجید السامرائي
راقــار الساقطة على شمال العـر الارتفاع في كمیة الامطــآث

.المصدر السابق -١٠
یــة ، اطلــس منـــاخ وزارة النقــل والمواصــلات ،  الهیئـــة العامــة للانــواء الجویـــة العراق-١١

، وزارة النقــل والمواصــلات ، جمهوریــة العــراق، بغــداد ١٩٨٠-١٩٥١العــراق للفتــرة مــن 
.٩٩، ص١٩٨٩

.كاظم الاسدي ، الالمنخفضات الجویة -١٢

-:المصادر الاجنبیة
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