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s Analysis of the Morphometic 
and Hydrological 

Characteristics of the Wadi 
Shaal Basin and Its Secondary 

Basins 
A B S T R A C T   
 

The study aims to estimate the volume of torrential 

rainwater discharge, and as a result of the difficulty in 

estimating torrential waves in the Wadi Shaal basin, 

the methods used to estimate the amount of torrential 

rain must be developed, specifically in unmonitored 

basins. Because of this, the Snyder model was used to 

find out this through mathematical models to estimate 

the volume of the torrents in the water basins in a way 

that simulates the method of the hydrological system in 

the basin. We note that the calculated value of the 

water basin response period to precipitation (TP) is 

estimated per hour for the study area, as the lowest 

possible time period during which rain falls was (1.1) 

hours in (W21) basin. (W24, W27) respectively, and 

after that the surface runoff begins, while the 

maximum possible period of time during which rain 

falls is (1.8) hours, as the maximum period of time in 

basin (W1, W31) hours, as we note the maximum 

amount of torrential flow reaches (47.8) m
3
/s in Basin 

(W9) and the lowest amount of torrential flow reaches 

(8.2) m
3
/s in basin (W12). 

© 2024 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 

University 
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 تقدير خطر الديول في حوض وادي شال باستخدام نموذج سنايدر
 كمـية التخبـية لمعمهم الاندانية                                                                                              –جامعة تكخيت  /م.م . أشجان غائب شجه جسعو

 كمـية التخبـية لمعمهم الاندانية –جامعة تكخيت  /ا.د  دلي خمف حسيج
 :الخلاصة

تيجف الجراسة الى تقجيخ حجم ترخيف مهجات الديهل السظخية ونتيجة لرعهبة تقجيخ مهجات الديهل في حهض وادي     
شال لابج من تظهيخ الظخائق السدتخجمة في تقجيخ كسية الديهل وتحجيجاً في الأحهاض غيخ السخصهدة وبدبب ذلك تم 

خلال الشساذج الخياضية لتقجيخ حجم الديهل في الاحهاض ( لسعخفة ذلك من Snyder modelاستخجام نسهذج سشايجر )
السائية بذكل يتم فيو محاكاة اسمهب الشظام اليايجرولهجي في الحهض, نمحظ ان القيسة السحدهبة لفتخة استجابة الحهض 

الامظار  ( مقجرة بالداعة لسشظقة الجراسة, حيث سجمت ادنى فتخة زمشية مسكن تتداقط فيياTPالسائي ليظهل الامظار )
( عمى التهالي ويبجأ بعجىا الجخيان الدظحي, بيشسا اقرى فتخة زمشية W21,W24,W27( ساعة في حهض )1.1بمغت )

http://www.jtuh.org/
mailto:ashjan.g.shadah@st.tu.edu.iq
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http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://dx.doi.org/10.25130/jtuh.31.1.2024.07
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( ساعة كسا نمحظ اقرى كسية لتجفق W1,W31( ساعة كأقرى مجة زمشية في حهض )1.8مسكن تتداقط فييا الامظار )
/ثا في 3( م4.8ى كسية لتجفق الديهل الى )( وترل ادن W9/ثا وذلك في حهض )3( م4..8الديهل ترل )

 (.W12حهض)
 

 انسيىل , نًىذج سنايدز, انهيدزوكساف  (انرزوة, انكهًاث انًفتاحيت )

 المقدمة 
تعج الديهل احج الكهارث التي تيجد البيئة الظبيعية بسا يشجم عشيا من تجميخ لمظبقة الدظحية لمتخبة      

من خدائخ مالية. وتحجث نتيجة لارتفاع كسية  والسشذآت والجور وما تدببوجخفيا, فزلًا عن الاضخار في 
السياه الياطمة في وقت قريخ مسا يدسح بجخيان لمسياه الدظحية, خاصة في وجهد طبقات غيخ قابمة 

( وىه احج الشساذج الخياضية التي Snyder modelلشفاذ السياه )صساء(, وقج اعتسج نسهذج سشايجر )
 . 1 ج الكسي في الجراسات الييجرولهجية ويستاز بعجة مسيداتيعتسجىا السشي

نظم السعمهمات الجغخافية من خلال ادخال البيانات الخاصة  بخنامجبديظة وسيمة التظبيق في  -1
 بالحهض لمحرهل عمى القيم السظمهبة.

 يدتظيع ىحا الشسهذج تحجيج حجم الترخيف, وتحجيج السشاطق السعخضة لخظخ الديهل. -8
 بسحظات قياس الامظار والجخيان الدظحي.تظبيقو في كافة الاحهاض السائية, لعجم ارتباطو  يسكن -3
 يدتظيع ىحا الشسهذج تحجيج حجم الترخيف, وتحجيج السشاطق السعخضة لخظخ الديهل. -8
 مذكلة البحث 1-1
 العهامل السؤثخة في تكهين الديهل. ما -1
 .ومعخفة خظخ الديهل في الحهض ىل يسكن حداب وتقجيخ حجم السياه الجارية -8
 فرضيات البحث 1-2
تؤثخ العهامل الظبيعية لمسشظقة من انحجار وقابمية التخبة لامتراص السياه عمى حجم الجخيان السائي   -1

 وعسقوٌ.
يسكن حداب حجم الجخيان الدظحي بالاعتساد عمى الشساذج الخاصة بالجخيان الدظحي ومشيا نسهذج  -8

 .ومن خلاليا معخفة خظخ الديهل الستجفقة في الحهض سشايجر
 مبررت البحث وأهدافها 1-3

 حداب حجم الديهل الجارية وعسقيا ومجى خظهرتيا وذلك عن طخيق الاعتساد عمى نسهذج سشايجر 
(Snyder model). 
  (te study areajSi)دراسة ـموقع ال 1-4

الذخق والذسال ضسن الحجود الادارية لقزاء مخسهر التابع لسحافظ نيشهى, من جية يقع وادي شال 
وتحجىا ناحية القيارة من الغخب  التابعة لسحافظة نيشهى ويشحرخ مابين الداب الكبيخ والرغيخ, حيث 

(, يشبع 1كسا مهضح في خخيظة ) يفرل الداب الكبيخ مشظقة الجراسة كفاصل طبيعي عن محافظة نيشهى 
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مختفعات قخة جهق الذسالية ويرب في نيخ دجمة والحي يختخق مشظقة الجراسة بظهلو البالغ  من
-3.-.3( شخقاً ودائختي عخض )88-82-83_28-38-83(كم , ويشحرخ بين خظي طهل )...8)

  .8( كم134.1( شسالًا. يبمغ مداحتو )2.-.8-.3_.3

 نطقت اندزاستـ( يىقع ي1خسيطت زقى )

 
(, ري الذقة (DEM, وانوورج الارتفاع الرقوً 0111111/0على خرٌطة العراق الادارٌة بوقٍاس  الوصذر: اعتوادا  

 .Arc Gis10.8م, باستخذام برناهح 5..0التوٍزٌة 

 

تقدير احجام الديول ومدى خطورتها الهايدرولوجية للحوض المائي من خلال تطبيق برنامج  2-3
  -المعدلة: Snyder Modelسنايدر 

زمن استجابة الحوض المائي لهطول الامطار )ساعات( لوصول الى ذروة الترريف  قياس 2-3-1
 Raghunathيظمق عميو زمن الاستجابة الاولى ويتم حدابو من خلال تظبيق السعادلة ) )التدفق( :

H,m.2006) )1. 
TP (hr) = ct ( Lb – Lca ) 0.3   ……………(1) 

 -حيث تسثل :
TP  ليظهل الامظار محدهبة )الداعة(.= فتخة استجابة الحهض السائي 
Ct ( 8.8 – 2.8= معامل خاص بظبيعة الحهض وانحجاره تتخاوح قيستو بين. ) 
Lb )طهل السجخى الخئيدي )كمم = 

Lca . )السدافة الفاصمة بين مرب الحهض السائي ومخكد ثقمو )كمم = 
 

( عمى الفتخة الدمشية ليظهل الامظار محدهبة بالداعات 8( وخخيظة )1وتجل القيم السحدهبة في الججول )
والتي يبجأ معيا الجخيان الدظحي لحهض وادي شال حيث سجمت ادنى فتخة زمشية مسكن ان تدقط فييا 
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( عمى التهالي, ويبجأ بعجىا W21,W24,W27( ساعة في حهض )1.1عمى حهض وادي شال ) لأمظار
( ويتزح ايزا انو كمسا W1,W31مجة زمشية في حهض ) كأقرى( ساعة 1.8الجخيان الدظحي وبين )

ارتفع زمن استجابة الحهض لمهصهل الى ذروة التجفق بجلالة قمة الانحجار , بيشسا كمسا قمت  Ctزادت قيم 
Ct  تعشي زيادة الانحجار وبالتالي تتشاقص قيمTP. 

 ( قياس زمن استجابة الحوض المائي لهطول الامطار )ساعات(2خريطة )

 
  ArcGis10.8هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح : الوصذر 

 

: لتمثيل ذروة تداقط الامطار )ساعات(  Standard Durationقياس الفترة الزمنية  2-3-2
زمن استجابة الحهض السائي,  لايتجاوز Tr (hr)وتدتخجم ىحه السعادلة عشجما تكهن فتخة ىظهل الامظار 

 ىوىي متساثمة لظبيعة التداقط السظخي في حهض الجراسة بييئة عهاصف مظخية كثيفة وقريخة لا تتعج
 .Raghunath H,m.2006))1ساعة او بزع ساعات. ويتم حدابو من خلال تظبيق السعادلة 

Tr (hr) = tp (hr)  ……………(2) 
       5.5   

 -حيث ان :
Tr (hr) )الفتخة الدمشية ليظهل الامظار محدهبة )الداعة = 
Tp(hr) )فتخة استجابة الحهض السائي ليظهل الامظار محدهبة )الداعة = 

         = عجد ثابت ...
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 Tp( شين استجابت انحىض انًائي نهطىل الايطاز 1جدول )
 ct 0.2 0.4 0.6 0.8 1يعايم 

W1 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 

W2 0.3 0.6 0.9 1.1 1.4 

W3 0.3 0.6 0.9 1.2 1.6 

W4 0.2 0.4 0.6 0.9 1.1 

W5 0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 

W6 0.2 0.5 0.7 0.9 1.1 

W7 0.2 0.5 0.7 1.0 1.2 

W8 0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 

W9 0.2 0.5 0.7 1.0 1.2 

W10 0.2 0.4 0.6 0.9 1.1 

W11 0.3 0.5 0.8 1.1 1.3 

W12 0.2 0.4 0.6 0.9 1.1 

W13 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 

W14 0.2 0.4 0.6 0.8 1.1 

W15 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 

W16 0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 

W17 0.2 0.4 0.6 0.9 1.1 

W18 0.2 0.5 0.7 1.0 1.2 

W19 0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 

W20 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 

W21 0.2 0.4 0.5 0.7 0.9 

W22 0.2 0.5 0.7 1.0 1.2 

W23 0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 

W24 0.2 0.4 0.6 0.7 0.9 

W25 0.2 0.5 0.7 1.0 1.2 

W26 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 

W27 0.2 0.4 0.5 0.7 0.9 

W28 0.2 0.5 0.7 0.9 1.2 

W29 0.3 0.6 0.8 1.1 1.4 

W30 0.2 0.5 0.7 0.9 1.2 

W31 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 

W32 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 

                                                                                

 
 انًعدل ct 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2يعايم 

W1 1.8 2.1 2.3 2.6 2.9 3.2 1.8 

W2 1.7 2.0 2.3 2.6 2.9 3.1 1.7 

W3 1.9 2.2 2.5 2.8 3.1 3.4 1.9 

W4 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 1.3 

W5 1.7 2.0 2.2 2.5 2.8 3.1 1.7 

W6 1.4 1.6 1.8 2.0 2.3 2.5 1.4 

W7 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 2.7 1.5 

W8 1.7 1.9 2.2 2.5 2.8 3.0 1.7 

W9 1.5 1.7 2.0 2.2 2.5 2.7 1.5 

W10 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 1.3 

W11 1.6 1.9 2.1 2.4 2.7 2.9 1.6 

W12 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 1.3 

W13 1.6 1.8 2.1 2.3 2.6 2.9 1.6 

W14 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 1.3 

W15 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 2.8 1.5 

W16 1.7 2.0 2.2 2.5 2.8 3.1 1.7 

W17 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.4 1.3 

W18 1.5 1.7 2.0 2.2 2.5 2.7 1.5 

W19 1.7 2.0 2.2 2.5 2.8 3.1 1.7 
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W20 1.6 1.8 2.1 2.3 2.6 2.9 1.6 

W21 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.0 1.1 

W22 1.5 1.7 2.0 2.2 2.5 2.7 1.5 

W23 1.7 1.9 2.2 2.5 2.8 3.1 1.7 

W24 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 1.1 

W25 1.5 1.7 2.0 2.2 2.5 2.7 1.5 

W26 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 1.2 

W27 1.1 1.3 1.4 1.6 1.8 2.0 1.1 

W28 1.4 1.6 1.8 2.1 2.3 2.5 1.4 

W29 1.7 2.0 2.2 2.5 2.8 3.1 1.7 

W30 1.4 1.6 1.8 2.1 2.3 2.5 1.4 

W31 1.8 2.1 2.4 2.7 3.0 3.3 1.8 

W32 1.7 2.0 2.3 2.6 2.9 3.2 1.7 

 (0الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على الوعادلة رقن )

( الفتخة الدمشية القياسية الاولية لتسثيل ذروة التداقط السظخي في احهاض 3( والخخيظة )8)ويظيخ الججول 
كأدنى فتخة زمشية مشاسبة لتسثيل ذروة  ضالأحها( ساعة في معظم  2.8الجراسة والتي تخاوحت بين ) 

حا يعشي ان كأقرى فتخة زمشية وىي قيم متقاربة ى ضالأحها( ساعة في باقي 2.3التداقط السظخي وبين )
زيادة الانحجار في الاحهاض بدبب انخفاض قيم استجابة الاحهاض لحروة ىظهل الامظار. ولهحظ ايزاً 

ومن ثم  Ctتحقق زيادة في استجابة الحهض, ويشعكذ ذلك عمى زيادة قيسة  Tr( hrانو كمسا زادت قيسة )
 . Ctتدداد قيسة  Trزيادة الفتخة 

 لتمثيل ذروة تداقط الامطار Standard Duration( قياس الفترة الزمنية 3خريطة )

 
  ArcGis10.8الوصذر هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح 

 قياس كمية التدفق الاقرى )الذروة( للديول  2-3-3
 .Raghunath H,m.2006))1ويتم حدابو من خلال السعادلة الاتية 

QP (M3/ s) = cpA  ……………(3) 
    Tp(hr)  

 -حيث ان :
QP ثانية(3= كسية التجفق الاقرى لمديهل بالحهض السائي )م / 

A (8= مداحة الحهض )كم 
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CP  معامل تجفق الحروة ويختبط بقجرة الحهض السائي لخدن السياه ولو علاقة بالشفاذية وتتخاوح قيسة بين =
(8-12..) 
  Tp(hr).)فتخة استجابة الحهض السائي لمتداقط السظخي )ساعة = 
 

 TR( انفتسة انصينيت انقياسيت نتًثيم ذزوة هطىل الايطاز 2جدول )
 ct 0.2 0.4 0.6 0.8 1يعايم 

W1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W3 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W4 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W5 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W6 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W7 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W8 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W9 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W10 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W11 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W12 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W13 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W14 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W15 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W16 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W17 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W18 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W19 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W20 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W21 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 

W22 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W23 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W24 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 

W25 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W26 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 

W27 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 

W28 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W29 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W30 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 

W31 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W32 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

 

 
 انًعدل ct 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2يعايم 

W1 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.3 

W4 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.2 

W5 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W6 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.2 

W7 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.3 

W8 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W9 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.3 

W10 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.2 

W11 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 

W12 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.2 

W13 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 
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W14 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.2 

W15 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 

W16 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W17 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.2 

W18 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 

W19 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W20 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 

W21 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 

W22 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.3 

W23 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W24 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 

W25 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.3 

W26 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.2 

W27 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 

W28 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.3 

W29 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W30 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.3 

W31 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

W32 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.3 

  (..الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على الوعادلة رقن )                  

 

 

/ثا وذلك في 3( م4..8( ان اقرى كسية لتجفق الديهل ترل )8( والخخيظة)3من الججول )ويتزح 
( , ويلاحظ ايزا W12/ثا في حهض)3( م4.8( وترل ادنى كسية لتجفق الديهل الى ) W9حهض ) 

وقمة  CPان ىشاك زيادة في كسيات التجفق الديهل للاحهاض السائية مع زيادة قيسة معامل تجفق الاقرى 
 .Ctزمن تجفق الحروة  معامل

 

 ( قياس كمية التدفق الاقرى )الذروة( للديول4خريطة )

 
  ArcGis10.8الوصذر هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح 

 قياس الزمن الاساس للديل )القاعدة الزمنية للهيدروكراف( / ساعة 2-3-4
 .Raghunath H,m.2006))1ويتم حدابو من خلال السعادلة الاتية 

Tb (hours) =Tp* 4   ………..(4) 
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 حيث ان :
Tb )زمن الاساس لمديل )ساعة = 
 = عجد ثابت 8

TP لمتداقط السظخي )ساعات(. = زمن استجابة الحهض السائي 
(  3.1( يتزح ان ادنى قيسة لمدمن الاساس لمديل سجمت )5( والخخيظة )4ومن ملاحظة الججول )

ف تديم ىحه القيم في تحجيج فتخة الارتفاع التجريجي ( ساعة وسه 3.8ساعة, واقرى قيسة سجمت كانت )
 لمديل وىي قيم متقاربة بعض الذيء.

 

 قياض كًيت انتدفق الاقصً )انرزوة( نهسيىل (3جدول )
 ct 0.2 0.4 0.6 0.8 1يعايم 

W1 71.1 36.3 24.2 18.2 14.5 

W2 88.5 44.2 29.5 22.1 17.7 

W3 80.4 40.2 26.8 20.1 16.1 

W4 79.8 39.9 26.6 19.9 16.0 

W5 50.6 25.3 16.9 12.6 10.1 

W6 60.7 30.3 20.2 15.2 12.1 

W7 83.6 41.8 27.9 20.9 16.7 

W8 53.8 26.9 17.9 13.4 10.8 

W9 174.1 87.0 58.0 43.5 34.8 

W10 173.7 86.8 57.9 43.4 34.7 

W11 55.0 27.5 18.3 13.8 11.0 

W12 30.0 15.0 10.0 7.5 6.0 

W13 46.3 23.2 15.4 11.6 9.3 

W14 69.1 34.6 23.0 17.3 13.8 

W15 38.3 19.2 12.8 9.6 7.7 

W16 99.4 49.7 33.1 24.8 19.9 

W17 83.9 42.0 28.0 21.0 16.8 

W18 47.9 23.9 16.0 12.0 9.6 

W19 110.9 55.4 37.0 27.7 22.2 

W20 70.6 35.3 23.5 17.6 14.1 

W21 49.0 24.5 16.3 12.2 9.8 

W22 44.8 22.4 14.9 11.2 9.0 

W23 87.1 43.5 29.0 21.8 17.4 

W24 30.4 15.2 10.1 7.6 6.1 

W25 65.7 32.9 21.9 16.4 13.1 

W26 52.1 26.1 17.4 13.0 10.4 

W27 88.5 44.2 29.5 22.1 17.7 

W28 66.5 33.3 22.2 16.6 13.3 

W29 113.3 56.7 37.8 28.3 22.7 

W30 47.3 23.7 15.8 11.8 9.5 

W31 96.6 48.3 32.2 24.2 19.3 

W32 162.4 81.2 54.1 40.6 32.5 
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 انًعدل ct 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2يعايم 

W1 12.1 10.4 9.1 8.1 7.3 6.6 19.8 

W2 14.7 12.6 11.1 9.8 8.8 8.0 24.3 

W3 13.4 11.5 10.1 8.9 8.0 7.3 22.1 

W4 13.3 11.4 10.0 8.9 8.0 7.3 21.9 

W5 8.4 7.2 6.3 5.6 5.1 4.6 13.9 

W6 10.1 8.7 7.6 6.7 6.1 5.5 16.7 

W7 13.9 11.9 10.4 9.3 8.4 7.6 22.9 

W8 9.0 7.7 6.7 6.0 5.4 4.9 14.8 

W9 29.0 24.9 21.8 19.3 17.4 15.8 47.8 

W10 28.9 24.8 21.7 19.3 17.4 15.8 47.7 

W11 9.2 7.9 6.9 6.1 5.5 5.0 15.1 

W12 5.0 4.3 3.7 3.3 3.0 2.7 8.2 

W13 7.7 6.6 5.8 5.1 4.6 4.2 12.7 

W14 11.5 9.9 8.6 7.7 6.9 6.3 19.0 

W15 6.4 5.5 4.8 4.3 3.8 3.5 10.5 

W16 16.6 14.2 12.4 11.0 9.9 9.0 27.3 

W17 14.0 12.0 10.5 9.3 8.4 7.6 23.0 

W18 8.0 6.8 6.0 5.3 4.8 4.4 13.1 

W19 18.5 15.8 13.9 12.3 11.1 10.1 30.4 

W20 11.8 10.1 8.8 7.8 7.1 6.4 19.4 

W21 8.2 7.0 6.1 5.4 4.9 4.5 13.4 

W22 7.5 6.4 5.6 5.0 4.5 4.1 12.3 

W23 14.5 12.4 10.9 9.7 8.7 7.9 23.9 

W24 5.1 4.3 3.8 3.4 3.0 2.8 8.3 

W25 11.0 9.4 8.2 7.3 6.6 6.0 18.0 

W26 8.7 7.4 6.5 5.8 5.2 4.7 14.3 

W27 14.7 12.6 11.1 9.8 8.8 8.0 24.3 

W28 11.1 9.5 8.3 7.4 6.7 6.0 18.3 

W29 18.9 16.2 14.2 12.6 11.3 10.3 31.1 

W30 7.9 6.8 5.9 5.3 4.7 4.3 13.0 

W31 16.1 13.8 12.1 10.7 9.7 8.8 26.5 

W32 27.1 23.2 20.3 18.0 16.2 14.8 44.6 

 (.3لوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على الوعادلة رقن )ا

 ( قياس الزمن الاساس للديل )القاعدة الزمنية للهيدروكراف( / ساعة5خريطة )

 
  ArcGis10.8الوصذر هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح 
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 قياس زمن الارتفاع التدريجي لتدفق الديول )ساعات( 2-3-5
 .Raghunath H,m.2006))1ويتم حدابو من خلال السعادلة الاتية 

Tm (hr) = Tb(hr) / 3  …………(5) 
-حيث ان :  

  Tm= زمن الارتفاع التجريجي لتجفق الديل ) ساعات(
 وىي الفتخة الدمشية السستجة من بجاية جخيان الديل الى فتخة ذروتو عمى الييجروكخاف.

لمييجروكخاف / الداعات(زمن الاساس )القاعجة الدمشية   =Tb 
 = عجد ثابت. 3

 

( ساعة, 2.8( ان ادنى زمن للارتفاع التجريجي لتجفق الديل بمغت )1والخخيظة ) (.ويهضح الججول )
 Ct( ساعة ويدتجل من ذلك انو كمسا زادت قيسة معامل زمن تجفق الحروة 2.1والقيسة العظسى البالغة )

 الى ذروة التجفق.زاد زمن الارتفاع التجريجي لمهصهل 
 Tb( انصين الاساض في الاحىاض ينطقت اندزاست  4جدول )

 ct 0.2 0.4 0.6 0.8 1يعايم 

W1 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W2 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W3 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 

W4 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W5 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W6 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W7 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W8 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W9 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W10 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W11 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W12 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W13 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W14 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W15 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W16 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W17 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W18 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W19 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W20 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W21 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 

W22 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W23 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W24 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 

W25 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W26 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W27 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 

W28 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W29 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W30 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W31 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W32 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 
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 انًعدل  ct 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2يعايم 

W1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W3 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 3.2 

W4 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W5 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W6 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W7 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W8 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W9 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W10 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W11 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W12 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W13 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W14 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W15 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 

W16 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W17 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W18 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W19 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W20 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W21 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.1 

W22 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W23 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W24 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.1 

W25 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W26 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W27 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.1 

W28 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W29 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W30 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W31 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W32 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

(.4الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على الوعادلة رقن )   
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 ( قياس زمن الارتفاع التدريجي لتدفق الديول )ساعات(6الخريطة)
 
 ال

 
 ArcGis10.8الوصذر هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح 

 

 قياس زمن الانخفاض التدريجي لتدفق الديول )ساعات( 2-3-6
وىه الدمن الحي يدتغخق الديل لخجهع السياه الى وضعيا الظبيعي, ويتم حدابو من خلال تظبيق السعادلة 

 .Raghunath H,m.2006)  )1الاتية 
Td (hr) = 2 Tb (hr)  ……………(6) 

              3  
 -حيث ان :
Td (hr) )زمن الانخفاض التجريجي لتجفق الديهل )ساعة = 
Tb (hr) .)زمن الاساس لقاعجة الييجروكخاف )ساعات = 

 
 TMنًنطقت اندزاست  قياض شين الازتفاع انتدزيجي نتدفق انسيىل )ساعاث(( 5جدول )

 ct 0.2 0.4 0.6 0.8 1يعايم 

W1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W2 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W3 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W4 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 

W5 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W6 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W7 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W8 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W9 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W10 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 

W11 0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 
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W12 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 

W13 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 

W14 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 

W15 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 

W16 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W17 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 

W18 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W19 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W20 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 

W21 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W22 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W23 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W24 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W25 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W26 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 

W27 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 

W28 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W29 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W30 0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 

W31 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

W32 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 

 

 
 انًعدل ct 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2يعايم 

W1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 0.6 

W2 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0 0.6 

W3 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 0.6 

W4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

W5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 0.6 

W6 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.5 

W7 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 0.5 

W8 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0.6 

W9 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.5 

W10 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

W11 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0.5 

W12 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

W13 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0.5 

W14 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

W15 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.5 

W16 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 0.6 

W17 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 

W18 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.5 

W19 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 0.6 

W20 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0.5 

W21 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.4 

W22 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.5 

W23 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0.6 

W24 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.7 0.4 

W25 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 0.5 

W26 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.4 

W27 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.4 

W28 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.5 

W29 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0 0.6 

W30 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.5 

W31 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 0.6 

W32 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 0.6 

 (5الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على الوعادلة رقن )   
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(  ..2( ان اقل زمن الانخفاض التجريجي لتجفق الديهل بمغ ) .( والخخيظة )1ويلاحظ من الججول )
القيم قج  ( ساعة نخاىا1.8ساعة , في حين ان اطهل زمن الانخفاض تجفق الديهل بذكل تجريجي قجر )

اكثخ من حهض وىي حدب الججول السذار  رتتباين في بعض الحالات في الادنى او الاعمى وقج تتكخ 
ويدتجل ايزاً انو مع زيادة قيسة معامل زمن تجفق الحروة ازداد زمن الانخفاض التجريجي لتجفق  لو اعلاه.

في احهاض الجراسة علاقة  Ctة الديهل ويبجو من خلال السعادلات الدابقة ان علاقة معامل زمن الحرو 
 Tpطخدية مع جسيع قيم الدمن حيث مع زيادتو يدداد زمن استجابة الاحهاض لمهصهل الى ذروة التجفق 

فزلًا عن ارتفاع زمشي  Tbوالدمن الاساس لمديل   Trكسا يدداد الدمن السثالي القياسي ليظهل الامظار 
 .Tdوانخفاض زمشي لمديل  Tmلمديل 

 قياس زمن الانخفاض التدريجي لتدفق الديول )ساعات(( 7الخريطة )

 
 .ArcGis10.8الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح 

 Tb( انصين الاساض في الاحىاض ينطقت اندزاست  6جدول )

 ct 0.2 0.4 0.6 0.8 1يعايم 

W1 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W2 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W3 3.0 3.1 3.1 3.2 3.2 

W4 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W5 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W6 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W7 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W8 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W9 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W10 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W11 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W12 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W13 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W14 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W15 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W16 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W17 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 
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 انًعدل  ct 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2يعايم 

W1 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W3 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 3.2 

W4 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W5 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W6 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W7 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W8 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W9 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W10 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W11 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W12 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W13 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W14 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W15 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 

W16 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W17 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W18 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W19 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W20 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W21 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.1 

W22 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W23 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.2 

W24 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.1 

W25 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W26 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.2 

W27 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.1 

W28 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W29 3.2 3.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W30 3.2 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.2 

W31 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

W32 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.2 

 (.6الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على الوعادلة رقن )

 
 

W18 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W19 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W20 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W21 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 

W22 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W23 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W24 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 

W25 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W26 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W27 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1 

W28 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W29 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W30 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 

W31 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 

W32 3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 
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%( من 75-% 55قياس الفترة المناسبة لعرض منحنى الديل )الهيدروكراف ( والبالغة ) 2-3-7
 / ثا( 3ترريف الذروة )التدفق الأقرى للديل م

W50 (hr)  = 5.6   ……………(7)                  

  qp)1.08       ) 
W75 (hr)  = 3.21   ……………(8)                  

 qp)1.08       ) 
  -حيث ان:

W50 
W75 ( 2.= الفتخة الدمشية السشاسبة لقيسة )%– (..3%( من التجفق الاقرى لمديل )م.)ثا / 

 

Qp ( .8/ ثا / كم 3= تجفق الحروة الشهعي لمحهض )م 
%( ان ادنى فتخة زمشية مشاسبة 2.( , لمفتخة الدمشية عشج مدتهى )9( و)4والخخيظة )( .ويتزح من الججول )

( ساعة وذلك 2.19%( من تجفق الحروة الشهعي في احهاض الجراسة بمغت )2.لعخض  ىيجروكخاف الديل عشج )
(. بيشسا وصمت اقرى فتخة زمشية مشاسبة لعخض مشحشى الديل عشج نفذ السدتهى من W21,W27في حهض )

(. كسا يتزح من الججول ايزاً الفتخة الدمشية عشج مدتهى  W1,W31( ساعة في حهض ) 2.33الحروة )
%( من تجفق الحروة الشهعي في ..%( ان ادنى فتخة زمشية مشاسبة لعخض ىيجروكخاف الديل عشج مدتهى )..)
( .في حين ان اقرى فتخة زمشية W21,W27( ساعة وحرمت في حهض ) 2.33حهاض الجراسة بمغت )ا

 (.W3( ساعة وايزاً في حهض )2.12مشاسبة لعخض مشحشى الديل عشج نفذ السدتهى سجمت )
ين  و%(55( قياض انفتسة انًناسبت نعسض ينحنً انسيم )انهيدزوكساف ( وانبانغت )8انخسيطت )

 / ثا(3انتدفق الأقصً نهسيم وتصسيف انرزوة )

 
 ArcGis10.8الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا  على برناهح 
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%( ين انتدفق 75%( و)55( انفتسة انصينيت انًناسبت نعسض ينحنً انسيم عند يستىي )7جدول )

 الاقصً نهسيم في احىاض ينطقت اندزاست

 W50% W75%  الاحىاض 

1 0.33 0.58 

2 0.32 0.55 

3 0.35 0.60 

4 0.23 0.41 

5 0.31 0.54 

6 0.24 0.43 

7 0.26 0.46 

8 0.30 0.53 

9 0.27 0.47 

10 0.23 0.41 

11 0.29 0.51 

12 0.23 0.41 

13 0.28 0.50 

14 0.23 0.40 

15 0.28 0.48 

16 0.31 0.54 

17 0.23 0.41 

18 0.27 0.47 

19 0.31 0.54 

20 0.28 0.50 

21 0.19 0.33 

22 0.27 0.47 

23 0.31 0.53 

24 0.20 0.35 

25 0.27 0.47 

26 0.21 0.37 

27 0.19 0.33 

28 0.25 0.43 

29 0.31 0.54 

30 0.25 0.43 

31 0.33 0.57 

32 0.32 0.56 

 (.9و) (8على الوعادلة رقن ) الوصذر: هن عول الباحثة اعتوادا                                             
 
 

 الاستنتاجاث

( لمحرهل عمى القيم الدمشية 8221السعجلة )SNYDER واعتسجت الجراسة عمى انسهذج سشايجر -1
ومن ثم وصهلو الى ذروة  Trوذروة التداقط TP لاستجابة الحهض السائي ليظهل الامظار

وقياس الدمن الاساس لمديل )القاعجة  QPالترخيف)التجفق( وقياس كسية التجفق الاقرى لمديهل 
وقياس زمن الانخفاض  Tmوقياس زمن الارتفاع التجريجي لتجفق الديهل  Tbالدمشية لمييجروكخاف( 

وقياس تجفق الحروة  iوقياس تخكد )كثافة( الامظار السشاسبة لتجفق الحروة  Tdالتجريجي لتجفق الديهل 
%( من ترخيف ..-2.الديل الييجروكخاف والبالغة )الشهعي وقياس الفتخة السشاسبة لغخض مشحشى 

 . Emmالحروة وقياس عسق الجخيان الدظحي السشاسب لحروة تجفق الديل 
تبين انو يسكن حداب حجم الديهل الجارية وعسقيا ومجى خظهرتيا وذلك خظهرتيا وذلك عن طخيق  -8

 الاعتساد عمى نسهذج سشايجر.



  4246لعام  ⦃3⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 144 

 التوصيات 
حج من مخاطخ الديهل في السشاطق التي تقع عشج مجاري الهديان وذلك اتخاذ الاجخاءات السلائسة لم -1

 من خلال مشع اقامة الشذاطات البذخية لتفادي الخدائخ.
 الاستفادة من مياه الديهل في مهسم الامظار واستخجاميا في تغحية السياه الجهفية والشذاط الدراعي. -8
 السشاخية.انذاء محظة مشاخية من مشظقة الجراسة لخصج الظهاىخ  -3
اقامة مذاريع حراد السياه في مشظقة من اجل خدن السياه في مهسم الامظار والاستفادة مشيا في  -8

 مهسم الجفاف.
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