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Spatial Statistical 
Representation of the 

Population Density of Salah al-
Din Governorate 

A B S T R A C T   
 

        The study aims to have an effective cartographic 

representation characterized by comprehensiveness, accuracy 

and objectivity in the representation of population data 

(Population density), and it aims at identifying the efficiency 

of cartographic visualization of maps of the study area using 

spatial statistical representation methods. The study started 

from the hypotheses and objectives that can be achieved 

using spatial statistical representation techniques. The study 

reached to a set of conclusions, including the modern 

technologies represented by spatial statistical cartographic 

representation methods have a major role in drawing and 

producing population maps with a high level of cartographic 

representation, as well as the ability to give a clear and close-

to-reality picture of the nature of the spatial distribution of 

population data. The spatial statistical cartographic 

representation methods are characterized by a high visual 

perception in the numbers of population maps, as the aim of 

using more than one statistical representation method is to 

choose the best and most appropriate one in representing and 

preparing population maps. There is a need to explore data 

through histograms, distribution direction, and spatial 

autocorrelation before cartographic representation using 

spatial statistical representation method Kriging in order to 

know the nature of data distribution, spatial trends, and their 

correlations. The study proves that cartographic visualization 

has an important role in understanding and perceiving 

population maps using spatial statistical representation 

methods, as cartographic visualization is an important means 

of delivering information to its reader and user in a 

perceptive and understandable manner. 
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يل تيجف الجراسة إلى التؾصل إلى تسثيل خخائظي فعال يتدؼ بالذسؾلية والجقة والسؾضؾعية في تسث   
البيانات الدكانية )الكثافة الدكانية(, ومعخفة قؾة التبريخ الخخائظي لخخائط مشظقة الجراسة باستخجام طخائق 
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التسثيل الإحرائي السكاني, لحلػ انظمقت الجراسة مؽ الفخضيات والاىجاف التي يسكؽ تحكيقيا باستخجام 
ن استخجام لى مجسؾعة استشتاجات مشيا: إتقشيات التسثيل الخخائظي الإحرائي السكاني وتؾصمت الجراسة إ

التقشيات الحجيثة والستسثمة بظخائق التسثيل الخخائظي الإحرائي السكاني ليا دور كبيخ في رسؼ وانتاج 
خخائط الدكان بسدتؾى تبريخ خخائظي عالٍ, كحلػ ليا القجرة عمى إعظاء صؾرة واضحة وقخيبة مؽ الؾاقع 

, وتسيدت طخائق التسثيل الخخائظي الإحرائي السكاني بيانات الدكانيةلسعخفة طبيعة التؾزيع السكاني لم
بإدراك برخي عالٍ في إعجاد خخائط الدكان, إذ ان اليجف مؽ استخجام اكثخ مؽ طخيقة مؽ طخائق التسثيل 

ضخورة استكذاف الإحرائي ىؾ لاختيار الظخيقة الأفزل والأندب في تسثيل وإعجاد خخائط الدكان, و 
بظخائق  ؽ خلال السجرج التكخاري واتجاه التؾزيع والارتباط الحاتي السكاني قبل التسثيل الخخائظيالبيانات م

أثبتت , مؽ اجل معخفة طبيعة تؾزيع البيانات واتجاىاتيا السكانية وارتباطاتياالتسثيل الإحرائي السكاني 
التسثيل الإحرائي لدكانية بظخائق الكثافة افي فيؼ وإدراك خخائط  ا  الجراسة ان لمتبريخ الخخائظي دور ميس

السكاني, وذلػ باعتبار التبريخ الخخائظي وسيمة ميسة لإيرال السعمؾمة إلى قارئيا ومدتخجميا برؾرة 
 .مجركة ومفيؾمة
 .التسثيل الخخائظي, الكثافة الدكانية, طخيقة كخيكشج, الاستيفاء السداحيالكلمات المفتاحية: 

 
 :المقدمة

كبيخ الحي حرل لمعمؾم كافة ومشيا عمؼ الكارتؾكخافية بذكل خاص نتيجة لمتظؾر والتقجم التقشي ان لمتظؾر ال     
والتي تعظي صؾرة  الدكانيةأكثخ تظؾراً وحجاثة في تسثيل البيانات  بأساليبالحي أسيؼ في إغشاء عمؼ الخخائط 

ارنة فزلًا عؽ إمكانية خدن معمؾمات دقيقة لمؾاقع الظبيعي لتمػ البيانات, مسا يداعج في عسمية التحميل والسق
مدتؾى تبريخ عمى كبخ في الحرؾل كبيخة في مداحة قميمة, أن استخجام التقشيات الحجيثة كان ليا الأثخ الأ

السدتخجمة في تسثيل وإخخاج الخخائط ومشيا  ائقوعمى نتائج تتسيد بالجقة والذسؾلية وقج تظؾرت الظخ  خخائظي عالٍ 
يات نغؼ السعمؾمات الجغخافية، وبشاءً عمى تمػ الحقائق فقج أصبح مؽ الزخوري معخفة الدكانية مع تظؾر بخمج

حرائية السسثمة لتؾضيح العلاقات والستغيخات التي تحتؾييا الكيؼ الإ )الكثافة الدكانية( دور الخخائط الدكانية
 .لمدكان

لتسثيل البيانات  ,(Geostatistical method)حرائي السكانيالتسثيل الإتؾعيف تقشيات تدعى الجراسة إلى      
الدكانية )الكثافة الدكانية( والتي يشتج عشيا خخائط متفاوتة في الجقة وإمكانية تسثيل البيانات الدكانية لسشظقة 
الجراسة بالذكل الرحيح, وىشا لابج مؽ الؾقؾف عمى مدتؾى التبريخ الخخائظي لمخخائط السسثمة مؽ خلال تقشيات 

 ئي السكاني مؽ أجل معخفة مجى فيؼ وسخعة وسيؾلة ادراك الخخائط مؽ قبل قارئ الخخيظة.التسثيل الإحرا
 : البحثمذكلة 
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ان اغمب الظخائق السدتخجمة في إعجاد خخائط الدكان ىي غيخ مفيؾمة مؽ قبل قارئ الخخيظة وما يشتج       
خائظي، وأصبح الباحثؾن أمام أكثخ مؽ خيار عشيا صعؾبة في الإدراك والقخاءة, وانيا لا تخاعي معاييخ التبريخ الخ

  والتي مؽ شأنيا رفع مدتؾى الإدراك البرخي.البيانات الدكانية واحج في اختيار طخيقة تسثيل 
 تية:ومن خلال هذه المذكلة يمكن طرح التداؤلات ال 

, مؽ اجل (Geostatistical method) الإحرائي السكاني ىـــل يسكــــؽ تؾعيف تقشيات التسثيل الخخائظي – 1 
 ؟ومجى فعاليتيا بسا يديؼ في رفع مدتؾى التبريخ الخخائظي الكثافة الدكانيةتسثيل خخائط 

ذات مدتؾى تبريخ خخائظي  بالكثافة الدكانية لدكان محافغة صلاح الجيؽكيف يسكؽ إعجاد خخائط خاصة  -2
 .الإحرائي باستخجام طخائق التسثيل الخخائظيعالٍ 
 : البحث ةفرضي

يسكؽ أن تداىؼ في تسثيل خخائط  (,(Geostatistical methodحرائي السكاني الإ التسثيل طخائقن إ -1 
 .لٍ والتي تكؾن ذات مدتؾى تبريخ خخائظي عا الكثافة الدكانية

الكثافة السكاني والتي ليا بعج شسؾليً في تسثيل خخائط   التسثيل الإحرائيضسؽ تقشيات  ةعج طخائقيؾجج  -2
 .عالٍ بسدتؾى تبريخ خخائظي  الدكانية
 البحث:أهداف 

(, في تسثيل خخائط الدكان, Geostatistical methodإبخاز دور تقشيات التسثيل الإحرائي السكاني ) -1
  ومعخفة قؾة التبريخ الخخائظي لخخائط مشظقة الجراسة.

يل بيانات الكثافة الدكانية, التؾصل إلى تسثيل خخائظي فعال, يتدؼ بالذسؾلية والجقة والسؾضؾعية في تسث -2
 والحي يعظي قارئ الخخيظة الدخعة في عسمية ادراك خخائط الدكان.

 تحجيج الظخيقة الافزل لمتسثيل الإحرائي لمدكان ومجى فعاليتيا لمستمقي. -3
 منهجية البحث:

ات( والحي يداعج أتبعت الجراسة السشيج الاستقخائي )الحي يبجأ مؽ الجدئيات إلى الكمي المنهج الاستقرائي: -1
 عمى كذف العلاقات الستبادلة لمخرائص الدكانية لسشظقة الجراسة.

 الكثافة الدكانيةحرائي لمتسثيل الخخائظي لكيؼ بيانات مؽ خلال التحميل الإ :المنهج التقاني المعاصر -2
في بيئة (, Geostatistical method)حرائي السكاني السدتخمرة مشيا بالاستفادة مؽ إمكانية التحميل الإ

الاستعانة بالؾسائل والظخق التظبيكية والستسثمة بالأساليب الإحرائية  , فزلًا عؽ(ARC GIS 10.3)بخنامج 
 .بحدب الؾحجات الادارية في مشظقة الجراسة لمكثافة الدكانيةسيتؼ التؾصل إلى الخرائص السكانية  اؽ خلاليوم

 منطقة الدراسة:  مهقع
ما بيؽ الديل الخسؾبي  وسط مؽ العخاق ضسؽ السشظقة الانتقاليةفي شسال القدؼ الأ تقع مشظقة الجراسة      

،  30ً، 0)                     خظي طؾل  بيؽمشظقة الجراسة  وتشحرخ الستسؾجة ومشظقة الجديخة والسشظقة
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دارية حجودىا الإ ماأ ,شسالاً  (35˚،  40ً، 0( و )33˚،  40ً، 0)ودائختي عخض  شخقاً  (45˚،  0ً، 0( و )42˚
نيشؾى ومحافغة كخكؾك مؽ الذسال الذخقي ومؽ الذخق محافغتي الدميسانية وديالى,  ةفتحجىا مؽ الذسال محافغ

وتسثل ( 2كؼ24075)نبار, اذ تبمغ مداحتيا الكمية ما مؽ الجشؾب فتحجىا محافغة بغجاد ومؽ الغخب محافغة الأأ
الخامدة مؽ حيث السداحة بيؽ محافغات العخاق, يشغخ خخيظة مؽ مداحة العخاق حيث تأتي بالسختبة  (5,5%)
(1.) 

تعتسج الجراسة عمى البيانات الخاصة بالدكان وذلػ بحدب التقجيخات الدكانية فما حجود الجراسة الدمانية أ        
  .2020لدشة 
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 ( مهقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  (Arc Gis 10.3) وبرنامج 1:000000 رسم مقياس , 2019لعام الادارية العراق خريطة وزارة المهارد المائية, المردر:              

 
 المبحث الاول

 Geostatistical  method تقنيات التمثيل الإحرائي المكاني
ساساً عمى التقشيات الحجيثة أسج يعت الخخائطصبح عمؼ أفي عل التقجم والتظؾر الحاصل في التقشيات الحجيثة      
الجغخافية  بحاثوالأساليب تخميدىا, وتقجم الكارتؾكخافية السعاصخة خجمة لمجراسات أنتاج الخخائط وترسيسيا و إفي 

بيانات حرائي السكاني لتسثيل الإ التسثيلعمى تقشيات  ستعتسج دراستشا .(1) خخى التي تيتؼ بجراسة السكانوالعمؾم الأ
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 :ثشاء تسثيل البيانات عمى جانبيؽ ميسيؽ, الجانب الاولأوتخكد تمػ التقشيات  لسشظقة الجراسة, كانيةالكثافة الد
ىيئة (, التي يسكؽ مؽ خلاليا استكذاف البيانات وتسثيميا عمى Explore Dataيتسثل باستكذاف البيانات )

  ن استكذاف البيانات مؽإة تفديخىا, طبيعة تؾزيعيا وسيؾل                أشكال بيانية لتدييل فيسيا ومعخفة
, تُعج (Geostatistical  method)حرائي السكاني الإ التسثيل(, ضسؽ تقشيات Explore Dataخلال ممحق )

لى طخائق إيتظخق ف أما الجانب الثانيالخظؾة الاولى قبل تسثيل البيانات بظخائق التسثيل الإحرائي السكاني, 
  .حرائي السكانيالتسثيل الإ

 (: Explore Dataق استكذاف البيانات )ائطر اولا: 
يقرج باستكذاف البيانات, فيؼ أفزل لمبيانات, فزلًا عؽ البحث عؽ الاخظاء التي قج تؤثخ عمى نتائج      

 التسثيل تقشياتضسؽ  اً لسشظقة الجراسة خخائظي بيانات الكثافة الدكانيةجل تسثيل أمؽ و .(2)التسثيل الخخائظي
لجعؼ العجيج  ,(GISفقج صسست بخمجيات ) ,كاني, يجب إجخاء تحميل لمييكل السكاني لتمػ البياناتحرائي السالإ

إذا كانت  ما جل دراسة واستكذاف البيانات وبيان دقة تسثيل تمػ البيانات ومعخفةأمؽ التحميلات الجغخافية مؽ 
 استكذافمؽ أدوات  عجدا  سكاني حرائي الالإ التسثيلتتزسؽ تقشيات  .(3)تمػ البيانات مؾزعة بذكل طبيعي

عجة طخق  ,Explore Data)) , حيث يتؾفخ ضسؽ قائسةلييا بالتفريلإوالتي سؾف يتؼ التظخق  البيانات السكانية
, والارتباط الحاتي السكاني (Trend Analysis)وتسييد اتجاىات البيانات ,((Histogram مشيا السجرج التكخاري 
(Semivarogram) كسا في الذكل لى ألية عسل كل طخيقة وبيان كيفية استكذاف البياناتإ, وسؾف نتظخق ,

 (.(Explore Dataاستكذاف البيانات ضسؽ قائسة  ائق( الحي يؾضح طخ 1)
 

 (Explore Data)ق استكذاف البيانات ضمن قائمة ائطر  (1) شكل                  
  

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .(ARC GIS 10.3بخنامج )مخخجات ساد عمى بالاعت مؽ عسل الباحث السرجر: 

 المدرج التكزاري

 تمييز اتجاهات البيانات 

 الارتباط الذاتي المكاني



  4246لعام  ⦃3⦄العدد ⦃53⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد  

  
 

 
911 

 (:Histogram)المدرج التكراري  -1
(, معخفة طبيعة تؾزيع بيانات الكثافة الدكانية لسشظقة Histogramيسكؽ مؽ خلال السجرج التكخاري )      

ق بالسجرج التكخاري أ ما الرفات التي تتعم. (4) يسكؽ مؽ خلال السجرج التكخاري اختبار تؾزيع البيانات إذالجراسة, 
, حيث يجب أ ن يكؾن ىشاك تقارب بيؽ الستؾسط والؾسيط عشجىا الدكانية والتي يتؼ مؽ خلاليا تفديخ البيانات

ما أ ,كبخ مؽ الؾسيط تكؾن قيسة معامل الالتؾاء مؾجبة )+(أالستؾسط يكؾن التؾزيع طبيعيا, أو العكذ اذا كان 
(, ويسكؽ القؾل إِنو كمسا كانت قيسة معامل الالتؾاء في حالة -ء سالبة )تكؾن قيسة معامل الالتؾافالعكذ مؽ ذلػ 

ة, أما الكيؼ التي تقع خارج ىحا السجى تؤكج بان تؾزيع البيانات كثخ دقأكانت الشتيجة  ,(1و+ 1-) الظبيعي التؾزيع
حتى تأخح البيانات  ييتساما إلى اليسيؽ او اليدار, ويتؼ معالجتيا مؽ خلال عسمية التحؾيل المؾغار  ايكؾن ممتؾي

 حرائي السكاني.الإ التسثيليسكؽ ملاحغة السجرج التكخاري ضسؽ تقشيات  ,(2) شكلًا معتجلًا, يشغخ شكل
  ((Histogram( المدرج التكراري 2) شكل                             

    
 
 
 
 
 
 
 
 

 .(ARC GIS 10.3بخنامج )مخخجات بالاعتساد عمى  مؽ عسل الباحثالسرجر:
  Trend Analysis):)البيانات  اتجاهاتتمييز  -2

مؾر السيسة قبل تسثيل البيانات خخائظياً ضسؽ تقشيات التسثيل الإحرائي مؽ الأ يُعجإن معخفة اتجاه البيانات      
ضية يتؼ تسثيل تمػ البيانات ببعض الريغ الخيا فإنو السكاني, اذا كانت بيانات الغاىخة السجروسة غيخ عذؾائية

حرائية لأنيا يتؼ تسثيميا بالريغ الإف, أما اذا كانت البيانات عذؾائية Geostatistical method)ضسؽ تقشيات )
حجى الريغ التي تؼ ذكخىا يعتسج عمى طبيعة البيانات إن اختيار إلاختلاف قريخ السجى, و  تعظيشا تحميلا  

       الخاصة بالغاىخة السجروسة.   
عمى   (Geostatistical method) ضسؽ تقشيات (,Trend Analysis)يد الاتجاىات تسكؽ اداة تسي      

تداعج أدوات  .(5) تسييد الاتجاىات في مجسؾعة البيانات, إذ يسكؽ بؾاسظتيا معخفة اتجاه البيانات مؽ عجميا
 Yعمى السحؾريؽ ) تحميل الاتجاه في تسثيل البيانات بشسط ثلاثي الأبّعاد مؽ خلال تحجيج مؾاقع عشاصخ الغؾاىخ

X), (وقيسيا عمى السحؾرZثؼ رسؼ مشحشى اتجاه التؾزيع في ,) ن الشقاط إاذ  .(6) رئيديؽ شسالي وشخقي تجاىيؽا
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(, أما الشقاط الدرقاء فتسثل البيانات Z(, والشقاط الخزخاء تسثل قيسة العيشات )Y Xالدؾداء تسثل مؾقع العيشات)
الذسال إلى  اتجاه زرق الأالخط (, ويسثل Y Xاء تسثل البيانات الستؾقعة عمى )(, والشقاط الحسخ Y X) الستؾقعة عمى

الشقاط أسقظت عمى و الذخق إلى الغخب في كل نقظة بيانات,  اتجاهيسثل ف خزخالأالخط الجشؾب, بيشسا 
 , وأ فزل خط مشاسب يخسؼ مؽ خلال الشقاط الستؾقعة,( جشؾب –شسال  –غخب  –شخق ) السدتؾيات العسؾدية 

  .(3)يشغخ شكل  .(7) لى عجم وجؾد اتجاه في البياناتإأ ما إِذا كان الخط عمى شكل مدتكيؼ فيحا يذيخ 
 (Trend Analysis)البيانات  اتجاهات( يهضح تمييز 3) شكل

 
 
 
 
 
 
 
 

          
 

 .(ARC GIS 10.3بخنامج )مخخجات بالاعتساد عمى  مؽ عسل الباحثالسرجر:     
 (:Semivarogram)اط الذاتي المكاني الارتب -3

و ليكل دالة التغيخ الحاتي السكاني أن ميسة الباحثيؽ في مجال الإحراء السكاني يتسثل بالتعخف عمى بشية إ     
, ان اليجف مؽ الارتباط الحاتي السكاني لمبيانات أو عجمو التأكج مؽ وجؾد ليكل مكاني لمبيانات :يألمبيانات 

حج أو السؾاقع, حيث يعبخ عؽ مجى تذابو قيسة أء وتخكيب البيانات عشج عجد محجود مؽ الشقاط يتسثل بإعادة بشا
ىؾ علاقات إحرائية  الارتباط الحاتي السكاني .(8)و مؾقع مجاورأخخ ا  العشاصخ في مؾقع معيؽ مع قيسة عشرخ 

الارتباط الحاتي بيؽ  باختبار (,(Semivarogramبيؽ قياسات نقاط العيشات في الحيد السكاني نفدو, تدسح أداة 
 باختبار, وأن ىحه الأداة تدسح ياً قياسات نقاط العيشات, وتفتخض أن الأشياء القخيبة مؽ بعزيا الاخخ أ كثخ تذاب

, التي ىي مخبع الاختلاف بيؽ قيؼ كل زوج مؽ السؾاقع, ((Semivarogramن قيسة إىحه العلاقة, ولعسل ذلػ ف
. (9)تسثل زوجاً مؽ السؾاقع Semivarogram(, كل نقظة في xدافة عمى السحؾر )والس ,(yتسثل عمى السحؾر )

يجب أّن  ,(xقرى يدار السحؾرأ)عمى  ن أ زواج الشقاط القخيبةإإِذا كانت البيانات تابعة لبعزيا بذكل مكاني, ف
فة بيؽ أ زواج الشقاط السدافإن (, وكحلػ yعمى السحؾر يكؾن الاختلاف بيشيا عمى أ قل قجر مسكؽ ) يكؾن مشخفزاً 

(, عسؾماً ىشاك مدافات معيشة يدتؾي بعجىا خط yعمى السحؾر) وتختفع ,(xتديج كمسا ابتعجنا عمى السحؾر )

 الذرقي والغربيالاتجاه  الاتجاه الذمالي والجنهبي

 شمال جنهب

 غرب شرق 
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Distance, h  10
-4

g   10
-4

0 0.5 0.99 1.49 1.99 2.49 2.98 3.48 3.98

0.43

0.86

1.29

1.72

2.15

ويسكؽ ملاحغة الارتباط الحاتي السكاني .(10) الانحجار, وأ زواج السؾاقع ما بعج ىحه السدافة تعج غيخ مختبظة مكانياً 
 (.4لمبيانات, يشغخ شكل )

 Semivarogram)الارتباط الذاتي المكاني )  (4)شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 .(ARC GIS 10.3بخنامج )مخخجات بالاعتساد عمى  مؽ عسل الباحثالسرجر:     

  (Geostatistical method):حرائي المكاني التمثيل الإ ائقطر ثانياً: 
انات الكثافة الدكانية لسشظقة الجراسة, تسثيل بيحرائي السكاني يسكؽ أن تداىؼ في الإ التسثيلق ائأن طخ        

دراكيا مؽ قبل قارئ الخخيظة, والحي بجوره سيؤدي إلى رفع قؾة إتستاز بجقتيا وسخعة فيسيا و تعظي نتائج  والتي
حرائي السكاني بخاصية تسثيل البيانات تتسيد خخائط التسثيل الإ التبريخ الخخائظي لخخائط مشظقة الجراسة,

التسثيل يعتسج عمى أخح البيانات الستؾفخة في أماكؽ معيشة مؽ مشظقة الجراسة,  االعمسي في ىح سمؾبحرائية, الأالإ
مؽ  السسثمةن الخخائط إي أ.(11) و بياناتأتؾجج فييا أية قياسات  ثؼ تتؼ عسمية تسثيل البيانات في السشاطق التي لا

ارية عشج تسثيل البيانات كسا ىؾ الحال في تعتسج عمى الحجود الاد حرائي السكاني لاق التسثيل الإائخلال طخ 
 خخائط الكؾربمث.

, حرائي السكاني لمبيانات تدسى بالإحراء السكانين العسميات الخياضية التي تتؼ مؽ خلال التسثيل الإإ      
اً وذلػ مؽ خلال استخجام نساذج رياضية حاسؾبية تعتسج بجورىا عمى تؾابع رياضية احرائية مشاسبة لكل حالة تبع

 Kriging, طخيقة كخيكشج (Geostatistical method)حرائي التسثيل الإ ائقتذسل طخ  .(12) لمغاىخة السجروسة
(OK( وطخيقة الاستيفاء السداحي ,)Areal Interpolation) (Al.) 
 OK):طريقة كريكنج ) -1

إحرائية تدسح  جم نساذذ تدتخجإ حرائي القائسة عمى التخسيؽ السكاني,الإ التسثيل طخائق إحجىوىي       
تزع في  .(13) بإنتاج خخائط متشؾعة, واليجف الشيائي مؽ استخجام طخيقة كخيكشج ىؾ تسثيل البيانات الستؾقعة
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تعتسج  .(14) تسثيل البياناتبيؽ نقاط التحكؼ السخصؾدة لؾصف الاختلاف في  البيانات الدكانيةحداباتيا قياس 
خرائص الإحرائية لمسجال السقاس ثؼ تظبيق ىحه الخرائص في حداب عمى تحجيج ال أولاً (,(Krigingطخيقة 

, سشعتسج مؽ خلال الى اكثخ مؽ طخيقة(,(Krigingوتقدؼ طخيقة. (15) قيسة السجال عشج الشقظة)الشقاط( السجيؾلة
 .(16) والتي تفتخض وجؾد متؾسط ثابت وىؾ أمخ معقؾل(, (Simple Kriging نسطدراستشا عمى 

 (:AIيفاء المداحي )طريقة الاست -2
بتجسيع البيانات مؽ مجسؾعة واحجة مؽ السزمعات )مزمعات  التي تقؾماحج طخائق التسثيل الإحرائي      

طخيقة الاستيفاء السداحي عمى  تعتسج .(17) السرجر(, إلى مجسؾعة أخخى مؽ السزمعات )السزمعات السدتيجفة(
ما تكؾن الخخائط  غالباً يقة لمتؾزيعات الدكانية والكثافة الدكانية, إذ نذاء خخائط دقتقشية نغؼ السعمؾمات الجغخافية لإ

الدكانية عمى ىيئة مجاميع مؽ الؾحجات الجغخافية باستخجام بيانات التعجادات او تقجيخات الدكان, وتكؾن 
تقميجية, لحلػ مداحات السجسؾعات الدكانية متؾفخة لؾحجات مداحية كبيخة, وتتسيد بالتعسيؼ عشج تسثيميا بالظخق ال

راضي غيخ السأىؾلة طخيقة الاستيفاء السداحي أحج الحمؾل لخسؼ الخخائط لؾحجات مداحية صغيخة واستثشاء الأ تُعج
, وذلػ مؽ أجل تقجيخ البيانات 1936ولقج استخجمت ىحه التقشية لأول مخة مؽ قبل رايت عام . (18) بالدكان

ىحه الظخيقة تعتسج عمى أن الدكان يتؼ تؾزيعيؼ فقط في السشاطق  الدكانية وتؾزيع الدكان وكثافتيؼ, وافتخاضات
 . (20) فيشاك مشاطق غيخ سكشية كالحجائق والسجاري السائية والأراضي الخالية والظخق . (19) السأىؾلة بالدكان

 
 المبحث الثاني

 التمثيل الخرائطي للكثافة الدكانية )العامة( لدكان منطقة الدراسة:
ة الدكانية ليا قجرة التعبيخ عؽ العلاقة بيؽ حجؼ الدكان بذكمو الشدبي, مع السداحة سؾاء التي إن الكثاف      

يعيذؾن عمييا أو السدتغمة مشيا, إذ مؽ الزخوري ربط حجؼ الدكان بالأرض وقجرتيا عمى الإنتاج, ومؽ ثؼ معخفة 
لستحجة في دراساتيا الدكانية مفيؾم الكثافة رض عمى إعالة الدكان, وقج تبشت دائخة الدكان التابعة للأمؼ اقجرة الأ

والتي يقرج بيا العلاقة بيؽ عجد الدكان في مجتسع معيؽ, ومداحة . (21) الدكانية لمسقارنة بيؽ دول العالؼ السختمفة
 سخبع أو السيل السخبع أو اليكتار. الأرض ذلػ السجتسع وتقاس بالكيمؾمتخ 

ساس لسعخفة درجة تخكد التجسعات الدكانية عمى سظح الأرض, ومقجار لحا تعج كثافة الدكان السعيار الأ      
 ازدحام الإقميؼ بالدكان, ولاسيسا أن الكثافة الدكانية تخجم أغخاضاً ميسة وعجيجة في دراسة تؾزيع الدكان الجغخافي

العجد الكمي لمدكان  يزاً الكثافة الدكانية )العامة( بالكثافة الحدابية أو العجدية, وىي تذيخ إلىأ. وتعخف (22)
عمى السداحة السظمقة, وتعج مؽ أكثخ مقاييذ الكثافة استعسالًا نغخاً لديؾلتيا وأوسعيا انتذاراً لأنيا تحتاج مؽ 
البيانات عجد الدكان والسداحة فقط وعمى الخغؼ مؽ ذلػ يبقى مؤشخ الكثافة الدكانية مؤشخاً ميساً في إعظاء 

بيؽ الدكان بقمة الجقة في تؾضيح العلاقة نفدو ولكشيا تتسيد في الؾقت .(23) ترؾر عام عؽ طبيعة تؾزيع الدكان
. ومؽ ملاحغة ججول (24) كثخ دقةأتكؾن  فإنيا , ولكشيا إذا استخجمت عمى اعتبار وحجات اقميسية صغيخةرضوالأ
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وسجمت اعمى  2( ندسة/كؼ69.8بمغت ) 2020العامة في مشظقة الجراسة لعام   ن الكثافة الدكانيةأ( يتبيؽ 1)
سبب  ,2(ندسة/كؼ757.6دارية لسشظقة الجراسة في مخكد قزاء بمج إذ بمغت )كثافة سكانية بحدب الؾحجات الإ

دارية وصؾلًا ثؼ باقي الؾحجات الإ ومؽ 2( ندسة/كؼ344بمغت ) إذصغخ السداحة يمييا بعج ذلػ ناحية يثخب 
  .2كؼ ( ندسة/7.4لأدنى كثافة سكانية سجمت في ناحية الريشية اذ بمغت )

تُعج خخائط تؾزيع الدكان ومشيا خخائط الكثافة الدكانية مؽ أىؼ الخخائط التي تيتؼ بيا الجراسات الجغخافية,     
يزاح كيفية التفاعل إ فزلًا عؽلأنيا تبخز مجسؾعة عشاصخ البيئة الظبيعية والبذخية السؤثخة في تؾزيع الدكان, 

بخاز صؾرة التؾزيع السكاني لمدكان إفة, والغخض مؽ خخائط الكثافة الدكانية بيؽ الدكان وعشاصخ البيئة السختم
دارية لسشظقة الجراسة وربظيا بالسداحات وتحميل ىحا التؾزيع ومؽ خلالو تبخز الخخيظة كأفزل ضسؽ الؾحجات الإ

ئق تقشيات التسثيل عجاد مجسؾعة مؽ الخخائط التي تشؾعت بيا طخاإ  أداة لتحقيق ىحه اليجف, ونتيجة لحلػ فقج تؼ
الكثافات الدكانية خاصة اذا عمسشا ان طخائق التسثيل الإحرائي السكاني    بيانات في تسثيل الإحرائي السكاني

دقة في تسثيل   مخ الحي يعظيخخاجيا بذكل مداحي, الأإدخال البيانات بذكل نقظي ومؽ ثؼ إعمى  تعتسج
ظياً والكيؼ الحكيكية في قاعجة البيانات, مسا يعظي قارئ الخخيظة سخعة البيانات عشج السقارنة بيؽ الكيؼ السسثمة خخائ

 دراك لمبيانات السسثمة بظخائق التسثيل الإحرائي السكاني وبسدتؾى تبريخ خخائظي جيج.إ
 

 2020( الكثافة الدكانية )العامة( لدكان مشظقة الجراسة لعام 1ججول )

 عدد السكان / الوحدات الادارية

 نسمة 

 ةالمساح

 (2)كم

 الكثافة السكانية نسمة

 2/ كم  

 201.7 991 199930 لضاء ذىشٌد

 102.6 1253 128582 ِشوض لضاء طٛصخٛسِاذٛ

 103 289 29757 ٔاحٍح عٍٍّاْ تٍه

 96.4 2307 222356 ِشوض لضاء عاِشاء

 48.3 400 19312 ٔاحٍح اٌّعرظُ

 10.8 1797 19405 ٔاحٍح دجٍح

 757.6 115 87127 ِشوض لضاء تٍذ

 29.1 1779 51846 ٔاحٍح الاعحالً

 344 248 85324 ٔاحٍح ٌثشب

 161.8 1188 192265 ِشوض لضاء تٍجً

 7.4 5553 41180 ٔاحٍح اٌظٍٍٕح

 26.4 2836 74801 لضاء اٌذٚس

 151 1515 228814 لضاء اٌششلاط

 89.8 1286 115529 لضاء اٌذجًٍ

 63.1 774 48825 لضاء اِشًٌ

 44.5 1417 63122 لضاء اٌعٍُ

 219.7 327 71840 لضاء اٌضٍٛعٍح
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Dataset  10
-2

Frequency

0.07 0.82 1.57 2.32 3.07 3.83 4.58 5.33 6.08 6.83 7.58
0

1.4

2.8

4.2

5.6

7
Count
Min
Max
Mean
Std. Dev.

 : 17
 : 7.4
 : 757.6
 : 144.5
 : 180.91

Skewness
Kurtosis
1-st Quartile
Median
3-rd Quartile

 : 2.4808
 : 8.941
 : 40.65
 : 96.3
 : 171.78

Histogram
Transformation: None

Dataset : زكارم Attribute: اثكلا

: جّٙٛسٌح اٌعشاق, ٚصاسج اٌرخطٍظ ٚاٌرعاْٚ الإّٔائً, اٌجٙاص اٌّشوضي ٌلإحظاء ٚذىٌٕٛٛجٍا اٌّعٍِٛاخ, اٌّجّٛعح ساٌّظذ

اٌّظذس: جّٙٛسٌح  طٍظ ٚاٌرعاْٚ الأّائً,اٌّظذس: جّٙٛسٌح اٌعشاق, ٚصاسج اٌرخ. 99, ص1191-1191الاحظائٍح اٌغٌٕٛح, 

اٌجٙاص اٌّشوضي ٌلإحظاء ٚذىٌٕٛٛجً اٌّعٍِٛاخ , ِذٌشٌح إحظاء طلاح اٌذٌٓ,  ,اٌعشاق, ٚصاسج اٌرخطٍظ ٚاٌرعاْٚ الأّائً

 (.1111ذمذٌشاخ عىاْ ِحافظح طلاح اٌذٌٓ ٌغٕح )

 :الكثافة الدكانية )العامة( قبل التمثيل الخرائطياستكذاف بيانات 
 :الكثافة الدكانية )العامة(المدرج التكراري لبيانات  -1

(, يتبيؽ أن السؤشخات الإحرائية الخاصة ببيانات الكثافة الدكانية 5مؽ خلال شكل السجرج التكخاري )     
(, يغيخ أن البيانات لا تتؾزع بذكل مشتغؼ وغيخ قابمة لمتسثيل الخخائظي بظخائق 2لسشظقة الجراسة في الججول )

لتسثيل الإحرائي السكاني وذلػ لؾجؾد تظخف كبيخ في البيانات بجلالة تباعج قيسة الستؾسط الحدابي البالغ ا
, كسا (, لحلػ لابج مؽ تحؾيل البيانات لؾغاريتسياً 2.48ن قيسة معامل الالتؾاء )إ(, و 96.3( عؽ الؾسيط )144.5)

(, 4.37تقارب قيستي الستؾسط الحدابي الحي بمغ )اصبح ىشاك دقة في تسثيل البيانات بجلالة  إذ( 6في الذكل )
مؽ خلال السجرج التكخاري لبيانات الكثافة  ونمخص(, -0.27ن قيسة معامل الالتؾاء بمغت )إ( و 4.56والؾسيط )

, وبجلالة الدكانية إلى امكانية تسثيل البيانات بظخائق التسثيل الإحرائي السكاني بعج تحؾيل البيانات لؾغاريتسياً 
 (, عؽ الستؾسط الحدابي. 1.19اض قيسة الانحخاف السعياري البالغة )انخف

             
 يقبل التحهيل اللهغاريتم الكثافة الدكانية( المدرج التكراري لبيانات 5شكل ) 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 

 .(ARC GIS 10.3بخنامج )مخخجات بالاعتساد عمى  مؽ عسل الباحثالسرجر: 
                   

 
 
 

 69.8 24075 1680015 المجموع
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Dataset

Frequency

2 2.46 2.93 3.39 3.85 4.32 4.78 5.24 5.7 6.17 6.63
0

0.8

1.6

2.4

3.2

4
Count
Min
Max
Mean
Std. Dev.

 : 17
 : 2.0015
 : 6.6302
 : 4.3782
 : 1.1927

Skewness
Kurtosis
1-st Quartile
Median
3-rd Quartile

 : -0.27315
 : 2.7369
 : 3.6893
 : 4.5675
 : 5.1415

Histogram
Transformation: Log

Dataset : زكارم Attribute: اثكلا

 يالتحهيل اللهغاريتم الكثافة الدكانية بعد( المدرج التكراري لبيانات 6) شكل
  

      
 
 
 
 
 
 
 

 .(ARC GIS 10.3بخنامج )مخخجات بالاعتساد عمى  مؽ عسل الباحثالسرجر: 
 

 يبعد التحهيل اللهغاريتمالكثافة الدكانية قبل و  بياناتل( المؤشرات الإحرائية 2جدول )         
 
 
 
 
 
 
 
  .(6)و (5السرجر: بالاعتساد عمى شكل ) 
 :)العامة(الكثافة الدكانية تميز اتجاهات بيانات  -2

جخاء إبعج  (, 7مؽ خلال الذكل ) اتجاىات بيانات الكثافة الدكانية لسشظقة الجراسةيسكؽ ملاحغة       
الاستكذاف السكاني ليا ضسؽ تقشيات التسثيل الإحرائي السكاني, يغيخ أن الخط الازرق والحي يؾضح اتجاه 

وتختفع بذكل  ياة لسشظقة الجراسة تشخفض في شسالالبيانات مؽ الذسال إلى الجشؾب أن بيانات الكثافة الدكاني
د اتجاىات الكثافة الدكانية بالسقارنة مع الؾاقع يمخ الحي يذيخ إلى دقة تسيتجريجي كمسا اتجيشا نحؾ الجشؾب, الأ

دارية )بمج , ويثخب( والتي تتخكد في عمى كثافة سجمت في كل مؽ الؾحجات الإأ الحكيقي لمبيانات والحي يغيخ 
الخط الاخزخ يبيؽ ارتفاع الكثافة الدكانية في شخق مشظقة الجراسة والتي تشخفض بذكل تجريجي كمسا و , الجشؾب

مكانية تسثيل تمػ إاتجشيا نحؾ الغخب )ناحية الريشية(, مسا يجل عمى وجؾد اتجاىات لبيانات الكثافة الدكانية و 
 البيانات بظخائق التسثيل الإحرائي السكاني.     

 بعد تحهيل البيانات تحهيل البيانات قبل القيم ت
 144.5 4.37 (Meanالستؾسط ) 1
 96.3 4.56 (Medianالؾسيط ) 2
 -2.48 0.27 (Skewnessالالتؾاء ) 3
 180.91 1.19 (Std.Devالانحخاف السعياري ) 4
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XX

YY

ZZ

Trend Analysis

Dataset : زكارم Attribute: اثكلا

Distance, h  10
-5

g   10
-5

0 0.23 0.47 0.7 0.93 1.16 1.4 1.63 1.86

0.47

0.94

1.41

1.88

2.35

 2222الكثافة الدكانية )العامة( لدكان منطقة الدراسة لعام ( اتجاهات بيانات 7) شكل        
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.ARC GIS 10.3بخنامج ) مخخجات عمى بالاعتسادمؽ عسل الباحث السرجر:   
 
 :الكثافة الدكانية)العامة(الارتباط الذاتي المكاني لبيانات  -3

غمبية أ سشظقة الجراسة أن ل الدكانية الكثافةاتي السكاني لبيانات (, الارتباط الح8يغيخ مؽ خلال الذكل )     
, مع (xابتعجنا عؽ السحؾر )  قخيبة مؽ بعزيا, ويدداد الاختلاف بيشيا كمسا الدكانيةزواج نقاط بيانات الكثافة أ

حي يؤثخ عمى دقة مخ ال)بمج ويثخب(, الأ الاتيةدارية الإ  وجؾد تظخف كبيخ لمبيانات والستسثمة في كل مؽ الؾحجات
وذلػ عشج تسثيل البيانات ومقارنتيا مع الؾاقع الحكيقي ضسؽ قاعجة البيانات,  السكاني  طخائق التسثيل الإحرائي 

  .(3(,)2خخيظة )  يشغخ 
  2222( الارتباط الذاتي المكاني لبيانات الكثافة الدكانية لعام 8شكل )                

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.ARC GIS 10.3بخنامج ) مخخجات بالاعتساد عمى عسل الباحثمؽ  السرجر:    
                   باستخجام الستغيخ المؾني والذكل والاتجاه (,2خلال التحميل البرخي لمخخيظة ) مؽ       

في الدكانية تختفع   ,  يغيخ أن الكثافة(OK)والكيسة الغميو, لتسثيل بيانات الكثافة الدكانية بظخيقة كخيكشج 
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جشؾب مشظقة الجراسة والتي اخحت متغيخ المؾن الاحسخ الجاكؽ في كل مؽ الؾحجات الادارية )مخكد قزاء بمج و 
حسخ الجاكؽ إلى الفاتح وباتجاه مؽ الجشؾب نحؾ وتقل الكثافة الدكانية كمسا تجرج متغيخ المؾن الأ (,ناحية يثخب

قل أو  عمى فئة أ التسثيل بظخيقة كخيكشج ركدت عمى تسثيل التبريخ الخخائظي يتبيؽ أن  الذسال, ومؽ خلال معاييخ
 دراك خخائظي عالٍ,بيشسا لؼ تتظابق الكيسة المؾنية مع الفئات الاخخى ضسؽ قاعجة البيانات.  إفئة لؾنية بسدتؾى 

 ( التمثيل الخرائطي للكثافة الدكانية لدكان محافظة صلاح الدين2خريطة )
 2222لعام  (OK) كريكنجطريقة ب

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.ARC GIS 10.3بخنامج ) ومخخجات (1بالاعتساد عمى ججول )مؽ عسل الباحث السرجر: 
( لتسثيل بيانات الكثافة AI(, اعتساداً عمى طخيقة الاستيفاء السداحي )3خلال التحميل البرخي لمخخيظة )مؽ      

حسخ الجاكؽ خحت متغيخ المؾن الأأد قزاء بمج وناحية يثخب( الدكانية, يتبيؽ أن السشاطق الجشؾبية والستسثمة)مخك
مخ الحي يتفق مع الكيؼ الحكيكية لمبيانات ضسؽ قاعجة البيانات, ويتجرج والحي يذيخ إلى ارتفاع الكثافة الدكانية, الأ

ية, وعشج حسخ الجاكؽ إلى الفاتح في مختمف الاتجاىات والحي يجل عمى انخفاض الكثافة الدكانمتغيخ المؾن الأ
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بيؽ الكيؼ السسثمة  اً حسخ وتجرجاتو المؾنية, يتبيؽ أن ىشاك اختلافمقارنة البيانات التي تؼ تسثمييا بستغيخ المؾن الأ
 التسثيل الخخائظي بظخيقة الاستيفاء السداحيان مخ الحي يذيخ إلى دارية, الأالؾحجات الإ لبعضوالكيؼ الحكيكية 

 .يتسيد بسدتؾى تبريخ خخائظي متؾسط
 

 ( التمثيل الخرائطي للكثافة الدكانية لدكان محافظة صلاح الدين3خريطة )
 2222لعام  (AI) الاستيفاء المداحيبطريقة 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.ARC GIS 10.3بخنامج ) ومخخجات (1بالاعتساد عمى ججول )مؽ عسل الباحث السرجر: 
 ندتنتج مما تقدم:

في البيانات والستسثل في كل مؽ  اً كبيخ  اً ف بيانات الكثافة الدكانية أن ىشاك تظخفيتبيؽ مؽ خلال استكذا    
مخ الحي أثخ عمى دقة بعض طخائق التسثيل الإحرائي دارية ) مخكد قزاء بمج وناحية يثخب (, الأالؾحجات الإ

سة وعجم مظابقة الكيسة دارية لسشظقة الجراالسكاني في تسثيل بيانات الكثافة الدكانية عمى مدتؾى الؾحجات الإ
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تسيدت طخيقة  في حيؽدارية, لبعض الؾحجات الإ المؾنية لمبيانات السسثمة مع الكيؼ الحكيكية ضسؽ قاعجة البيانات
دارية لسشظقة كخيكشج بسدتؾى تبريخ خخائظي عالٍ في تسثيل بيانات الكثافة الدكانية عمى مدتؾى الؾحجات الإ

 .الجراسة
 -:الاستنتاجات

جام التقشيات الحجيثة الستسثمة بظخائق التسثيل الخخائظي الإحرائي السكاني ليا دور كبيخ في رسؼ ن استخإ  -1
بسدتؾى تبريخ خخائظي عالٍ, كحلػ ليا القجرة عمى إعظاء صؾرة واضحة وقخيبة  الكثافة الدكانيةنتاج خخائط إو 

  . لبيانات الكثافة الدكانيةمؽ الؾاقع لسعخفة طبيعة التؾزيع السكاني 
 الكثافة الدكانيةعجاد خخائط إ تسيدت طخائق التسثيل الخخائظي الإحرائي السكاني بإدراك برخي عالٍ في    -2

كثخ مؽ طخيقة مؽ طخائق التسثيل الإحرائي ىؾ أ, إذ ان اليجف مؽ استخجام (Okوخاصة طخيقة كخيكشج )
 .نيةالكثافة الدكا خخائط عجادإ لاختيار الظخيقة الأفزل والأندب في تسثيل و 

التسثيل الكثافة الدكانية بظخائق في فيؼ وإدراك خخائط  اً ميس اً ن لمتبريخ الخخائظي دور أأثبتت الجراسة   -3
التبريخ الخخائظي وسيمة ميسة لإيرال السعمؾمة إلى قارئيا ومدتخجميا برؾرة  يُعجالإحرائي السكاني, وذلػ 

 مجركة ومفيؾمة.
ق التسثيل الإحرائي السكاني ليا خاصية مدتقمة في تسثيل ن كل طخيقة مؽ طخائأ إلى الجراسةتؾصمت   -4

تتأثخ دقة الإدراك البرخي لظخائق التسثيل الإحرائي السكاني كمسا كان ىشاك تبايؽ  إذ ,بيانات الكثافة الدكانية
  وتظخف كبيخ في البيانات.

الحاتي السكاني قبل التسثيل ضخورة استكذاف البيانات مؽ خلال السجرج التكخاري واتجاه التؾزيع والارتباط   -5
جل معخفة طبيعة تؾزيع البيانات واتجاىاتيا السكانية أمؽ بظخائق التسثيل الإحرائي السكاني  الخخائظي

 .وارتباطاتيا
 -:المقترحات

عجاد خخائط الدكان لسا ليا مؽ إ زخورة الاعتساد عمى تقشيات التسثيل الإحرائي السكاني في بتؾصي الجراسة  -1
بحاث العمسية الخقسية الحجيثة التي تداعج في معالجة وتحميل وتفديخ البيانات لمؾصؾل وخاصة في الأ ىسية كبيخةأ 

 إلى نتائج تتدؼ بالجقة والؾضؾح ومؽ ثؼ اتخاذ القخارات الدميسة.
الخخائط بسا يكفل نجاح الخخيظة وعجم خدارة  مرسسيضخورة التأكيج عمى اىسية التبريخ الخخائظي مؽ قبل  -2

عجاد خخائط غيخ مجركة جخاء عجم مخاعاة معاييخ ومتظمبات التبريخ الخخائظي عشج إ الجيج والكمفة في الؾقت و 
 تسثيل البيانات.
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تؤكج الجراسة عمى ضخورة الكيام بجراسات مساثمة لتقشيات التسثيل الإحرائي السكاني في التسثيل الخخائظي  -3
مؽ دقة عالية في تسثيل البيانات وبرؾرة قخيبة مؽ الؾاقع  وخاصة في الجراسات البذخية لسا تتستع بو ىحه الظخائق

 الحكيقي لتمػ البيانات. 
قدام الجغخافية لمتعخيف بأىسية نغؼ أو في أ ةالعسل عمى فتح دورات تجريبية سؾاء في الجوائخ الحكؾمي -4

لتحميل والتفديخ والتسثيل السعمؾمات الجغخافية وما تحتؾيو ىحه الشغؼ مؽ تقشيات حجيثة ليا القجرة عمى السعالجة وا
  لمبيانات.
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 :الههامش والمرادر
 . 18,ص1191عاِح ٌٍٕشش ٚاٌرٛصٌع, أسدْ, داس , الأ9(, طGIS. فٛاد محمد تٓ غضثاْ, ٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌجغشافٍح ,)9

2. ESRI, Using Geostattical Analyst, USA, 2001, p19   .  

,  GIS, ذمٍٍُ خشائظ اٌرٕثؤ اٌّىأً لأِطاس شّاي اٌعشاق تاعرخذاَ ذمٍٕاخ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌجغشافٍح  . عًٍ عثذ عثاط اٌعضاٚي1

 . 111, ص1191, اٌجاِعح اٌعشالٍح, 1191 – 1198ِجٍح ِذاد اَداب, عذد خاص تاٌّؤذّشاخ 

ً لضاء ذٍعفش تاعرخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ . عًٍ عثذ عثاط اٌعضاٚي, ِماسٔح الاعرٍفاء اٌّىأً ٌخشائظ ِٕاعٍة اٌٍّاٖ اٌجٛفٍح ف1

 . 111,ص1191, 9, اٌعذد91, ِجٍح جاِعح وشوٛن ٌٍذساعاخ الأغأٍح, اٌّجٍذ GISاٌجغشافٍح 

. شٛاْ عثّاْ حغٍٓ، إٔشاء لاعذج تٍأاخ جغشافٍح ٌٍخظائض إٌٛعٍح ٌٍٍّاٖ اٌجٛفٍح فً ِذٌٕح أستًٍ تاعرخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ 1

 . 11, ص1111ِاجغرٍش )غٍش ِٕشٛسج(، وٍٍح اٌرشتٍح، جاِعح اٌّٛطً، ، سعاٌح GISاٌجغشافٍح 

( تاعرخذاَ ذمٍٕاخ اٌرحًٍٍ اٌّرمذَ  1111 – 9111. ٔشٛاْ شىشي عثذالله، ذحًٍٍ ذثآٌ ذٛصٌع اٌغىاْ فً اٌعشاق ٌٍّذج ) 1

(GEOSTATIATICAL ANALYSIS ( فً ٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌجغشافٍح )GISاٌّؤذّش اٌذًٌٚ الأ ،) ٌٕٙذعح اٌجٍِٛاذىظ، ٚي

 . 1,ص1191تغذاد ،

 . 11. شٛاْ عثّاْ حغٍٓ، ِظذس عاتك ص1

, GISِطاس شّاي اٌعشاق تاعرخذاَ ذمٍٕاخ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌجغشافٍح. عًٍ عثذ عثاط اٌعضاٚي, ذمٍٍُ خشائظ اٌرٕثؤ اٌّىأً لأ8

 . 111-119ِظذس عاتك , ص

9.ESRI, Op.cit, pp23,106 . 

 . 11, ِظذس عاتك , ص . شٛاْ عثّاْ حغ91ٍٓ

 GIS. عًٍ عثذ عثاط اٌعضاٚي , ذمٍٍُ خشائظ اٌرٕثؤ اٌّىأً لأِطاس شّاي اٌعشاق تاعرخذاَ ذمٍٕاخ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌجغشافٍح 99

 . 111,ِظذس عاتك ,ص 

خذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ . عًٍ عثذ عثاط اٌعضاٚي, ِماسٔح الاعرٍفاء اٌّىأً ٌخشائظ ِٕاعٍة اٌٍّاٖ اٌجٛفٍح فً لضاء ذٍعفش تاعر91

 . 111,ِظذس عاتك,صGISاٌجغشافٍح 

طشٚحح دورٛساٖ )غٍش ِٕشٛسج(, وٍٍح اٌرشتٍح ٌٍعٍَٛ الأغأٍح, أشعاعً ٌٍعشاق ,. سٌا فاضً سضا اٌحذاد, ّٔزجح خشائظ اٌرٍٛز الإ91

 . 911,ص1111جاِعح ذىشٌد,

14. AL-Mashagloah   ¸ A:AL-Adanat   ¸ The use of kriging tecniquse with in GIS environment to 

investigate groundwater quality in the Amman-Zargra Jordan . Research journal of environmental 

and earth sciences ¸Vol  ¸1  ¸1191  . pp. 177-185 . 

15. Julie Earls   & Barnali Dixon . Spatial Interpolation of Rainfall Data Using ArcGIS: A 

Comparative study   ¸ University of South Florida St ¸Petersburg   ¸1111  ¸ p 2   .  

16. Shaymaa Riyadh Thanoon , Spatial Prediction for Data using Kriging Technique , Iraqi Journal of 

Statistical Science , University of Mosul , 2018 , pp 4.5 . 

 . 911ضً سضا اٌحذاد, ِظذس عاتك,ص. سٌا فا91

. سٚاْ ِٛعى اٌماعُ, إتشاٍُ٘ عثٍذ اٌشٌٛش, ذمٍٍُ ٔطاق اٌخذِح اٌجغشافً فً ِذٌٕح تشٌذج تاعرخذاَ ّٔارج ذخظٍض اٌّٛالع 98

 . 18,ص1111(, اٌٍّّىح اٌعشتٍح اٌغعٛدٌح, 1(, اٌعذد)1ٔغأٍح ٚالاجرّاعٍح, اٌّجٍذ )ٚذمٍٕاخ الاعرٍفاء اٌّغاحً, ِجٍح اٌعٍَٛ الإ

. إتشاٍُ٘ عثٍذ اٌشٌٛش, أٍّ٘ح اٌرّثًٍ اٌغىأً الأِثً تاعرخذاَ ّٔارج ذخظٍض اٌّٛالع فً ٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌجغشافٍح, ِجٍح 91

 . 9111,ص1111(, اٌٍّّىح اٌعشتٍح اٌغعٛدٌح, 1(, اٌعذد)91ٔغأٍح, اٌّجٍذ )اٌعٍَٛ اٌعشتٍح ٚالإ

ِىأٍح اٌٛطٛي إٌى ِشاوض إاخ الاعرٍفاء اٌّغاحً ّٚٔارج ذخظٍض اٌّٛالع ٌرحذٌذ . أشٛاق تٕد محمد اٌخٍٍفح, اعرخذاَ ذم11ٍٕ

(, اٌٍّّىح اٌعشتٍح اٌغعٛدٌح, 1(, اٌعذد)1ٌٍٚح فً ِذٌٕح اٌشط, ِجٍح اٌعٍَٛ الأغأٍح ٚالاجرّاعٍح, اٌّجٍذ )اٌشعاٌح اٌظحٍح الأ

 . 91,ص1191

 . 111, ص9181شاق, ٚصاسج اٌرعٍٍُ اٌعاًٌ ٚاٌثحس اٌعًٍّ, جاِعح تغذاد, . ِٕظٛس اٌشاٚي, دساعاخ فً اٌغىاْ ٚاٌرٍّٕح فً اٌع19

 . 19,ص9111. ٌٍٓ عٍّس, أعاعٍاخ عٍُ اٌغىاْ, ذشجّح محمد اٌغٍذ غلاب, ِؤعغح فشأىٍٍٓ ٌٍطثاعح ٚإٌشش, اٌما٘شج, 11

 . 111, ص9188اٌعشاق, ,داس اٌىرة ٌٍطثاعح ٚإٌشش, جاِعح اٌّٛطً, 9. طٗ حّادي اٌحذٌثً ,جغشافٍح اٌغىاْ, ط11

 .11, ص9111حّذ ٔجُ اٌذٌٓ فٍٍجح , أحٛاي عىاْ اٌعشاق, ِعٙذ اٌثحٛز ٚاٌذساعاخ اٌعشتٍح, اٌما٘شج, أ. 11
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ٔجُ عثذالله احّذ اٌذٚسي, عًٍ خضٍش صٌذاْ اٌغاِشائً,اٌرثآٌ اٌّىأً ٌٍّشىلاخ اٌظحٍح اٌرً ٌعأً ِٕٙا اٌغىاْ اٌّرماعذٌٓ  -11

  .19, ص1111(,1(, اٌعذد )11, ِجٍح جاِعح ذىشٌد ٌٍعٍَٛ الأغأٍح, اٌّجٍذ )1111اَ فً ِحافظح وشوٛن ٌع
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