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s Estimation of the Volume 

Runoff of the Valley of Al-Qasr 
Basin in Al- Sharqat District 

A B S T R A C T   
 

The research relied on the (CN-SCS) method, which is 

one of the important methods used to estimate the 

water harvest, which was developed by the Soil 

Conservation Department of the United States 

Department of Agriculture (Soil Conservation Service) 

in 1970 AD, and its famous formula was developed in 

1986 AD. The (SCS) method is a set of mathematical 

equations whose input depends on providing 

information about land covers and patterns of use, soil 

hydrology, type of vegetation cover, and amounts of 

rain falling to know the characteristics of flow and the 

possibility of water harvesting in the Sukran valley 

basin, through knowledge and analysis of the 

description of land cover and knowledge types of 

hydrological soils in the region and determining the 

pre-condition of soil moisture. After completing these 

three elements, the values of CN were obtained, which 

express the extent of soil permeability, the coefficient 

(S), which expresses the maximum potential for soil 

water retention, the coefficient (LA) which indicates 

the amount of lost rainwater before the onset of surface 

runoff and the coefficients (Q).) and (QV) which 

express the depth and quantity of runoff volume in the 

area. 

© 2024 JTUH, College of Education for Human Sciences, Tikrit 
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 ((CN-SCS تقدير حجم الجريان الدطحي لحهص وادي القرر في قزاء الذرقاط بطريقة
 جامعة تكخيت /الاندانيةكمية التخبية لمعمؾم  /ضاحي خزخ عباس خزيخ
 جامعة تكخيت /كمية التخبية لمعمؾم الاندانية /دلي خمف حسيج الجبؾري 

 :الخلاصة
( وىي إحجى الظخق السيسة التي تدتخجم لتقجيخ الحراد السائي CN-SCSاعتسج البحث عمى طخيقة )  

 Soil Conservationالستحجة الامخيكية )والتي طؾرتيا ادارة صيانة التخبة التابعة لإدارة الدراعة بالؾلايات 
(Service  0986م، ووضعت صيغتيا السذيؾرة في عام 0971عام( م، وأسمؾبSCS عبارة عؽ )
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mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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مجسؾعة مؽ السعادلات الخياضية يعتسج في مجخلاتيا عمى تؾفيخ معمؾمات عؽ عظاءات الأرض وأنساط 
سيات الأمظار الداقظة لسعخفة خرائص الجخيان استخجاميا وىيجرولؾجية التخبة، ونؾع الغظاء الشباتي، وك

وامكانية حراد السياه في حؾض وادي الدكخان، مؽ خلال معخفة وتحميل وصف الغظاء الاراضي ومعخفة 
أنؾاع التخب الييجرولؾجية في السشظقة وتحجيج الحالة السدبقة لخطؾبة التخبة، وبعج استكسال ىحه العشاصخ 

التي تعبخ عؽ مجى نفاذية التخبة، والسعامل)) الحي يعبخ عؽ  CNلـ الثلاثة تؼ الحرؾل عمى قيؼ ا
( الحي يبيؽ كسية السفقؾد مؽ مياه الامظار قبل LAالإمكانية القرؾى لاحتفاظ التخبة بالساء، والسعامل )

( المحان يعبخان عؽ عسق وكسية حجؼ الجخيان الدظحي في CV( و )2بجء الجخيان الدظحي، والسعامميؽ )
 ة.السشظق

عسق  (, حؾض وادي القرخDEMحجؼ الجخيان الدظحي, نسؾذج الارتفاع الخقسي)الكمسات الدالة: 
 الجخيان.

 
 :السقجمة
مشقظة كانت بالتعخف عمى طبيعة العلاقة بـيؽ تدـاقا الامظـار  ةتتسثل دراسة الخرائص الجخيانية لأي   

سظحية مائية ومـؽ خـلال فيـؼ ومعخفـة صـؾرة ىـحه العلاقـة نتعـخف  وما يشتج مؽ ىحا التداقا مؽ جخيانات
عمـــــى الشغـــــام الييـــــجرولؾجي الدـــــظحي والجخيـــــان الســـــائي الدـــــظحي الـــــحي يسثـــــل السخحمـــــة الاخيـــــخة لسيـــــاه 
الامظـــار .والـــحي يسكـــؽ مـــؽ خلالـــو تحجيـــج مـــجى تـــبثيخه عمـــى الدـــظة ومـــا يتختـــ  عميـــة مـــؽ كي يـــة و ليـــة 

و مؾرداً مائياً طبيعيـا وتدـخيخ ىـحا السـؾرد فـي تشسيـة السشظقـة وتظؾيخىـا فـي الاستفادة مؽ ىحا الجخيان لكؾن
جسيع السجالات مؽ جية والؾقاية مـؽ ال يزـانات السؾسـسية مـؽ جيـة أخـخى ، خاصـة فـي البيفـات الجافـة 
وشبة الجافة يكؾن الجخيان الدـظحي مـؽ اىـؼ السـؾارد السائيـة الظبيعيـة وذلـػ بدـب  قمـة الامظـار وتحبـحبيا 

 ا يؾج  العسل عمى استغلال واستثسار مياه الامظار في الجخيان الدظحي وحراد السياه .مس
  (مهقع مشطقة الدراسة:1-1)

( فـي القدـؼ الذـسالي مـؽ 2كـؼ112.71)الحالية البالغـة  تويقع حؾض وادي القرخ جغخافيا بسداح        
صلاح الجيؽ حيث يحجه مؽ الذخق مجـخى العخاق جشؾب قـزاء الـذخقاط ضسـؽ الحـجود الادارية لسحافـغة 

نيخ دجـمة ومـؽ جية الذسال الذخقي طيـة الخانـؾكة ومـؽ جيـة الذـسال وادي ام الذبابيا ومؽ الغخب طية 
-'20-°43طـؾل ) يفمكيا بـيؽ خظـ وتقع السشظقة (,1الخخيظة) ,مكحـؾل ومؽ الجـشؾب وادي الدمظانـيات

 .( شسالا("30-'15-°35( و '23-°35-"30) عخض  تيودائخ  , ( شخقاً "0-'12-°43( و )"30
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 ( مهقع مشطقة الدراسة1خارطة )

 
، 0/0111111السرجر: مؽ عسل الباحث اعتساداً عمى خخيظة العخاق الإدارية بسقياس رسؼ السرجر: 

 . ARC GIS10.3)باستخجام بخنامج )
ـــــي حـــــؾض وادي القرـــــخ  :مذـــــكمة البحـــــث( 0-2) ـــــان الســـــائي الدـــــظحي ف ـــــجار حجـــــؼ الجخي مـــــا ىـــــؾ مق

 ( بشاءً عمى خرائرو الظبيعية السؾرفؾمتخية والييجرولؾجية؟CN-SCSبظخيقة)
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(  يفتخض الباحث أن ىشاك مقجار كبيخ مؽ CN-SCSفخضة البحث : مؽ خلال استخجام أداة )( 0-3)
قظات السظخية العالية والتي يسكؽ الاستفادة مشيا للاستعسالات ادتالجخيان السائي الدظحي خلال ال

 .البذخية 
ىــجف البحــث: ييــجف البحــث الــى تخســيؽ كسيــة الجخيــان الدــظحي فــي حــؾض وادي القرــخ فــي ( 0-4)

ضـــؾء التدـــاقظات السظخيـــة والخرـــائص السؾرفؾمتخيـــة لمحـــؾض ، ووضـــع الحمـــؾل لسعخفـــة حجـــؼ الجخيـــان 
 (، وباستخجام السعادلات الخاصة بالجخيان السائي.CN-SCSالدشؾي الستؾقع بظخيقة)

تقـــجيخ حجـــؼ الجخيـــان الدـــظحي فـــي حـــؾض وادي القرـــخ لعـــجم وجـــؾد دراســـات : البحـــثمبـــخرات ( 0-5)
ليــا أىسيــة كبيــخة السشــاطق باســتخجام السعــادلات الخاصــة بالسؾضــؾع، كســا ان الجراســات الييجرولؾجيــة فــي 

الجائسـة الجخيـان وىـي تدـتمؼ كسيـات كبيـخة ندـبيا مـؽ الامظـار فـي مؾسـؼ لكؾن ىحه السشظقـة تفتقـخ لهنيـار 
 عؽ طخيق خدنيا. اليظؾل السظخي والتي يسكؽ الاستفادة مشيا

مؽ خلال ىحا السشيج يسكؽ تحميل البيانات التي تذسل  -مشيجية البحث: السشيج التحميمي:( 0-6)
خائا( وإجخاء القياسات وتظبيق السعادلات (، الخDEM)السخئية الفزائية، نسؾذج الارتفاع الخقسي )

 لمستغيخات والخرائص الخاصة بتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي الدشؾي لمسشظقة.
 ( تقدير حجم الجريان الدطحي لحهض وادي القرر2-1)
 ( Estimation of the volume of Runoff):حجم الجريان الدطحي:(2-1-1)

يقرج  بالجخيان الدظحي لمسياه ببنو جخيان السياه عمـى سـظة الارض بدـب  زيـادة كسيـة الامظـار        
عمى سظة الارض باتجاىـات مختمفـة تبعـاً لانحـجارىا  هايوعجم قجرة التخبة عمى الامتراص، اذ تتحخك الس

الى ان يرل الى احج السجاري فير  فيو ويربة جدءا مشو, ان احؾاض الترخيف فـي السشـاطق الجافـة 
يعــج تقــجيخ الجخيــان الدــظحي  وشـبو الجافــة تتدــؼ بقمــة امظارىــا عــؽ مدــتؾى نذـؾء جخيــان ســظحي مدــتسخ,

أىــؼ العؾامـل الييجرولؾجيــة السـيثخة فــي عسميـات التعخيــة والارســاب الشاتجــة عـؽ اليظــؾل السظـخي مــؽ  هلمسيـا
السائي والحج مؽ مخاطخ الديؾل والانجخافات، ويتؾقف معامل الجخيان عمى عؾامل عجة كالتداقا وكثافتو 
ومجتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو

.ونغخا لعجم (0)وتؾزيعو السكاني والدماني وكحلػ الغظاء الشباتي ونؾعية التخبة وطبؾغخافية الارض
فــــي قيــــاس حجــــؼ الجخيــــان محظــــات ىيجرولؾجيــــة فــــي مشظقــــة الجراســــة. فقــــج تــــؼ الاعتســــاد وجــــؾد 

ة فــي ( التــي طؾرتيــا ادارة صــيانة التخبــة التابعــة لإدارة الدراعــSCS-CNالدــظحي عمــى طخيقــة )
م( وتؼ وضع صيغتو 1970)لعام (Soil Conservation Service)الؾلايات الستحجة الامخيكية

الظخيقــة تعــج مــؽ أشــيخ الظــخق والأســالي  اســتخجاما لتقــجيخ عســق وحجــؼ م(, وىــحه 1986) عــام
الجخيــان كؾنيــا تتعامــل مــع اســتعسالات الارض ونؾعيــة التخبــة والغظــاء الشبــاتي وكسيــة الامظــار 

 Arc)وفـق ىـحه الظخيقـة باسـتعسال بخنـامج. ولقـج تـؼ تقـجيخ حجـؼ الجخيـان الدـظحي (2)الستدـاقظة
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Gis 10.3) ذلــػ مـؽ أجــل الحرــؾل عمــى التفاصـيل الجقيقــة فــي حدــاب والاستذــعار عـؽ بعــج و
 pixel)نيا تتعامـل عمـى أسـاس وحـجة الخميـةالجخيان الدظحي وبشاء الدجود والحراد السائي, لأ

unit) (30*30).وذلػ مؽ اجل الحرؾل عمى نتائج اكثخ واقعية تغظي السشظقة 
 (مراحل استخلاص خرائص الجريان2-1-2)

( ىـــؾ عبـــارة عـــؽ سمدـــمة مـــؽ السعـــادلات التـــي SCS-CNأســـمؾب الشســـؾذج الخياضـــي )        
تعتسج عمى مجسؾعة مـؽ الستغيـخات التـي تـجخل ضـسؽ حدـابو لمجخيـان وىـي نـؾع الغظـاء الشبـاتي 
وىيجرولؾجيــة التخبــة وأصــشاف الغظــاء الارضــي وانســاط اســتخجامو وكسيــة الأمظــار الدــاقظة, أمــا 

ىيجرولؾجيـــة -يعتســـج عمـــى ثلاثـــة متغيـــخات )الحالـــة السدـــبقة لخطؾبـــة التخبـــة ( فيـــؾCNبالشدـــبة ل)
  ( رياضياً بالذكل الاتي.CN-SCSويسكؽ التعبيخ لظخيقة ), الغظاء الارضي( -التخبة

 (    ) = Q   .................... 1))                                     -حيث ان :
(    )  

  
Q     .) عسق الجخيان الدظحي ) بؾصة = 
P    . ) عسق الأمظار الداقظة ) بؾصة = 
Iaبؾصة(    =السدتخمرات الأولية قبل الجخيان الدظحي كالتخب وما يدتقبل مؽ الشبات والتبخخ( 
S حي ) بؾصة (.ظ= أقرى قجرة محتسمة مؽ الاحتفاظ بعج بجاية الجخيان الد 

 -: (3)كالاتي laقيسة   وتحد    Sتعادل خسذ قيسة   laووجج إن 
 (2) .....................    la = 0.2S  

 -: بالريغة الخياضية الاتية   Sويتؼ احتداب 
  

    

  
       ………………..(3)                                                

    -:(4)الذكل الاتي الى( حؾلت السعادلة الخياضية لعسق الجخيان الدظحي S)ومؽ جبخ قيسة
Q = (    ) 

(      )
 …………….(4)                                                           

 ويلاحظ أن مجخلات الشسؾذج ىي بالبؾصة لحلػ تؼ إعادة صياغة السعادلة لتتؾافق مع    
( لتحؾيميا مؽ بؾصة 25.4إذ ضخبت الارقام الثابتة في السعادلة الدابقة في ) السقاييذ الستخية

 . (5) إلى )ممؼ( فبصبحت صيغة السعادلة عمى الشحؾ التالي

S =      
  

 – 254  …..……….(5)                                                    

 -:(6)وحدابو مؽ خلال السعادلة الاتية ((CN-SCSولتقجيخ حجؼ الجخيان الدظحي بظخيقة 

                                         QV=(Q*A/1000) ………….(6) -حيث ان :

QV سشة(. /3: حجؼ الجخيان الدظحي )م 
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Q  .)عسق الجخيان الدظحي )ممؼ : 

A .مداحة حؾض الترخيف : 

 ( .3معامل التحؾيل لمتبكيج مؽ الشتائج الشيائية بالؾحجة )م1000:

                                                                        -رياضياً بالذكل الاتي:ولتقدير تدفق ذروة الجريان 

]  t c = 0.335  (7).…                              ((7(زمن التركيز:-1  
    
]
   

 

 -حيث ان :

tc .زمؽ التخكيد بالجقائق = 

s متخ(. /= متؾسا انحجار السجخى الخئيدي )متخ 

A .24 .2=ساعة                                                  =مداحة الحؾض السائي                                                                                                  

 حداب زمن ذروة الجريان -2

                                   (8)     ............... Tp =[          
   

] 

                                                                                   -حيث ان :

Tp .زمؽ ذروة الجخيان = 

Tc .زمؽ التخكيد بالداعات = 

   0.024=ساعة 

 ذروة الجريان الدطحي .حداب تدفق  -3

  = (m3/s) =[(          )
  

]  …………..(9) 

 -حيث ان :

A (.2= مداحة حؾض الترخيف السائي)كؼ 

Q )كسية الجخيان الدظحي )ممؼ =. 
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Tp)زمؽ وصؾل التجفق لمحروة )ساعة = 

 =67 /ثانية 3م
للأحهاض السائية بحدب  ( مخطط تهضيحي  لسراحل استخلاص الخرائص الجريانية1شكل )

 SCS-CNالشسهذج الرياضي 
 

 
 
 

 )SCS CNاعتسادا عمى الشسهذج الرياضي )السردر : من عسل الباحث 

 البيانات الخام

البيانات 

 الفضائية

 بيانات التربة

 مشظسة الفاو  

 الرطىبة المسبقة

 لمتربة
 زمن التركيس  بيانات مناخية 

DEM Land 

Sat 

المجمىعة 

الهيدرولىجية 

 للتربة   
AMC=1

 الامطار

TC  

TP 

QP 

 الخصائص

الجيمىرفىلىجية 

 للحىض
Land 

Cover 
CN 

Q 

QV= (Q * A) / 1000 

QP  

  المساحة
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 (: CN(: استخلاص قيم )2-1-3)
ىـــي قيســـة رقسيـــة مقـــجرة  (Curve Numberالسخترـــخ لكمســـة)(CN) ان قيســـة السشحشـــى     

ــــيؽ) ــــة 100-0تشحرــــخ ب بالســــاء, ونــــؾع الغظــــاء الارضــــي,  يــــااحتفاعوقــــجرة ( تبعــــا لشؾعيــــة التخب
وخرـــائص ميـــاه الامظـــار فـــي مشظقـــة الجراســـة, وتعبـــخ ىـــحه القيســـة عـــؽ مـــجى الاســـتجابة السائيـــة 

قيسـة  اقتخبـتلسكؾنات الغظاء الأرضي في الاحؾاض ما بيؽ الشفاذية العاليـة والسشخفزـة, اذ كمسـا 
ميـــة عمـــى حفـــظ الســـاء مســـا ( فـــان ســـظة التخبـــة يكـــؾن قميـــل الشفاذيــة وأكثـــخ قاب100مــؽ ) (CNال)

( 0( متجيـة نحـؾ)CNيداعج عمى ارتفاع حجؼ الجخيـان السـائي الدـظحي, أمـا إذا كانـت قيسـة ال)
فان سظة التخبة يكؾن اكثخ نفاذية وأقل قابمية في حفظ الساء مسا يقمل مؽ فخص الجخيـان السـائي 

( CNالحرؾل عمى قيسة ال)يتؼ . و (8)الدظحي لأنو بجوره يدسة بتدخب السياه الى باطؽ الارض
عـــؽ طخيـــق دمـــج الغظـــاء الارضـــي مـــع طبقـــة ىيجرولؾجيـــة التخبـــة التـــي انذـــاتيا مشغســـة الاغحيـــة 

( لكل طبقة بقـيؼ تختمـف عـؽ القـيؼ التـي (Godeوالدراعة الجولية لهمؼ الستحجة ومؽ خلال إجخاء 
دمج الظبقات التي  تؾجج في الظبقة الأخخى . لكي لا يحرل ىشاك اخظاء مؽ قبل البخنامج ويتؼ

( فــي بخنــامج combineليــا نفــذ القــيؼ, وقــج تــؼ دمــج الظبقتــيؽ التــي ذكخناىســا مــؽ خــلال الاداة )
(ArcGIS10.3 )ومــؽ ثــؼ ( تغيــخ قــيؼCN . لحــؾض مشظقــة الجراســة )الحرــؾل عمــى قــيؼ  وان
جيـة ىيجرولؾ , الغظـاء الارضـي, ( يتؾقف عمـى ثلاثـة متغيـخات ىي)الخطؾبـة السدـبقة لمتخبـةCNال)

 نتبع ما يمي: (9)التخبة(
 (:AMC(: تحديد حالة الرطهبة السدبقة لمتربة )2-1-3-1)

وىي ميشخ يعبخ عؽ السحتؾى الخطؾبي لمتخبة  CN,تعج احجى الستغيخات السيسة لتحجيج قيؼ      
( وتـؼ SCSظخيقـة )ب(CNقبل بـجء العاصـفة السظخيـة وتكـؾيؽ الجخيـان الدـظحي،. ولحدـاب قـيؼ )

( تدـتخجم AMC_I, AMC_II, AMC IIIثـلاث حـالات لمخطؾبـة السدـبقة لمتخبـة ) الحرـؾل عمـى
الحالة الأولى لمسشاطق الجافة، وتدتخجم الحالة الاعتيادية لمسشـاطق شـبة الجافـة فـي حـيؽ تدـتخجم 
الحالة الثالثة في السشاطق الخطبة غديخة الامظـار ذات درجـات الحـخارة السشخفزـة، ونذـيخ الـى أن 

يـتؼ تحجيـج الحالـة السدـبقة لخطؾبـة التخبـة عمـى و  خاصـة بيـا، CNىحه الحالات قـيؼ لكل حالة مؽ 
أساس مجسؾع اليظؾل السظخي لسجة خسدة أيام متتالية لحدـاب خرـائص الجخيـان لحـؾض وادي 

الترـشيف الأرضـي عـؽ طخيـق (CNتـؼ التؾصـل الـى قيسـة ) اسـتكسال الستغيـخات وبعج. ((10خالقر
( لكــــــــــل مـــــــــؽ طبقــــــــــة الغظــــــــــاء combineجمج)بــــــــــ وذلـــــــــػ لمتخبــــــــــة,والسجسؾعـــــــــة الييجرولؾجيــــــــــة 

 في بخنـامج (Group Hydrologic Soil) والسجسؾعة الييجرولؾجية لمتخبة( Landuse)الارضي
Arcgis10.3 ومـــؽ خـــلال الإيعـــاز )(Union) (حيـــث يـــتؼ إعظـــاء قـــيؼCN عمـــى شـــكل عـــامؾد )

( فـــي AMSIIالحالـــة الاعتياديـــة) رقســـي, وقـــج تـــؼ تحجيـــج الحالـــة السدـــبقة لخطؾبـــة التخبـــة عمـــى أن يـــا
 (. 16( والخخيظة)32كسا في الججول ) مشظقة الجراسة,.
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 ( في حهض مشطقة الدراسةCN( تهزيع قيم ال)2الخريطة)

 
 (.Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد عمى برنامج ) -ردر :م

 ( السدتخمرة في حهض مشطقة الدراسة(CNتهزيع قيم  (1)الجدول
 الشدبة السئهية % 2كم /السداحة (CN)قيم مشحشى  ت
1 84 41.96 37.22 
2 87 1.2 1.07 
3 94 69.55 61.71  

 100 112.71 88.33 السعدل
 (.(Arc Gis10. 3مخرجات برنامج و  (11خريطة ) السردر: من عسل الباحث اعتساداً عمى

حؾض مشظقة الجراسة  ( فيCN( القيؼ السعبخة  لـ )0( والججول )2يتزة مؽ الخخيظة )         
( لمسشـاطق ذات الشفاذيـة العاليـة لمسيـاه, وتكـؾن 84( قيؼ تخاوحـت مـا بـيؽ القيسـة )3والبالغ عجدىا )

( لمسشـاطق القميمـة الشفاذيـة لمسيـاه 94ذات قجرة واطفة عمى إنتـاج الجخيـان السـائي الدـظحي, وبـيؽ )
ي, وىحا بـجوره يـيثخ تـبثيخا كبيـخاً مـؽ والتي تكؾن ذات قجرة كبيخة عمى انتاج الجخيان السائي الدظح

الشاحية الييجرولؾجية مؽ حيث القجرة عمى تؾليج الجخيان وعجم نفاذية التخب لمسياه, وبالتالي ىشـاك 
إمكانيــة كبيــخة فــي حرــاد ميــاه الحــؾض بذــكل جيــج وحرــؾلشا عمــى كسيــات كبيــخة مــؽ السيــاه, وإن 
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( وىــحا دليــل يعــدز بــبن 50ؾســيا البالغــة )جسيــع القــيؼ التــي حرــمشا عمييــا ىــي أعمــى مــؽ قيســة ال
 (. 88.33سظة الحؾض يؾلج جخيان مائي سظحي حيث بمغ السعجل الكمي لمحؾض )

 (: ترشيف الغطاء الأرضي: 2-1-3-2)
التعبيخ عؽ الظبيعة الفعمية لمدظة في مؾقع ما، أي أنو  ضييقرج بسرظمة الغظاء الار        

الارض. كســا أنــو يقــجم وصــفا لغــخوف الدــظة الدــائجة مــختبا بالخرــائص السؾجــؾدة عمــى ســظة 
 .(11)الظبيعيــة والبذــخية كالدــظؾح الشباتيــة والانيــار والبحيــخات والاشــجار والسبــاني والظــخق وغيخىــا

وقــــج تــــؼ تؾضــــية اصــــشاف الغظــــاء الارضــــي لحــــؾض وادي القرــــخ عــــؽ طخيــــق اشــــتقاق السخئيــــة 
(م، مــــؽ 12.5(، وبجقـــة تسيديـــة)2021/3/17بتـــاري  ) (Landsat8)الفزـــائية لمقســـخ الرـــشاعي

خــــلال عسميـــة تغظيـــة الخلايـــا ذات الاطيـــاف الستعـــجدة الـــى اصـــشاف الغظـــاء الارضـــي مـــؽ خـــلال 
الـــحي يعظـــي نتـــائج اكثـــخ دقـــة  (Supervised Classification)الترـــشيف السؾجـــة  اســـتخجام

سؽ السشظقة وتفريلا مؽ غيخه، فيؾ يقؾم بتحجيج الخرائص الظي ية لكل صشف يتؾقع تؾاججه ض
الســـخاد ترـــشيفيا، بسدـــاعجة الخـــخائا الظؾبؾغخافيـــة، ليـــتؼ بعـــج ذلـــػ انذـــاء ممـــف خـــاص بالسشـــاطق 

، (Arc Map10.3) السرشفة، ومـؽ ثـؼ اخزـاع بيانـات القسـخ الرـشاعي لمسعالجـة عبـخ بخنـامج 
لأرض اسـتعسالات اتـيثخ ، (02)فزلًا عؽ ما تؼ مذاىجتو اثشاء الديارات السيجانية الستكخرة لمحؾض

ســيخ السيــاه الجاريــة مســا يــيدي إلــى تخشــحيا إلــى  يعيــقلغظــاء الشبــاتي اعمــى الجخيــان الدــظحي ف
 :ترشيف الغظاء الارضي كالاتي وقج تؼباطؽ التخبة وىحا ييثخ عمى حجؼ الجخيان, 

 (: اراضي جرداء :2-1-3-2-1) 
فــي الأجــداء العميــا جسيــع السشـاطق الغيــخ السدــتغمة مــؽ الحـؾض وتتــؾزع يسثـل ىــحا الرــشف        

(، تبمــــغ 3الستسثمـــة بـــالأجداء الذــــسالية والذـــسالية الغخبيــــة مـــؽ مشظقـــة الجراســــة كســـا فــــي الخخيظـــة)
(،ويغم  عمى 2%( مؽ مداحة الحؾض الكمية، الججول )37.34وبشدبة) 2( كؼ42.08مداحتيا)

 الخمل وقميل مؽ الدمت، وتتدؼ بارتفاع ندبي لسعجل الشفاذية ما يديج مؽ فخص  السشظقة تمػ ةتخب
 فإن مقجرتيا عمى تؾليج الجخيان الدظحي مشخفزة. ومؽ ثؼتدخب السياه داخميا، 

 :Range land(: صشف الاراضي العذبية 2-1-3-2-2)
والتــي تشتذــخ  (لقرــيخةالشباتــات الحؾليــة ا)يسثــل السشــاطق التــي تغظييــا الأعذــاب السؾســسية      

برــؾرة عامــة فــي مشظقــة الجراســة الا انيــا تتخكــد فــي الاجــداء الجشؾبيــة مــؽ الحــؾض وعمــى طــؾل 
يـــؾفخ ىـــحا الرـــشف مخاعـــي  إذ(, 3مشحـــجر كـــل مـــؽ طيـــة الخانؾكـــة ومكحـــؾل، كســـا فـــي الخخيظـــة )

ندـبتو . مـؽ مدـاحة الاسـتخجامات الأخـخى وبمغـت 2كـؼ (69.42طبيعية لمساشية ويذكل مداحة )
(. ولمغظـاء الشبـاتي تـبثيخ 2%( مؽ باقي الشد  الأخخى. كسا مبيؽ فـي الجـجول ) 61.6السفؾية )

 إذ كمسا ازدادت كثافة الشباتات كمسا قمت كسية السياه الجارية. ,عمى حجؼ الجخيان الدظحي
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 (: صشف السباني والطرق:2-1-3-2-3)
ويذغل ىحا الرشف جسيع استخجامات الأراضي الدـكشية، وطـخق الشقـل البخيـة، والسشذـ ت         
تستـــج بامتـــجاد شـــبكة طــــخق الشقـــل وببمـــاكؽ متفخقـــة مـــؽ مشظقـــة الجراســـة، كســـا مبـــيؽ فـــي  إذالسجنيـــة 
%( 1.07وبمغت ندبتو السفؾية ) الكمية,سداحة المؽ  2كؼ (1.21(, وتذغل مداحة )3الخخيظة )

 (.2اقي الشد  الأخخى كسا في الججول )مؽ ب
 ( استخجامات الارض والغظاء الارضي في حؾض مشظقة الجراسة3خخيظة)

 
 (Arc Gis10.3)سرجر: مؽ عسل الباحث اعتسادا عمى بخنامج ال

 ( ترشيف استعسالات الارض في حهض مشطقة الدراسة2جدول )
 الشدبة % 2السداحة كم استعسالات الارض ت
 37.34  42.08 جخداءاراضي  1
 61.6 69.42 اراضي عذبية 2
 1.07 1.21 السباني والظخق  3
 100 112.71 سجسهعال

 (.(Arc Gis10. 3مخرجات برنامج و  (11خريطة ) السردر: من عسل الباحث اعتساداً عمى
 (:السجسهعات الهيدرولهجية لترب حهض مشطقة الدراسة:2-1-4)
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تــؼ تحجيــج التــخب الييجرولؾجيــة اعتســاداً عمــى الترــشيف الــحي وضــعتو ادارة صــيانة التخبــة         
( بحدـ  A,B,C,D( الحي صشف التخب إلى أربع مجسؾعات ىيجرولؾجيـة وىـي )SCSالأمخيكية)

ة العلاقــة بــيؽ ندــيج ياه خلاليــا ، فزــلًا عــؽ تؾضــيــندــجو التخبــة ، والتــي تحــجد معــجل تدــخب الس
( أن لكـل نـؾع مـؽ أنـؾاع التـخب مؾاصـفات 3ونذـؾء الجخيـان الدـظحي، نلاحـظ مـؽ الجـجول)التخبة 

( يســثلان A.Dرــشف التخبــة )فخاصــة بــو تختمــف عــؽ الشــؾع ا خــخ مــؽ حيــث الجخيــان الدــظحي، 
( جخيــان D( جخيــان ســظحي قميــل بيشســا تسثــل )Aحــجيؽ متظــخفيؽ لمجخيــان الدــظحي ، إذ تسثــل )

( فيسا يسثلان حالتيؽ متؾسظتيؽ لمجخيان الدظحي، لحلػ كل B,Cسظحي عالي ، أما الرشفيؽ )
 .(03)تخكـيبتو الخاصة التي يحجد مؽ خلاليا نؾع السجسؾعة رضصشـف مؽ ىـحه الأ

 (SCS-CN( انهاع الترب الهيدرولهجية لمتربة حدب ترشيف)3جدول )
 صفات التربة العسق الرشف

A من الطين والغرين طبقة رممية عسيقة مع كسية قميمة جداً  قميل 
 رممية مزيجية او مزيجية رممية-رممية

B طبقة رممية أقل عسق من صشف متهسطA مع معدل ارتذاح متهسط  
 بعد ترطب التربة مزيجية غريشية او مزيجية

C طبقة طيشية محددة العسق مع معدل ارتذاح دون الهسط قبل  فهق الستهسط
طيشية رممية وصهل التربة إلى حالة التذبع مزيجية  

D طبقة طيشية ذات ندبة انتفاخ عالية مع وجهد طبقة ضحمة من  عالي
-التربة الشاعسة الغريشية القريبة من الدطح مزيجية طيشية

طيشية-طيشية غريشية -طيشية رممية-مزيجية طيشية غريشية  
Source: Shanmukha Srinivas Gorantla, Y.Yawanth Kumar, Surface 
Runoff Estimation using RS and GIS-A Case Study of 
Swarnamukhi River, India, International Journal of Science and 
Research, Vol (9), Issue(5), 2020, P 781. 
وقــج تــؼ تحجيــج السجسؾعــات الييجرولؾجيــة لمتخبــة فــي حــؾض وادي القرــخ اعتســاداً عمــى معظيــات 

( الأمخيكية, وكـحلػ بالاعتسـاد عمـى خخيظـة مشغسـة USDAترشيف )خارطة التخبة السعجة حد  
م, وكــحلػ ندــجو التخبــة, اذ تــؼ مــؽ خلاليســا انذــاء طبقــات (2006)( لهغحيــة لعــامF.A.Oالفــاو)

( وقـج تبـيؽ بـبن الففـات Arc Gis10.3)الخخيظـة( لحـؾض مشظقـة الجراسـة وضـسؽ بيفـة بخنـامج )
ي القرــــخ نــــؾع واحــــج فقــــا مــــؽ تمــــػ الأنــــؾاع وىــــي الييجرولؾجيــــة لمتخبــــة الدــــائجة فــــي حــــؾض واد

 .(4(والخخيظة)3( كسا مبيؽ في الججول )Dالسجسؾعة الييجرولؾجية )
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 ( هيدرولهجية الترب في مشطقة الدراسة4خريطة)

من   -السردر :
 (Arc GIS10.3عسل الباحث بالاعتساد عمى برنامج )

 مشطقة الدراسة( تهزيع اصشاف الترب الهيدرولهجية في حهض 3الجدول )

 (4السردر: عسل الباحث اعتسادا عمى خريطة )
وتعــج مــؽ أىــؼ ففــات التــخب فــي حــؾض الجراســة لكؾنيــا ىــي السدــيولة عــؽ نذــؾء معغــؼ الجخيــان 

التخب مؽ طبقة طيشية ذات ندبة انتفاخ عالية مع وجؾد تخب ناعسة وتتكؾن ىحه السائي الدظحي 
ذات طبقة ضـحمة قخيبـة مـؽ الدـظة وىـي الدـائجة فـي مشظقـة الجراسـة, وتترـف بكؾنيـا ذا جخيـان 
عالي مقارنة بالسجسؾعات الاخخى, وىي اضعف انؾاع التخب قجرة عمى امتراص الساء ويشخفض 

 سيسا عشجما تكؾن التخبة رطبة.فييا معجل التخسي  انخفاضا كبيخا ولا
 (S)(معامل الامكانية القرهى للاحتفاظ بالساء 2-1-5)

الـى الحـج الاقرـى  (Potential Maximum Retention After Runoff) (Sيذـيخ السعامـل )        
السحتسل عمى قابمية احتفاظ التخبة بالساء بعـج بـجء عسميـة الجخيـان الدـظحي , كسـا أنـو يرـف حالـة التخبـة 
السذــبعة بالســاء ايزــا بعــج عسميــة الجخيــان أي بعــج عسميــة تدــخب السيــاه إلــى بــاطؽ الارض, كســا ويختمــف 

ومجى قجرتيا عمى امتراص كسيات اكبـخ مـؽ  سسػ طبقة التخبة السذبعة بالساء تبعا لاختلاف نؾع التخبة

 الشدبة السئهية% 2كم /السداحة السجسهعة الهيدرولهجية لمتربة ت
1 D 112.71 100 

 100 112.71 السجسهع
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( يـــختبا ارتباطـــا وثيقـــا بشؾعيـــة التخبـــة وغظائيـــا Sفـــبن السعامـــل) ومـــؽ ثـــؼالسيـــاه اثشـــاء التدـــاقا السظـــخي, 
( يعبـخ عـؽ 0( مـؽ )Sأن اقتـخاب قـيؼ السعامـل ) إذ.  (04)(CNالأرضي وىحا ما يتزة مؽ خلال قيؼ ال)
ء عمــى ســظة السجــخى بعــج عسميــة الجخيــان مســا يديــج مــؽ كسيــة ضــعف امكانيــة التخبــة فــي احتفاعيــا بالســا

(ممـؼ وىـؾ الؾسـيا لقيسـة السعامـل فـبن ذلـػ يديـج مـؽ 254السياه الجارية, أما إذا اقتخبت قيؼ السعامل مـؽ )
ويــتؼ حدــاب قيســة  .(11)تقــل كسيــة السيــاه الجاريــة ومــؽ ثــؼإمكانيــة التخبــة فــي الاحتفــاظ بالســاء عمــى الدــظة 

(S ) بخنامجمؽ خلال(Arc Gis10.3( ومـؽ خـلال ملاحغـة الجـجول )يتبـيؽ أن القـيؼ 5( والخخيظـة )4 )
( ممـؼ, وأن 48 –16( قـيؼ وقـج تخاوحـت قيسيـا بـيؽ )3( في حـؾض الجراسـة بمغـت )Sالسعبخة عؽ معامل )

(ممـؼ, وىيـجرولؾجيا يـجل ىـحا عمـى 254ىحه القيؼ تتجـو نحـؾ الرـفخ وىـي أقـل مـؽ معـجل الؾسـيا البالغـة )
ســظة التخبـــة فــي مشظقـــة الجراســة اعتيـــادي قميــل الاحتفـــاظ بالســاء مســـا يدــب  ارتفاعـــا كبيــخا فـــي حجـــؼ أن 

( إذ تسثـل مـا ندـبتو 48( تؾزيعـاً فـي حـؾض الجراسـة ىـي قيسـة )Sالجخيان الدظحي, ونجـج أن أكثـخ قـيؼ )
ندـبة  ( تسثـل16(وقيسـة )CN( فـي قـيؼ )94,مؽ مداحة حؾض الجراسـة والسعبـخة عـؽ قيسـة)2(كؼ61.71)
( 37( والتـي تـبتي بعـجىا قيسـة )CN( في قيؼ )84مؽ مداحة الحؾض والسعبخة عؽ قيسة ) % (37,22)

 (.CN(مؽ قيؼ ) 87مؽ مداحة الحؾض والسعبخة عؽ قيسة )% (1.07بشدبة )
 ( في مشطقة الدراسةs( تهزيع قيم)5الخريطة )

 
 (.Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد عمى برنامج )  -السردر :
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 ممم في حهض مشطقة الدراسة S)( تهزيع قيم )4الجدول )
 الشدبة % 2كم /السداحة (Sقيم ) ت
1 16 41.96 37.22 
2 37 1.2 1.07 
3 48 69.55 61.71 

 100 112.71 السجسهع
 (.19عسل الباحث بالاعتساد عمى الخارطة )من السردر: 

  (Initial abstraction)(la(حداب معامل الاستخلاص الأولي)2-1-6)
يعج مؽ السعاييخ السيسة فـي احتدـاب وتقـجيخ كسيـة الجخيـان الدـظحي, كؾنـو ميشـخا يعبـخ         
الستجسعـة  او السياه الشبات قبل مؽ والسعتخضة والتدخب بالتبخخ السفقؾدة الأمظار مياه مقجارعؽ 

السعامـل علاقـة وثيقـة بالتخبـة , وليـحا سـظحي جخيـان إلـى تحؾليـا قبـل فـي السشخفزـات الدـظحية
(. والاستخلاص الاولـي la(, كسا مؾضة في السعادلة )Sوغظاءات الارض عؽ طخيق السعامل )

  تداوي  والتي  )انج(2 السعامل ليحا الؾسيا قيسة وتبمغS) )السعامل  قيسة خسذىؾ عبارة عؽ 
 قمـة وانخفـاض كسيـة مـا إلـى الرـفخ مـؽ تقتـخب التـي القيؼ وتجلالستخي,  الشغام فيممؼ(  (8 .50

 الجارية السياه كسية زيادة إلى ييدي الحي الأمخ الدظحي الجخيان بجء قبل الأمظار مياه مؽ يفقج
 قيسـة بمغـت إذا الدـظحي الجخيـان معـجل مـع الأولـي الاسـتخلاص ويتدـاوى معـجل , الدظة عمى

( la) قيسة بارتفاع الأمظار مياه مؽ الفاقج كسية تدداد حيؽ ممؼ( في8 .50) الؾسيا قيسة ( la) 
 . (06) الدظحي الجخيان قمة إلى ييدي مسا الؾسيا قيسة عؽ

( قـــيؼ تخاوحـــت مـــا 3( والبالغـــة )laقـــيؼ )( اعيـــخت la( الســـحكؾرة ســـابقا لسعامـــل)2ومـــؽ السعادلـــة )
مـــؽ مدـــاحة الحـــؾض  % (61.71ممـــؼ( لمسشـــاطق الاكثـــخ فقـــجا لسيـــاه الأمظـــار وبشدـــبة )(9.6بـــيؽ

 % (37.22( وبشدـبة)3.2( عمى التؾالي, ومـا بـيؽ)S-CN( لكل مؽ)94,48والسعبخة عؽ القيؼ)
( عمـــى التـــؾالي لمسشـــاطق S-CNلكـــل مـــؽ ) ) 16,84مـــؽ مدـــاحة الحـــؾض والسعبـــخة عـــؽ القـــيؼ )

الأقــل فقــجاً لسيــاه الأمظـــار قبــل بــجء الجخيــان الدـــظحي, امــا القيســة الؾســظى فيـــي أقــل مــؽ قيســـة 
 (, 6( والخخيظة )5(ممؼ وجسيعيا تتجو نحؾ )الرفخ(, الججول )8 .50الؾسيا البالغة)
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 ( في مشطقة الدراسةla( تهزيع قيم)6الخريطة )

 
 (Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد عمى برنامج ) -السردر :

 
 ممم في حهض مشطقة الدراسة la)( تهزيع قيم )5الجدول )

 الشدبة السئهية% 2كم  /السداحة (laقيم ) ت
1 3.2 41.96 37.22 
2 7.5 1.2 1.07 
3 9.6 69.55 61.71 

 100 112,71 السجسهع
 (.20عسل الباحث بالاعتساد عمى الخريطة )من السردر: 

 : طبقات اعساق تداوي السطر في حهض الدراسة(: 2-1-7) 
 التدـاقا بغـدارة الجاريـة السيـاه كسيـات تتـبثخ اذ الدظحي لمجخيان الخئيدي السرجر الامظار تعتبخ

 انخفـاض مـع العكـذ ويحـجث الدـظحي الجخيـان كسيـة تديـج الدـاقظة الامظـار زيـادة فسـع السظـخي 
 احـج تعتبـخ( P) الامظـار ان وخاصـة الجاريـة السيـاه كسيـة او مقجار يخفض حيث الامظار كسية
 . (07)(Qالدظحي) الجخيان عسق معادلة في الخئيدية العشاصخ اىؼ
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وبســا أن مشظقــة الجراســة تفتقــخ لمسحظــات السشاخيــة تســت الاســتعانة ببيانــات الامظــار فــي محظــة 
بيجي باعتبارىا محظة مجاورة لسشظقة الجراسة, حيث تست تغظية حؾض مشظقـة الجراسـة بخظـؾط 

( وىـي أحـجى Inverse Distance Weight)IDWتدـاوي السظـخ)ممؼ(, وتـؼ  اسـتخجام طخيقـة 
 لتقجيخ قيسة السظخ في السشاطق غيخ السقاسة. طخائق الاستكسال 

( ضـسؽ بيفـة بخنـامج Geostatistical analystوبالاستعانة بالتحميل الاحرـائي السكـاني)      
(Arc Gis10.3 تؼ التؾصل إلى أعساق تدـاوي السظـخ فـي مشظقـة الجراسـة. وتـؼ الحرـؾل عمـى )

ــــيؽ) ــــي تخاوحــــت ب ــــؼ(م290-287خخيظــــة لخظــــؾط تدــــاوي السظــــخ والت ــــؼ, 288, وبسعــــجل )م ( مم
(, اذ تــجل عمــى انعكــاس القــيؼ ىيــجرولؾجيا برــؾرة ايجابيــة, وأن حــؾض 7( والخخيظــة )6الجــجول)

مشظقــة الجراســة يدــتقبل ســشؾيا كسيــة كبيــخة مــؽ الأمظــار الدــاقظة مســا يؾلــج جخيــان مــائي ســظحي 
ج مؽ حجـؼ الجخيـان متدامشا مع انخفاض درجات الحخارة والتبخخ والخياح في فرل الذتاء وىحا يدي

السائي, بدب  قمة الفاقج الجخياني الأمخ الحي يذجع عمى استثساره وتظؾيخ مختمف القظاعات في 
 السشظقة.

 ( اعساق تداوي السطر في حهض مشطقة الدراسة7الخريطة)

 
  (.Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد عمه برنامج ) -السردر :
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 حهض مشطقة الدراسة ( اعساق تداوي السطر في6جدول )
 معدل عسق تداوي السطر اعمى عسق تداوي السطر ادنى عسق تداوي السطر ت
1 278 290 288 

 7)خريطة)الالسردر: من عسل الباحث اعتسادا عمى 
 ممم:  (Q(: تقدير اعساق الجريان الدطحي الدشهي)2-1-8)

( ببنو حجؼ السياه الجارية عمى الدـظة Runoff Depthيقرج بعسق الجخيان الدظحي )        
بعج التداقا السظخي, ويعبخ عؽ العلاقة ما بـيؽ مؾجـة مظـخ معيشـة ومكؾنـات وخرـائص حـؾض 
الترــخيف, حيــث يختمــف عســق الجخيــان بــاختلاف نــؾع الغظــاء الأرضــي ونفاذيتــو التخبــة وانحــجار 

أجـداء الحـؾض فـبن  سظة الارض وكسية التداقا وشجتو, وفي حال ثبـات مؾجـة السظـخ عمـى كـل
ويتحجد عسق الأرقام السشحشية ىي الستحكؼ في تبايؽ أعساق الجخيان الدظحي في أجداء الحؾض, 

الجخيان الدظحي بفتخة زمشية تكؾن بجايتيا مع تداقا الأمظار عمى سظة الارض وتشتيـي عشـجما 
 . (08) تر  السياه في السجخى السائي

(ممـــؼ, لحـــؾض وادي القرـــخ بالاعتســـاد عمــــى Qي)وقـــج تـــؼ حدـــاب عســـق الجخيـــان الدــــظح      
السعظيات الظبيعية لمحؾض مشيا نؾعية التخب الييجرولؾجية ونؾع الغظاء الارضـي والسـحكؾرة فـي 

حداب السعجل الدشؾي لهمظـار فـي حـؾض الجراسـة, نـخى بـبن عسـق  (ومؽla-s-cnقيؼ كل مؽ)
لتدـــاقا خـــلال العاصـــفة الجخيـــان الدـــظحي يعبـــخ عـــؽ حجـــؼ مـــا يجـــخي عمـــى الدـــظة مـــؽ ميـــاه ا

يختمـف  (Q)السظخية بعيجا عؽ مدـاحة الحـؾض  التجسيعيـة وىـؾ مـا جعـل معامـل عسـق الجخيـان 
( تبـيؽ أن قـيؼ أعسـاق الجخيـان 8( والخخيظة)7ومؽ الججول). (09)(QVعؽ معامل حجؼ الجخيان )
, وبمــغ معــجل اعســاق الجخيــان الدــظحي فــي حــؾض (ممــؼ 294-162)الدــظحي تتــخاوح مــا بــيؽ 

إلــى جخيــان ســظحي فــي الحــؾض  تتحــؾل أن غالبيــة الأمظــار الدــاقظة   اذ ,( ممــؼ240الجراســة )
وىـحا يـشعكذ ايجابيـا مـؽ الشاحيـة الييجرولؾجيـة إذ يـجل عمـى أن الحـؾض ذو قابميـة كبيـخه وامكانيـة 

جخيـان مـائي عمـى سـظة الارض, بدـب  العؾاصـف السظخيـة  الدـاقظة وبالتـالي عالية عمى تؾليـج 
 تجسيعية كبيخة تعسل عمى زيادة حجؼ الجخيان السائي. في حؾض الجراسة مداحاتيتؾفخ 
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 ( اعساق الجريان الدطحي الدشهي)ممم( في حهض مشطقة الدراسة8الخريطة )

 
 (. Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد عمى برنامج ) -السردر :

 
 الدراسة( اعساق الجريان الدشهي في حهض مشطقة 7الجدول)

 الشدبةالسئهية% 2كم/السداحة  ممم اعساق الجريان الدشهي  ت
1 224-234 28 25.33 
2 234.1-244  26.33 23.28 
3 244.1-254  16.27 14.34 
4 254.1-266  42.11 37.05 

 100 112.71 السجسهع
 (8خريطة)الالسردر: من عسل الباحث اعتسادا عمى 

 ( :QVالدطحي الدشهي )(: تقدير حجم الجريان 2-1-9)
ذا التـي تيـتؼ  ؽ مجسـؾع الجخيـان الـى مدـاحة الحـؾض, ويعـجعـ(QVيعبخ حجؼ الجخيان الدـظحي)

تؼ تقجيخ حجـؼ الجخيـان الدـظحي فـي حـؾض  اذبجراسة حراد السياه وتحجيج مؾاقع الدجود, اىسية 
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وباستخجام السعادلة (, Arc Gis 10.3)في بخنامج(, Q)راسة مؽ خلال حداب اعساق الجخيانالج
 . (21) (9( والخخيظة)8( السحكؾرة مدبقا كسا مؾضة في الججول )6الخياضية )

 ( في حؾض مشظقة الجراسة3الجخيان الدظحي الدشؾي)ممؼ تقجيخ حجؼ( 9الخخيظة )

 
 (.Arc GIS10.3من عسل الباحث بالاعتساد عمى برنامج ) -السردر : 

 ( في حهض مشطقة الدراسة3الدشهي )ممم( حجم الجريان الدطحي 8الجدول)

 الشدبة % 2كؼ/السداحة (3الحجم)م الففات ت
1 208- 218 1994874 28.22 25.32 
2 218.1- 228 2599523 26.04 23.26 
3 228.1- 238 2893765 16.04 14.33 
4 238.1- 250 3593605 42.41 37.08 

 100 112.71 11081767 السجسؾع

 (9الباحث اعتسادا عمى خريطة )السردر: عسل 

(, اعيــخت نتــائج الجراســة أن مجســؾع قــيؼ حجــؼ QVوعشــج تظبيــق معادلــة حجــؼ الجخيــان)         
( متــخاً مكعبــاً, وان اعمــى 11081767الجخيــان الدــظحي الدــشؾي لحــؾض وادي القرــخ قــج بمــغ  )

(% 37.08) , وبشدـبة2(كـؼ42.41بسدـاحة تقـجر) 3(م250-238جخيان سظحي يتخاوح ما بيؽ )
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ويذغل  3(م218-208والتي تكؾن ضسؽ الففة الخابعة, بيشسا يتخاوح ادنى جخيان سظحي ما بيؽ )
(% وتكؾن ضسؽ الففة الاولى. وىحا يجل عمى 25.32, وبشدبة قجرىا )2(كؼ28.22مداحة تقجر)

أن ســـظة الحـــؾض لـــو القابميـــة الإنتاجيـــة الكبيـــخة فـــي الجخيـــان الدـــظحي, ونلاحـــظ نتـــائج حدـــاب 
لخرــائص الييجرولؾجيــة تعــدز لشــا وبذــكل دقيــق وجــؾد كسيــات كبيــخة مــؽ ميــاه الجخيــان الدــظحي ا

في أوقات كثخة سقؾط الأمظار وفرل التداقا السظـخي, وىـحا الأمـخ لـو الـجور الكبيـخ مـؽ الشاحيـة 
مــؾرد مــائي متــاح يسكــؽ حرــاد ميــاه  وجــؾدتيكــج لشــا الشتــائج  كســاالييجرولؾجيــة لحــؾض الجراســة, 

 مؽ خلال تظبيق الظخق التي تتلاءم مع السشظقة.             الحؾضره لسختمف الأغخاض في واستثسا
 (: حداب تقدير تدفق ذروة الجريان:2-1-10)
 زمن التركيز:(:2-1-10-1)

يعــج زمــؽ التخكيــد احــج اىــؼ الستغيــخات الييجرولؾجيــة لهحــؾاض السائيــة والــحي يعــخف ببنــو        
الفتخة الدمشية اللازمة لمساء حتى يجخي مؽ أبعج جدء مؽ مداحة الحؾض إلى وصـؾلا الـى مرـ  

ســـاعة( أي مـــا يعـــادل  2.24. وقـــج بمـــغ زمـــؽ التخكيـــد فـــي حـــؾض مشظقـــة الجراســـة )(20)الحـــؾض
وفــي ذلـــػ اشــارة عمـــى طــؾل فتـــخة وصــؾل ميـــاه الامظــار الـــى ثانيـــة(  8.064و) قــة( دقي134.4)

  .(7السر  إذ تؼ استخخاج زمؽ التخكيد مؽ خلال السعادلة رقؼ )
 (: حداب زمن ذروة الجريان: 2-1-10-2)

ويقرج بدمؽ الحروة وىـي السـجة الدمشيـة مـؽ بجايـة العاصـفة السظخيـة لحـيؽ الؾصـؾل إلـى          
ســاعة( وتــؼ الحرــؾل  0.024. وحيــث بمــغ زمــؽ الــحروة فــي حــؾض الجراســة )(22)ترــخيف الــحروة

 ( .8عمى زمؽ الحروة مؽ خلال السعادلة رقؼ )
  (: حداب تدفق ذروة الجريان الدطحي:2-1-10-3)

بــحروة الجخيــان وىــي أعمــى كسيــة ترــخي ية مــؽ الحــؾض الستؾقعــة خــلال العاصــفة  ويقرــج       
. وىشـاك (23)السظخية. وغالياً ما تحجث قسة الـحروة  قبـل مشترـف السـجة  الدمشيـة لمعاصـفة السظخيـة

علاقــة بــيؽ حجــؼ الترــخيف ومدــاحة الحــؾض وكــحلػ طــؾل السجــخى وانحــجاره , وإن ارتفــاع ذروة 
.وتعبخ قيسـة تـجفق (24)ليا علاقة بيحه العؾامل وتتبثخ بيا مؽ حيث ارتفاعيا وانخفاضياالترخيف 

الجخيان الدظحي عؽ حجؼ السيـاه السشرـخفة عشـج مشفـح الحـؾض قياسـاً إلـى الـدمؽ. وقـج بمـغ تـجفق 
ثانيـــة, وتـــؼ الحرـــؾل عمـــى تـــجفق ذروة /3( م67ذروة الجخيـــان الدـــظحي لحـــؾض مشظقـــة الجراســـة )

( ولـــو الجلالـــة الييجرولؾجيـــة الكبيـــخة فـــي حرـــاد ميـــاه 9ل تظبيـــق السعادلـــة رقـــؼ )الجخيـــان مـــؽ خـــلا
 الحؾض والاستفادة مشيا في مختمف السجالات التشسؾية لمسشظقة .

 الاستشتاجات:
راضي )جـخداء، عذـبية، أأصشاف لمغظاء الارضي في الحؾض وىي  ةثلاثبيشت الجراسة وجؾد -0

ن السشظقـــــة تحتـــــؾي عمـــــى مجسؾعـــــة واحـــــجة مـــــؽ التـــــخب أمبـــــاني وطـــــخق(, كســـــا اعيـــــخت الجراســـــة 
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( والتي تترف بكؾنيا ذا جخيان عـالي 2006( وفق ترشيف مشغسة الفاو )Aالييجرولؾجية وىي )
ا ولاسـيسا عشـجما ا كبيـخً وقجرة ضعيفة عمـى امترـاص السـاء ويـشخفض فييـا معـجل التخسـي  انخفاضًـ

عمــــى أن يــــا الحالــــة   لتخبــــة فــــي الحــــؾض، وحــــجدت الحالــــة السدــــبقة لخطؾبــــة ا تكــــؾن التخبــــة رطبــــة
 الاعتيادية لمسشاطق شبة الجافة في مشظقة الجراسة.

( 94-84( ارتفاعاً في معغؼ مشاطق الحؾض، اذ تخاوحـت مـا بـيؽ )CNأعيخت قيؼ السعامل )-2
( في حؾض Sما بالشدبة لقيؼ السعامل )ألى إمكانية تؾليج جخيان سظحي في الحؾض، إمسا يذيخ 

-48ذ تخاوحـت مـا بـيؽ )إفسعغسيا يقع ضـسؽ القـيؼ السشخفزـة القخيبـة مـؽ الرـفخ، وادي القرخ 
ن سظة التخبة قميل الاحتفاظ بالساء، مسا يجل عمى سـخعة الاسـتجابة لمجخيـان أ( وىحا يجل ممؼ 16

قـــيؼ معامـــل الاســـتخلاص الاولـــي , بيشســـا بمغــت مظـــارثشـــاء فتــخة ىظـــؾل الأأالدــظحي فـــي السشظقـــة 
(LA الحي يؾضة ) مقجار ما مفقؾد مؽ مياه تداقا الامظار قبل بجأ عسميـة الجخيـان الدـظحي فـي

وما بيؽ ،  فقجا لسياه الأمظار لأكثخممؼ( لمسشاطق ا(9.6 ( قيؼ تخاوحت ما بيؽ3والبالغة ) الحؾض
لـى امكانيـة تؾليـج جخيـان سـظحي فـي إ، مسـا يذـيخ  لمسشـاطق الأقـل فقـجاً لسيـاه الأمظـار ممـؼ(3.2 )

 الحؾض .
مجسـؾع قـيؼ ن إ، و  (ممـؼ 294-162)مـا بـيؽ ( Qتـخاوح عسـق الجخيـان الدـظحي الدـشؾي الــ ) -3

( مــؽ ( متــخاً مكعبــاً 11081767حجــؼ الجخيــان الدــظحي الدــشؾي لحــؾض وادي القرــخ قــج بمــغ  )
فادة مشيـا فـي جؾانـ  لى إمكانية تؾليج جخيان سظحي فـي الحـؾض والاسـتإالسياه سشؾياً، مسا يذيخ 

 شيؾض الؾاقع الاقترادي في السشظقة وخرؾصاً الجان  الدراعي . بعجيجة تداعج 
 ( دقيقـــة134.4ســـاعة( أي مـــا يعـــادل ) 2.24ن قيســـة زمـــؽ التخكيـــد بمغـــت )أبيشـــت الجراســـة  -4
مـا زمـؽ ألـى السرـ , إمظـار ثانية( ، وفي ذلـػ اشـارة عمـى طـؾل فتـخة وصـؾل ميـاه الأ 8.064و)

ـــغ ) ـــحروة فـــي حـــؾض الجراســـة بم ـــغ تـــجفق ذروة الجخيـــان الدـــظحي  ســـاعة(, 0.024ال فـــي حـــيؽ بم
 ثا. /3( م67لحؾض مشظقة الجراسة )

إن تقشيــات نغــؼ السعمؾمــات الجغخافيــة والاستذــعار عــؽ بعــج ســاعجت عمــى امكانيــة الحرــاد  -5
 ةالســائي , وذلــػ مــؽ خــلال تحجيــج افزــل السؾاقــع السلائســة لإنذــاء الدــجود حيــث تــؼ انتخــاب ثلاثــ

ــــل عمييــــا ــــع مسث ــــات أخــــخى لسختمــــف  مؾاق ــــي أوق ــــاه الأمظــــار والاســــتفادة مشيــــا ف ســــجود لخــــدن مي
 الاستخجامات.

م(،  والحي مؽ خلالـو يسكـؽ 2060819تؼ اختيار السؾقع الثاني كخدان مقتخح والحي يقجر )  -6
تظـــؾيخ جؾانـــ  تشسؾيـــة ضـــسؽ حـــؾض القرـــخ متسثمـــة بالإنتـــاج الدراعـــي والاســـتفادة مـــؽ مشاســـي  

خلال إيجـاد عسميـات ري تكسيمـي ومشيـا طخيقـة الـخي بـالخش )السخشـات( ،  التخديؽ في الخدان مؽ
 فزلًا عؽ سقاية الحيؾان وإمكانية تظؾيخ السدتقخات البذخية .
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 :التهصيات
ضـــخورة إنذـــاء محظـــة ىيجرولؾجيـــة فـــي حـــؾض مشظقـــة الجراســـة, لاســـيسا أن  كسيـــة الترـــخيف  1-

الكسية الحقيقيـة لـحلػ الترـخيف, مـؽ أجـل الاسـتفادة مشيـا  ا, وذلػ مؽ أجل معخفةالسائي كبيخة ججً 
 و استعسالات أخخى.ألتشسية السشظقة عؽ طخيق الحراد السائي 

ضــخورة إنذــاء محظــة مشاخيــة فــي مشظقــة الجراســة أو بــالقخب مشيــا, وذلــػ مــؽ أجــل الحرــؾل  2-
 ية في حراد السياه.عمى البيانات السشاخية وخاصةً الأمظار الداقظة فييا لأىسيتيا الييجرولؾج

قامـة إتؾصي الجراسة بالاستفادة مـؽ كسيـا السيـاه السرـخفة مـؽ وادي القرـخ مـؽ خـلال اقتـخاح  3-
راضــي جــل الدراعــة ولغــخض احيــاء أكبــخ قــجر مسكــؽ مــؽ الأأخــدان مــائي فــي مؾقــع ملائــؼ ، مــؽ 

 لى تظؾيخ الانذظة البذخية في السشظقةإالدراعية بغيا لمؾصؾل 
السخترــيؽ كسيشجســيؽ الــخي والجيؾلـــؾجييؽ  رــؾى مــؽ الجراســة الحاليــة مــؽ قبــلالاســتفادة الق 4-

ـــات حرـــاد السيـــاه فـــي السشظقـــة فـــي ضـــل إفـــي  والجغـــخافييؽ دارة الســـؾارد السائيـــة ، ودراســـة امكاني
 جل تظؾيخ مقؾمات الدراعة.أالشقص الحاصل في مذاريع الخي، مؽ 

الحجيثـــة مشيـــا نغـــؼ السعمؾمـــات الجغخافيـــة تؾصـــي الجراســـة الاعتســـاد عمـــى التقشيـــات الجغخافيـــة  5-
والتحدـذ الثـاني فـي دراسـات التحميـل الييـجرولؾجي لهحـؾاض السانيـة وخرائرـيا السؾرفؾمتخيـة، 

 ذ تؾفخ الؾقت والكمفة والجيج، والحرؾل عمى نتائج دقيقة ججاً .إ
راضــي كبــخ مدــاحة مسكشــة مــؽ الأأالعســل عمــى انذــاء ســجود واطفــة الكمفــة فــي ســبيل احيــاء  6- 

 والاىتسام بتشذيا الدياحة داخل مشظقة الجراسة. 
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