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 الخلاصة
لةوي ا   الودا    وص ثعون م المالوي الةو اام اص   يو  امو  ا نةوبت البحث هو  دااةوت ثور  اا ان الهدف من هذ

 هوووذل المووو اد  ثووا اةوووث داا موو اد ي ل وووت ةوو اام ا ت انثووو   المالووح    مةوو م ثا اله ها وووا   م   مووت ان ووو   ا 
ثووا اةووث داا الاموو   مثوو  اف  ووص اوواا الهوواال  هووص اموو  يا يا وومت   اوو كل ن الد   يووت   ا اب نوو   الا لةوو  ا 

( 150µm,125µm,100µm,75µm,50µm) ووودف ح ووو ا ل ةووو م   امووو  الةوووي ا   ذلوووع بهووود  عووويا الووو  
 %35 الاو كل ن    %65)مون                 الما نوت Binderامو دف اة ةو ت ا و  ت الو  المو دف الااب وت 
 Sand 60%  Binder )   (Sand 50 %  50%  %40ا اب نوو   الا ةوو  ا(  بنةووا م ثي ووت )

Binder(  )60% Sand  40% Binder Binder   ثوا اةوث داا  ا  وت الاوبه لوبا ال و ف  وص ثلوا  )
ةو  ت(  مون  وا لبود  ي   24(  لمدف)ºC 110     نم ذ  المالح    ص دا ت حاااف ) النم ذ  الم ثبا ت  
ة  ت(   من  ا ثا اةث اا   المة م ت   م   مت اان      1  ثاف ما ث ) ( ( 1200  حاق  بدا ت حاااف
ثووا الث عوو  الوو  الهنقووت بوو ن )نةووبت اموو  الةووي ا    ح ووا حب بوو   الاموو  (  الهمي ووتنثوو     ب ا ثموو د  يوو  ال
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  ب لنةووبت لثوور  ا نةووبت اموو  الةووي ا   ثاوو ن م   مووت اان وو    ليمالووي الةوو اام اص(   )المةوو م ت اله ها ووت  
 وووك ا الح وووا   نقثهووو   اد وووت  موووم المةووو م ا اله ها وووا ب نمووو  ثاووو ن  نقثهووو   اةووو ا موووم م   موووت اانه ووو   

الحب بوووص  يووو  ال ووو او ال  ا    وووت   الم ا ن ا وووت  لينم ذ  ح وووث  نووود ا ووو دف ح وووا ال ةووو م   ث ووو  المةووو م ا 
(  ذلوع  نود 41.328اله ها ت  ثثحةن م   مت اانه     ح وث اههوا  النثو    ين ي يو  مةو م ا ه ها وت )

 ي يووووووووو  م   موووووووووت (  50µm)(  يعووووووووو ا ح وووووووووا ل ةووووووووو م   الامووووووووو %60ي يووووووووو  نةوووووووووبت لامووووووووو  الةوووووووووي ا  )
(   يابوووووووا ح وووووووا ل ةووووووو م   %40( ذلوووووووع  نوووووووديق  نةوووووووبت نةوووووووبا لامووووووو  الةوووووووي ا )11.831MPaانه ووووووو  )

 (150µm)الام 

الكلمات الدالة: المرشحات السيراميكية , نسبة  الرمل , حجم الجسيمات , المسامية الظاهرية و مقاومة  
 الانضغاط

 

Study The Effect of Changed The Sand Percentage and its 
 Particales Size on Apparent Porosity& Comprassive 

Strength of Ceramic Filters 
Ansam Ali Hashem Al-Hasnawy/Technical  Institute-Diwaniya 

 

ABSTRACT  
Changed the sand The objective of this research is to study the effect of Percentage on 

apparent porosity and compressive strength of ceramic filters.  In this research, using ceramic 
raw materials to produced the filters. Filters made from the raw materials (Sand, Kaolin, and 
Calcium Carbonate), which obtained from Um Urdhuma and Al- Deuechla in the west of Iraq. 
Sand was the  basic material used to make filters. Selective some of sand particle size 
(150µm, 125µm, 100µm, 75µm, 50µm), In addition  to the binder material that consisted (65% 
Kaolin + 35% Calcium Carbonate), in different weight percentage (60% Binder + 40% Sand, 
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50% Binder + 50% Sand, 40% Binder + 60% Sand) ), and used the semidry compaction to 
forming the laboratory samples 

 The samples dried in (110 ºC) for (24 hours), and fired or sintered at 1200ºC for 
soaking time (1hour),then we extracted compressive strength and apparent porosity.     The 
experimental result led to  the relationships between (rate of sand, particle size of sand) and 
apparent porosity and compressive strength of ceramic filter. . Increased the rate of sand 
increased apparent porosity, but it decreased  compressive strength. ). Increased particle size 
of sand decreased apparent porosity, but it increased compressive strength. The rustles show 
the maximum apparent porosity (41.328%) at the maximum weight percentage of sand (60%)), 
and minimum particle size of sand (50µm).The highest compressive strength( 11.831MPa) at 
lowest weight percentage of sand (40%), and maximum particle size of sand (150µm) .  
 Keyword: Ceramic Filters, Sand Percentage,  Particales Size, Apparent Porosity, 
Compressive Strength 

 الرموز الانكليزية

 الوحدة المعنى الرمز
A  مة حت م  م النم ذ cm2 

D ال ان ال  ف G 

Dr   ق ا النم ذ mm 

Do ق ا ال  لا ال  ا ص mm 

Din ق ا ال  لا الدا يص mm 

H ااث  ع ال  لا mm 

H     ااث  ع نم ذ  اان mm 

M ال ان الملبم G 

S ال ان المهيل G 
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Pc لمةي  حث  الاةاحم  اان     ا N 

P.V.A   ب لص  ن   الاح  

T  ةمع النم ذ mm   

 

 (:Introductionالمقدمة  ) 
                وووووووووووووووص م ووووووووووووووو ا  الح ووووووووووووووو ف الم ثي وووووووووووووووت ةووووووووووووووو ا  يا نووووووووووووووو  ممووووووووووووووو   موووووووووووووووه  Filtersثووووووووووووووود   المالوووووووووووووووح   

           الح وووووووو ف مب لووووووووواف اموووووووو   وووووووووص مالوووووووووح   ثن  ووووووووت م ووووووووو ل اللوووووووواا ي  المالوووووووووح   الثوووووووووص ثمنووووووووم ثيووووووووو ث المووووووووو  
                                    ي  ثيووووووووووووووووووووووووووووع المةووووووووووووووووووووووووووووثهميت لا ووووووووووووووووووووووووووووم ا وووووووووووووووووووووووووووو  ف ا ا   الماوووووووووووووووووووووووووووو  ن العوووووووووووووووووووووووووووون   ت ي  الهوووووووووووووووووووووووووووو ا 

   Candles  قنوووو ا  Circular Plates)عوووو   ي دا ا ووووت يلووووا ا م ثي ووووت المالووووح   ا ووووذ  لووووذا
الوووووووو حا     (  ينوووووووو اع م ثي ووووووووت ب ا ثموووووووو د  يوووووووو  نوووووووو ع الموووووووو  م المووووووووااد ثDisksيقووووووووااو  Tubesين ب ووووووووا 

)اوووو ا  ةوووو   ( ي  حةوووووا الموووو دف الثوووووص ثوووود    وووووص ثعوووون ها ا لمالوووووح   النةوووو   ت )يل ووووو ف ال  وووون  يل ووووو ف 
النووووووووووووووووووو  ي ن  ال مووووووووووووووووووو ا    (   المالوووووووووووووووووووح   ال اق وووووووووووووووووووت    المالوووووووووووووووووووح   الةووووووووووووووووووو اام ا ت )مالوووووووووووووووووووح   

 Silicon  ا اب ووووووود الةوووووووي ا نSilica   الةووووووو ي ا Alumina   اال م نووووووو  Porcelainالب اةوووووووي ن
Carbide لا اب ن    اCarbon ا اه  من الم اد الم ثي ت  )      

   اموووو  هووووو  مهيووووو ا  وووووص ا دب ووووو   Ceramic Filters ثثنوووو    الدااةوووووت الح ل وووووت المالوووووح   الةوووو اام ا ت
الهيم وووووت ان المووووو اد الةووووو اام ا ت هوووووص  بووووو اف  ووووون ماابووووو   بووووو ن الهن عوووووا المهدن وووووت   النمهدن وووووت  مههمهووووو  

  لهووووووو  بن ووووووووت بي ا وووووووت مه وووووووودف Carbides    الا اب وووووووودا  Nitrides      النثا وووووووداOxidesمووووووون ا ا ةوووووووو د 
ان ا وووووووووووو  ف المالووووووووووووي الةوووووووووووو اام اص   ثاب هوووووووووووو  ي اعووووووووووووا ا  ن ووووووووووووت ي  ثةوووووووووووو هم ت ي  ملووووووووووووثاات ب نهموووووووووووو    

CeramicFilter  ثهثموووووود  يوووووو   ميووووووت موووووون اله اموووووو  يهمهوووووو    ب هووووووت ال ةوووووو  المووووووااد ثالوووووو حا   وووووول مبوووووودي
ث ا وووووول موووووو  بوووووو ن ح ووووووا ال اااوووووو   المث لوووووودف  ووووووص المالووووووي  مي ووووووت الثالوووووو ي  ف وووووو  ت فلوووووو  ا   ووووووت حعوووووو   ال

 م وووووداا الثيب ووووود الوووووذل  عووووويا المالوووووي الةووووو اام اص  ان اله امووووو  الةووووو ب ت ثهثمووووود بووووود اه   يووووو   ل وووووت ثلوووووا   
النمووووو ذ  الةووووو اام اص مووووون ح وووووث  ا  وووووت الاوووووبه  ال ووووو   المةوووووي   ب   ووووو  ت فلووووو  بانووووو م  الحوووووال المثبوووووم 

 [2,1]  ص  مي ت فنث   المالي الة اام اص  

(   ذلوووووووع ب ةوووووووثهم   مالوووووووح   0781-0781هووووووو د اةوووووووث داا المالوووووووح   فلووووووو  ال وووووووان الث ةوووووووم  لوووووووا ) 
ح ووووث ا نوووو   يوووو  لووووا  مالووووح   نةوووو   ت موووون يل وووو ف  ، وووو   بةوووو  ت  ووووص  مي وووو   فنثوووو   حد وووود الاهووووا
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   ثوووواف اةووووث دامه  ي وووو     النوووو ث   ،ال  وووون  ووووا اةووووثبدل  برل وووو ف النوووو  ي ن الثووووص ثاوووو ن يا ووووا قوووو ف   مث نووووت
موووووون  0598الثالوووووو ي يا ووووووا ن وووووو  ف     اةووووووثما ث وووووو ا هووووووذل المالووووووح   فلوووووو  ين ثووووووا عوووووون  ثه   وووووو ا  موووووون

P.V.C  ب لص   ن  اي اا د (   الثا  ل ن (Terylene  [3] 
 م اد ي اى  من ة اام ا ت ال    م   يص ماا هت لبهض الدااة   الة ب ت الثص ثن  ل  المالح   

ةوووث دا مالوووح   ف ،0587 ووو ا  ،James & Eggerstedtم ثوووبه مووون   Hempamanالب حوووث
لثالوووووو ي ال وووووو اا  الةوووووو  نت المنبه ووووووت موووووون  موووووون موووووو دف ةوووووو اام ا ت مةوووووو م ت ذا  ح ووووووا حب بووووووص اب ووووووا نةووووووب    

ح وووووث ينوووووث   ، ووووو  ثحةووووو ن يدا هووووو ي  ذلوووووع مووووون  0580المنلوووووص  العووووون   ت الثوووووص ا نووووو  ثهمووووو  منوووووذ  ووووو ا 
(  يوووو  لووووا  قنوووو ا  مةوووو م ت SiC-20( يل )grade 20مالووووح   موووون ا اب وووود الةوووو ي ا ن ذل ثوووودا  )

 [4](  mm 10مع )ة(   40𝜇mذا  ق ا مة مت )
 Ceramicن اةووووث داا ا الووووو ت الةووووو اام ا ت المةووووو م ت ف ،0578 ووووو ا  ،م م  وووووت مووووون البووووو ح  ن   وووود

Porous Membrance  ثه ووووووص ا وووووو  ف ي يوووووو   نوووووود  عوووووو  اله وووووودا   ن موووووون  يوووووو   ال وووووو اا   ووووووص
بوووووووووو                   الم بثوووووووووت Zirconia ت الااا ن ووووووووو  دا ووووووووو   الحووووووووواااف اله ل وووووووووت   هنووووووووود اةوووووووووث داا يالووووووووو

Yttria  الملوووووووبهت بر اةووووووو د الةووووووو ا  ا  Cerium oxide  رنهووووووو  ث عووووووو  اله ووووووودا   ن ي  ووووووو  مووووووون 
(   الثووووووص  يووووووو  الووووووااا موووووون ن  ذ ثهوووووو  الممثوووووو اف ليه ووووووودا   ن   Pt,Niا الوووووو ت المهدن ووووووت المعوووووونهت موووووون )

ثعوووووووبي  مي وووووووت  عووووووو  اله ووووووودا   ن  لع  بوووووووذ H2   O2الووووووودا ا ليث   ووووووو  موووووووم  بإةوووووووثهداده لانهووووووو  ثمثووووووو ا 
 [5]عهبت   ا ا ا   ف  

 ووووووو ا عووووووون  ت المالوووووووح    ،0551 ووووووو ا  ،Hoogovens Industrial Ceramicsمااوووووووا 
الةووووو اام ا ت مووووون  ووووون  الدااةوووووت الثوووووص قووووو ا بهووووو  م م  وووووت مووووون البووووو ح  ن مووووون ا ووووو  حووووو  بهوووووض الملووووو ا  

ت الثووووص ثث يووووا ثوووو  ا  وووو او مه نووووت  ووووص المالووووح   المثهي ووووت بهمي ووووت الثالوووو ي  ووووص دا وووو   الحوووواااف اله ل وووو
  الثها وووووووووووووت  ،Corrosion  الثصاوووووووووووو   ،Wear نوووووووووووود اةووووووووووووثهم له  بوووووووووووودا    الحوووووووووووواااف اله ل ووووووووووووت اوووووووووووو لبي  

Erosion    [6]ب ا ثم د  ي  الم اد الدا يت بعن  ثه 
 ووووص الدااةووووت الثووووص ثن  لوووو  ث وووو  ا ث ن ووووت فنثوووو    ،0558 وووو ا  ، Liu et.alل وووو      ووووا ن الب حووووث

 Ceramicالوووووووو ت الةوووووووو اام ا ت ثووووووووا فنثوووووووو   يالوووووووو ت ةوووووووو اام ا ت   ل ووووووووت الا وووووووو  ف  ووووووووص الثالوووووووو ي ا 
Ultrafilration Membrance ( 60ذا  ق ووووووا مةوووووو مت nm  ما نووووووت موووووون  يوووووو   اال م نوووووو   )

Al2O3   الااا ن ووووو  ZrO2  ث ن وووووت ث ي ووووو    ووووو ا   بإةوووووث داام ووووو ف فل هووووو  مووووو اد ااب وووووت  د ووووودف   ثعووووونم
ح وووووث ي بثووووو  الدااةوووووت  نووووود اةوووووث داا بهوووووض ا  ووووو      ،Co – Firing ا  وووووت  بإةوووووث دااالثيب ووووود 

ب   وووووو  ت  ،   ب وووووو    يوووووو   وووووو او الما نووووووت   اليد نووووووت   اليا  ووووووتفاله وووووو  ت  ماوووووون لهوووووو  ين ثه ووووووص ثوووووور  اا  
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فلوووووو  ا وووووو دف ق بي ووووووت اابووووووثن  بوووووو ن  ب وووووو   ا الوووووو ت    ليموووووو اد الااب ووووووت ثوووووور  ا اب ووووووا  يوووووو  ةوووووومع  ب وووووو   
ا ث  ووووووال  يوووووو  ث  ووووووا الث ا ووووووم الح مووووووص ليمةوووووو مت   بووووووذلع  ثحاموووووو ن بن  ذ ووووووت ا الوووووو ت   الووووووذل بوووووود ال  ووووووك 

 [7]ال ب    المثا نت  
 Powderمووووم م م  ووووت موووون البوووو ح  ن  ووووص المههوووود البح ووووص لمث ل ا  وووو  المةوووو ح ل  S.G.Barayقوووو ا 

Metallurgy Research Institute،  بدااةووووووت المالووووووح   الةوووووو اام ا ت   ث ن ووووووت  ،0557 وووووو ا
 Ceramic Open Cell Foamsالةووو اام ا ت ال ي  وووت  الااووو ا مووون  ووون  ث ووو  ا فنث  هووو    ذلوووع 

  ةووووووو  اف اب ووووووواف  يووووووو  ق وووووووا المةووووووو مت موووووووم  ،  الن  ذ وووووووت ، وووووووثا الحعووووووو    يووووووو  ا ووووووو دف   ل وووووووت ب لمةووووووو م ت
 [8]عنبت اب اف   ان   ض  ص الا   ت  

  وووووص ،ل اللوووواا  الثووووص ث وووووثو بثن  ووووت م وووو  ،5119 يوووو    وووو ا ي وووووص  ،Aquasanaا اةوووو ن  يلوووواات ق موووو  
ث وووووو  ا بهووووووض ينوووووو اع المالووووووح   الةوووووو اام ا ت الثووووووص لهوووووو  ال ووووووداف  يوووووو  ثالوووووو ي الباثا وووووو    بدااةووووووت حد  ووووووت 

 [9]ا ال ت الاق  ت   اله الل الدق  ت الم   دف  ص م  ل اللاا  
مووون مووو اد مثووو  اف محي ووو   هوووص )  ، قووو ا بثح ووو ا مالوووح   ةووو اام ا ت5117ن  ووو  اه وووا  ه وووا،  وووص  ووو ا 

( لاووووص ثه ووووص م وووو ا   ةووووث دامه   Soda-lime glass    مةووووح ل الا وووو   ا  ث وووو دل اموووو  الةوووو ي ا
ابووووودا   يا وووووو ليمالوووووح   ا  ووووواى   ذلوووووع بهووووود ثووووو  ا م م  وووووت مووووون ال ووووو او ال  ا    وووووت   الم ا ن ا وووووت، 

 [10]   الثص ثب ن عنح ثه  لي اض الذل ينث   من ي يا با   ف   دف 
 

 ( Experimental Workالجزء العملي ) 
مووون مووو اد ي ل ووووت محي وووت ثوووا اثبوووو ع اابهوووت مااحووو   موووو   ceramic filters نثووو   المالوووح   الةووو اام ا ت 

 ا  ة ت  
 ثه  ت الم اد ا  ل ت  -ي ا 
 ثه  ت   ثلا   النم ذ   -  ن   
 بان م  الحال  -  ل   
 ف اا  ال ح ع    اا ثب اا  النامت  -اابه  

   (0اقا )مب ن ب للا   هذل المااح  م  حت ب لم    ال 
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  Raw Materialsالمـواد الأوليـة 
 ثا اةث داا  نث م اد ي ل ت  ص هذل الدااةت انث   مالي ة اام اص  هص ا  ثص 

 : SiO )2السيليكا ) -1
 Umاةووووث دم  اموووو   الةوووو ي ا  المنثلوووواف  ووووص من  ووووت العووووحاا  ال اب ووووت  ب لثحد وووود موووون م يووووم اا يا وووومت

Urdhuma هوووو  ثحيوووو ن ا م    وووو  لمها ووووت نةووووبت الةوووو ي ا   اللوووو ا ا الم  وووو دف   ووووا ب اةوووو ت    ي ا وووو   ي 
ح ووووث ثووووا ف وووواا  هووووذا  Volumetric Methodب ا  ووووت   Chemical Analysisالثحي وووو  الا م وووو  ص

ال حوووووو  وووووص م ثبووووواا  اللووووواات اله موووووت ليمةوووووي ال   لووووو  ص  الثهووووود ن مووووون ا ووووو  مها وووووت نةوووووا الما نووووو   
     (0اقا) ب ل د  ه  م  ي ام     الا  ة ت  الل ا ا المثب  ت

 :5O2Si 2( Al (OH)4الكاؤولين)-2
موووو دف مثووووو  اف بلوووووا  ل ةووووم  وووووص الهووووواال    عوووووت  ووووص العوووووحاا  ال اب وووووت ان الاوووو ك ل ن المةوووووث دا هووووو  مووووون 

 Volumetricد   يووووووت  ال وووووود   الثوووووو لص  بوووووو ن الثحي وووووو  الا م وووووو  ص لياوووووو ك ل ن  الووووووذل ا ووووووال ب ا  ووووووت 
method ت اله موووووت ليمةوووووي ال   لووووو  ص  الثهووووود ن مووووون ا ووووو  مها وووووت نةوووووا الما نووووو    وووووص م ثبووووواا  اللووووواا

    (5  ام  ه  م  ي ب ل د   اقا ) الا  ة ت  الل ا ا المثب  ت
 (: 3CaCOكاربونات الكالسيوم)-3
 99.6)  موووو دف ا اب نوووو   الا لةوووو  ا المةووووث دمت  ووووص البحووووث هووووص موووو دف م ثبا ووووت ن  ووووت بي وووو  ن   ثهوووو  
  (Art 2069 / USA)( حةا م اع    لاات  %
 

 مرحلة تهيئة المواد الأولية:    
ثث وووووووومن هووووووووذل الماحيووووووووت ثه  ووووووووت الموووووووو اد ا  ل ووووووووت الدا يووووووووت  ووووووووص ثاا ووووووووا المالووووووووي الةوووووووو اام اص )الةوووووووو ي ا   

 الا ك ل ن  ا اب ن   الا لة  ا(   ص م   يص ث   ي لا   ت ثح  ا ثيع الم اد  ثه  ثه  
 اة  المة ح ل  -0
 ةح ل ال ابيت ي   ع  الم -5

ان  مي وووووت ثحد ووووود ح وووووا ال ةووووو م   ثمووووو  لمووووو دف الةووووو ي ا  المةوووووث دمت  وووووص البحوووووث ح وووووث ثوووووا ا ث ووووو ا  ووووودف 
ب ةووووووث داا من  وووووو  )اااب وووووو ( م ثي ووووووت  Sievingح وووووو ا حب ب ووووووت م ثي ووووووت  ذلووووووع ب ةووووووث داا  ا  ووووووت ال ابيووووووت 
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اقووووا   مب نووووت  ووووص ال وووود   هووووص   ووووص هووووذل الدااةووووت المةووووث دما  ووووص هووووذل     ال ثحوووو    يموووو  ح ووووا ال ةوووو م 
(3)   
 
 مرحلة تهيئة وتشكيل النماذج:  

  ص هذل الماحيت هن لع  نث    ا    ا اثب  ه  من ا   ف     النم ذ  اللا  النه  ص 
  ي  المة ح ل  -0
 ابه ي  ثلا   النم ذ    -5
 الث   ف  -3

  مي ت  ي  المة ح ل ث ةا فل  قةم ن 
   Binderثح  ا   ي  الم دف الااب ت -0

 الم دف الااب ت مم الة ي ا    ي  -5

ثوووووا ثح ووووو ا المووووو دف الااب وووووت مووووون  يووووو  الاووووو ك ل ن موووووم ا اب نووووو   الا لةووووو  ا حةوووووا النةوووووا المب نوووووت يدنووووو ل 
  ذلع ب ةث داا ال ن  الاهاب  ص  لمدف  مه ة     

65% Clay + 35 % CaCO3                Binder 

 وووووص البحوووووث ح وووووث ثووووووا ا ث ووووو ا  ووووونث نةووووووا  بهووووود ف وووووداد المووووو دف الااب ووووووت ح وووووا  ال ي ووووو   المةووووووث دمت
م   ووووت موووون الةوووو ي ا  لووووث ي  مووووم الموووو دف الااب ووووت ليحعوووو    يوووو  ال ي ووووت النه   ووووت الثووووص ثاوووو ن الموووو دف الثووووص 

 ذلووووووع ل ووووواض منحهووووووت الث  ووووواا  الثووووووص ث وووووواي  يووووو   يوووووو  المةوووووو م ا  ةووووو نث  منهوووووو  المالوووووي الةوووووو اام اص 
 لوووووو ا فلوووووو  نةووووووا ال يوووووو  ( 4اقووووووا )  وووووود    الاله ها ووووووا   م   مووووووت اان وووووو    مووووووم ث  ووووووا نةووووووبت الاموووووو  

المةووووث دمت ان  م وووووم النةووووا الم ثاحوووووت ثموووو   يووووو  الح وووو ا ال ةووووو م   ال مةووووت الم ثووووو اف مةووووب   امووووو  ان 
  مي ت ال ي  حعي  ب اة ت ال ن  الاهاب  ص  لمدف  مه ة      

 :Compacting the Samplesكبـس النماذج   

 احوووود موووون ا  يوووو   ذلووووع ب ةووووث داا الماووووبه ال وووود ل قبوووو   ثووووا اةووووث داا  ا  ووووت الاووووبه لووووبا ال وووو ف ب ث وووو ل
{  يمووووو   ان اله نوووووت    P.V.A% مووووون 5( }بنةوووووبت P.V.Aالاوووووبه   ووووو ف مووووو دف البووووو لص   نووووو  الاحووووو لص )

لوووووا  ال  لوووووا   يبهووووو دل  م وووووداا الحمووووو  المةوووووث دا   هثمووووود  يووووو  ال  عووووو ت الموووووااد دااةوووووثه  امووووو  م  وووووي 
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 لوووووا   مووووون ال  الوووووا ال  اذ وووووت امووووو  ثههوووووا  وووووص ال ووووود    وووووص ال ووووود   الثووووو لص   ثوووووا اةوووووثهم   لووووواي ن مووووون ي
  (9اقا )

   ryingDالث   ف
بهوووود ان ثر ووووذ النموووو ذ  اللووووا  النهوووو  ص ثاوووو ن ال  وووو ف الث ل ووووت هووووص الث   ووووف ليه نوووو   موووون ا وووو  فاالووووت الموووو   

 º 110 الا  بوووت لاوووص ثاثةوووا النمووو ذ  بهوووض العووونبت  ثوووا الث   وووف ب وووان الث   وووف بدا وووت حووواااف )
C  ة  ت  52(  لمدف 

  Firing :الحـرق  
ال  ووووو ف ا   ووووواف  نثووووو   المالوووووي الةووووو اام اص هوووووص الحوووووال ي  الثيب ووووود ح وووووث ثمووووو   مي وووووت الثيب ووووود لينمووووو ذ  
المهوووووودف ةوووووو ب   بوووووو نث دا وووووو   حااا ووووووت م ثي ووووووت ل م ووووووم نةووووووا ال يوووووو  المووووووذا اف ي وووووونل  ل م ووووووم الح وووووو ا 

(  ذلووووووووع ب ةووووووووث داا  ووووووووان الحووووووووال 1200ºCالحب ب ووووووووت الم ثوووووووو اف  ا نوووووووو  دا ووووووووت الحوووووووواااف الم ثوووووووو اف هووووووووص )
دا ووووت لاوووو  دق  ووووت (    ثوووواف ماوووو ث  نوووود ثيووووع دا ووووت الحوووواااف )ةوووو  ت  5الاهابوووو  ص   اوووو ن مهوووود  الثةوووو  ن )

حووووواااف ال ا وووووت بووووون ه مهووووود    احووووودف (  وووووا ثااووووو  اله نووووو   فلووووو  ان ثبووووواد دا ووووو  ال وووووان  ثعووووو  فلووووو  دا وووووت
 الثة  ن

 : Apparent Porosityقياس المسامية الظاهرية
الةوووووووو اام اص الميبوووووووود  ههووووووووا مةوووووووو م ت مث  وووووووواف الدا ووووووووت  ح ووووووووث ان المةوووووووو م ت هووووووووص ق وووووووو ه لاوووووووو   المنووووووووث 

المةووووو م   الم  ووووو دف ب لمووووو دف ةووووو ا  ا نووووو  م ث حوووووت ي  م ي وووووت   ب ووووو  لوووووذلع ثههوووووا ن  ووووو ن مووووون المةووووو م ت 
الح    ووووووت  اله ها ووووووت  المةوووووو م ت اله ها ووووووت  ماوووووون الثهب ووووووا  نهوووووو  برنهوووووو  نةووووووبت ح ووووووا المةوووووو م   الم ث حووووووت 

  ا الايص لي ةا فل  الح
امووو  ان   ASTM standard (C373-88) وووص حةووو ا المةووو م ت اله ها وووت المووو   ثوووا ااةوووثن د فلووو  

 [ 00ا  نث  ت ا  ق مت هص مهد  ل نث نم ذ   حةا ال   ا  الث ل ت  ]
ةوووووو  ت(  ووووووا ثثوووووواع  24(  لموووووودف )150ºCث   ووووووف النموووووو ذ   ووووووص  ووووووان الث   ووووووف  نوووووود دا ووووووت حوووووواااف ) -0

 لدا ت حاااف ال ا ت  بهده    ب  ال ان ال  ف لينم ذ   لثباد فل  ان ثع 
ةوووووو  ت( مووووووم  5  وووووه  النموووووو ذ   ووووووص د ال ا وووووو  ص م ووووو  ا  امووووووا  ب لموووووو   الم  ووووووا  اي ووووو  لموووووودف ) -5

 ووووووم ن ا نهوووووو  دا موووووو  م موووووو اف ب لموووووو    ثهوووووو  ض الموووووو   المثب ووووووا  بهووووووده  ثااوووووو  النموووووو ذ  م موووووو اف ب لموووووو   
   لينم ذ  ب ةث داا لبات ماثب ت ب لم اان ة  ت(   ب  ال ان المهيل ب لم  24لمدف )
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مب لووووواف بهووووود ث ب ووووو  ا  اان المهي وووووت ث  وووووف ةووووو  ق النمووووو ذ  مووووون ق ووووواا  المووووو   اله ل وووووت بهووووو  ب اةووووو ت  -3
 ق هت قم ا من ال  ن  ا  حةا ال ان الملبم ب لم   

  (1اقا) بهد ف اا   م م ال   ا  ي نل حةب  النةبت الم   ت ليمة م ت من المه دلت  -2
 حة ا المة م ت اله ها ت  

    
Porosity %=(( M-D) / (M-S)) *100 …………………… (8)            
         

 ح ث ان  
          M( ال ان الملبم  g ) 
          D( ال ان ال  ف  g ) 
         S( ال ان المهيل  g   ) 
           

       Compressive Strength :مقاومة الانضغاط قياس  
ثاوووووووو ن م   مووووووووت اان وووووووو      ل ووووووووت لمههووووووووا الموووووووو اد الةوووووووو اام ا ت لووووووووذا  هووووووووص ثث يووووووووا  ا  م ا ن ا ووووووووت ي  
ه دا ل ا ووووووت   وووووواا  ال حووووووو الووووووناا بح ووووووث  اوووووو ن الحموووووو  المةووووووي  حموووووون مح ا وووووو   يوووووو  النموووووو ذ    قوووووود 
 ا ثاووووو ن النمووووو ذ  المةوووووث دمت مةوووووث  يت ي  ماهبوووووت ي  اةووووو  ان ت اللوووووا    نووووود ف ووووواا  هوووووذا ال حوووووو ل  ةووووو

(  ذلوووووع حةوووووا  h = 2dالةوووو اام ا ت  لوووووثا  ان  اوووو ن  ووووو   النمووووو ذ   ووووهف ق وووووال يل ان )
،  ووووص الهوووو دف  اوووو ن ةوووو ح  الماووووبه  ووووص ASTM standard (C773-8الم اعوووو    الم بثووووت  ووووص )

الم انووووت مثوووو اا  ن  ااووووا ذلووووع ث  ووووم ل حثوووو ن عوووو  يث ن موووون ال لووووا  وووو ل النموووو ذ   ثحثووووا ا وووو   ووووم ن 
  ا   ة  ق مث اا ت  ند اا ثب

( حةوووووب  م   موووووت اان ووووو    ليمووووو دف ب ةوووووثهم   م انوووووت 3-9 نووووود ثه  وووووت النمووووو ذ  امووووو  مبووووو ن ب للوووووا  ) 
اا ثبوووو اا  الهوووو ا المب نووووت ةوووو ب      اوووواا ال حووووو لوووو نث نموووو ذ  ح ووووث ان اوووو  نث  ووووت ا  ق مووووت هووووص مهوووود  

 (2اقووووا ) اموووو   وووص المه دلوووت  ASTM standard (C773-88)لووو نث نمووو ذ   ذلوووع ب اةووووثن د فلووو  
 [05] 
 

              Compressive Strength = Pc / A …………………… (8)                     
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 ح ث ان  
        Compressive Strength(     م   مت اان  MPa ) 
        Pc( الحم  المةي  حث  الاةا  N ) 
        A(  مة حت م  م النم ذ  mm ) 

 
 (Discussion Results andالنتائج والمناقشة )

بهووووو مي ن مهمووووو ن همووووو   مي وووووت الثيب ووووود  ال  ووووو ا   ال نووووو ا  المثا نوووووت ثثووووور ا   عووووو ت المةووووو م ت اله ها وووووت -0
ثووووووور  ا نةوووووووبت الامووووووو  المث  ووووووواف  يووووووو  هوووووووذل ال  عووووووو ت  اذ   (2دا ووووووو  ال ةوووووووا الةووووووو اام اص   بووووووو ن اللوووووووا )

  ان ا وووووو دف (8  اقووووووا ) اموووووو  مبوووووو ن ب ل وووووود   ننحووووووه ان  المةوووووو م ت اله ها ووووووت ثوووووواداد با وووووو دف نةووووووبت الاموووووو 
نةوووووبت الامووووو  ثه وووووص   ووووو ا  اا وووووا انهووووو  ثه وووووص ثاا بووووو  ه اي ووووو   مثيوووووع  اااووووو   بووووو ن الحب بووووو     هوووووذا مووووو  
  ةوووووا ا ووووو دف النةوووووبت الم   وووووت ليمةووووو م ت   با ووووو دف النةوووووبت الم   وووووت ليامووووو   م مووووو   امووووو  ان   ووووو د ا اب نووووو   

( محووووووااا اوووووو ا 900ºCلةوووووو  ا  نوووووود )الا لةوووووو  ا  ا وووووود المةوووووو م ت  ذلووووووع بةووووووبا ث ااووووووا الوووووو  ي  اةوووووو د الا 
(CO2 الوووووووووذل  ا ووووووووود مووووووووون نةوووووووووبت المةووووووووو م   ب ل ةوووووووووا  الوووووووووذل  ث ووووووووول موووووووووم مووووووووو  ث عووووووووو  ال وووووووووا بووووووووو ح  ن )

 [14 13  ا ن ]
(    ههوووووا ثووووور  ا ث  وووووا ح وووووا  ةووووو م   الامووووو   يووووو  المةووووو م ت اله ها وووووت    ثبووووو ن   وووووا ين 3يمووووو  اللوووووا  )

يل ان  نوووود ا وووو دف الح ووووا الحب بووووص ث وووو  ي يوووو  ق مووووت ليمةوووو م ت اله ها ووووت  نوووود اقوووو  ح ووووا ل ةوووو م   الاموووو  
  ين الا وووووو دف  ووووووص ح وووووو ا حب بوووووو   الاموووووو  (8 اموووووو  مبوووووو ن ب ل وووووود   اقووووووا ) اوووووو  موووووون المةوووووو م ت اله ها ووووووت

 بووووور اان  احووووودف ةووووو ف ثه وووووص  ووووودد مووووون الحب بووووو   اقووووو   وووووص  حووووودف الح ا)ح وووووا النمووووو ذ ( مووووون الحب بووووو   
  ابوووووووا ح مهووووووو  ايمووووووو  ابوووووووا ح وووووووا الن  موووووووت  اوووووووذلع ان ال  ووووووو ا  المثا نوووووووت بووووووو ن الحب بووووووو     ووووووو   ووووووودده  

الحب بوووو      بووووود  هنووووو  ان الا ووووو دف  وووووص  ووووودد ال  ووووو ا  المثا نوووووت بةوووووبا عووووو ا الحب بووووو   قووووود ا  ووووو  ام وووووت 
موووون ال  وووو ا  يابووووا موووون ثيووووع ال  وووو ا  ب  وووو د حب بوووو    لوووونت بهووووذا ااد  المةوووو م ت ب  وووو د حب بوووو   الاموووو  

 الن  مت  ث   ايم  ابا  هذل الحب ب   
م   مووووووت اان ووووو    ثه وووووص ثعوووووو ا  ووووون م   موووووت الموووووو دف  الهوووووا ف الثوووووص  ماوووووون ان دااةوووووت م   موووووت   -5  

ان ثةووووث دا   هوووو    م   مووووت الموووو دف ثحوووودده  الهد وووود موووون اله اموووو  م وووو  ا   ووووت الموووو دف   دا ووووت حوووواااف الحووووال  
 الث ووووو  ن  الا م    وووووت الثوووووص ثحعووووو  بووووو ن الما نووووو    اوووووذلع اا هووووو دا  الثوووووص ثههوووووا  وووووص ال ةوووووا ا نووووو   

 ا ذلع من ا  دف  ص الح ا الثبا د  م   ع ح



 4102                    3العدد                 7المجلد             مجلة القادسية للعلوم الهندسية                

 
 
 

77 
 
 
 

 

(  بووووو ن ين الا ووووو دف  وووووص نةوووووبت امووووو  الةووووو ي ا   وووووص النمووووو ذ  ث يووووو  مووووون الم   موووووت ين هوووووذا 4اللوووووا  ) 
   اموووو  الث  ووووا  وووواثب  بلووووا  اة ةووووص مووووم ث  ووووا المةوووو م ت اذ ثوووواداد المةوووو م ت مووووم ا وووو دف نةووووبت اموووو  الةوووو ي ا

(  ح وووووث انوووووا  لووووو ا 5نووووت اللوووووا  )  اموووو  ثووووور  ا ح وووووا  ةووووو م   الامووووو    ب (8هوووو  مبووووو ن  وووووص ال ووووود   اقوووووا)
 الةووووبا  هوووو د الوووو  ان  وووو ض المةوووو م ت ا نهوووو  ث وووو  با وووو دف  الوووو  ا وووو دف الم   مووووت ايموووو  ااد ح ووووا ال ةوووو م  

 ح ا ال ة م    لذلع ن د ين الم   مت ثاداد ثب    
 

   Conclusionsالاستنتاجات 
 ث ل ا من  ن  النث    الثص ثا الحع    ي ه   مان ال ا   ا ااةثنث     ال

ان  ووووو ض قووووو ا م   موووووت اان ووووو    ليمالوووووي الةووووو اام اص  ااث ووووو ع المةووووو م ت اله ها وووووت موووووم ا ووووو دف نةوووووبت -0
 الام                                                                                                                         

  ض المة م ت اله ها ت مم ا  دف الح ا الحب بص ليام      ا  دف ق ا م   مت اان        ان   -5
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 بواسطة الطريقة الحجمية نتائج التحليل الكيميائي للسيليكا :(1رقم ) جدول 

 SiO2 Al2O3 K2O L.O.I Total يا  اة د 
% 98.34 0.31 0.17 1.18 100 

 

 

 

http://www.mi.infn.it/~landnet/Doc/chemical-mod
http://www.waterwaterweb.com./waterfilters.htm/
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 بواسطة الطريقة الحجمية كاؤوليننتائج التحليل الكيميائي لل :2)رقم ) جدول 

 SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO Na2O  K2O L.O.I Total يا اة د

% 46.66 34.41 0.83 1.2 0.96 0.34 0.3 0.34 12.94 100 

 

 في تركيب المرشح السيراميكي حجم جسيمات الرمل  المختارة: 3)جدول رقم) 

Size opening(µm) Mesh 

150 100 

125 120 

100 140 

75 200 

50 270 

 

 نسب الخلطات الداخلة في تشكيل المرشح السيراميكي(: 4جدول رقم)

 السيليكا ت
)%( 

 المادة الرابطة
)%( 

 SiO2حجم الجسيمات 

(µm) 
عـــــــــــــــــــــدد 

 الخلطات
مجمـــــــو  
 النماذج

A 40 60 150,125,100,75,50 5 25 
B 50 50 150,125,100,75,50 5 25 
C 60 40 150,125,100,75,50 5 25 
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في طريقة الكبس شبة الجاف  القوالب الفولاذية و أوزان العينات و الضغوط المستخدمة(: 5جدول رقم)
 باتجاه واحد من الاعلى

 يبه د ال  لا ال  ع ت  
(mm) 

 يبه د النم ذ 
(mm) 

 ان  لا  النم ذ 
 اله نت
(g) 

الحمووووووووووووووووووووو  
 المةث دا

(ton) 
A  المةوووووووووووو م ا

 اله ها ت
Do = 50 
Din = 30 
H = 70 

d = 30 
t =2 

                
d                
     
 t                   

                                         

 
6 

 
2 

B  عووووووووووووووووو ت  
 اان     

Do = 20 
Din = 10 

H = 50 

d = 10 
h =20 

   
   h 
 
            dr                                                                                                                              

 
3              

 
0.225 

 

 (: نتائج تغير المساميه الظاهريه مع تغير نسبة الرمل وحجمه الحبيبي6جدول رقم )

GrainSize(µm) 40% Sand 50%Sand 60%Sand 
50 31.228 36.344 41.328 
75 30.102 32.991 37.881 
100 29.887 32.366 36.112 
125 28.495 31.128 33.563 
150 28.016 30.655 31.192 
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 (: نتائج تغير مقاومة الانضغاط مع تغير نسبة الرمل وحجمه الحبيبي7جدول رقم )

 

 

                                                      ثه  ت الم اد ا  ل ت                                                                                                                                                                 

  

 

                                                         

 

                                                                         

                                                                           

 الثيب د )الحال(                                                       

                                                                                              
 المة م ت اله ها ت   م   مت اان     ق  ه                                           

 

GrainSize(µm) 40% Sand 50%Sand 60%Sand 
50 6.166 5.899 4.858 
75 7.782 6.765 5.567 
100 8.672 7.653 7.217 
125 9.966 8.122 8.534 
150 11.831 9.788 9.366 

 فصل المسحوق الغربلة أو

 المساحيق غسل

 الخلط وتحديد النسب 

 كبس وتشكيل النماذج  

 التجفيف

 يوضح مراحل العمل :( 1)رقم  شكل      
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              Sand % 

             

 

 

 

 

 تأثير نسبة الرمل على المسامية الظاهرية : (2)شكل رقم 

 

µm )                      Particles Size of Sand (                                               

 بي للرمل(: يوضح تغير المسامية مع تغير الحجم الحبي3شكلرقم )
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 Sand% 
  (: يوضح تغير مقاومة الأنضغاط  مع تغير نسبة الرمل4شكل رقم )

 

 

  Sand    (µm)            of   Particles  Size  
 (: يوضح تغير مقاومة الانضغاط مع تغير الحجم الحبيبي للرمل5شكل رقم )
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