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تحضير مواد كيميائية لإزالة الكتابات من الآجر )جامع سامراء الكبير )الملوية( ( 
 انموذجاً

 
 هارون رشيد حميد .م .م                                                                                أ. م. سيماء حميد احمد

 الآدابة كلي -امعة سامراءج                                                  ة الآدابكلي -امعة سامراءج
 

 الملخص
العمائر الإسلامية والقصوو  يعد الاجر من مواد البناء الأساسية المهمة التي شيدت اغلب 

منوووي  يووود اسوووتاد  لوووي  نووواء التووود الا والاتمووود  وعبلووويا الا مووويات ولموووا  تعووور  لوووي الاجووور مووون 
ظوووروو جوووووة وتواموووك ععرووووة ولوووسلب تواموووك علووول شروووبب سووووء الاسوووتادا  ال  ووور  ولعوووك ا ر  وووا 
الكتاشووات تلوور جوود الا الاجوور  ووود  الوور ع ووووي المننوور العووا  للم ووايي ل وموون ا وور  الم ووايي التووي 
ععرمت لروء الاستادا  ال  ر  شربب الكتاشات تلر التد الا والاتمد   وو جوامس سوامراء الكبيور 
)الملووووةا ات عووك الكتاشووة تلوور جد ايووي وموتيتووي الملووووة شاسووتادا  الألوووالا وشووو  مننوور  ال  عووي ممووا 

 دلعنا الر عحضير مواد ليميائية لإ الة  س  الكتاشات والحفاظ تلر منهر  الحضا  .
 
 

الآجرل المرواميةل الاوواا الفياوائيوةل  يد ولرويد الصوود و ل  وامي الاليوبل :  دلاليةالكلمات ال
 لرشا  ياتمة.
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Preparing chemical materials to remove writings from bricks (The 

Great Mosque of Samarra (Al-Malwiya)) as an example 
Haroon Rasheed Hameed 

Semaa Hameed Ahmed 
University of Samarra- College of Arts 

 
Abstract 

Acre is considered one of the important basic building materials 

from which most Islamic buildings and palaces were built. It was used in 

building walls, columns, and paving floors. Because of the weather 

conditions and factors of erosion that it is exposed to, as well as damage 

factors due to misuse by humans, perhaps the most notable of which is the 

writings on the walls of brick, it distorts the general appearance of the 

buildings. One of the most prominent buildings that have been subjected 

to misuse by humans due to writings on the walls and columns is the 

Great Mosque of Samarra (Al-Malwiya), as writing was done on its walls 

and its Al-Malwiya minaret using colors, and its physical appearance was 

distorted, which prompted us to prepare chemical materials to remove 

these writings and preserve its civilized appearance. 

 

 

 

Keywords: Brick, porosity, physical properties, sodium hydroxide, acetic 

acid, soft brush. 
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 المقدمة 
ألا أول ماد  إي ائية اخترتها الإيرالا شعد اللبن  ي الآجرل ومعنك المو خين يتتمعولا 
تلر  سا الأمرل ومن المعروو ألا أول المرتوطنات للإيرالا  نيت لي أ وا  الأيهر وال حيرات 
مس  داية  ناء  الآجر  دأ  صنس  وبداية  )غرونال  طيني  عرا ها  يكولا  التي  المناطق  من  أ  

و س  المناطق لي  و  يهر النيك وبلاد ما  ين النهرون أ  يهر  دجلة والفرات    لالمرتوطنات 
عبين من الحفروات التي أجروت لي  س  المناطق المسلو   شولا أ ك المعلومات التي ظهرت  وقد 

و سا  بين ألا إيتاج الآجر  دأ منس تلب التا وخ وألا    لكايت تلر أقراا لاا وة ومترمات جدا وة
)الآجرا الم بوخة  الغير  الأقراا  من  س   آيساك  القيمة  نيت  والم ايي  المعا د  عك   لأ ك  ولقد 

ع كيك  س  الأقراا الغير الم بوخة التي ع  ي الآجرات من  يد الأشعاد  دوواً وأت يت شكلها  
قبك    13‚000ودلت النتائج أيها صنعت تا    14ولقد عك لحص  س  الأقراا شكربولا    لالمعروو

تاماً قبك  ومنا   15‚ 000الميلاد. ويرت يس ألا يقول شولا أول آجر ع كك لي  د الإيرالا لالا قبك 
لايت   ل سا م بوخاً  ك  غير  لالا  الغا ر   المرا ك  علب  لي  الإيرالا  استعملي  الس   الآجر  لكن 

الو ك اللبن المصنوع من  شال مس أ  لايت ع  ي  الرغ ة    لأقراا محضر  ومتففة  ولقد دلعت 
الإيرايية لمكالحة النروو ال بيعية المحي ة شي إلر ألا   حد تن  لول أخرى ل وإلا اكت او 
الأول  الالتقاء  النا   يقرب  الموجود  الفاا   ال  ر  و بما لالا ط خ  للتا وخ  لالا أ ك  ليا   النا  
الأطياو   صناتة  لي  الم بوخ  الفاا   الإيرالا  استعمك  وقد  الم بوخ.  التراب  مس  لل  روة 
والاافيات التي يحتاجها واجتا  مرا ك  امة لي  سا المتالل ولقد لايت يهاية  س  المرا ك من 
الت و  لي إيتاج الآجر الم بوخ لي تصريا  سال وبما الا الاجر مصنوع من المواد ال بيعة لويي  
والكتاشات  ال  ر   الاستادا   سوء  شربب  التلل  ا ر  ا  ولعك  التلل  توامك  من  للعد د   تعر  

 والت ووي ووحتاج الر العد د من المعالتات الميكاييكية والكيميائية. 
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 المبحث الأول 
 الآجر لغة  

ولي اللغة   لو لي اللغة ال ا لية والفا سية يرمر )آجرا  للي اللغة العربية يرمر )طا وقا
 المصروة يرمر )ال وب الأ مر المحروقا. 

 تعريف الآجر 
عبليا   ولي  المقب ة  والرقوو  التد الا  إي اء  لي  عرتاد   التي  البناء  مواد  من  و و 

والتد الا المائلة  الرقوو  ولرو   لماد     لا1) الأ ميات  شرمعة  ائعة  الآجر  طوولة  ووتمتس  للبناء 
و سا لا  نفي ألا الآجر يفري  تغير ع عاً للامن إلا ألا   لال قاء ومتنوتة الأشكال وشد د  التات ية

. والآجر معروو قد ياتلل من تصر  ا2)  س  التغيرات عكولا طفيفة تادً  لتغير طفيف لي اللولا 
الأول    لوقد استاد  المعما  لي ع ييد  للبيوت يوتين من الآجر  لإلر آخر لي أيواتي وقياساعي

يوع من الآجر المرت يك ال كك و و المفضك لدى البنائين وورتاد  لي تمك التد الا والرقوو 
الأ ميات   عبليا  لي  وورتعمك  )الفرشيا  ال كك  المربس  الآجر  يوع  لهو  الثايي  أما  شويواتها. 

إت  وجد الآجر تو اللولا الغامق  لوالر وح. وواتلل قياس لولا الآجر المرتعمك لي  يوت لربلاء
الفاعح الأصفر  اللولا  تو  واختلاو    لوالآجر  المرتادمة  التربة  يوع  إلر  اللولا  لي  الفرق  وورجس 

 .ا3) د جة الحرا   التي  تك شو  الآجر ليها
 المادة الأولية لتصنيع الآجر 

لآجر الامن القديك لالا مصنوتاً من    لعبدلت المواد الأولية مس ع و  طرق عصنيس الآجر
الأوايي صنس  لي  أستاد   للس   م اشي  مثك    لغضا   الغضا   معدييات  من  مولل  صار  لهو 

والكالريت  الألمنيو ا  )سيلكات  والفلريا   الكوا عا  مثك  إمافية  ومعدييات  والفالوا وت    ل الكاولين 
أما المعادلا الإمافية لتتراوح  ين    لمكرومتر  2ووتكولا الغضا  المعديي من ت ات لا عاود تن  

 .ا4) ميكرومتر 3مك و تر  2
 الخواص الفيزيائية للآجر 

 ال كك -1
 اللولا  -2
 الكثالة  -3
 د جة الامتصاا  -4
 المرامية  -5
 النفاتية  -6
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 الشكل-1
و جس تلب إلر  داء     لعميا الآجر البلد  المحروق )القمائنا شويي غير منتنك ال كك عماماً 

لي   التتايس  وتد   التناول  لي  العناية  وتد   الرا  وأخ اء  الرب  تملية  لي  القوالب  تملية 
منتنمةا5)الحروق لقوال ي  الاوايا ومتوا   الأملاع أس حي    ل.  ينما الآجر الأ مر  قائمة  أ رلي 

ولكن صب وق س الماكنات   للهو لالآجر الأ مر مرب الرفر   لمرتووة. أما الآجر الق س الرلب
. و ناك توامك عوثر لي ا6) الحد ثة شرلب  فيس خاا لهو أدق صنعاً وأكثر ايتناماً لي التكوون

قوالب الآجر أشعاد  لل ين  لايتنا   الكيميائية  الاواا  ال ينة  لمنها  والد جات    لوطروقة عحضير 
المحتووة تليها   الميا   إخراج  الألمنيو ا تند  ال فيلية )سليكات  لال ينة  والحروق.  للرب  الماتلفة 

لتفقد خاصية الليوية شالت اير وعتحول إلر ماد  صل ة    للي وجود الحرا   وتلب تندما عكولا  ط ة
وشكلًا   لعتقلص وعتلل أثناء الحروق. والرليكا وجود ا لي ال ين يع يي صلاشة ومقاومة للحروق

عحدث تند الحروق   للامعاً. ولي  الة وجود لربويات الكالريو  لي تتينة القوالب شصو   لبير 
 .ا7) ليوية ووعد  شكلي

 اللون -2
ل ينتها    المكوية  للمرل ات  ع عاً  الآجر  قوالب  لولا  الحرا    لياتلل  د جة  ووجود   لوعغير 

يكولا لويها    لأكاسيد الحد د لي ال ينة. لالقوالب المصنوتة من ال ينة الاالية من أولريد الحد د 
أ يي  الحرق  يكولا   لشعد  القوالب  لولا  لولا  الحد د  من  شقليك  المالوط  ال  اشير  لمية  قلت  وإتا 

الحرق    لأسمراً  شعد  القوالب  لولا  فيكولا  الحد د  أولريد  لمية  ولثرت  ال  اشير  لمية  قلت  وإتا 
أولريد   %10  –  8وإتا  ادت لمية ال  اشير صا  اللولا  مادياً. وال ينة المحتووة تلر    لأ مر

وغال اً ما ععتك فيكولا أسود إتا  ادت لمية أولريد الحد د   لالحد د يع ي شعد الحرق لولا أ  ق 
. وقد  وثر  ا9) . وإتا ا توت طينة القوالب تلر المغنيريا مس الحد د عكربها لوياً أصفرا8) %10تن  

القوالب ظروو الحروق وتلب إتا استادمت لي الإ راق يا  مدخنة مما  نتج قوالب   لتلر لولا 
 . ا10)عامة الرواد 

 الكثافة-3
ووتب التفرقة  ين    لععرو الكثالة شويها و لا و د   تك معين من الماد  المعديية الصل ة   

الكلي الحتك  من  و د   لي  المعادلا  متاميس  وو لا  التالة  والفتوات   لالكثالة  الصل ة  الماد   أ  
الماء   ولسلب  المعادلا  متاميس  و لا  أو  الم  عة  والكثالة  الماء  من  خالية  الأخير   عكولا  تندما 

الكلي الحتك  و د   لي  الفتوات  لي  الأخير     لالموجود  عكولا  تندما  والفتوات  الصل ة  الماد   أ  
 .ا11)مملوء  شالماء
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 درجة الامتصاص -4
يعرو محتوى الرطوبة للماد  شويها النر ة  ين محتوى الماء الموجود داخك الفتوات إلر و لا  

أ :   التالة  الصل ة  =Wالماد  
Vw

Vv
ألا    و لا    Ww   يد  الرطوبة   و  محتوى  ووحرب  الماء. 

لمد    التتفيف  شعد  العينة  النقصالا لي و لا  قياس  ساتة لي د جة  را     12ال بيعي  واس ة 
لي العينة لما لي ميكاييكية التربة عدتر   Vvإلر  تك الفتوات  Vwوير ة  تك الماء  ل° 105

 . ا12) د جة الإش اع
 المسامية -5

وومكن    لععرو المرامية شويها النر ة  ين  تك الفراغات الموجود  شالماد  والحتك الكلي للعينة
وععتمد المرامية تلر شكك  بي ات المعادلا   لا13) ععيينها شقياس  تك الماء الس  يملأ الفتوات 

وعرعيبها للحبي ات    لوعد ج  تمها  الحتك  منتنك  الغير  والتو وس  والتراشا  الايضغاط  د جة  وتلر 
لما إلا وجود ال قوق الدقيقة والفتوات   ليميك إلر إيتاج مرامية أقك من التو وس المنتنك للحبي ات 

 .ا14)  ود  إلر  واد  المرامية
 النفاذية -6

وععتمد النفاتية تلر المرامية    لتندما عحتو  الماد  تلر لتوات متصلة عرمر شالمواد المنفس 
. وعتناسب النفاتية طردياً  ا15) و تك الحبي ات والر ح النوتي لهس  الحبي ات ود جة لاوجة الرائك

والفوالق والصدوع  والفواصك  والت ققات  الفراغات  ير ة  الاتت ا  تند    لمس  لي  أخس ا  يتب  لسلب 
. لما ألا معامك النفاتية  توثر  د جة الحرا   التي شالتالي عوثر لي لاوجة الرائك ا16) ععيين النفاتية

 . ا17)الماء
 الخواص الكيميائية للآجر: 

 التركيب الكيميائي للآجر  -1
 المحتوى الملحي  -2

 التركيب الكيميائي للآجر:  -1
الأيواع أجود  تليها  التي  المحتوى  للآجر  ي  الكيميائية  المرل ات  طينة    لا18) ععتبر  و ي 

الرليكا   و ي  ال فلي    ل% 60القوالب  أو  والماغنيريو     ل% 20الألومينا  والكالريو   الحد د  أكريد 
والبوعاسيو    والاليت ا19) % 20والصودا  الكاولينت  معدلا  من  لل ينة  ترلب  المعديي  والترليب   .

. وعترلب ال فلة من الرليكا لي شكك  بي ات الرمك والألومينا والتي عع ي  ا20) والمويتمو  لوييت 
لل فلة اللَّين  التير    لال كك  و ي  الموجود   الأخرى  المواد  شعي  و ناك  الحروق.  تند  وعنصهر 

 . ا21) والحد د والمنتنيا والكبروت والفوسفات والتي عاتلل ع عاً لاختلاو ال فلة
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 :المحتوى الملحي -2
وقد عحتو  طينة قوالب الآجر تلر شعي الأملاح والتي عوثر تليها  يد عحدث عقلصات  

القوالب المصنوتة منها للتو  ل ها لإيها عرتغرق وقتاً لبيراً  تر عمتص الرطوبة    لوإتا ععرمت 
ليميائي  لمنها عغير  عربب  قد  الكالريو   ولبروتات  الماغنيريو   لبروتات  ا دادت    ل وأملاح  وإتا 

ووجود الكبروتات شصو   شائعة لي الآجر شااصة إتا لالا لك   ليربها يتعلها تديمة الصلا ية
وتلب لتمدد الموية   ليحرق شصو   لافية ووجود ا قد يعمك تلر عمدد لي الم ايي المبنية شالآجر

لي الم ايي الإسمنتية ووتتاشس البلك والتفاو   %2و والي    ل%0‚2 يد يصك التمدد إلر    لالراط ة
الكبروتات  مهاجمة  منهر   ل تكر   ع و   شكك  لو ات  يضاء  تلر  الر ح  تلر  عتبلو    يد 

 لا22) وقد يرتمر  سا التبلو  لرنوات ووكولا ظا راً لي الربيس وورمر تلب شنا ر  التا ر  لالآجر
وتملية التا ر عنتج  واس ة إتاد  عرسب الأملاح القا لة للسوبالا لي الماء خلال مرا  الآجر تلر  

 س حي  يد عت ار وو قر ليلك أ يي. 

 الخواص الميكانيكية للآجر 
 خاصية مقاومة الضغط -1
 خاصية مقاومة الشد -2
 خاصية مقاومة القص -3

 خاصية مقاومة الضغط-1
وعقد   س     لععرو شويها الإجهاد اللا   لتكبير تينة من الآجر عحت عوثير مغا  مك معين

الااصية  و دات الإجهاد و ي خا ج قيمة الحمك الكلي تلر مرا ة مق س العينة. وعتوقل قيمة  
المعديي الترليب  تلر  الااصية  الحبي ات   ل س   الموثر   لو تك  القو   ع  س    ل واعتا   ود جة 

الحروق  لا23)الرطوبة للسوبالا  لوتلر د جة  القا لة  ال كك والمقاس وتلر    لوالمحتوى من الأملاح 
 . ا24) ومحتوى الفراغات 

 خاصية مقاومة الشد-2
و ي ععبر   لا25) ععرو شويها الإجهاد اللا   لتكرير تينة من الآجر عحت عوثير شد  مك معين

  تن مدى مقاومة ومتاية تينات الآجر ووتك  را ها ط قاً للمعادلة الآعية: 

التحمل  * 10مقاومة الشد =  
المساحة  * الكثافة  

 2كغم/سم  

وتينات    1884  –  1796صنعت لي تامي  وقد عك ععيين قيك مقاومة ال د لعينات آجر قديمة  
 .ا26)وجد الفرق  ينها  ي خاصية مقاومة الضغا ومقاومة ال د  لآجر  د ثة
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 خاصية مقاومة القص-3
شويها قد   الآجر لإجهاد قاا  العينة  داخك شقي الأس واية تلر ألا    لععرو   يد عومس 

يكولا شقي الأس واية متلامرين وعومس الأس واية وبداخلها العينة لي جها الاخت ا   يد عبدأ 
الفاصك  ينها الر ح  تند  الأس واية  شقي  تلر  شالتوثير  لإجهاد   ل القو   العينة  عتعر   وبسلب 

 .ا28) يد يحدث عغيير لي العينة يرمر شالإ ا ة )القصا لا27)قاا 

 الخواص الحرارية للآجر 
 التمدد الحراري   -1
 التوصيل الحراري   -2
 مقاومة الحريق   -3

 
 التمدد الحراري -1

 يد  بلغ معامك التمدد الحرا   للآجر  والي   لو ي من الاواا الهامة شالنر ة لمواد البناء
6-per 10×5 oC   المعادلا شاختلاو  عاتلل  والتي  لمعاديي  الحرا    التمدد  تمليات  وبتكرا  

يها اً   لالمكوية المرعفعة  للحرا    يتيتة  جايبية  تنها مغوط  تما    لمما  نتج  الضغوط  وعاود  س  
 تحملي الآجر ليتكرر. ولي  الة الحرا   المنافضة عوخس المعادلا لي الايكماش وعولد قو  ععمك  

وظهو     لا29)وقد عاود مودية إلر عكرر الآجر  لتلر إشعاد أجااء الآجر تن شعضها و ي قو  ال د 
 .ا30) ال روخ والتي عوثر تلر خواصي الميكاييكية

 التوصيل الحراري -2
ووعتمد تلر    ليعرو التوصيك الحرا   شويي قد   الماد  تلر عوصيك الحرا   من جاء إلر آخر

ولثالتها للماد   الداخلي  البنائي  الوسا  لالترليب  ود جة  را    الرطوبة  عوثر ا31)ومحتوى  لما   .
أيضاً   ععتمد  والتي  مني  المبنية  للحوائا  الحرا    الايتقال  تلر  للآجر  الحرا    التوصيك  خاصية 

والفرق  ين د جات الحرا      لا32)تلر المرامية والمحتوى الرطوبي للحائا ولترات التعر  لل مس
 . ا34) لما عتوقل تلر سرتة الرواح لا33) ين المبنر ود جة  را   الهواء المتاو 

 مقاومة الحريق -3
تندما   الامن  من  معينة  لفتر   ومتايتها  قوعها  تلر  الماد   محالنة  تن  تبر  خاصية  و ي 

وعقاس  س  الااصية شعدد ساتات الث ات للماد  المعرمة للَّهب. وينراً   لعتعر  لَّلهب الم اشر
للحروق مقاومة جيد   يع ي  لهو  أثناء تملية عصنيعي  تالية  . ا35)لحرق الآجر تند د جة  را   
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 ينما    ل يد عرتك أتلر مرتوواعها لي الآجر ال فيلي  لوعاتلل  س  الااصية ع عاً لنوعية الآجر
 .ا36)  ليي الآجر الإسمنتي لالآجر الرملي يعتبر أقك مقاومة

 مراحل تكوين الآجر 
 التشكيل-1

الغضا   تر   تلر  الماء  من  لافية  لميات  إمالة  شعد  شاليد  ساشقاً  تك  الآجر  ع كيك  كالا 
ال كك. و الًا ع و ت أجها     ليص ح تتينة لاجة متماسكة طروة قالب مرت يك  ثك عومس لي 

 يد يقو  مك س  دلس الغضا  المعتولا خلال لتحة   لع كيك الآجر وايت ر استعمال أجها  البثق
قالب خاا ي كك الحدود الاا جية للآجر . وقد لو ظ ألا الآجر المصنوع ش روقة العتن شاليد  

تلماً شولا لبر المرا  يراتد    ل تصل شمرامية أتلر و تك مرا  أكبر من المصنوع ش روقة البثق
لما وجد ألا المرامية المرموح  ها لي الآجر الأول أتلر من علب لي    لتلر ال قاء لفتر  أطول

 شربب اختلاو  نية المرا .   لالآجر المبثوق 
 الشي-2

الآجر عصنيس  لي  الهامة  المحو وة  الا و   ال ي  عنقص    لععتبر تملية  ال ي  لالال تملية 
د جة مرامية المنتج ووتك ع كيك وصلات  ين الس ات شالصهر التائي و س  العملية مروولة تن  

لما أيها مروولة تن مقاومة ميا  التتمد والسوبالا... إلخ. لسا عحدد يوعية    لاكتراب الآجر قوعي
 .   ا37) ومد  ال ي أ ك خصائص الآجر

 
 خصائص الآجر

الآجر    خصائص  للر ح  إلا  المرامي  البناء  لي  جيد  التحا   تلر  للحصول  الم لوبة 
 ومعدل الامتصاا البديي. 

 
 تأثير درجة حرارة الشي

شري اً   ال ي  أسلوب  لالا  ما   للقد  لي  قك  شعي  لوق  شعضها  الآجرات  عومس   يد 
الآجرات  ع كك  ومحتوا ا   يد  وسقفها  الغرلة  جد الا  لي   لالمصفولة  الا ب  استادا   ثك  تك 

أساليب   ع و ت  ثك  المنتج.  الآجر  خصائص  اختلاو  إلر  ووود   الماتلفة  الفرلا  إشعال  سا 
لأيها يتحت    لولي  داية الأ بعينيات ظهرت الألرالا القمعية و لت مكالا الألرالا الماتلفة   لال ي

ساتة شعد ألا    30لي إيتاج آجر ت  خصائص متماثلة ش كك لامك مس اختصا   من ال ي إلر  
يرتغرق   عكولا طروة    5كالا  الحرا    منافي  مكالا  لي  ع وى  التي  الآجرات  ألا  وولا ظ  أيا . 
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المرامية المناطق تالية    لتالية  أما الآجرات لي  ألواياً  رعقالية.  وومكن ألا عحب شركين لتع ي 
ولويها قرما  أو  تر  ني    لالحرا   لتكولا أقرر من الفولات وعمتا   ترااٍ جيد تند ومعها معاً 

 أو أسود.
 تأثير مدة الشي 

الآجر  وصلاشة  قو   ا دادت  ال ي  مد   ا دادت  ووتغير    لكلما  للماء.  امتصاصي  ويقص 
 .ا38) اللولا وواداد الت اشي لي الاواا  ين س ح الآجر  ومرلا ا
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 الثاني المبحث 
 تنظيف الآجر عمليا   

سامراء  جامس  لي  شالكتاشات  الم و ة  الاجروة  التد الا  تلر  التعرو  عك  الا  شعد  المقدمة: 
الكبير)الملووةا سوو يقو   تحضير مواد ليميائية ولق ال رق العلمية شعد إجراءات اخت ا وة تلر  

المتراة شالكتاشات وعننيفها وا التها  ق س من الاجر الم و  شالكتاشات ليتك ع بيقها تلر التد الا  
 للحفاظ تلر الإ ث الحضا   ولما مبين لي التداول التالية: 

 ( المواد الكيميائية المستخدمة 1جدول )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 ( الأدوات المستخدمة 2جدول )

 
 

النقاوة  الرمز الكيميائي  اسم المادة  ت
 الشركة المصنعة  % 

 4SO2H 96 BDH  امي الكبروتيب   -1

 HCOOH 98 SDI  امي الفو ميب   -2

 COOH3CH 96 BDH الاليب امي   -3

 NaOH 98 BDH  يد ولريد الصود و    -4

 الأداة ت

 لرشا  ياتمة   -1

 ق س إسفنج   -2

 تلب  جاجية   -3
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 تحضير المواد الكيميائية:
 تحضير حامض الكبريتيك:  -1

 وتلب شاستادا  قايولا النو مالية: مولا    0.001يحضر  امي الكبروتيب  ترليا 

N1=
10 * % * الكثالة

 الو لا المكالئ
 

2V 2= N 1V 1N                                                       = النو مالية الأولر  1N  ألا  يد 

    
   2N   النو مالية الثايية = 
   1V   الحتك الأول = 
   2V   الحتك الثايي = 

 تحضير حامض الفورميك:   -2
الفو ميب  ترليا   القايولا    لمولا     0.0001 ضر  امي  عحضير   نفس  عك   يد 

 الرا ق.
 تحضير حامض الخليك:  -3

 مولا  . 0.01 ضر  امي الاليب  ترليا 
 تحضير هيدروكسيد الصوديوم:  -4

 مولا   وباستادا  القايولا التالي: 0.001 ضر  يد ولريد الصود و   ترليا  

wt = 
 الحتك * الو لا التاوئي  * الترليا المولا   

1000
 

 
 طريقة العمل: 

 إزالة الكتابات باللون الأسود: (1)
الكبروتيب  ترليا   الأسود   مولا     0.001استاد   امي  شاللولا  الكتاشة  إ الة    للغر  

 يد عك ومس الماد  تلر الكتاشة لمد  خمس دقائق ولُمدت الماد  الكيميائية تلر الكتاشة 
ولرك شاستادا  ق عة من الإسفنج ثك شعد تلب عك    للمنس ايت ا  الماد  تلر التاء الرليك

 ا.1غرك الحائا شالماء المق ر ولما مومح شال كك )
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 (: يوضح طريقة العمل قبل وبعد التنظيف 1الشكل )
 
 إزالة الكتابات باللون الأخضر: (2)

الأخضر شاللولا  الكتاشات  إ الة  لغر   الفو ميب  الحامي   لاستاد   امي  ومس  عك   يد 
لمد    ووترك  الإسفنج  من  شق عة  الكيميائية  الماد   ولُمدت  للكتاشة  المعر   التاء    10تلر 

المق ر    لدقائق شالماء  للكتاشة وغرك  التاء المعر   ياتمة لغر  لرك  ثك استادمت لرشا  
 ا.2والنتائج مومحة لي ال كك )

 
 
 
 
 
 
 

 

 بعد التنظيف التنظيف قبل
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 (: يوضح إزالة الكتابات باللون الأخضر2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 بعد التنظيف  التنظيف  قبل
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 إزالة الكتابة باللون الأصفر: (3)
 يد عك ومس الحامي تلر    لاستاد   امي الاليب لإ الة الكتاشات شاللولا الأصفر  

دقائق ت ر   لمد   وعرك  الإسفنج  من  ق عة  شاستادا   ولُمد  شاستادا    لالتدا   لرك  ثك 
 ا.3لرشا  وغرك شالماء المق ر والنتائج مومحة لي ال كك )

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 (: يوضح إزالة الكتابات باللون الأصفر3الشكل )
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 بعد التنظيف  التنظيف  قبل
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 الاستنتاجات
ماد   ناء طوولة    -1 والرقوو و و  التد الا  اي اء  عرتاد  لي  التي  البناء  الآجر  و من مواد 

ماد   و و  اللولا  لي  عغيرا طفيفا  يكولا  للامن  يد  ع عا  الآجر  تغير  وألا  الامن  مس  ال قاء 
 شد د  التات ية من  يد البناء. 

  ناك خواا ليميائية ولياوائية عوثر تلر الآجر.    -2
 تعر  الآجر لعوامك التلل من العوامك ال بيعية وا عفاع وايافا  د جات الحرا   والرطوبة  -3

الناعتةسلب  لو  وعتعر   الاشار   المصايس  دخالا  مثك  اللعوامك      من  والترميك  المتعمد  تلل 
 . استادا  مواد لي تملية الترميك تد  معرلة المرمك شمكوياعها

الراش  -5 استنتاجاعنا  الر  عرميك  قامالة  تلر  القد    لها  الكيميائية  المحاليك  الا  الر  عوصلنا  ة 
التلل الناعج تن علب العوامك الاا جية وألا استاداماعها  تراكيا مناس ة يمكنها من  وصياية  

ا الة لالة العوالق وال قس والتوكك الس  يصيب )الآثا  المصنوتة من الآجرا دولا التوثير تلر  
 عرليبها اولق الا المعالك الاثا وة والتا واية لها.   المواد الداخلية لي
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 الخاتمة
موتية  الس  لالا موجود لي  قمنا  تننيف الآجر  شي  و  قمنا  الس   العمك  يهاية  سا  ولي 
جامس سامراء الكبير و و التلل الناعج تن التلل المتعمد من قبك الاائرون والس  ادى الر ع ووي  

واستادمنا المواد الكيميائية والادوات اليدووة لي تملية التننيف    لالمعالك الاثروة والتراثية العروقة  
الكبروتيب و امي   مثك  امي  الماففة  والحوامي  الكماد   لي تملية  والاسفنتة  الفرشا   و ي 
الفو ميب و امي الاليب ومحلول  يد ولريد الصود و   يد لايت طروقة التننيف دائروة وبعد  

 ا الة الكتاشات اللويية قمنا شغرك مكالا التننيف شالماء المق ر.
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