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 المستخمص 
تعد التعرية المطرية من أبرز العمميات 
المورفومناخية التي يتعرض ليا منطقة 
العراق، التي يتوقف نشاطيا وضعفيا عمى 

خي وىو التساقط طبيعة أىم عنصر منا
المطري الذي يشيد تباين مكاني واضح 
فيما بين أجزاء العراق، فسجمت أقصى قيم 

السميمانية  محطتيالتعرية المطرية في 
 /8كم /3(  م2.5.8، 8.7.2ودىوك بـ)

سنة عمى التوالي وىذا يعود الى ارتفاع 
، المحطتينمقادير المطر الفعال في كمتا 

ية المطرية في بينما سجمت أدنى قيم التعر 
الديوانية والسماوة  محطاتكل من 

( لكل 3....والناصرية والبصرة بنحو )
( لكل ..3منيما وبمقدار مطر فعال )
( Fournierمنيما، في حين سجل مؤشر )

الخاص بالقابمية المناخية لتعرية الامطار 
نحو أقصى مقاديره خلال شير كانون 

دىوك  محطتيالثاني لاسيما في 
( بينما سجل 2..82، 88.2ية )والسميمان

أدنى مقاديره خلال شير آب حيث لم 
أربيل  محطتييسجل أي مقدار بأستثناء 

 ( لكل منيما.   2.....والسميمانية بنحو )
التعرية المطرية، مؤشر  الكممات المفتاحية:

Fournier   .منطقة الدراسة ، 

Spatial Variation of Rain Erosion in Iraq 
Dr. Ayat Jassim Mohammed Shamikh Al-Fartousi 

Kut University College 
Abstract 
Rain erosion is one of the most 
significant morphomaniacs to 

which the study area is 
exposed, whose activity and 
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vulnerability depend on the 
nature of the most important 
climate element, rainfall, which 
sees a clear spatial divergence 
among the parts of Iraq. (2.748, 
1.562) m3/km2/year 
respectively. This is due to high 
effective rainfall at both stations, 
while the lowest erosion values 
were recorded at both 
Diwaniyah, Samawah, Nasiriyah 
and Basra stations. (0.003) 
each with an effective rainfall 

(3.6) each, while an indicator 
was recorded (Fournier) on 
rainfall erosion to its maximum 
levels during January, especially 
in the Dohuk and Sulaymaniyah 
stations (22.8, 21.69) while the 
lowest in August was recorded, 
with no exceptions for the Erbil 
and Sulaymaniyah stations of 
approximately (0.0001) each. 
Key words: rain erosion ،
Fournier index ،study area. 

 
 Introductionالمقدمة : 

لقد بينت العديد من الدراسات العلاقة فيما 
بين المناخ والتعرية والتجويو، التي اتخذت 
تسميات عديدة كالمورفومناخية  
والجيومورفو مناخية، التي تبرز مدى تأثير 
العناصر المناخية في التعرية بصورة 

ة، فتتمثل المباشرة مباشرة وغير مباشر 
بالتعرية المائية، إذ قام العديد من الباحثين 
بالعديد من الدراسات محاولة منيم لتقسيم 
العالم إلى أقاليم مورفومناخية، ومنيم 

، ليربولد 22.3، بيدل .225)بمتر
(، و 22.2، بيدرو22.3، ولسن ..22

اعتمد ىؤلاء في دراساتيم عمى المعدل 
درجات الحرارة  السنوي للأمطار ومجموع

وتأثيرىما في فعل التجوية والتعرية عمى 
 C،9191)مناطق السطح المختمفة

Eembieton .) تعد التعرية من أىم
العمميات المورفومناخية ذات الأثر الواضح 
في أغمب منطقة الدراسة، تعرف التعرية 
المطرية أذ ىي عبارة عن عمميات خارجية 
 تمارس نشاطيا عمى سطح الأرض، فيي
تقوم بعمل نحاتي او بنائي، وذات دور 
كبير في تكوين معظم مظاىر سطح 
الأرض، وتقع ضمن تصنيف العمميات 
المورفومناخية، إذ إن من تأثيرات المناخ 
بالشكل غير المباشر عمى ىذة العممية ىو 
تأثيره عمى نمو وانتشار النبات الطبيعي 
الذي يقوم من خلال تواجده بتقميل نشاط 
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، 9191)كهار، المطرية. التعرية 
 (931ص

 The Problem of_ مشكمة الدراسة : 
Study : 

 وىي كما يأتي :
)ىل تشيد التعرية المطرية تبايناً مكانياً في 

 تقسيم العراق الى اقاليم تعروية مطرية؟(
 Hypothesis of_ فرضية الدراسة : 

Study  
 وتمثل الفرضية ما يأتي:   

ايناً مكانياً واضحاً )تشيد التعرية المطرية تب
 فيما بين اجزاء منطقة الدراسة(.

 Boundaries of_ حدود الدراسة : 
Study   

 _ الحدود المكانية9
تتمثل منطقة الدراسة بالقطر العراقي    

   ،82الذي يقع فمكياً بين دائرتي عرض )
 53.،32ْ( شمالًا وخطي طول )   ،37 –
فيا في ْ( شرقاً ، ويقع العراق جغرا53.،2. –

الجزء الجنوبي الغربي من قارة آسيا إذ 
يحده من الشمال تركيا ومن الشرق ايران 
والجنوب الشرقي الخميج العربي والكويت 
ومن الشمال الغربي سوريا ومن الغرب 
الأردن ومن الجنوب والجنوب الغربي 

يقع العراق في منطقة السعودية الخريطة، و 
يج تحوي خمسة مسطحات مائية وىي: الخم

العربي والبحر المتوسط والبحر الأحمر 
والبحر الأسود وبحر قزوين، وجميعيا بحار 

داخمية، ومنيا المتصل بالعراق كالخميج 
العربي، وبعضيا الآخر بعيد عنو وتفصميا 
جبال مرتفعة وىضاب عالية تمنع تاثيراتيا 
في مناخ العراق، ولذلك فان تأثير بعضيا 

السواحل  يكون محدود لمغاية لا يتعدى
المحيطة بو، وخاصة تمك التي تفصميا 
ىضاب وجبال عالية مثل جبال طوروس 
وىضبة الاناضول بالنسبة لمبحر الاسود، 
وجبال زاجروس وىضبة ايران بالنسبة لبحر 

 (. 99، ص9199)الكناني، . قزوين
 _ الحدود الزمانية: 9

أُختيرت ثمان عشر محطة مناخية     
المختمفة تعكس  موزعة عمى مناطق العراق

معطياتيا المناخية الصورة العامة لطبيعة 
درجات الحرارة والتساقط المطري في 

( ينظر 8.82_2282العراق، ولممدة من )
 (.2( والجدول )2الخريطة )

 The aim of the_ هدف الدراسة : 
study 

ييدف البحث الى الكشف عن طبيعة 
ومقدار التعرية المطرية في منطقة الدراسة 

تمدة بدورىا عمى مقادير وقيم درجات مع
الحرارة والتساقط المطري المسجمة في 
المحطات الرصد الجوي في اجزاء منطقة 
الدراسة، والكشف عن اسباب ىذا التباين 
والتغايير في القيم، والسعي الى بيان 
القابمية المناخية لمتعرية المطرية معتمداً 

( لمحطات Fournierبذلك عمى مؤشر )
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سة الذي يعكس بصورة واضحة طبيعة الدرا
التأثير المناخي الشيري لمتعرية المطرية في 

 منطقة الدراسة.   

 
 ( محطات الرصد الجوي المشمولة بالدراسة 9جدول )

المحطة 
 المناخية

رقم 
 المحطة
CODE 

دائرة العرض 
 )درجة شمالا(

LAT. 

خط الطول )درجة 
 .LONG شرقاً(

الارتفاع عن مستوى 
 ر )م(سطح البح

ALT. 

المنطقة 
 الجغرافية

 المحافظة

 دهوك الجبمية 433 41،42 08،37 605 دهوك
 نينوى المتموجة 993 09،43 09،36 608 الموصل
 اربيل الجبمية 420 00،44 11،36 616 اربيل

 السميمانية الجبمية 833 27،45 33،35 623 السميمانية
 كركوك المتموجة 331 40،44 28،35 624 كركوك

 ديالى المتموجة 202 23،45 21،34 637 انقينخ
 صلاح الدين المتموجة 107 18،44 35،34 633 تكريت
 الانبار الهضبة الغربية 45.1 18،43 25،33 645 الرمادي
 بغداد السهل الرسوبي 31.7 18،44 42،33 650 بغداد
 كربلاء السهل الرسوبي 29 01،44 37،32 656 كربلاء
 بابل السهل الرسوبي 27 27،44 27،32 657 الحمة
 واسط السهل الرسوبي 17 05،46 17،32 665 الحي
 النجف السهل الرسوبي 32 19،44 59،31 670 النجف
 الديوانية السهل الرسوبي 20 59،44 59،31 672 الديوانية
 المثنى السهل الرسوبي 11.4 16،45 61،31 674 السماوة
 ذي قار لرسوبيالسهل ا 7.6 23،46 08،31 676 ناصرية
 ميسان السهل الرسوبي 9.5 10،47 51،31 680 العمارة
 البصرة السهل الرسوبي 2.4 47.47 57،30 689 بصرة

 – 22.2المصدر: الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقي، أطمس مناخ العراق )
 .5(، بغداد، ص .222
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( 9خريطة )  

عتمدة في الدراسة حدود ومحطات الرصد الجوي الم  

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم المعمومات الجغرافية )9
 (1_ الجدول )9
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 أولًا: التعرية المطرية : 
تعد التعرية المطرية أحد أىم العوامل التي 
تتضمنيا العمميات المورفومناخية، وتأتي 
ىذه الأىمية من خلال ما تخمفو ىذه 

عممية من مظاىر مختمفة في سطح ال
الارض، إذ إن من أبرز نواتج وبقايا 
التعرية المطرية ىي المسيلات المائية 
الصغيرة التي تتطور من خلال التحاميا 
مع بعضيا، فتنتج بذلك أخاديد، ومن خلال 
قوة ارتطام المطر وتكوين الحفر، وتمثل 
ىذه الحفر نقاط ضعف في الصخور، من 

ن العوامل المساعدة خلال مجموعة م
كالرياح، فضلًا عن ما تتركو من زيادة 
لتأثير الخاصية الشعرية عمى سطح 
الارض، فالمناطق التي تكون جافة قميمة 
الأمطار تكون أكثر ثباتاً وتماسكاً وبقاءً من 

تمك التي توجد في مناطق غزيرة الأمطار، 
إذ يتفاوت معدلات تساقطيا من منطقة 

ة عممية التعرية عمى للأخرى. وتعتمد شد
كمية التساقط وحجميا وعمى طبيعة السطح 
والتربة، فضلًا عمى كثافة الغطاء النباتي، 
ودور الإنسان السمبي الذي يؤدي الى زيادة 
 نشاط ىذه التعرية في منطقة الدراسة

 (.952، ص9199)الدرويش وطالب، 
 

ثانياً: قياس التعرية المطرية باستخدام 
 معادلة دوغلاس: 

تستعمل العديد من المعادلات لقياس حجم 
التعرية بفعل الأمطار، اذ تم الاعتماد عمى 

 ،R . U. Cook)طريقة )دوغلاس(. 
1973، P.393) 

 
 

S   

 إذ إن :
S سنة( /8كم / 3= حجم التعرية ) م 

PE  =:التساقط الفعال لثورنثيت ويستخرج وفقا" لممعادلة الآتية 

PE =  
 أذ أن :

R  )أمطار بـ)الممم = 
T  =)الحرارة بـ)المئوي 
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ثالثاً: العناصر المناخية المستخدمة في 
 معادلة دوغلاس: 

تعد درجة الحرارة أحد _ درجة الحرارة : 9
أىم عناصر المناخ ،فيي تمارس تأثيراً 
مباشراً عمى عناصر النظام الحيوي ، كما 

المناخية كالضغط  تؤثر عمى بقية العناصر
و الرياح و التبخر و التكاثف والرطوبة 

 النسبية و غيرىا من العناصر.
،(P.1479192،Landsberg ) فضلًا

عن تأثيرىا عمى نشاط العمميات 
المورفومناخية ولاسيما) التجوية الميكانيكية 
والكيميائية لمصخور وعمى معدل بناء 
التربة(، لما يترتب عمى الإرتفاع 

اض في قيميا من تمدد وتقمص والانخف
المعادن بحسب معامل تمددىا، كما تمعب 
التغيرات في درجات الحرارة دوراً ميماً في 
تحطيم الصخور عن طريق التقشير) 

Exfoliation وقد تنفصل القشور عمى ،)
، 9129)كربل، شكل صفائح يسيل حتيا

وتسيم الحرارة بدور فعال بإحلال  (.52ص
ي الماء، وأيضاً أنحلال المركبات المعدنية ف

ثاني أوكسيد والأوكسجين والسرعة في 
التفاعلات الكيميائية، أضافو إلى 
امتصاص المواد الغذائية والماء من قبل 
النبات، وتستمد التربة الحرارة من العمميات 

)أبو نقطة،  الحيوية والفيزيوكيمائية
يتفق معدل درجة  (.911، ص9115

لات درجات الحرارة مع ما يسجل من معد

الحرارة الصغرى والعظمى في محطات 
( 8( والخريطة )8الدراسة، ووفقاً لمجدول )

يتضح أن أدنى معدلات الحرارة العمومية 
تسجل في المحطات الشمالية بنحو 

(8..2 ،8..7 ،82.2 ،22.7 ،83.8 ،
لكل من محطات )دىوك ° ،( م83.8

والموصل وأربيل وسميمانية وكركوك 
لمحطتي  °( م88.7، 83.7وتكريت(، وبـ)

خانقين والرمادي، بينما سجمت المحطات 
، 2..8، 7..8، ..83الجنوبية نحو )

85.7 ،85.8 ،85.2 ،85.3 ،8..2 ،
لكل من محطات )بغداد  °( م...8، 8..8

وكربلاء والحمة والحي والنجف والديوانية 
والسماوة والناصرية والعمارة والبصرة( عمى 

 التوالي. 
وىو تساقط سائل تزيد قطر _ الامطار : 9

ميكرون، وقد يكون  ..5قطرات مائو عمى 
ىذا المطر خفيفاً أو متوسطاً أو شديداً تبعاً 
لمكمية الياطمة خلال وحدة الزمن، والمتعمقة 
بحجم قطيراتو الياطمة وسرعتيا، فقد يكون 
خفيفاً أذ قل معدل ما ييطل عن 

ساعة، ويكون التياطل متوسطاً إذ /ممم5،.
ساعة، أما إذ /ممم5،.ح مجموعو بين تراو 

ساعة /ممم.تجاوزت كمية الأمطار عن 
، 9111)موسى، فيكون التساقط شديداً 

. وتعود أمطار العراق عموماً (999ص
ومنطقة الدراسة خاصةً إلى نظام أمطار 
البحر المتوسط التي تتركز معظميا خلال 
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الفصل البارد من السنة،  فتسقط الأمطار 
ة شير أيمول وحتى مايس، بدءاً من نياي

وتنحصر ىذه الأمطار في أيام معدودة، 
وبذلك تبقى منطقة الدراسة جافة طوال 
العام نتيجة ارتباطيا بالمنخفضات الجوية 
المتوسطية، فضلًا عن مرور المنخفضات 

، 9125)البياتي،  المندمجة والسودانية
( 8. يتبين من الجدول )(991ص

ي محطات ( بأن الأمطار ف3والخريطة )
وسط العراق وجنوبو تتميز بالتذبذب الكبير 
وانخفاض كميتيا خلال فصل الشتاء 

والربيع أذ يبدأ تساقط الأمطار في محطات 
الدراسة كافة أعتباراً من شير أيمول،  في 
حين تصل المجامع المطرية نحو 

(282.3 ،22.2 ،2.... ،232.. ،
2..8 ،2.7.2 ،228.2 ،282.2 ،
ي محطات الوسط ( ف...28، ..272

، 23.7.، 3.7.7، 7...5والجنوب، وبـ)
( لممحطات 5..27، 2..38، 22.7.

( ممم 2.3.8، 822.8الشمالية، وبـ)
 لمحطتي خانقين والرمادي عمى التوالي. 

 
سنة( لممحطات  /( المعدلات السنوية لدرجات الحرارة )م( والمجموع الامطار )ممم9الجدول )

 ( 9199-9119)المعتمدة في الدراسة لممدة 
المحطة 
 المناخية

 درجة الحرارة
 )م(

 الامطار
 )ممم(

المحطة 
 المناخية

 درجة الحرارة
 )م(

 الامطار
 )ممم(

 91.9 24.7 كربلاء 566.7 20.9 دهوك
 104.6 24.1 حمة 347.7 20.7 الموصل
 131.0 25.7 الحي 413.3 21.9 اربيل

 90.2 25.2 النجف 681.7 19.7 السميمانية
 107.8 25.1 الديوانية 326.9 23.2 كركوك
 112.1 25.3 السماوة 281.2 23.7 خانقين
 121.1 26.8 ناصرية 176.5 23.2 تكريت
 179.6 26.2 العمارة 103.2 22.7 الرمادي
 124.4 26.6 بصرة 121.3 23.6 بغداد

زالي، قسم المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزل
 . 9199المناخ، بيانات غير منشورة، بغداد، 
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( 9خريطة )  
 (9199=9119معدل درجة الحرارة السنوية)م( في العراق لممدة )

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم المعمومات الجغرافية )9
 (9_ الجدول )9
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 (3خريطة )
 (9199-9119مطار الساقطة )ممم( في العراق لممدة )المجاميع السنوية لأ

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم المعمومات الجغرافية )9
 (9_ الجدول )9
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إن أىمية المطر ليست _ المطر الفعال : 3
أكثر من أىمية الانتفاع بيا في التربة، 

إلى وىذا المطر يمكن أن يتبخر ويتسرب 
أعماق الأرض، وربما يغذي المياه الجوفية 
 أو يفقد عن طريق الجريان السطحي أو

التبخر التتح الممكن، واحتمال الاحتفاظ 
بالماء في طبقة التربة بدون ىطول متكرر 

لأن ىذه الطبقة معرضة دائما  يكون ضعيفا
لفقد الرطوبة، تزداد الرطوبة في المناخ 
الرطب الذي تكون فيو المطر متوفر طول 
السنة وتقل الرطوبة في المناخ الجاف الذي 
يكون فيو المطر غير متوفر طول السنة. 
ويتوقف نشاط عمميات التبخر النتح عمى 
عوامل كثيرة يتعمق بعضيا بعناصر المناخ 

مثل درجة الحرارة، وشدة الرياح،  نفسو،

ونسبة الرطوبة في اليواء ويتعمق بعضيا 
الآخر بنوعية المطر وغزارتو، طبيعة 
الأرض التي تتعرض لممطر من حيث 

)التهامي،  التكوين الجيولوجي والانحدار
( 3. يتبين من الجدول )(935، ص9192

( بأن قيم الأمطار الفعالة في .والخريطة )
عراق وجنوبو تتميز محطات وسط ال

، 5.3، 5..، 8..بانخفاض كميتيا بنحو )
... ،..3 ،3.. ،3.. ،3.. ،3.7 ،
(ممم في محطات الوسط والجنوب، ..3
، 2.3.، 2..8، ..88، 32.5وبـ)

( لممحطات الشمالية، 2.7، 22.3
( ممم لمحطتي خانقين 5.3، 2..2وبـ)

 والرمادي عمى التوالي. 

 
 ( 9199-9119فعال لمحطات الدراسة لممدة )( مقادير المطر ال3الجدول )

المحطة 
 المناخية

درجة 
 الحرارة
 )ف(

 الامطار
 )أنج(

المطر 
 الفعال

المحطة 
 المناخية

 درجة الحرارة
 )ف(

 الامطار
 )أنج(

 المطر
 الفعال 

 1.5 3.9 99.1 كربلاء 32.5 99.3 91.9 دهوك
 5.3 1.9 95.3 حمة 99.1 93.9 91.9 الموصل
 9.1 5.9 92.9 الحي 99.9 99.9 99.1 اربيل

 1.3 3.5 99.3 النجف 11.3 99.2 99.1 السميمانية
 3.9 3 99.9 الديوانية 91.3 99.2 93.9 كركوك
 3.9 3 99.5 السماوة 99.9 99 91.9 خانقين
 3.1 3.9 21.9 ناصرية 1.9 9.1 93.9 تكريت
 3.9 3.9 91.9 العمارة 5.3 1 99.2 الرمادي
صرةب 9.9 1.9 91.1 بغداد  91.2 3.9 3.9 
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 (، ومعادلة المطر الفعال.9المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )
 

 (1الخريطة )
 (9199-9119مقادير المطر الفعال لمحطات الدراسة لممدة )

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى :

 (ArcGIS10.7.1_ برمجيات نظم المعمومات الجغرافية )9
 (9_ الجدول )9
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: تطبيق معادلة دوغلاس لمتعرية رابعاً 
 المطرية : 

بالاعتماد عمى المعطيات المناخية    
لمحطات الدراسة، فقد تم استخراج النتائج 

(، 5( والخريطة).وأدراجيا، في الجدول )
يتبين من خلال ذلك أن المعدل السنوي 
لحجم التعرية بفعل الأمطار كانت متقاربة 

 يتضح اننوعاً ما في منطقة الدراسة، آذ 
كل من محطتي السميمانية ودىوك تصدرتا 
محطات الدراسة بمقادير التعرية المطرية 

( عمى التوالي، وىذا 2.5.8، 8.7.2بـ)
بطبيعية يعود لمقادير المطر الفعال 
المرتفعة ضمن كمتا المحطتين، وتمييما كل 

، 32...من محطتي اربيل والموصل بـ)
/سنة، في حين سجمت كل 8/كم3(م2....

من محطات الديوانية والسماوة وناصرية 
والبصرة أدنى مقادير التعرية المطرية 

( لكل منيما، وىذا بطبيعتو انما 3....بـ)
يعود لمقادير المطر الفعال المنخفضة 
والقميمة في ىذه المحطات المناخية 

 الجنوبية.      
ويتبين مما سبق بأن المحطات الشمالية    

مطرية لغزارة ىي من تصدرت التعرية ال
امطارىا واستمراريتيا فضلًا عن الديمومية 
التي تتمتع بيا امطار المناطق الشمالية 
لاسيما السميمانية ودىوك، في حين ندرة 
وتذبذب الامطار في المناطق الوسطى 
والجنوبية من العراق انعكس بدوره عمى 
 انخفاض وتدني مقادير التعرية المطرية.  

 
 ( 9199-9119رية المطرية لمحطات الدراسة لممدة )( حجم التع1الجدول )

المحطة 
 المناخية

المطر 
 الفعال

نتيجة معادلة 
 دوغلاس

 /3)حجم التعرية م
 سنة( /9كم

المحطة 
 المناخية

المطر 
 الفعال

نتيجة معادلة 
 دوغلاس

 /3)حجم التعرية م
 سنة(* /9كم

 1.191 1.5 كربلاء 9.599 32.5 دهوك
 1.191 5.3 حمة 1.112 99.1 الموصل
 1.199 9.1 الحي 1.932 99.9 اربيل

 1.119 1.3 النجف 9.912 11.3 سميمانية
 1.113 3.9 الديوانية 1.399 91.3 كركوك
 1.113 3.9 السماوة 1.912 99.9 خانقين
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 1.113 3.1 ناصرية 1.195 1.9 تكريت
 1.119 3.9 العمارة 1.191 5.3 الرمادي
 1.113 3.9 بصرة 1.199 9.9 بغداد

المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم 
 .9199المناخ، بيانات غير منشورة، بغداد، 

 ( 5الجدول )
 ( 9199-9119حجم التعرية المطرية لمحطات الدراسة لممدة )

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى :

 (9_ الجدول )9   (ArcGIS10.7.1الجغرافية )_ برمجيات نظم المعمومات 9
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إذ خامساً: القدرة المناخية لتعرية الأمطار: 
أجريت الكثير من الدراسات لغرض وضع 
معادلات شاممة من أجل حساب القدرة 
التعروية ولمعرفة القدرة المطرية عمى 
التعرية، تم الاعتماد عمى معادلة ) فورنية_ 

عادلة (، وتعرف ىذه الم F.A.Iارنولس 
بكونيا بسيطة في حسابيا، فتحديد وحساب 
ىذه المعادلة يعتمد كمياً عمى معدلات 

 الأمطار الشيرية ومجموعيا السنوي : 

 

 
 أذ تمثل:
F.A.I قدرة المطر عمى التعرية  = 

   Pi )معدل الأمطار لشير معبراً عنو بــ)ممم  = 
  P  =  مجموع كمية الأمطار السنوية        
 
 

( عمى ما يمي : إذ F.A.Iامل )وينص مع
( فتكون شدة الجرف .5كانت )أقل من 
( فتكون شدة ..5_ .5ضعيفة، ومابين )

الجرف معتدلة، وأذ كانت من 
ذا كانت ...2_..5) ( فتكون عالية، وا 

( فتصبح شدة الجرف ...2أكثر من )
 ،Fournier)عالية جداً 

1960،p.201). 
 وعند تطبيق ىذه المعادلة عمى محطات   

(، أتضح ضعف 5الدراسة في الجدول )
القدرة التعروية للأمطار في جميع أجزاء 
المنطقة، بينما سجمت أشدىا خلال شير 

، .28.8، .2..2، 88.2كانون الثاني بـ)

( في المحطات 72..، 2..28، 2..82
، 3.82، ....الشمالية، في حين سجل )

3..3 ،5.8. ،8.5. ،...2 ،..32 ،
محطات الوسط  ( في.5.2، 2...، ..3

( في محطتي .3.7، .2.5والجنوب، وبـ)
خانقين والرمادي، بينما يعد شير آب ىو 
اقل الاشير لتعرية الامطار حيث لم تسجل 
أي محطة مقداراً بأستثناء محطتي أربيل 

( لكل منيما. 2.....وسميمانية نحو )
وبيذا فأن القابمية المناخية لتعرية المطرية 

مقادير التساقط ىي أنعكاساً واضحاً ل
 الامطار في منطقة الدراسة.  
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( لمحطات منطقة الدراسة Fournier( درجات التعرية بحسب مؤشر فورنير )5الجدول )
 (9199-9111لممدة )

كانون  المحطة
 الثاني

تشرين  ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 99.91 9.99 1.23 1.1119 0.0 1.1119 1.1111 9.99 9.15 95.9 91.3 99.2 دهوك
 91.99 1.12 1.19 1.119 0.0 1.1119 1.111 1.92 5.91 1.51 2.91 91.21 موصل
 99.19 1.99 99.9 1.19 1.1119 1.1119 1.119 1.15 59.9 99.99 91.11 99.99 اربيل

 92.99 91.59 9.91 1.111 1.1119 1.1119 1.119 9.59 91.12 95.15 99.21 99.91 سميمانية
 9.93 5.11 1.99 1.1119 0.0 1.1119 1.1119 1.53 99.95 9.21 1.92 99.11 كركوك
 5.21 2.11 9.93 0.0 0.0 0.0 0.0 1.99 3.19 9.99 9.93 1.51 خانقين
 1.59 9.91 1.99 1.1111 0.0 0.0 0.0 1.92 9.91 1.92 5.11 9.92 تكريت
 9.91 9.12 1.39 1.1112 0.0 0.0 0.0 1.99 9.92 9.59 1.13 3.99 الرمادي
 9.91 1.92 1.13 1.1119 0.0 0.0 0.0 1.19 9.11 9.11 9.99 1.99 بغداد
 9.19 9.95 1.99 1.1111 0.0 0.0 0.0 1.19 9.13 9.11 93.9 3.99 كربلاء
 3.99 3.19 1.92 1.1119 0.0 0.0 0.0 1.19 9.19 9.92 9.91 3.93 حمة
 3.59 1.19 1.91 1.119 0.0 1.1119 0.0 1.99 9.11 9.19 9.99 5.91 الحي
 9.93 3.95 1.19 0.0 0.0 0.0 0.0 1.91 9.19 1.29 99.9 9.59 النجف
 9.15 5.19 1.99 1.113 0.0 0.0 0.0 1.19 9.99 9.91 9.19 1.99 الديوانية
 9.91 3.92 1.93 1.1113 0.0 0.0 0.0 1.91 9.39 9.12 9.99 1.39 السماوة
 3.91 3.53 1.35 1.115 0.0 0.0 0.0 1.19 9.13 9.29 9.11 3.1 ناصرية
 5.59 9.93 1.13 1.112 0.0 0.0 0.0 1.39 9.59 5.99 9.93 1.92 العمارة
 1.11 9.21 1.91 0.0 0.0 0.0 0.0 1.91 9.99 9.92 9.99 5.91 بصرة

 (9( والممحق )Fournierالمصدر: الباحثة بالاعتماد عمى معادلة )
 

 Conclusionsجات : الاستنتا
تعد التعرية المطرية من أبرز العمميات _ 9

المورفومناخية التي تتعرض ليا منطقة 
الدراسة، التي يتوقف نشاطيا وضعفيا عمى 
طبيعة أىم عنصر مناخي وىو التساقط 
المطري الذي يشيد تباين مكاني واضح 

 فيما بين أجزاء العراق. 
_ أن الأمطار في محطات وسط العراق 8

وجنوبو تتميز بالتذبذب الكبير وانخفاض 
كميتيا خلال فصل الشتاء والربيع أذ يبدأ 

تساقط الأمطار في محطات الدراسة كافة 
 أعتباراً من شير أيمول. 

_ أن قيم الأمطار الفعالة في محطات 3
وسط العراق وجنوبو تتميز بانخفاض 

، ...، 5.3، 5..، 8..كميتيا بنحو )
( في ..3، 3.7، ..3، ..3، ..3، 3..

، 32.5محطات الوسط والجنوب، وبـ)
88.. ،8..2 ،.2.3 ،22.3 ،2.7 )

( ممم 5.3، 2..2لممحطات الشمالية، وبـ)
 لمحطتي خانقين والرمادي عمى التوالي. 
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_ ان كل من محطتي السميمانية ودىوك .
تصدرتا محطات الدراسة بمقادير التعرية 

( عمى 2.5.8، 8.7.2المطرية بـ)
وىذا بطبيعية يعود لمقادير المطر  التوالي،

الفعال المرتفعة ضمن كمتا المحطتين، 
وتمييما كل من محطتي اربيل والموصل 

(، في حين سجمت كل 2....، 32...بـ)
من محطات الديوانية والسماوة وناصرية 
والبصرة أدنى مقادير التعرية المطرية 

 ( لكل منيما. 3....بـ)
لخاص ( اFournier_ أذ سجل مؤشر )5

بالقابمية المناخية لتعرية الامطار نحو 
أقصى مقاديره خلال شير كانون الثاني 
لاسيما في محطتي دىوك والسميمانية 

( بينما سجل أدنى مقاديره 2..82، 88.2)
خلال شير آب حيث لم يسجل أي مقدار 
بأستثناء محطتي أربيل والسميمانية بنحو 

 ( لكل منيما. 2.....)
 suggestions_ التوصيات : 

_ الاىتمام بدراسة وحساب التعرية 2
المطرية لما لو من أىمية كبيرة في 
التطبيقات الجيومورفولوجية في منطقة 

 الدراسة. 
_ السعي لوضع الخطط والدراسات بناءً 8

عمى ما يتم استخراجو من المعادلات 
الخاصة بالتعرية المطرية في منطقة 

 الدراسة.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Referenceالمصادر: 
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، Process in Geomorphology 
Edward Amold ، British ،1979 
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_ عبد الكريم عباس كريم كيار، العمميات 8
المورفومناخية وتاثيرىا في المواقع الاثرية 
في محافظة واسط، رسالة ماجستير، كمية 
 التربية العموم الانسانية، جامعة واسط،
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_ عز الدين جمعو الدرويش ، جزا توفيق 3

طالب، تقويم حجم القدرة الحتية الريحية 
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كناني، تكرار مالك ناصر عبود ال_ 28
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 (9الممحق )

المعدلات الشهرية والمجاميع السنوية لتساقط الأمطار )ممم( لمحطات منطقة الدراسة لممدة  
(9111-9199) 

 المحطة
كانون 

 ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط انيالث
تشرين 
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

المجموع 
 السنوي

 566.7 97.0 61.7 21.7 0.6 0.0 0.2 0.5 25.2 60.5 94.6 90.2 113.9 دهوك
 347.7 61.9 39.5 12.0 0.6 0.0 0.2 1.2 16.5 44.3 57.6 53.4 61.3 موصل
 413.3 67.5 42.0 30.0 3.2 0.1 0.3 1.6 13.7 48.2 70.8 64.6 71.2 اربيل

 681.7 111.3 84.9 34.0 1.7 0.1 0.1 1.3 32.1 82.9 101.3 110.3 121.6 سميمانية
 326.9 52.3 40.6 14.3 0.6 0.0 0.3 0.1 13.2 36.3 50.5 54.8 63.9 كركوك
 281.2 40.4 47.7 17.9 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 31.2 41.5 44.8 51.8 خانقين
 176.5 28.4 21.6 11.3 0.4 0.0 0.0 0.0 7.1 14.6 27.5 30.9 34.6 تكريت
 103.2 13.6 14.3 5.7 0.3 0.0 0.0 0.0 3.5 13.2 12.5 20.4 19.7 الرمادي
 121.3 16.7 22.8 7.3 0.1 0.0 0.0 0.0 3.1 15.6 15.2 16.6 23.8 بغداد
 91.9 13.6 14.4 4.0 0.3 0.0 0.0 0.0 2.4 11.5 13.7 14.6 17.2 كربلاء
 104.6 18.2 20.4 4.4 0.2 0.0 0.0 0.0 2.8 12.2 11.6 15.5 19.5 حمة
 131.0 21.5 25.5 6.2 0.6 0.0 0.2 0.0 3.9 14.0 18.0 14.8 26.2 الحي
 90.2 12.5 18.4 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 13.3 8.9 12.6 15.2 النجف
 107.8 14.9 23.4 4.8 0.6 0.0 0.0 0.0 2.8 15.3 11.1 12.6 22.3 الديوانية
 112.1 15.5 20.6 5.1 0.2 0.0 0.0 0.0 4.1 12.2 18.3 14.1 22.0 السماوة
 121.1 20.9 20.7 6.6 0.8 0.0 0.0 0.0 3.0 15.3 18.5 15.2 20.2 ناصرية
 179.6 31.5 33.2 8.8 1.2 0.0 0.0 0.0 7.5 16.8 31.9 19.6 29.0 العمارة
 124.4 24.7 18.8 6.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 12.1 16.5 16.8 25.3 بصرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 333) ..............التباين المكاني لمتعرية المطرية في العراق ...........................

                 

                                                                                         

 
 
 
 
 


