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Effect of seed priming and seed age on field emergence and 

some growth indicators of Sorghum bicolor L. 
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 انًستخهص
 2018كٙ انحوم انزبثغ إنٗ إػذادٚخ اثٍ انجٛطبس كٙ هعبء انحغُٛٛخ خلال انًٕعى انشثٛؼٙ  َلزد رغشثخ ػبيهٛخ       

نذساعخ رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ انجضٔؽ انحوهٙ ٔثؼط يؤششاد انًُٕ نهزسح انجٛعبء . اعزؼًم رصًٛى 

ؼبيلاد رحلٛض انجزٔس)ثزٔس عبكخ ( ثضلاس يكشساد ٔثؼبيهٍٛ الأٔل يRCBDانوطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ انًؼشبح )

عبػخ  24( نًذح GA3عبػخ ,ثزٔس يُوٕػخ ثحبيط انغجشنٛك )  24ؿٛش يُوٕػخ , ثزٔس يُوٕػخ ثبنًبء انًوطش نًذح

( يهـى نزش60ٔ  40 ٔ 20ٔثؼذح رشاكٛض)
-1

( ٔانؼبيم انضبَٙ ػًش انجزٔس)ثزٔس ػًشْب عُخ ٔاحذح , عُزبٌ , صلاس 

( يهـى نزش60د انُزبئظ رلٕم يؼبيهخ انزحلٛض ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض)عُٕاد , أسثغ عُٕاد( . أظٓش
- 1

يؼُٕٚبً 

%( ٔانًغبحخ 42.66%( َٔغجخ انجضٔؽ انحوهٙ )30.97ثئػطبئٓب أػهٗ انًزٕعطبد نصلبد عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ )

( عى5413انٕسهٛخ )
2

بكخ( انزٙ أػطذ ثبنًوبسَخ يغ يؼبيهخ انًوبسَخ )ثزٔس ع  SPAD(46.97ٔيحزٕٖ انكهٕسٔكٛم ) 

ً ثئػطبئٓب أػهٗ انًزٕعطبد نصلبد عشػخ انجضٔؽ  أدَٗ انًزٕعطبد . ٔهذ رلٕهذ يؼبيهخ انخضٌ نغُخ ٔاحذح يؼُٕٚب

( عى5308( عى ٔانًغبحخ انٕسهٛخ )159.59%( ٔاسرلبع انغبم )43.91%( َٔغجخ انجضٔؽ )33.22)
2

ٔيحزٕٖ  

. ثبنًوبسَخ يغ يؼبيهخ انخضٌ لأسثغ عُٕاد انزٙ أػطذ أدَٗ انوٛى , ٔأظٓشد انُزبئظ  SPAD( 49.61انكهٕسٔكٛم )

رأصٛشاً يؼُٕٚبً نهزذاخم ثٍٛ يؼبيلاد رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ أؿهت انصلبد , َغزُزظ يٍ انجحش إٌ َوغ انجزٔس 

يهـى نزش 60ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

 خ انجضٔؽ ٔاؿهت يؤششاد انًُٕ.ٚؤد٘ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ عشػخ َٔغج 
 

Abstract 
         A field experiment was conducted at Hussainyah township of Kerbela, Iraq in the 

summer season 2018 to study the effect of seed priming on seed establishment and  

growth of sorghum bicolor L. The design of the experiment was R.C.B.D with three 

replicates. Each experiment consisted of two factors. The first factor included seed 

priming treatments of soaked dry seeds, seed soaked only with water and seed soaked 

with gibberellic acid (GA3) 20,40 and 60 mg liter
-1

. The second factor with seed one year,  

two years, three years and  four years. The results showed that GA3 at 60 mg later
-1

 

treatment significantly increased the seed establishment speed (30.97%) and standard 

field establishment percentage (42.66%) and leaf area (5413cm
3
) and chlorophyll content 

(46.97) SPAD. The control treatment gave the lowest values. Seed of one year age 

significantly gave the highest average of field establishment speed values field 

establishment percentage plant height, leaf area and Chlorophyll content (33.22%, 

43,91%, 159.59cm, 5308 cm
2
 and 49.61 SPAD) respectively. The interaction  between  

seed  priming  and  seed was significant. It can  be  concluded  from  this  study that, in 

general, seed priming increased both field establishment speed and field establishment 

percentage . 
 

 

 



 2012/ عهًي/ ثانثانعذد ان -عشزانسابع   انًجهذ يهحك–انعهًيت  كزبلاء جايعت يجهت
 

16 

 

 انًمذيت
يحصٕل حجٕثٙ ٔػهلٙ ٔصُبػٙ ٚحزم انًشرجخ انخبيغخ كٙ   Sorghum bicolor (L.) Moenchانزسح انجٛعبء      

ٔاعػ . ٔكٙ انؼشام رزشكض صساػخ ْزا انًحصٕل كٙ يحبكظبد  ] 1 [  انؼبنى يٍ حٛش انًغبحخ انًضسٔػخ ٔالإَزبط

. إٌ انزأخٛش كٙ انجضٔؽ انحوهٙ ٚؼُٙ انزأخش كٙ ظٕٓس انجبدساد ٔثزنك روم انًذح انًضبنٛخ  ] 2 [ ٔيٛغبٌ ٔر٘ هبس

. إٌ َغجخ  ] 3 [ لاػزشاض انُجبربد نهعٕء ٔثبنزبنٙ روم كًٛخ انًٕاد انًزًضهخ ٔانز٘ ُٚؼكظ عهجبً ػهٗ يشاحم انًُٕ ألاحوخ

انزأعٛظ انحوهٙ انُبعح ٔخبصخ رحذ يذٖ ٔاعغ نهظشٔف انجٛئٛخ انًصبحجخ نًٓذ  انجضٔؽ انحوهٙ انؼبنٛخ يٍ يزطهجبد

يبء يوطش , حبيط انغجشنٛك  [الاعجبَٙ  Haymaxػُذ رحلٛض ثزٔس انزسح انجٛعبء صُق   ] 5 [. ثٍٛ  ] 4 [انزشثخ  

( يهـى نزش1000ٔ 750ٔ  500ثزشكٛض) 
-1

ؿى نزش( 30 ٔ  20ٔ  10,  كهٕسٚذ انجٕربعٕٛو ثزشكٛض )   
-1

, حبيط   

( يهـى نزش40ٔ  20ٔ   10ٔ 5الاعكٕسثٛك ثزشكٛض  )
-1

كعلا ػٍ يؼبيهخ انًوبسَخ ,  رلٕم يؼبيهخ رحلٛض انجزٔس  ] 

يهـى نزش 500ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض 
-1

 6 [عى. ٔعذ  (157.67ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد حٛش أػطذ أػهٗ اسرلبع ثهؾ ) 

ٚخ ػبنٛخ ثٍٛ انًغبحخ انٕسهٛخ انكهٛخ نًحصٕل انزسح انجٛعبء كبٌ يغ يغبحخ إٌ أػهٗ ػلاهخ اسرجبغ يٕعجخ ٔثًؼُٕ ]

. إٌ رحلٛض ثزٔس انزسح انجٛعبء ثحبيط  (**0.888انٕسهخ انشاثؼخ ٔانزٙ أػطذ أػهٗ يؼذل نوًٛخ يؼبيم الاسرجبغ ثهؾ )

. ٚٓذف انجحش انٗ  ] 7 [ امانغجشنٛك هذ عبػذ ػهٗ رحًم انجبدساد نهًهٕحخ ٔ هذ صاد يٍ َغجخ انكهٕسٔكٛم كٙ الأٔس

 يؼشكخ رأصٛش رحلٛض انجزٔس كٙ انجضٔؽ انحوهٙ ٔثؼط يؤششاد انًُٕ نجزٔس انزسح انجٛعبء انًخضَٔخ نؼذح عُٕاد .
 

 انًواد وطزائك انعًم
, 2018 انحغُٛٛخ خلال انًٕعى انشثٛؼٙ  دٚخ اثٍ انجٛطبس انًُٓٛخ كٙ هعبءكٙ حوٕل إػذا َلزد رغشثخ ػبيهٛخ        

ثضلاس يكشساد ٔثؼبيهٍٛ الأٔل رحلٛض انجزٔس)ثزٔس عبكخ ( RCBDرصًٛى انوطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ انًؼشبح ) اعزؼًم

عبػخ  24( نًذح GA3عبػخ , ثزٔس يُوٕػخ ثحبيط انغجشنٛك )  24ؿٛش يُوٕػخ , ثزٔس يُوٕػخ ثبنًبء انًوطش نًذح 

( يهـى نزش60ٔ  40 20ٔ ٔثؼذح رشاكٛض)
-1 

 صلاسثزٔس يخضَٔخ عُخ ٔاحذح ٔعُزبٌ ٔ نضبَٙ ػًش انجزٔس)( ٔانؼبيم ا

يهـى نزش 1000حظش يحهٕل هٛبعٙ رشكٛض  عُٕاد ٔأسثغ عُٕاد( ,
-1

يهـى يٍ حبيط انغجشنٛك  500ٔرنك يٍ  إراثخ  

يم يٍ انًبء انًوطش( ٔرنك ثٕظؼّ ػهٗ  50يم يٍ كحٕل الأصهٍٛ ٔ 50 ) يم  100( كٙ C19H22O6انزغبس٘ )

 ( حزٗ رى انزأكذ يٍ رٔثبٌ حبيط انغجشنٛك ثبنكبيم  ٔثؼذْب أكًم انحغى انٗ Heating magnetic stirrerعٓبص)

يهـى نزش 1000انًوطش كأصجح انزشكٛض  يم ثبنًبء500
-1

َوؼذ ٛض انًطهٕثخ ثطشٚوخ انزخلٛق , ٔيٍ صى حعشد انزشاك 

رى  عبػبد ٔثؼذْب  6عبػخ صى عللذ انجزٔس ْٕائٛبً نًذح 24ثزٔس انزسح انجٛعبء صُق اَوبر  ثبنًحبنٛم ٔانًبء انًوطش نًذح 

كـى  100عى , اظٛق انغًبد انلٕعلبرٙ ثًوذاس  25عى  ٔانًغبكخ ثٍٛ انغٕس  75 ُٛٓبصساػخ انجزٔس ػهٗ يشٔص انًغبكخ ث

P2O5ْـ/
-1

/ْـNكـى  400ٔرًذ إظبكخ انٕٛسٚب ثًوذاس  
-1

كوذ اظٛق ػهٗ دكؼزٍٛ ٔكبَذ يغبحخ انٕحذح انزغشٚجٛخ 
 

و  3) 

كـى  ْـ 6يبدح كؼبنخ نًكبكحخ حششح حلبس عبم انزسح ثًوذاس  10%و ( , اعزؼًم يجٛذ انذٚبصٌُٕٚ انًحجت  3× 
-1

ٔػهٗ  

 .  ] 8 [ٕٚيبً يٍ انذكؼخ  الأٔنٗ  15أٔسام ٔالأخشٖ ثؼذ  5 – 4دكؼزٍٛ الأٔنٗ كٙ يشحهخ
 

 انصفاث انًذروست 
 انعذ الأول )سزعت انبزوغ( %

رى حغبة ْزِ انصلخ ثؼذ حغبة انجبدساد انجبصؿخ كٙ انخػ  انضبَٙ نكم يؼبيهخ ٔانزٙ رى حغبة ػذد انجزٔس نٓب هجم      

 . ] 9 [ انضساػخ ٔصى حٕنذ انُزبئظ انٗ َغجخ يئٕٚخ حغت انًؼبدنخ اٜرٛخ

 100× أٚبو / ػذد انجزٔس انكهٙ (  10َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ = ) ػذد انجبدساد انجبصؿخ ثؼذ    

 نسبت انبزوغ انحمهي %

رى حغبة ْزِ انصلخ ثؼذ حغبة انجبدساد انُبثزخ كٙ َلظ انخػ انز٘ حغجذ كّٛ انجبدساد انجبصؿخ  نكم يؼبيهخ        

 ٍ صى حٕنذ انُزبئظ انٗ َغجخ يئٕٚخ حغت انًؼبدنخ اٜرٛخ  ٔانزٙ رى حغبة ػذد انجزٔس نٓب هجم انضساػخ ٔي

 100× ٕٚو  / ػذد انجزٔس انكهٙ (   16َغجخ انجبدساد انُبثزخ = ) ػذد انجبدساد انُبثزخ ثؼذ     

 ارتفاع اننباث )سى( .

غ انٕعطٛخ نكم ٔحذح % ثزؼهٛى خًغخ َجبربد ػشٕائٛبً يٍ انخطٕ 100رى هٛبط اسرلبع انُجبد ػُذ يشحهخ انزضْٛش        

 . ] 11 [ٔ  ] 10 [رغشٚجٛخ ثبعزؼًبل يغطشح هٛبط يذسعخ يٍ يغزٕٖ عطح انزشثخ حزٗ أػهٗ هًخ انشأط 

انًساحت انورليت )سى
2

. ) 

% يٍ انُجبربد انخًغخ انزٙ اعزؼًهذ كٙ هٛبط اسرلبع انُجبد ٔاخز يؼذنٓب إر رى 100هٛغذ ػُذ يشحهخ انزضْٛش        

 . ] 6 [ ػشض نهٕسهخ انشاثؼخ يٍ الأػهٗ ٔرى حغبة انًغبحخ  انٕسهٛخ نهُجبد ٔحغت انًؼبدنخ اٜرٛخهٛبط غٕل ٔأهصٗ 

   6.18× أهصٗ ػشض نهٕسهخ انشاثؼخ × انًغبحخ انٕسهٛخ = غٕل انٕسهخ انشاثؼخ         
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 % تزهيز)يوو(75عذد الأياو ين انزراعت اني 

% رضْٛش يٍ انُجبربد نكم ٔحذح رغشٚجٛخ ٔيٍ صى رى حغبة ػذد الأٚبو يٍ ربسٚخ انضساػخ انٗ 75عغم ربسٚخ           

 .  ] 12 [% رضْٛش75ربسٚخ  

 ( SPADيحتوى انكهوروفيم في الأوراق )

  SPAD – 502( يٍ َٕع Chlorophyll-meter% ثٕاعطخ عٓبص هٛبط انكهٕسٔكٛم)100هٛغذ ػُذ يشحهخ انزضْٛش   

ً يٍ انًشصٍٚ  إر رى اخز انوشاءح لأسثؼخ أٔسام نكم َجبد صى اخز يؼذنٓب كٙ انُجبد انٕاحذ ٔنخًغخ َجبربد أخزد ػشٕائٛب

 . ] 14 [ SPAD – unitٔهٛغذ ثٕحذح   ] 13 [انٕعطٍٛٛ 
 

 اننتائج وانًنالشت
 انعذ الأول )سزعت انبزوغ%(

( يهـى نزش( 60رشكٛض( رلٕم رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك 1ٚظٓش )عذٔل 
-1

يؼُٕٚبً ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نُغجخ  

%( , كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ )ثزٔس عبكخ( أدَٗ يزٕعػ نُغجخ انجضٔؽ انحوهٙ ثهؾ 30.97انجضٔؽ انحوهٙ ثهـذ )

يهـى نزش 60ٚؼضٖ رلٕم يؼبيهخ حبيط انغجشنٛك رشكٛضهذ  %( .7.50)
-1

انحوهٙ  ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نُغجخ انجضٔؽ 

 ٔاٌ صٚبدح انجضٔؽ ,  كٙ كغش عكٌٕ انجزٔس  انٕاظح نزأصٛش حبيط انغجشنٛك   ٔرنك

ٔ  amylaseα -انحوهٙ يٍ خلال كؼبنٛخ حبيط انغجشنٛك كٙ رُشٛػ الإَضًٚبد انًغئٕنخ ػٍ الإَجبد يضم 

amylase–β  ٔProtease    ٔNuclease الإَضًٚبد ثٓعى انُشب ٔانجشٔرُٛبد ٔالأحًبض  ْزِ  روٕو   حٛش 

 [ 17 ]ٔ[ 16 ] ٔ  ] 15 [ رغٓى كٙ رحلٛض الإَجبد ْٔزا يب أكذرّ َزبئظ دساعخ انُٕٔٚخ ٔرحٕٚهٓب انٗ يشكجبد ثغٛطخ

 انزٍٚ أشبسٔا انٗ إٌ رحلٛض ثزٔس انزسح انجٛعبء ثحبيط انغجشنٛك ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كٙ َغجخ الإَجبد ٔانجضٔؽ انحوهٙ .

ً ػهٗ  اخزهلذ أػًبس انجزٔس يؼُٕٚب نصلخ عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ حٛش رلٕهذ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ  ٔاحذح يؼُٕٚب

%( كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ 33.22عًٛغ يؼبيلاد انخضٌ ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ  نصلخ عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ ثهؾ )

خ ٔاحذح ثئػطبئٓب إٌ رلٕم انجزٔس انًخضَٔخ نغُ %( .12.33انجزٔس انًخضَٔخ أسثغ عُٕاد أدَٗ يزٕعػ نهصلخ ثهؾ )

نحٕٛٚزٓب انؼبنٛخ كَٕٓب ثزٔس حذٚضخ انحصبد ٔنى رزذْٕس ثؼط يكَٕبرٓب الأيش انز٘ أدٖ انٗ رلٕهٓب  أػهٗ انُغت سثًب

جضٔؽ انزٍٚ أشبسٔا انٗ إٌ عشػخ ان ] 18 [ٔ   ] 4 [يؼُٕٚب ػهٗ انجزٔس انًخضَٔخ لأكضش يٍ عُخ  ْٔزا يب أكذرّ َزبئظ 

 انحوهٙ روم يغ صٚبدح كزشح انزخضٍٚ .   

أيب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كُلاحع يٍ انغذٔل َلغّ رلٕم رذاخم يؼبيهخ  حبيط انغجشنٛك 

يهـى نزش 40رشكٛض
-1

يغ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نصلخ عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ ثهؾ )  

ٔهذ كبٌ أٔغأ يزٕعػ نغشػخ انجضٔؽ انحوهٙ  ػُذ رذاخم يؼبيهخ انجزٔس انغبكخ يغ انجزٔس انًخضَٔخ لأسثؼخ %( , 46.66

 %( . 2.77عُٕاد ثهؾ )

ً ثضٚبدح عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ نغًٛغ أػًبس انجزٔس  َزبئظ انزذاخم رشٛش انٗ إٌ يؼبيلاد انزحلٛض هذ أصشد يؼُٕٚب

 صشح كٙ رحغٍٛ عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ نهجزٔس انًخضَٔخ  .ٔثزنك ركٌٕ احذ انؼٕايم انًًٓخ ٔانًؤ
 

 : رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ عشػخ انجضٔؽ انحوهٙ )%( . 1عذٔل 

 انًؼبيلاد

 ػًش انجزٔس

 انًزٕعػ
 عُزبٌ عُخ ٔاحذح

صلاس 

 عُٕاد

أسثغ 

 عُٕاد

 7.50 2.77 3.33 6.66 17.22 ثزٔس عبكخ

 19.02 8.88 11.11 25.00 31.11 َوغ ثبنًبء انًوطش

20 GA3 يهـى نزش
-1

 30.55 30.00 17.77 15.55 23.47 

GA3 40 يهـى نزش
-1

 46.66 32.77 20.00 16.11 28.89 

GA3 60 يهـى نزش
-1

 40.55 39.44 25.55 18.33 30.97 

LSD 

 نهزذاخم0.05
4.43 LSD 

0.05 

 نهًؼبيلاد

2.21 

 12.33 15.55 26.77 33.22 انًزٕعػ

LSD 

 نؼًش انجزٔس   0.05
1.98 

 
 

 



 2012/ عهًي/ ثانثانعذد ان -عشزانسابع   انًجهذ يهحك–انعهًيت  كزبلاء جايعت يجهت
 

18 

 نسبت انبزوغ انحمهي )%(

يهـى نزش 60( رلٕم رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض 2ٚظٓش )عذٔل       
-1

يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد ثئػطبئٓب  

نُغجخ %( كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ )ثزٔس عبكخ( أدَٗ يزٕعػ 42.66أػهٗ يزٕعػ نُغجخ انجضٔؽ انحوهٙ ثهؾ )

 %( .20.14انجضٔؽ انحوهٙ ثهؾ )

يهـى نزش 60ٚؼضٖ رلٕم انًؼبيهخ ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض هذ 
-1

ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نُغجخ انجضٔؽ انحوهٙ ٔرنك نزأصٛش  

حبيط انغجشنٛك انٕاظح كٙ كغش عكٌٕ انجزٔس ٔاٌ صٚبدح انجضٔؽ انحوهٙ يٍ خلال كؼبنٛخ حبيط انغجشنٛك كٙ رُشٛػ 

حٛش روٕو ْزِ   amylaseα   ٔamylase –β ٔProtease   ٔNuclease -انًغئٕنخ ػٍ الإَجبد يضم الإَضًٚبد 

الإَضًٚبد ثزحٕٚم انُشب ٔانجشٔرُٛبد ٔالأحًبض انُٕٔٚخ انٗ يشكجبد ثغٛطخ رغٓى كٙ رحلٛض الإَجبد ٔإػطبء ثبدساد 

أٔ يٍ  بَٛكٛخ نلأَغغخ انًـهلخ نهغٍُٛيخ انًٛكهٕٚخ , إٌ حبيط انغجشنٛك ٚغٛطش ػهٗ الإَجبد أيب ػٍ غشٚن روهٛم انًوبٔ

انزٍٚ أشبسٔا انٗ إٌ رحلٛض  ] 20 [ٔ  ] 19 [ْٔزا يب أكذرّ َزبئظ دساعخ  ] 16 [ خلال يوذسح انغٍُٛ انكبيُخ ػهٗ انًُٕ

 ثزٔس انزسح انجٛعبء ثحبيط انغجشنٛك ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كٙ َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ .

ً ػهٗ عًٛغ اخزهلذ أػًبس انجزٔس يؼُٕٚب  نصلخ َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ حٛش رلٕهذ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح يؼُٕٚب

%( كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انجزٔس 43.91يؼبيلاد انخضٌ ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ  نصلخ َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ ثهؾ )

احذح ثئػطبئٓب أػهٗ انُغت خ ٔ%(.إٌ رلٕم انجزٔس انًخضَٔخ نغ18.11ُانًخضَٔخ أسثغ عُٕاد أدَٗ يزٕعػ نهصلخ ثهؾ )

الأيش , ٔهذ ٚؼضٖ نزلٕهٓب كٙ عشػخ الاَجبد نحٕٛٚزٓب انؼبنٛخ كَٕٓب ثزٔس حذٚضخ انحصبد ٔنى رزذْٕس ثؼط يكَٕبرٓب  سثًب

    ٔ ] 21 [انز٘ أدٖ انٗ رلٕهٓب يؼُٕٚب ػهٗ انجزٔس انًخضَٔخ لأكضش يٍ عُخ كٙ صلخ انجضٔؽ انحوهٙ ْٔزا يب أكذرّ َزبئظ 

 انزٍٚ أشبسٔا انٗ إٌ أػهٗ َغجخ نهجضٔؽ انحوهٙ رزحون ثؼذ انحصبد ٔ روم يغ صٚبدح كزشح انزخضٍٚ . ] 20 [ٔ  ] 22 [

حبيط انغجشنٛك رشكٛض  ٍ انغذٔل َلغّ رلٕم رذاخم يؼبيهخأيب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كُلاحع ي

يهـى نزش 40
-1

%(,ٔهذ كبٌ 55.55يغ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح ثئػطبئٓب أػهٗ يؼذل نصلخ َغجخ الإَجبد انحوهٙ ثهؾ)  

 %( . 9.44أدَٗ يؼذل نُغجخ انجضٔؽ انحوهٙ ػُذ رذاخم يؼبيهخ انجزٔس انغبكخ يغ انجزٔس انًخضَٔخ لأسثؼخ عُٕاد ثهؾ )

ُٕٚبً ثضٚبدح َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ نغًٛغ أػًبس انجزٔس ٔثزنك ركٌٕ َزبئظ انزذاخم رشٛش انٗ إٌ يؼبيلاد انزحلٛض هذ أصشد يؼ

 احذ انؼٕايم انًًٓخ ٔانًؤصشح كٙ رحغٍٛ َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ نهجزٔس انًخضَٔخ . 
 

 : رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ َغجخ انجضٔؽ انحوهٙ)%( . 2عذٔل 

 انًؼبيلاد

 ػًش انجزٔس

 انًزٕعػ
 عُزبٌ عُخ ٔاحذح

 صلاس

 عُٕاد

أسثغ 

 عُٕاد

 20.14 9.44 11.11 31.11 28.88 ثزٔس عبكخ

 24.16 12.22 13.89 33.89 36.66 َوغ ثبنًبء انًوطش

20 GA3 يهـى نزش
-1

 44.99 42.88 16.11 13.88 29.17 

GA3 40 يهـى نزش
-1

 55.55 47.77 26.66 22.77 38.19 

GA3 60 يهـى نزش
-1

 53.44 51.67 33.33 32.22 42.66 

LSD 

 نهزذاخم    0.05
5.46 LSD 

0.05 

 نهًؼبيلاد

2.73 

 18.11 20.22 41.46 43.91 انًزٕعػ

LSD 

 نؼًش انجزٔس   0.05
2.44 
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 ارتفاع اننباث )سى(

يهـى نزش 40( رلٕم رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض 3ٚظٓش )عذٔل 
-1

ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ لاسرلبع انُجبد ثهؾ  

يهـى نزش  60( عى ٔانزٙ نى رخزهق يؼُٕٚبً ػٍ يؼبيهزٙ انزحلٛض ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض148.07)
-1

انزٙ أػطذ يزٕعػ  

( 137.09عى , كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ  )ثزٔس عبكخ( أدَٗ يزٕعػ لاسرلبع انُجبد ثهؾ ) 147.94) نهصلخ ثهؾ )

نزأصٛش  نًزٕعطبد نصلخ اسرلبع انُجبد سثًبك ثئػطبئٓب أػهٗ اٚؼضٖ رلٕم يؼبيلاد انزحلٛض ثحبيط انغجشنٛهذ  عى .

حبيط انغجشنٛك كٙ صٚبدح اَوغبو ٔاعزطبنخ انخلاٚب ٔلأَّ ٚذخم كٙ رشكٛت انكهٕسٔكٛم ٔانزٙ رٕصش كٙ صٚبدح صُغ انـزاء 

انزٍٚ  ] 17 [ٔ  ] 5 [ ٔصٚبدح كٙ رشاكى انًبدح انغبكخ ٔيٍ صى صٚبدح اعزطبنخ انغبم , ْٔزا ٚزلن يغ يب رٕصهذ إنّٛ َزبئظ 

 انزسح انجٛعبء ثحبيط انغجشنٛك ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كٙ اسرلبع انُجبد .أشبسٔا انٗ إٌ رحلٛض ثزٔس 

ً ثئػطبئٓب أػهٗ  اخزهلذ أػًبس انجزٔس يؼُٕٚب كٙ صلخ اسرلبع انُجبد حٛش رلٕهذ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح يؼُٕٚب

اد أدَٗ يزٕعػ ( عى , كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انجزٔس انًخضَٔخ أسثغ ع159.59ُٕيزٕعػ نصلخ اسرلبع انُجبد ثهؾ )

نحٕٛٚزٓب  ثئػطبئٓب أػهٗ اسرلبع نهُجبد سثًبإٌ رلٕم انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح  ( عى . 127.89لاسرلبع انُجبد ثهؾ )

انؼبنٛخ كَٕٓب ثزٔس حذٚضخ انحصبد ٔنى رزذْٕس ثؼط يكَٕبرٓب حٛش أػطذ صٚبدح كٙ عشػخ َٔغجخ انجضٔؽ  انحوهٙ ٔكزنك 

 انز٘ أدٖ انٗ صٚبدح اسرلبع انُجبد  يوبسَخ ثبنجزٔس انًخضَٔخ لأكضش يٍ عُخ  . إػطبئٓب ثبدساد هٕٚخ الأيش

أيب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كُلاحع يٍ انغذٔل َلغّ رلٕم رذاخم يؼبيهخ  حبيط انغجشنٛك رشكٛض 

يهـى نزش 40
-1

( عى , ٔهذ 166.37 يغ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نصلخ اسرلبع انُجبد ثهؾ ) 

ػُذ رذاخم يؼبيهخ انجزٔس انًُوٕػخ ثبنًبء انًوطش يغ انجزٔس انًخضَٔخ لأسثؼخ عُٕاد  دكبٌ أٔغأ يزٕعػ لاسرلبع انُجب

 ( عى .118.91ثهؾ )

زحلٛض هذ أصشد يؼُٕٚبً ثضٚبدح اسرلبع انُجبد نغًٛغ أػًبس انجزٔس ٔثزنك ركٌٕ احذ َزبئظ انزذاخم رشٛش انٗ إٌ يؼبيلاد ان

 انؼٕايم انًًٓخ ٔانًؤصشح كٙ رحغٍٛ ْزِ انصلخ نهجزٔس انًخضَٔخ  .
 

 : رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ يزٕعػ اسرلبع انُجبد )عى( .3عذٔل 
 

 انًؼبيلاد

 ػًش انجزٔس

 عُخ ٔاحذح انًزٕعػ
 عُزبٌ

صلاس 

 عُٕاد

أسثغ 

 عُٕاد

 137.09 129.32 130.65 136.06 152.35 ثزٔس عبكخ

 139.56 118.91 130.50 150.69 158.13 َوغ ثبنًبء انًوطش

20 GA3 يهـى نزش
-1

 162.37 160.27 130.23 129.39 145.57 

GA3 40 يهـى نزش
-1

 166.37 162.70 134.60 128.60 148.07 

GA3 60 يهـى نزش
-1

 158.75 163.18 136.60 133.21 147.94 

LSD 

 نهزذاخم   0.05
11.32 LSD 

0.05 

 نهًؼبيلاد

5.66 

 127.89 132.52 154.58 159.59 انًزٕعػ

LSD 

 نؼًش انجزٔس   0.05
5.06 
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انًساحت انورليت )سى
2

) 
يهـى نزش 60( رلٕم رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض 4ٚظٓش )عذٔل      

-1
  ً ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ  يؼُٕٚب

( عى5413نهًغبحخ انٕسهٛخ ثهؾ )
2

, كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ )ثزٔس عبكخ( أدَٗ يزٕعػ نهًغبحخ انٕسهٛخ  ثهـذ  

( عى3197)
2
يهـى نزش60 ٚؼضٖ رلٕم انًؼبيهخ ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض هذ  .

- 1
أػهٗ يزٕعػ نهًغبحخ انٕسهٛخ  ثئػطبئٓب 

نزأصٛش حبيط انغجشنٛك  كٙ صٚبدح اَوغبو ٔاعزطبنخ انخلاٚب لاعًٛب كٙ انوًى انُبيٛخ ٔكٙ هبػذح الأٔسام ٔصٚبدح يؼذل  سثًب

ركٍٕٚ عذساٌ انخلاٚب كٛغجت صٚبدح كٙ غٕل ٔػشض انٕسهخ ٔثبنزبنٙ صٚبدح انًغبحخ انٕسهٛخ انكهٛخ نهُجبد , أٔ هذ ٚؼٕد 

م انضأٚخ ثٍٛ الأٔسام ٔانغبم كعلاً ػٍ دٔسْب كٙ صٚبدح رشكٛض انؼُبصش انغجت انٗ رأصٛش حبيط انغجشنٛك كٙ روهٛ

ْٔزا يب ٚؤكذ  ] 23 [انـزائٛخ داخم الأَغغخ ٔانز٘ ٚغبػذ ثضٚبدح انزًضٛم انكشثَٕٙ ٔثبنزبنٙ صٚبدح انًغبحخ انٕسهٛخ نهُجبد 

ْٔزا ٚزلن يغ انُزبئظ انزٙ  . ] 24 [ظبكخ دٔس يُعًبد انًُٕ انُجبرٛخ كٙ صٚبدح اعزطبنخ ٔاَوغبو انخلاٚب ٔحغت غشٚوخ الإ

ٔانزٍٚ أشبسٔا انٗ إٌ رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك ٚؤد٘ انٗ صٚبدح  ] 17 [ ٔ ] 26 [ ٔ      ] 25 [ رٕصهذ إنٛٓب 

 يؼُٕٚخ كٙ انًغبحخ انٕسهٛخ .

ً  ثئػطبئٓب أػهٗ اخزهلذ أػًبس انجزٔس يؼُٕٚب نصلخ انًغبحخ انٕسهٛخ حٛش رلٕهذ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ  ٔاحذح يؼُٕٚب

( عى5308يزٕعػ  نصلخ انًغبحخ انٕسهٛخ ثهؾ )
2

, كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انجزٔس انًخضَٔخ أسثغ عُٕاد أدَٗ يزٕعػ  

( عى3938نهصلخ ثهؾ )
2

 . 

نحٕٛٚزٓب انؼبنٛخ كَٕٓب ثزٔس حذٚضخ  ب أػهٗ يؼذل نهًغبحخ انٕسهٛخ سثًبإٌ رلٕم انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح ثئػطبئٓ

كٙ انجضٔؽ انحوهٙ ٔإػطبئٓب ثبدساد هٕٚخ ٔصٚبدح كٙ انًُٕ  ؼط يكَٕبرٓب حٛش أػطذ عشػخانحصبد ٔنى رزذْٕس ث

 .نصلخ انًغبحخ انٕسهٛخ  انخعش٘ الأيش انز٘ أدٖ انٗ رلٕهٓب ػهٗ انجزٔس انًخضَٔخ لأكضش يٍ عُخ

 ( .4يؼُٕٚبً كٙ يزٕعػ انًغبحخ انٕسهٛخ انكهٛخ نهُجبد    )عذٔل  كبٌ انزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انذساعخ ؿٛش
 

: رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ انًغبحخ انٕسهٛخ نهُجبد )عى  4 عذٔل
2

.) 
 

 انًؼبيلاد

 ػًش انجزٔس

 عُخ ٔاحذح انًزٕعػ
 عُزبٌ

صلاس 

 عُٕاد

أسثغ 

 عُٕاد

 3197 2654 3070 3343 3724 ثزٔس عبكخ

 4755 3828 4588 5227 5377 انًوطشَوغ ثبنًبء 

20 GA3 يهـى نزش
-1

 5782 5008 4283 4341 4853 

GA3 40 يهـى نزش
-1

 5505 5572 5214 4000 5073 

GA3 60 يهـى نزش
-1

 6151 5570 5066 4867 5413 

LSD 

 نهزذاخم0.05
n.s LSD 

0.05 

 نهًؼبيلاد

471.1 

 3938 4444 4944 5308 انًزٕعػ

LSD 

 انجزٔسنؼًش 0.05
421.4 
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      % )يوو( 75عذد الأياو اني انتزهيز 
 20% إر أػطذ يؼبيهخ حبيط انغجشنٛك رشكٛض75( اَخلبض يؼُٕ٘ كٙ ػذد الأٚبو انٗ انزضْٛش 5ٚظٓش )عذٔل       

يهـى نزش
-1

ً ػٍ يؼبيهزٙ انزحلٛض ( ٕٚو  ٔانزٙ نى رخزهق 95.42% ثهؾ )75أدَٗ يزٕعػ نؼذد الأٚبو انٗ انزضْٛش   يؼُٕٚب

( يهـى نزش40ٔ  60ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض)
-1

( ٕٚو  ثبنززبثغ , كٙ 96.92( ٔ)96.67انزٙ أػطذ يزٕعػ نهصلخ ثهؾ ) 

ٚؼضٖ رلٕم يؼبيلاد  هذ ( ٕٚو .105.33حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ )ثزٔس عبكخ( أػهٗ يزٕعػ نهصلخ انًذسٔعخ ثهؾ )

  Anthesin% انٗ دٔس حبيط انغجشنٛك ثبرحبدِ يغ 75انغجشنٛك ثخلط ػذد الأٚبو انٗ انزضْٛشرحلٛض انجزٔس ثحبيط 

انز٘ أشبس انٗ إٌ   ] 17 [ ْٔزا يب أكذرّ َزبئظ ] 12 [ٔانز٘ ٚحش ػهٗ انزضْٛش  Floringenٔإَزبط ْشيٌٕ انزضْٛش 

 رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك ٚوهم يٍ ػذد الأٚبو  نهٕصٕل انٗ انزضْٛش.

% 75% إر اَخلط ػذد الأٚبو نهٕصٕل انٗ انزضْٛش 75اخزهلذ أػًبس انجزٔس يؼُٕٚب نصلخ ػذد الأٚبو انٗ انزضْٛش

 ً , ٔهذ أػطذ انجزٔس انًخضَٔخ  ( ٕٚو91.47هصلخ ثهؾ )نأػطذ أدَٗ يزٕعػ  نهجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح إر يؼُٕٚب

إٌ رلٕم انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح ثئػطبئٓب اهم  ٕٚو .( 105.40لأسثؼخ عُٕاد أػهٗ يزٕعػ نهصلخ انًذسٔعخ ثهؾ )

ٓب حٛش أػطذ يكَٕبر انحصبد ٔنى رزذْٕسنحٕٛٚزٓب انؼبنٛخ كَٕٓب ثزٔس حذٚضخ  % سثًب75يزٕعػ نؼذد الأٚبو انٗ انزضْٛش 

انحوهٙ ٔكزنك إػطبئٓب ثبدساد هٕٚخ الأيش انز٘ أدٖ انٗ ٔصٕل انُجبد انٗ يشحهخ  صٚبدح كٙ عشػخ َٔغجخ انجضٔؽ

 انزضْٛش ثلزشح اهم يوبسَخ ثبنجزٔس انًخضَٔخ لأكضش يٍ عُخ  .

حبيط  ٍ انغذٔل َلغّ اَخلبض يؼُٕ٘ ػُذ رذاخم يؼبيهخأيب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كُلاحع ي

يهـى نزش 60انغجشنٛك رشكٛض 
-1

( 87.33 )ٓب أهم يزٕعػ نهصلخ انًذسٔعخ ثهؾ يغ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح ثئػطبئ 

ػُذ رذاخم يؼبيهخ انُوغ ثبنًبء يغ انجزٔس انًخضَٔخ نضلاس  عُٕاد ثهؾ بٌ أػهٗ يزٕعػ نؼذد أٚبو انزضْٛش ٕٚو , ٔهذ ك

 ( ٕٚو . 114.33)

ً ثوهخ ػذد أٚبو انزضْٛش انٗ َزبئظ انزذاخم رشٛش انٗ إٌ يؼبيلاد انزحلٛض  % نغًٛغ أػًبس انجزٔس يًب 75هذ أصشد يؼُٕٚب

ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كزشح ايزلاء انحجٕة ٔثبنزبنٙ صٚبدح انحبصم ٔثزنك ركٌٕ احذ انؼٕايم انًًٓخ ٔانًؤصشح كٙ رحغٍٛ ْزِ 

 .  انصلخ نهجزٔس انًخضَٔخ

 

 % .75: رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ ػذد الأٚبو انٗ انزضْٛش  5عذٔل
 

 انًؼبيلاد

 ػًش انجزٔس

 عُخ ٔاحذح انًزٕعػ
 عُزبٌ

صلاس 

 عُٕاد

أسثغ 

 عُٕاد

 105.33 110.33 108.00 107.00 96.00 ثزٔس عبكخ

 103.58 107.00 114.33 99.00 94.00 َوغ ثبنًبء انًوطش

20 GA3 يهـى نزش
-1

 92.00 93.33 94.33 102.00 95.42 

GA3 40 يهـى نزش
-1

 88.00 97.00 99.00 103.67 96.92 

GA3 60 يهـى نزش
-1

 87.33 89.67 105.67 104.00 96.67 

LSD 

 نهزذاخم   0.05
6.937 LSD 

0.05 

 نهًؼبيلاد

3.468 

 105.40 104.27 97.20 91.47 انًزٕعػ

LSD 

 نؼًش انجزٔس   0.05
3.102 
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 (SPADيحتوى انكهوروفيم )
يهـى نزش 60( رلٕم يؼبيهخ رحلٛض انجزٔس ثحبيط انغجشنٛك رشكٛض  6ٚظٓش )عذٔل     

-1
ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نُغجخ  

ثهؾ  خ( أدَٗ يزٕعػ نًحزٕٖ انكهٕسٔكٛم, ثًُٛب أػطذ يؼبيهخ انًوبسَخ )ثزٔس عبكSPAD ( 46.97انكهٕسٔكٛم ثهؾ )

(40.05 ) . SPAD يهـى نزش 60ٚؼضٖ رلٕم انًؼبيهخ ثحبيط انغجشنٛك هذ
-1

ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نًحزٕٖ  

انكهٕسٔكٛم كٙ الأٔسام ٔرنك نزأصٛش حبيط انغجشنٛك كٙ صٚبدح اَوغبو  ٔاعزطبنخ  ًَٕٔ انخلاٚب يًب ُٚؼكظ ػهٗ صٚبدح 

عًٛغ يكَٕبد انخهٛخ ٔيُٓب انكهٕسٔكٛم , انًُٕ انخعش٘  ٔرشاكى نهًٕاد انـزائٛخ اكجش كٙ انخهٛخ ٔ انزٙ رذخم كٙ رشكٛت 

انزٍٚ أشبسٔا انٗ إٌ حبيط انغجشنٛك ٚغجت اسرلبع يحزٕٖ انكهٕسٔكٛم  ] 19 [ٔ   ] 24 [  ْٔزِ انُزبئظ رزلن يغ َزبئظ

 كٙ أٔسام انُجبد .

ٔاحذح يؼُٕٚبً  ( إٌ نؼًش انجزٔس رأصٛش يؼُٕ٘ ػهٗ يحزٕٖ انكهٕسٔكٛم حٛش رلٕهذ انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ6ٔثٍٛ )عذٔل 

, كٙ حٍٛ أػطذ يؼبيهخ انجزٔس انًخضَٔخ أسثغ  SPAD( 49.61ثئػطبئٓب أػهٗ يزٕعػ نصلخ يحزٕٖ انكهٕسٔكٛم  ثهؾ )

 .  SPAD( 39.78عُٕاد أدَٗ يزٕعػ نًحزٕٖ الأٔسام يٍ انكهٕسٔكٛم ثهؾ )

رٓب الأيش انز٘  أػطٗ ًَٕ خعش٘ عٛذ نحٕٛٚزٓب انؼبنٛخ ٔػذو رذْٕس يكَٕب سثًبإٌ رلٕم انجزٔس انًخضَٔخ نغُخ ٔاحذح 

نهُجبد ٔصٚبدح كٙ رشاكى انًٕاد انـزائٛخ انذاخهخ كٙ رشكٛت يكَٕبد انخلاٚب ٔيُٓب صٚبدح َغجخ انكهٕسٔكٛم كٙ انُجبد 

 ٔثبنزبنٙ أدٖ انٗ رلٕهٓب يؼُٕٚبً ػهٗ انجزٔس انًخضَٔخ لأكضش يٍ عُخ كٙ ْزِ انصلخ .

زٔس ٔػًش انجزٔس كُلاحع يٍ انغذٔل َلغّ ػذو ٔعٕد كشٔم يؼُٕٚخ نصلخ يحزٕٖ أيب ثبنُغجخ نهزذاخم ثٍٛ رحلٛض انج

 انكهٕسٔكٛم .
 

 . SPAD: رأصٛش رحلٛض انجزٔس ٔػًش انجزٔس كٙ يحزٕٖ انكهٕسٔكٛم 6عذٔل 
 

 انًؼبيلاد

 ػًش انجزٔس

 عُخ ٔاحذح انًزٕعػ
 عُزبٌ

صلاس 

 عُٕاد

أسثغ 

 عُٕاد

 40.05 36.15 39.80 39.40 44.85 ثزٔس عبكخ

 45.58 40.49 41.14 50.27 50.43 َوغ ثبنًبء انًوطش

20 GA3 يهـى نزش
-1

 49.73 48.47 46.48 40.37 46.26 

GA3 40 يهـى نزش
-1

 51.89 51.15 40.89 41.08 46.25 

GA3 60 يهـى نزش
-1

 51.14 50.80 45.14 40.81 46.97 

LSD 

 نهزذاخم   0.05
Ns LSD 

0.05 

 نهًؼبيلاد

2.361 

 39.78 42.69 48.02 49.61 انًزٕعػ

LSD 

 نؼًش انجزٔس   0.05
2.112 
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