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Effect of Salicylic acid and Putrescine on rooting of 

Strawberry (Fragaria ananassa Duch) shoot Grown under salt 

stress in vitro culture 
 

 Fragariaالشليك  وباتأفزع في جدذيز  يىجزسيهجاثيز حامض السالسليك والب

ananassa Duch  خارج الدسم الحي الىامية جحث الاخهاد الملحي 
 

 غبنت ثٕٓٛ انؼجبعٙ               ػجذصٚذ انؼُض٘ثٍُٛ َغى 

 كهٛخ انضساػخ ــعبيؼخ انكٕفخ 

 انجؾش يغزم
 

 

 المسحخلص
أعش٘ انجؾش فٙ يخزجش صساػخ الأَغغخ انُجبرٛخ انؼبئذ نًؾطخ اثؾبس انشص فٙ انًشخبة انؼبئذح نذائشح انجؾٕس     

رغزٚش انضسٔػبد انضساػٛخ/ ٔصاسح انضساػخ انؼشالٛخ ثٓذف دساعخ رأصٛش ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ فــٙ 

 .رؾذ الاعٓبد انًهؾٙ خبسط انغغى انؾٙ Festivalطُف  Fragaria ananassa Duch نُجبد انشهٛكانُغٛغٛخ 

ٔانضبَٛخ دساعخ رأصٛش رؼًٍٛ انٕعؾ شًهذ الأٔنٗ رأعٛظ انًضاسع انُغٛغٛخ نهظُف انًذسٔط رؼًٍ انجؾش يشؽهزٍٛ 

َفزد الأخٛشح . ثزشاكٛض يٍ يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ثؾبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يشؽهخ انزغزٚشانغزائٙ انًضٔد 

)الأل  ثؼبيهٍٛ Complete Randomized Design  (CRD)انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ثبعزؼًبل كزغشثخ ػبيهٛخ

 ,5, 0يهٙ يٕل( ٔ )انضبَٙ : رٕنٛفخ يُظًٙ انًُٕ ؽبيغ انغبنغهٛك ) 50, 25, 0: رشاكٛض يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو )

هجٛبً نًهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو فٙ طفبد أظٓشد انُزبئظ رأصٛشاً ع يهغى /نزش(. 20, 10, 0يهغى /نزش( ٔانجٕٛرشعٍٛ ) 10

انًذسٔط فمذ ؽظم إخزضال يؼُٕ٘ فٙ ؽٕل انغزٔس ٔػذدْب ٔٔصَٓب انغزٔس نهًضاسع انُغٛغٛخ نظُف انشهٛك 

يٍ يهؼ  يهٙ يٕل 50 انًؼبيهخر عغهذ إ .انطش٘ ٔانغبف ػُذ صٚبدح رشكٛض يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو فٙ ٔعؾ انزغزٚش

يُظًبد انًُٕ  بدأظٓشد انُزبئظ أخزلاف إعزغبثخ رٕنٛف .كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ألم انمٛى فٙ انظفبد انغزسٚخ انًذسٔعخ

يهغى.نزش 10+5) انجٕٛرشعٍٛانزٕنٛفخ ثٍٛ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔ يؼُٕٚب إر رفٕلذ.فٙ انٕعؾ انغزائٙ ؼًهخانًغز
-1

ػهٗ  (

ثبنًمبسَخ يغ صسٔػبد انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهًغًٕع انغزس٘ س ٔػذد انغزٔفٙ  زٕنٛفبدػهٗ ثبلٙ انانزشرٛت 

ؽبيغ  بدٔرٕنٛفانزشاكٛض انًهؾٛخ نكهٕسٚذ انظٕدٕٚو . أظٓشد انزذاخلاد ثٍٛ انًُٕ انٕعؾ انخبنٙ يٍ يُظًبد

 يؼُٕٚب إر رفٕلذ .انًذسٔعخ انغزٔس ٔعٕد أخزلافبد يؼُٕٚخ فٙ طفبد فٙ انٕعؾ انغزائٙ انجٕٛرشعٍٛانغبنغبنٛك ٔ

يغ كم رشكٛض يهؾٙ  انزٕنٛفبد ثًُٛٓب أٔ انًُفشدح ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ انزذاخلاد ثٍٛ صسٔػبد يؼبيلاد

يًب ٚشٛش إنٗ دٔسْب  غزسٚخإر أظٓشد ْزِ انزذاخلاد صٚبدح فٙ يؤششاد انظفبد ان .فٙ يؼظى انظفبد انًذسٔعخ

 ٔفؼبنٛزٓب فٙ انزخفٛف يٍ اٜصبس انغهجٛخ نًهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو.
 

Abstract 
     The research was carried out in the plant tissue culture laboratory of the AL-

Mashkhab Rice Research Station in of the Agricultural Research Office / Iraqi Ministry 

of Agriculture during 2017-2018 in order to study the effect of salicylic acid and 

putrescine in the rooting of the cultures of the strawberry plant (Fragaria ananassa Duch 

cv. Festival) under the salt stress via in vitro culture technique. The study included two 

stages, the first of which was the establishment of the cultures of the studied cultivar and 

the second the study of the effect of the inclusion of the medium supplied with 

concentrations of sodium chloride salt with salicylic acid and putrescine in the rooting 

stage. The last experiment was carried out as a factorial experiment using Complete 

Randomized Design (CRD) with two factors: (1) concentrations of sodium chloride salt 

(0, 25, 50 mM) and (2) the combinations of growth regulators Salicylic acid (0, 5, 10 mg. 

l
-1

) and Putrescine (0, 10, 20 mg. l
-1

) . The results showed a negative effect of sodium 

chloride salt in the root characteristics of the cultures of the studied strawberry cultivar. 

There was a significant reduction in length, number and fresh and dry weight of roots 

when increasing the concentration of sodium chloride salt in the medium of rooting as it 

recorded the treatment at 50 mM of NaCl salt recorded the lowest values in the studied 

root characteristics.  Results showed variation in response to combinations of growth 
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regulators used in the medium. The combination of salicylic acid and putrescine at 5+10 

mg. l
-1

 respectively was significantly superior to other combinations in the number and 

fresh and dry weight of the roots compared to the cultures of the free growth regulator 

medium. The interactions between concentrations of sodium chloride salt , salicylic acid 

and putrescine in the medium showed significant differences in the studied root 

characteristics. The interactions between Salicylic acid, putrescine or their combinations 

with each concentration of NaCl salt were significantly higher in most studied root 

indicators. These interactions have shown an increase in root characteristics, indicating 

their role and effectiveness in reducing the negative effects of sodium chloride salt. 

 

 المقذمة
يٍ فبكٓخ انضًبسانظغٛشح انًًٓخ انٕاعؼخ الاَزشبس فٙ انؼبنى  انًُزًٛخ انٗ انؼبئهخ   .Fragaria ananassa Duchٚؼذ انشهٛك       

طُف يخزهفخ يُزششح فٙ أسثب ٔاعٛب ٔايشٚكب   2000ٕٔٚعذ اكضش يٍ َٕػبً، 45انزٙ رؼى   Frgariaعُظ   Rosaceaeانٕسدٚخ 

انشًبنٛخ ٔٚؼزمذ اٌ يٕؽٍ انشهٛك الاطهٙ يُبؽك عجبل الانت ٔيُطمخ انًبعٛف عُزشال فٙ فشَغب ٔيُٓب اَزششد إنٗ ثمٛخ اعضاء 

رؼضٖ الأًْٛخ الالزظبدٚخ نهشهٛك لاؽزٕاء صًبسِ ػهٗ  . [1] ثمٛخ اَؾبء انؼبنى ٔيُٓب اَزششد صساػزّ انٗ أسثب ٔشًبل اعٛب

فٙ  انفٛزبيُٛبد ٔانغكشٚبد ٔثؼغ انؼُبطش انًؼذَٛخ كبنجٕربعٕٛو ٔانكبنغٕٛو ٔانفغفٕس ٔانظٕدٕٚو ، فؼلا ػٍ اًْٛخ صًبسِ 

خفغ َغجخ انغكش فٙ  انمؼبء ػهٗ ثؼغ إَاع انجكزشٚب ٔانًغبػذح ػهٗالاعزؼًبلاد انطجٛخ فٙ ػلاط انكضٛش يٍ الايشاع يُٓب 

 2]الادساس ٔفٙ ؽبنخ رظهت انششاٍٚٛ ٔالاػطشاثبد انؼظجٛخ ٔايشاع انكهٗ ٔانغذد انظفشاء ٔايشاع انكجذ ٔيؼبنغخ فمش انذو 

يؼظى  فٙانٗ انٕعؾ انغزائٙ لذ أصش عهجبً  Naclإٌ إػبفخ يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو  [7ٔ8ٔ9ٔ 6ٔ 5]ثُٛذ دساعخ كم يٍ  .[4ٔ 3ٔ

ً يغ صٚبدح انزشاكٛض انًهؾٛخ فٙ الأعبؽ انغزائٛخ انًغزؼًهخ . ٚؼذ ؽبيغ   طفبد انًُٕ ٔاٌ ْزا انزأصٛش انغهجٙ ٚزُبعت ؽشدٚب

اؽذ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ انطجٛؼٛخ داخم الاَغغخ انُجبرٛخ انز٘ ٚؤد٘ دٔسا يًٓب فٙ ًَٕ انُجبد ٔرطٕسِ ٔصٚبدح كفبءح انجُبء  انغبنغهٛك

يزظبص الإَٚبد َٔمهٓب ٔرطٕٚش انُظبو انذفبػٙ نهُجبد ػذ انًغججبد انًشػٛخ ، ٔفٙ انؼمذٍٚ الاخٛشٍٚ اؽزم ؽبيغ انؼٕئٙ ٔا

يغبؽخ ٔاعؼخ يٍ اْزًبو انجبؽضٍٛ فٙ ْزا انًغبل ، فمذ اعشٖ انًخزظٍٛ  انؼذٚذ يٍ انذساعبد ؽٕل ايكبَٛخ اعزخذايّ  انغبنغهٛك

ػذٚذح يٍ الاعٓبداد انجٛئٛخ عٕاء انؾٕٛٚخ أغٛش انؾٕٛٚخ ٔلاعًٛب فٙ يغبل الاعٓبد انًهؾٙ  نهؾذ يٍ الاصبس انؼبسح انُبرغخ لإَاع

 Salt Stressانًهؾٙ  الاعٓبد نظشٔف انُجبد رؾًم فٙ ْبيبً  ربصٛشاً  انغبنغهٛك نؾبيغ . [11ٔ 10]ٔكبَذ انُزبئظ يشغؼخ عذاً 

, ٔيٍ خلال ٔعٕد انؼلالخ ثٍٛ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔلذسح Osmatic Stressالاصيٕص٘  ٔالاعٓبد Heat Stress انؾشاس٘ ٔالاعٓبد

 ٔٚؼذ انجٕٛرشعٍٛ [ .12]انؾٕٛٚخ( انزٙ ثُٛزٓب انؼذٚذ يٍ انذساعبد عٓبداد انًخزهفخ ) انؾٕٛٚخ ٔغٛشانُجبربد ػهٗ رؾًم الإ

Putrescine  ٙأؽذ انًشكجبد يزؼذدح الأيٍٛ انًًٓخ انزٙ رظُؼٓب انخهٛخ انُجبرٛخ نزُظٛى انًُٕ ػٍ ؽشٚك اؽزٕائٓب ػهٗ يغًٕػز

NHأيٍٛ )
+

ً فٙ انخهٛخ انُجبرٛخ  Polyamine( انفؼبنزٍٛ ، نزنك ٚؼذ أؽذ يشكجبد يغًٕػخ يزؼذد الايٍٛ  انزٙ رؤد٘ دٔساً يًٓب

ؽ يغ يشكجبد راد ٔصٌ عضٚئٙ لهٛم كبنؾٕايغ انفُٕٛنٛخ أٔ الاسرجبؽ يغ يشكجبد راد ثٕاعطخ لطجٛزٓب انزٙ رًكُٓب يٍ الاسرجب

ٔصٌ عضٚئٙ كجٛش كبلاؽًبع انُٕٔٚخ ٔانجشٔرٍٛ يًب ٚضجؾ أٔ ُٚشؾ فؼبنٛخ رهك انًشكجبد ، ار عبػذ انجٕٛرشعٍٛ فٙ انزخفٛف يٍ 

نغزٔس نُجبربد انؾُطخ  يٍ انكهٕسٔفٛم ٔانجشٔرُٛبد ػُذ انزأصٛش انغهجٙ نًهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو  يٍ خلال صٚبدح يؾزٕٖ الافشع ٔا

ػُذ رأصٛش يضجطبد انزخهٛك انؾٕٛ٘ نهًشكجبد ػذٚذح الايٍٛ ػهٗ [14]فًٛب ٔعذ. [13]اػبفخ رشاكٛض يخزهفخ يُّ انٗ ٔعؾ انًهٕؽخ 

انٗ رؾفٛض ًَٕ انضسٔػبد  أدٖنغبئذ فٙ الأَغغخ انخؼشاء ٔانغزٔسًَٕ ٔرطٕٚش انؼمذ انظغٛشح نُجبد انشهٛك,اٌ انجٕٛرشعٍٛ ا

أؽذٖ يشبكم انزشثخ انشئٛغخ انزٙ رأصش ثٓب صهش الاساػٙ انضساػٛخ فٙ انؼبنى  Salinityرؼذ انًهٕؽخ  ٔرطٕٚشْب خبسط انغغى انؾٙ.

فزغجت اَخفبػب فٙ ًَٕ ٔؽبطم انُجبربد انُبيٛخ فٙ رهك انزشة يٍ خلال انزأصٛش فٙ ػًهٛخ انزشكٛت انؼٕئٙ ٔأَزبط إَاع 

. ٚؼذ انشهٛك يٍ انُجبربد [16ٔ 15]انؼبسح ثبلاغشٛخ انخهٕٚخ  Reactive oxygen  species (ROS)الأكغغٍٛ انفؼبنخ 

،إر اٌ رشاكى الايلاػ ػهٗ عطؼ انزشثخ ٚؼٛك ًَٕ انغزٔس ٔأيزظبص انًٛبِ ٔٚمهم يٍ انًُٕ  Salt sensitiveانؾغبعخ نهًهٕؽخ 

انخؼش٘ ) رمضو انُجبد ( ٔٚؤد٘ رنك انٗ اؽزشاق ؽٕاف الأساق ٔيٍ صى خفغ الاَزبط ٔػبدح لا ٕٚطٗ ثضساػخ انشهٛك فٙ 

دٚغٙ عًُٛض. و 4اػٙ انزٙ رضٚذ َغجخ انًهٕؽخ فٛٓب الاس
-1

دٚغٙ عًُٛض.و 2.5ؽٍٛ  فٙ 
-1  

نزا  [17]% 25رخفغ الاَزبط ثُغجخ 

 انغبنغهٛكثبد يٍ انؼشٔس٘ اٚغبد ٔعبئم نزخفٛف شذح انزأصٛشاد انؼبسح نهًهٕؽخ ػهٗ انُجبربد ٔلاعًٛب انذٔس انفؼبل نؾبيغ 

  -نزا اعش٘ انجؾش ثٓذف : [19ٔ 18]ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ رؾًم انشهٛك نلاعٓبد انًهؾٙ ٔاصش رنك ػهٗ ًَِٕ خبسط انغغى انؾٙ 

فّٛ َجٛزبد انشهٛك  خثٛبٌ يذٖ رأصٛش إػبفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔ انجٕٛرشعٍٛ انٗ انٕعؾ انغزائٙ انًضٔد ثًهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو انُبيٛ

ُجٛزبد ٔثؼغ انزغٛشاد انًغًٕع انغزس٘ نهًَٕ  خبسط انغغى انؾٙ يٍ خلال دساعخ ثؼغ يؤششاد  فٙ صٚبدح رؾًهٓب نهًهٕؽخ

 انكًٕٛؽٛبرٛخ .
 

 المىاد وطزائق العمل
لاخزجبس رؾًم صسٔػبد انشهٛك انُغٛغٛخ انُبيٛخ رؾذ الاعٓبد انًهؾٙ نؾبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يخزجش  َفزد انزغشثخ    

فٙ انًشخبة انزبثؼخ نذائشح انجؾٕس انضساػٛخ / ٔصاسح انضساػخ خلال انًذح يٍ َٛغبٌ  يؾطخ أثؾبس انشصصساػخ الأَغغخ انُجبرٛخ فٙ 

 .2018إنٗ اٚهٕل  2017
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 صميم الحدزيبيالمعاملات والح
رشاكٛض يٍ  3َفزد انزغشثخ ثٕطفٓب رغشثخ ػبيهٛخ ثأعزؼًبل انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ٔثؼبيهٍٛ الأٔل انٕعؾ انغزائٙ انًؼًٍ     

انًؼبفخ إنٗ انٕعؾ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔ انجٕٛرشعٍٛ يهٙ يٕل( ٔانؼبيم انضبَٙ رٕنٛفبد 50 ، 0،25ْٙ )يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو 

 يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو انغزائٙ ثٕعٕد

 Put  ٔانجٕٛرشعٍٛ SAؽبيغ انغبنغهٛك ػبفخ إدٌٔ يٍ  1)

 Put ثٕٛرشعٍٛ يهغى / نزش 10 2)

 Put ثٕٛرشعٍٛيهغى / نزش  20 3)

 SA يهغى /نزش ؽبيغ انغبنغهٛك 5( 4

 SA يهغى /نزش ؽبيغ انغبنغهٛك 10( 5

 SA يهغى /نزش ؽبيغ انغبنغهٛك Put  +5 ثٕٛرشعٍٛ يهغى / نزش 10 ( 6

 SA يهغى /نزش ؽبيغ انغبنغهٛك  Put +10 ثٕٛرشعٍٛ يهغى / نزش 10 ( 7

 SA يهغى /نزش ؽبيغ انغبنغهٛك  Put +5 ثٕٛرشعٍٛ يهغى / نزش 20 (8

   SA     يهغى /نزش ؽبيغ انغبنغهٛك Put  +10ثٕٛرشعٍٛ  يهغى / نزش 20 (9
      

ٔثؼذ رؼمٛى الأعضاء انُجبرٛخ أر رى اعزئظبل لًخ انًذادح ( (Laminar Air Flow Cabinetفٙ كبثُٛخ اَغٛبة انٕٓاء انطجمٙ 

انغبْض انًُزظ يٍ لجم ششكخ  MS [20]يم نكم أَجٕثخ يٍ انٕعؾ انغزائٙ   10ٔصسػذ فٙ أَبثٛت صعبعٛخ رؾٕ٘ ػهٗعى 1ثطٕل 

Himedia انز٘ طهت ثًبدح الاكبسAgar نزش.غشاو 7ًمذاسث
-1

نزش.غشاو 30ثؼذ إػبفخ انغكشٔص  
-1

يهغى .نزش100ٔ
-1

 -يٍ انًبٕٚ 

فٙ انًشؽهخ انُٓبئٛخ يٍ انذساعخ )يشؽهخ ٔانفٛزبيُٛبد  IBAيهغى/ نزش يٍ الأكغٍٛ  0.1ٔثٕعٕد  Myo- inositolإُٚعٛزٕل 

ٔعؾ ثزشاكٛض انًٕاد انًزكٕسح فٙ انؼبيم انضبَٙ ٔثٕالغ صٔد كم ٔانًغزؼًهخ فٙ انذساعخ  NaClٔيؼبفبً إنّٛ رشاكٛض يهؼ انزغزٚش( 

نٕكظ ٔنفزشح  1000غشفخ انًُٕ رؾذ شذح ػٕئٛخ لذسْب  عضء َجبرٙ نكم يؼبيهخ ٔنكم رشكٛض يهؾٙ . َٔمهذ انضسٔػبد انٗ  20

ذح أخزد انمٛبعبد . ٔفـٙ َٓبٚخ ْزِ انً أسثؼخ أعبثٛغ يٍ انضساػخو  نًذح º2±25ػٕء/ظلاو ٔػهٗ دسعخ ؽشاسح   16/8اػبءح 

فٙ انًشخبة انزبثؼخ نذائشح انجؾٕس  يؾطخ أثؾبس انشصانخبطـخ ثبنظفبد انًذسٔعخ فٙ يخزجش صساػخ الأَغغخ انُجبرٛخ فٙ 

رؾذ َظبو رشغٛم  ( Genstat12thَظبو انزؾهٛم الاؽظبئٙ انغبْض ) ؼًبلانضساػٛخ / ٔصاسح انضساػخ ,صى ؽههذ انُزبئظ ثبعز

نًمبسَخ انًزٕعطبد ػهٗ يغزٕٖ  (Least Significant Different L.S.D )ٔأخزٛش اخزجبس  Windowsانؾبعٕة الانٙ

 .[ 21] 0.05أؽزًبل 
 

 الصفات المذروسة
 طىل الدذور

ٔرى لٛبط أؽٕانٓب ثٓزِ انطشٚمخ، صى عًؼذ أؽٕال انغزٔسنكم  يغطشح إػزٛبدٚخرى ؽغبثٓب ػٍ ؽشٚك ٔػغ كم عزس ػهٗ 

 ركشاس ٔلغًذ ػهٗ ػذد انغزٔس نزؼطٙ يؼذل ؽٕل انغزس نهزكشاس انٕاؽذ.
 

   معذل عذد الدذور /وبيحة
 صى أعزخشط يؼذل ػذد انغزٔس نكم َجٛزخ .  ؽغجذ أػذاد انغزٔس نكم َجٛزخ

 )ملغم(الىسن الطزي للمدمىع الدذري

 ؽغجذ ثبعزؼًبل يٛضاٌ ؽغبط  

 الىسن الداف للمدمىع الدذري)ملغم( 

ػُذ دسعخ ؽشاسح  ovenركشاساد( فٙ فشٌ انزغفٛف انكٓشثبئٙ   10لٛغذ ثؼذ رغفٛف انغزٔس انًزكَٕخ ثؼذ إَزٓبء انفزشح ) ثأخز  

 نؾٍٛ صجٕد انٕصٌ . و   48يمذاسْب 
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 الىحائح

 طىل الدذور
( ٔعٕد رأصٛش عهجٙ نهزشاكٛض انًهؾٛخ فٙ يؼذل ؽٕل انغزٔس نُجبربد انشهٛك 1فٙ انغذٔل )ٚزؼؼ يٍ انُزبئظ انًؼشٔػخ 

انًًُبح فٙ ٔعؾ انزغزٚش ثؼذ أسثؼخ اعبثٛغ يٍ انضساػخ خبسط انغغى انؾٙ، إر رشافك اَخفبع يؼذلارٓب يغ انضٚبدح فٙ رشكٛض انًهؼ 

عى ٔانزٙ اخزهفذ يؼُٕٚبً ػٍ  1.70ؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ألم ثهغ يهٙ يٕل يه 50فمذ اػطذ صسٔػبد انًؼبيهخ فٙ انزشكٛض انًهؾٙ 

 عى ػهٗ انزشرٛت. 2.57ٔ  3.29يهٙ يٕل يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانزٙ أػطذ أػهٗ يؼذل نطٕل انغزٔس ثهغ   25ٔ 0يؼبيهزٙ 

ؽٕل انغزٔس ػُذ  يٍ َزبئظ انغذٔل َفغّ ٚزؼؼ ػذو ٔعٕد رأصٛش يؼُٕ٘ نزٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يؼذل 

 رؼشٚغ انُجٛزبد انًضسٔػخ خبسط انغغى انؾٙ انٗ يغزٕٚبد يخزهفخ فٙ رٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ.

فزجٛــٍ اٌ نهزذاخم رأصٛشاً يؼُٕٚبً فٙ يؼذل ؽٕل انغزٔس إر عغم أػهٗ يؼذل نطٕل انغزٔس فٙ َجٛزبد َفغّ  انغذٔلأيب َزبئظ 

 0عى رهزٓب يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ انزشكٛض  5.43ثهغ    SA 10 +Put 20ٔرٕنٛفخ  Naclيهٙ يٕل  25يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ انزشكٛض 

عى فٙ ؽٍٛ عغهذ يؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ انزشكٛض  4.70ٔانزٙ نى رخزهف يؼٓب يؼُٕٚب ثهغ  SA 5 + Put 10ٔرٕنٛفخ  Naclيهٙ يٕل 

 عى . 0.83ألم يؼذل نطٕل انغزٔس ثهغ  SA 5 +Put 20 يهٙ يٕل يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔرٕنٛفخ  50
 

 انشهٛك ثؼذ أسثؼخ أعبثٛغ نُجبد  ؽٕل انغزٔس )عى( ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يؼذلإػبفخ ؽبيغ انغبنغهٛك رأصٛش (  1عذٔل )

 خبسط انغغى انؾٙ Naclفٙ انٕعؾ انغزائٙ انًغٓض ثًهؼ يٍ انضساػخ 
 

 

 معذل عذد الدذور
( ثأٌ ُْبنك فشٔلبد يؼُٕٚخ نًؼبيلاد انًهٕؽخ فٙ يؼذل ػذد انغزٔس نُجبد انشهٛك طُف 2يٍ َزبئظ انغذٔل )ٚلاؽع 

Festival  يهٙ يٕل يٍ يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو يؼُٕٚبً ػهٗ  0انز٘ اَخفغ ثضٚبدح يغزٕٚبد انًهٕؽخ، فمذ رفٕلذ َجبربد انًؼبيهخ

عزس .َجٛزخ 9.67ٔ 13.07يؼذل ػذد انغزٔس فٙ انزشكٛضٍٚ  يهٙ يٕل يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔثهغ 50انًؼبيهخ 
-1

ػهٗ انزشرٛت، فٙ  

عزس .َجٛزخ11.19يهٙ يٕل انزٙ عغهذ يؼذل ػذد انغزٔس  25ؽٍٛ نى رخزهف يؼُٕٚب يغ انًؼبيهخ 
-1

 . 

ً ػهٗ  ٔ  Put10رٕنٛفبد )يٍ انغذٔل َفغّ ٚلاؽع رفٕق انًؼبيهخ انخبنٛخ يٍ رٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ يؼُٕٚب

put20  ٔSA10+Put10  ٔSA5+Put20 عزس .َجٛزخ 15.44( ثأػطبئٓب أػهٗ يؼذل ػذد انغزٔس ثهغ
-1

فٙ ؽٍٛ رهزٓب يؼبيهخ  

SA5+Put10  عزس . َجٛزخ14.56فٙ يؼذل ػذد انغزٔس ثزغغٛهٓب
-1

 ٔانزٙ نى رخزهف يؼٓب يؼُٕٚبً. 

رٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ إر ثهغ  0ٔ  يؼبيهخ انًمبسَخثٍٛ ٚلاؽع يٍ انغذٔل َفغّ رفٕق َجٛزبد يؼبيهخ انزذاخم 

عزس . َجٛزخ 26.67يؼذل ػذد انغزٔس 
-1

ٔيؼبيهخ  SA10+Put20ػهٗ عًٛغ انزذاخلاد ثأعزضُبء يؼبيهزٙ انزذاخم نهزشكٛض َفغّ   

ٛزخعزس. َج 17.67ٔ  17.33َفغٓب إر عغم  SA10+Put20يهٙ يٕل ٔرٕنٛفخ  25يغزٕٖ انًهٕؽخ 
-1

 ػهٗ انزشرٛت. 

 

 

 

 

 

( SAرٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك)

 Put)ٔانجٕٛرشعٍٛ )

 )يهغى/نزش(

 فٙ انٕعؾ انغزائٙ  NaCl  رشكٛض يهؼ

 (  يهٙ يٕل (

 

رٕنٛفخ ؽبيغ يؼذل رأصٛش 

 50 25 0 انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ

0 2.87 2.10 3.53 2.83 

Put 10 3.97 2.27 1.13 2.46 

20 Put 3.13 1.13 1.04 1.77 

5  SA 3.90 2.17 1.67 2.58 

10 SA 4.47 1.97 2.67 3.04 

Put 10 + SA 5 4.70 3.07 1.03 2.93 

10 + Put 10 SA 1.20 1.87 1.70 1.59 

20  Put+5  SA 3.83 3.10 0.83 2.59 

20  Put+10  SA 1.50 5.43 1.67 2.87 

  NaCl 3.29 2.57 1.70يهؼ رشاكٛض يؼذل رأصٛش

L.S.D. 0.05 NaCl=0.854       SA+ Put=n.s      =2.563نهزذاخم 
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. َجٛزخ  انغزٔسػذد  ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يؼذلإػبفخ ؽبيغ انغبنغهٛك رأصٛش ( 2عذٔل )
انشهٛك ثؼذ أسثؼخ أعبثٛغ يٍ انضساػخ  نُجبد 1-

 خبسط انغغى انؾٙ Naclفٙ انٕعؾ انغزائٙ انًغٓض ثًهؼ 

 

   
 

 الطزي للمدمىع الدذريالىسن 
ً فٙ يؼبيلاد انًهٕؽخ فٙ يؼذل انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انغزس٘ 3َلاؽع يٍ خلال انغذٔل )   ( اٌ انُزبئظ نى رظٓش رأصٛشاً يؼُٕٚب

 .Festivalنُجٛزبد انشهٛك طُف 

ؽبيغ  0ٔيٍ انغذٔل َفغّ ٚلاؽع ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ رٕنٛفبد ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ ثزفٕق يؼبيهخ انًمبسَخ )

 يهغى 79.8انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ( ثزغغٛهٓب أػهٗ يؼذل ٔصٌ ؽش٘ نهًغًٕع انغزس٘ ثهغ 

ً ػهٗ رٕنٛفخ  ً فٙ ي SA10+Put10ٔرٕنٛفخ  SA10يؼُٕٚب يهغى ػهٗ  29.3ٔ  26.9ؼذل انٕصٌ انطش٘ ثهغ انزٙ عغهزب اَخفبػب

 انزشرٛت فٙ ؽٍٛ نى ٚلاؽع اخزلافبً يؼُٕٚبً نهزٕنٛفبد الاخشٖ فًٛب ثُٛٓب.

( فزجٛـٍ ٔعٕد رذاخم يؼُٕ٘ ثٍٛ يغزٕٚبد انًهٕؽخ ٔرٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يؼذل انٕصٌ 3أيب َزبئظ انغذٔل ) 

ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ  0يهٙ يٕل ٔرٕنٛفخ 0 يهخ انزذاخم ثٍٛ يغزٕٖ انًهٕؽخ انطش٘ نهًغًٕع انغزس٘ ثزفٕق يؼب

 SA10+Put20ٔيؼبيهخ رذاخم نزشكٛض انًهؼ َفغّ ٔ  SA5+Put10يهٙ يٕل يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔ  25ٔيؼبيهخ رذاخم 

يهغى ػهٗ انزشرٛت ٔانزٙ  104.9ٔ  111.5ٔ  96.2ثزغغٛهٓب أػهٗ انًؼذلاد نهٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انغزس٘ نُجٛزبد انشهٛك ثهغذ 

ثزغغٛهٓب ألم يؼذل نهٕصٌ انطش٘  SA10+Put10يهٙ يٕل يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو  50رفٕلذ عًٛؼٓب يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ انزذاخم 

 يهغى. 14.7ثهغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( SAرٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك)

 Put)ٔانجٕٛرشعٍٛ )

 )يهغى/نزش(

 فٙ انٕعؾ انغزائٙ  NaCl  رشكٛض يهؼ

 (  يهٙ يٕل (

 

يؼذل رأصٛش رٕنٛفخ ؽبيغ 

 50 25 0 انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ

0 26.67 9.67 10.00 15.44 

Put 10 9.67 10.00 9.00 9.56 

20 Put 9.00 8.00 8.00 8.33 

5  SA 14.00 11.00 11.33 12.11 

10 SA 10.67 9.67 10.00 10.11 

Put 10 + SA 5 10.67 16.67 16.33 14.56 

10 + Put 10 SA 10.33 10.67 6.00 9.00 

20  Put+5  SA 9.33 7.33 9.67 8.78 

20  Put+10  SA 17.33 17.67 6.67 13.89 

  NaCl 13.07 11.19 9.67يهؼ رشاكٛض يؼذل رأصٛش

L.S.D. 0.05 NaCl=3.315       SA+ Put=5.742     =9.946نهزذاخم 
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انشهٛك ثؼذ أسثؼخ  نُجبد ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يؼذل انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انغزس٘ )يهغى(إػبفخ ؽبيغ انغبنغهٛك رأصٛش ( 3ذٔل )ع 

 خبسط انغغى انؾٙ Naclفٙ انٕعؾ انغزائٙ انًغٓض ثًهؼ أعبثٛغ يٍ انضساػخ 

 

 

 الىسن الداف للمدمىع الدذري
يؼُٕ٘ فٙ يؼذل انٕصٌ  رأصٛش( اٌ رؼًٍٛ ٔعؾ انزغزٚش ثًغزٕٚبد يخزهفخ يٍ انًهٕؽخ أدٖ انٗ ػذو ظٕٓس 4ثُٛذ َزبئظ عذٔل ) 

 . انغبف نهًغًٕع انغزس٘

يٍ َزبئظ انغذٔل َفغّ ٚلاؽع اٌ نزٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ رأصٛشاً يؼُٕٚبً فٙ يؼذلاد انٕصٌ انغبف نهًغًٕع  

 Put20  ٔSA5ٔ  0ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚبً ػٍ يؼبيلاد  ) SA5+Put10يهغى نزٕنٛفخ  11.84 انغزس٘، إر عغم أػهٗ يؼذل ثهغ

 ٔSA10  ٔPut20+SA10 فٙ ؽٍٛ اخزهفذ يؼُٕٚبً ػٍ يؼبيلاد )Put10  ٔSA10  ٔSA10  ٔPut20+SA10  + 

SA5 انزشرٛت . يهغى ػهٗ 6.55ٔ  6.33ٔ  6.52انزٙ اػطذ ألم انًؼذلاد نهٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ ثهغ 

ٔرٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك  Nacl( ٔعٕد رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ يؼذل انزذاخلاد ثٍٛ يغزٕٚبد يهؼ 4ٔرظٓش َزبئظ انغذٔل )

( SA5+Put10يهٙ يٕل ٔرٕنٛفخ ) 25ٔانجٕٛرشعٍٛ، إر رفٕلذ يؼبيهزٙ انزذاخم انًمبسَخ ٔيؼبيهخ انزذاخم ثٍٛ يغزٕٖ انًهٕؽخ 

يهٙ يٕل  0زشرٛت ٔانهزبٌ رفٕلزب يؼُٕٚبً ػهٗ يؼظى انزذاخلاد فٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ انزذاخم يهغى ػهٗ ان 15.20ٔ  15.50ٔثهغب 

 يهغى . 3.57يؼذل نهٕصٌ انغبف نهغزٔس إر ثهغ  ألم SA10+Put10ٔرٕنٛفخ  Naclيهؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( SAرٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك)

 Put)ٔانجٕٛرشعٍٛ )

 )يهغى/نزش(

 انٕعؾ انغزائٙفٙ   NaCl  رشكٛض يهؼ

 (  يهٙ يٕل (

 

رٕنٛفخ ؽبيغ  يؼذل رأصٛش

 50 25 0 انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ

0 96.2 77.7 65.4 79.8 

Put 10 33.1 43.0 43.5 39.9 

20 Put 32.9 44.4 23.5 33.6 

5  SA 55.2 33.3 47.2 45.2 

10 SA 18.7 27.4 34.4 26.9 

Put 10 + SA 5 22.8 111.5 69.0 67.8 

10 + Put 10 SA 19.9 53.4 14.7 29.3 

20  Put+5  SA 25.8 48.6 21.9 32.1 

20  Put+10  SA 42.9 104.9 12.0 53.3 

  NaCl 38.6 60.5 36.8يهؼ رشاكٛض يؼذل رأصٛش

L.S.D. 0.05 NaCl=n.s     SA+ Put=52.82     =91.49نهزذاخم 
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انشهٛك ثؼذ أسثؼخ  نُجبد( رأصٛش إػبفخ ؽبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ فٙ يؼذل انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انغزس٘ )يهغى ( 4عذٔل )

 خبسط انغغى انؾٙ Naclأعبثٛغ يٍ انضساػخ فٙ انٕعؾ انغزائٙ انًغٓض ثًهؼ 

 

 المىاقشة
أصش عهجٛبً فٙ طفبد انًُٕ نهًضاسع انُغٛغٛخ نُجبد انشهٛك طُف أٌ رغٓٛض ٔعؾ انزغزٚش ثًهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو  ثُٛذ انُزبئظ     

Festival  انغزس٘ لٛبعبً ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ أػطذ أفؼم انًُٕ طفبد فٙ يهٙ يٕل  50فمذ ؽظم إخزضال يؼُٕ٘ ػُذ انزشكٛض

 . انُزبئظ

د انًُٕ ثفؼم الإعٓبد انًهؾٙ لذ ٚؼٕد إنٗ انزأصٛش الاصيٕص٘ ٔانزأصٛش الإَٔٚٙ انغهجٙ انز٘ أٌ ْزا الاَخفبع انؾبطم فٙ كم طفب

رغججّ انًهٕؽخ فؼُذيب ٚضداد رشكٛض يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو فأَّ ٚؤصش فٙ ًَٕ انخلاٚب عجت اَخفبع يؼذل ٔكًٛخ انًبء انذاخم إنٗ 

ً يغ انضٚبدح فٙ انؼغ ؾ الأصيٕص٘ انخبسعٙ نزا فأٌ أَخفبع انغٓذ انًبئٙ نٕعؾ انًُٕ ثغجت انخلاٚب ٔٚزُبعت ْزا انزأصٛش ؽشدٚب

ْٔزِ انُزبئظ  [22]رشكٛض يهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانز٘ ٚؤصش ػهٗ انؼغؾ الاَزفبخٙ نهخهٛخ يًب ٚؤد٘ انٗ أػبلخ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ 

 هؾٛخ.ػهٗ انؾًؼٛبد إر اَخفغ انٕصٌ انطش٘ ثضٚبدح انزشاكٛض انً [23]رزفك يغ يب ٔعذِ 

أظٓشد انُزبئظ أٌ رغٓٛض ٔعؾ انزغزٚش ثؾبيغ انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ أصش إٚغبثٛبً فٙ طفبد انًُٕ انغزس٘ نُجبد انشهٛك طُف 

Festival  ٔأظٓشد انًؼبيلاد فشٔلبد يؼُٕٚخ فًٛب ثُٛٓب ٔثٍٛ يؼبيهخ انًمبسَخ إر رفٕلذ انًؼبيهخ ,Put 10 +  SA 5 ٙػهٗ ثبل

طفبد انًُٕ انغزس٘ فٙ أػطبئٓب أفؼم انُزبئظ ٔأظٓشد الأٔعبؽ انزٙ أػٛف إنٛٓب ؽبيغ انجٕٛرشعٍٛ انًؼبيلاد فٙ يؼظى 

 نٕؽذِ أٔ ؽبيغ انغبنغهٛك نٕؽذِ رفٕلبً يؼُٕٚبً فٙ فٙ انزخفٛف يٍ اٜصبس انغهجٛخ نًهؼ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو.

د إنٗ صٚبدح إَمغبو انخلاٚب فٙ انًشعزٛى انمًٙ أٌ رأصٛش يؼبيهخ ؽبيغ انغبنغهٛك فٙ صٚبدح انًُٕ انغزس٘ نهضسٔػبد لذ ٚؼٕ

ٔاٌ صٚبدح انٕصٌ انغبف نهغزٔس  [25]انًزكشفخ . ٔدٔسِ فٙ رؾغٍٛ رشاكى انًبدح انغبفخ خلال رطٕٚش الأػؼبء انخبصَخ [24]نهغزس

إٌ ؽبيغ انغبنغهٛك ٚؼًم  [28]فٙ انُبسَظ. ٔركش  [27ٔ]فٙ شزلاد انضٚزٌٕ  [26]َزٛغخ انًؼبيهخ ثؾبيغ انغبنغٛهٛك أشٛش نٓب 

ػهٗ رؾغٍٛ ًَٕ انُجبد رؾذ ظشٔف انشذ انًهؾٙ يٍ خلال رُظٛى انؼًهٛبد انفغهغٛخ ٔرمهٛم الأكغذح انؾبطهخ نلأغشٛخ انخهٕٚخ 

ٔثبنزبنٙ رؾغٍٛ َفئرٚخ انؼُبطش انغزائٛخ ٔرنك يٍ خلال دػى انُظبو انًؼبد نلأكغذح يضم ؽبيغ الأعكٕسثٛك ٔصٚبدح فؼبنٛخ إَضٚى 

Peroxidase  خبطخ رؾذ ظشٔف انشذ انًهؾٙ كًب ٚؼًم ػهٗ رؾغٍٛ انًُٕ انخؼش٘ ٔانغزس٘ يٍ خلال صٚبدح ػذد انغزٔس

ٔاعزطبنزٓب كزنك صٚبدح رشاكى انجشٔنٍٛ . ٔلذ ٚؼٕد عجت  لذسح ؽبيغ انغبنغٛهٛك فٙ رؾغٍٛ يظبْش انًُٕ نهُجبربد انًؼشػخ 

انُجبد يٍ انٓشيَٕبد انذاخهٛخ يضم انغجشنُٛبد ٔالأكغُٛبد ٔانغبٚزٕكبُُٚٛبد نلإعٓبد انًهؾٙ ػٍ ؽشٚك دٔسِ فٙ صٚبدح يؾزٕٖ 

 [ .29]يٍ خلال رغٛٛش انٕػغ انٓشيَٕٙ نهُجبد ٔيٍ صى صٚبدح اَمغبو ٔاعزطبنخ انخلاٚب ٔفٙ انُٓبٚخ صٚبدح ًَٕ ٔرطٕس انُجبد 

نٗ اٌ ْزِ انًشكجبد رؼذ اٌٜ ثًضبثخ فئخ عذٚذح يٍ يٕاد اٌ انزأصٛشاد الأٚغبثٛخ نهًشكجبد ػذٚذح الايٍٛ فٙ طفبد انًُٕ لذ رؼٕد ا

انًُٕ ٔأٚؼبً كَٕٓب يٍ انًٕاد انًؼبدح نلاعٓبداد ٔنهشٛخٕخخ ثغجت خظبئظٓب انؾبيؼٛخ انًؾبٚذح ٔخظبئظٓب انًؼبدح نلاكغذح 

ئرٚخِ الإَزمبئٛخِ نغشبءِ انجلاصيب انُفػُذ ظشٔف الإعٓبد ٔثذء فمذاٌ [30]ٔاٚؼبً ػهٗ لذسرٓب فٙ اعزمشاسٚخ الاغشٛخ ٔعذساٌ انخلاٚب 

 H2O2, ٔثزنك رخفغ يٍ الإفشاؽ فٙ إَزبط انفؼبنخرجذأ يزؼذد الأيٍٛ ٔثبلأخض انجٕٛرشعٍٛ ثبلارظبل ثبنغذاس انخهٕ٘ فٙ انًٕالغ  

ٔثزنك رؤد٘ إنٗ انزمهٛم يٍ انفمذ انًؼبكظ  [31]اس انخهٕ٘ ذانزٙ رؼش ثبنغذاس انخهٕ٘ ٔثبنزبنٙ رمٕو يزؼذداد الأيٍٛ ثؾًبٚخ انغ

 نهًبء انزٙ ُٚزظ ػُٓب ٔصٚبدح فٙ انٕصٌ انطش٘ . 

 

( SAرٕنٛفخ ؽبيغ انغبنغهٛك)

 Put)ٔانجٕٛرشعٍٛ )

 )يهغى/نزش(

 فٙ انٕعؾ انغزائٙ  NaCl  رشكٛض يهؼ

 (  يهٙ يٕل (

 

يؼذل رأصٛش رٕنٛفخ ؽبيغ 

 50 25 0 انغبنغهٛك ٔانجٕٛرشعٍٛ

0 15.50 9.90 7.00 10.80 

Put 10 5.37 8.60 5.60 6.52 

20 Put 6.17 7.20 10.43 7.93 

5  SA 11.13 5.43 9.10 8.55 

10 SA 9.47 6.53 7.40 7.80 

Put 10 + SA 5 9.30 15.20 11.03 11.84 

10 + Put 10 SA 3.57 11.13 4.30 6.33 

20  Put+5  SA 3.77 6.90 8.97 6.55 

20  Put+10  SA 9.60 10.47 7.10 9.06 

  NaCl 8.21 9.04 7.88يهؼ رشاكٛض يؼذل رأصٛش

L.S.D. 0.05 NaCl=n.s     SA+ Put=5.103     =8.838نهزذاخم 
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اٌ رؾفٛض ًَٕ انغزٔس َزٛغخ انًؼبيهخ ثبنًشكجبد ػذٚذح الايٍٛ لذ ركٌٕ يشرجطخ ثبنًشَٔخ انؼبنٛخ لأٚغ انًشكجبد ػذٚذح الأيٍٛ  

انزٙ رٕؽٙ ثأٌ ْزِ انًشكجبد لذ رهؼت دٔساً يًٓبً فٙ انهذَٔخ انًغزؾضخ ثٛئٛبً ٔالاسرجبؽ الأٚؼٙ ثٍٛ ْزِ انًشكجبد ٔرخهٛك الاصٛهٍٛ ٔ

Environmentally Induced Plasticity  [.32]نزطٕٚش انغزٔس 
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