
 2012العذد الثاوي / علمي /  -المجلذ السابع  عشر –مجلة جامعة كربلاء العلمية  
 

118 

 

Comparison Between Two Methods Maximum Likelihood and 

Weighted Likelihood for Estimate of Negative Binomial Model 
 

أوحذار ثىائي مقاروة بيه طريقتي الامكان الاعظم والامكان المىزووة لتقذير إومىرج 

 الحذيه السالب
 

 ػذٗبٕ كبػَ ؽؼٔخ                أ.ّ.د.ششٝم ػجذ اُشػب عؼ٤ذ
 ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزظبد هغْ الاؽظبء /عبٓؼخ ًشثلاء 

 )ثؾش ٓغزَ ٖٓ سعبُخ ٓبعغز٤ش(
 

 

 المستخلص
٣ؼذ إٗٔٞرط أٗؾذاس ر١ اُؾذ٣ٖ اُغبُت أؽذ اُ٘ٔبرط اُؼذد٣خ اُز٢ رغزؼَٔ ُزٔض٤َ ثؼغ اُظٞاٛش ٝاُؾبلاد اُز٢ 

                لا٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب ثبُ٘ٔبرط الاػز٤بد٣خ ٝك٢ ٛزا رْ روذ٣ش ٓؼِٔبد إٗٔٞرط أٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ثطش٣وز٢ 

 weightedٝؽش٣وخ الأٌٓبٕ أُٞصٝٗخ  maximum likelihood estimation (MLE)) ؽش٣وخ الأٌٓبٕ الأػظْ 

likelihood estimation (WLE)  ثٜذف  اُٞطٍٞ ا٠ُ أكؼَ ؽش٣وخ , أر عؾجذ ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ثغ٤طخ ؽغٜٔب

ؽبُخ ٖٓ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ رشٞٛبد خِو٤خ ٓغغ٤ِٖ ك٢ دائشح طؾخ ثبثَ , ٝهذ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ؽش٣وخ  757

 .   ٝأػ٠ِ ٓؼبَٓ رؾذ٣ذ  MSEبٕ الأػظْ ٢ٛ الأكؼَ ًٜٞٗب أٓزٌِذ أهَ ٓزٞعؾ ٓشثؼبد ُِخطأ الأٌٓ
 

Abstract: 
The negative binomial regression model is considered one of the count models , It is 

used to represent  many phenomena and cases which cannot  be expressed by ordinary 

models The negative they use a count models generally and negative binomial regression 

spetially to represent these phenomena and cases The parameters of negative binomial 

regression model by two different methods : [ maximum likelihood estimation (MLE)  , 

weighted likelihood estimation (WLE). The goal of the study to reach the best method for 

estimation , where taked a random sample (257) patients Who Where fined newborn 

suffering from congenital anomalies , they registered in the department of health 

Babylon. The show results that the method of (MLE)is the best because it has  the lowest 

mean square error MSE and the highest R
2
                                                

 

 المقذمة ومىهجية البحث-1
 المقذمة  (1-1)

ٛ٘بُي ثؼغ اُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ ًبُظٞاٛش اُطج٤خ , اُٜ٘ذع٤خ , أُب٤ُخ , اُغ٤ٞك٤ض٣بئ٤خ ٝاُطج٤ؼ٤خ )الآطبس ٝالاػبط٤ش 

, لا٣ٌٖٔ رٔض٤ِٜب ثزٞص٣غ ٓ٘لشد ثَ رؾزبط ا٠ُ دٓظ رٞص٣ؼ٤ٖ ٓضَ رٞص٣غ ثٞاعٕٞ ٝرٞص٣غ ًبٓب ٝؿ٤شٛبٝاُضلاصٍ ( 

 ؼوذٙ ٝأُغزٔؼبد ؿ٤ش أُزغبٗغخ .ُِؾظٍٞ ػ٠ِ رٞص٣غ اًضش ٓشٝٗٚ ُزٔض٤َ اُظٞاٛش أُ

٣ؼذ رٞص٣غ ر١ اُؾذ٣ٖ اُغبُت  اؽذ  اُزٞص٣ؼبد الاؽظبئ٤خ أُزوطؼخ أُٜٔخ ك٢ اُؾوٍٞ اُؼ٤ِٔخ أُزؼذدح ٓضَ 

اُذساعبد اُؾ٤بر٤خ ٝاُجب٣ُٞٞع٤خ , اُج٤ئ٤خ , اُؼِّٞ اُضساػ٤خ , اُٜ٘ذع٤خ , ػِّٞ اُجٌزش٣ب . كٜٞ اعبط ُ٘ٔٞرط اؽظبئ٢ 

 . (count data)د٣خ ُِج٤بٗبد اُؼذ

كٖٔ أُؼِّٞ إ اُٞعؾ اُؾغبث٢  ٝاُزجب٣ٖ ُزٞص٣غ ثٞاعٕٞ ٓزغب١ٝ , ًِٝٔب رضداد ه٤ٔخ أُزٞعؾ رضداد ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ , 

ك٢ ؽبُخ اُج٤بٗبد رٔزِي  رٞص٣غ ثٞاعٕٞ , ٌُٖ   (equidispersion)ٝٛزٙ اُخبط٤خ ُِج٤بٗبد ٣طِن ػ٤ِٜب ٓزؼبدُخ اُزشزذ 

كزشاع ا١ إ اُزجب٣ٖ اًجش ٖٓ أُزٞعؾ ُِج٤بٗبد ؽ٤ش اُج٤بٗبد رٔزِي خبط٤خ كشؽ اُزشزذ ارا ُْ ٣زؾون ٛزا الا

(overdispersion)  ًٕٞبٓب أُشًت   –, عٞف ِٗغأ ا٠ُ ٗٔٞرط ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت , ا١ ٗٔٞرط ثٞاع (poisson – 

gamma mixture model )  اُ٘ٔٞرط أُْٜ ٝاُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ اًضش ٓلائٔٚ ك٢ ؽبُخ كشؽ اُزشزذ . ُٜزا ر٘بُٝ٘ب ٛزا

 ٝك٢ ًبكخ أُغبلاد اُطج٤خ ٝاُٜ٘ذع٤خ ٝاُؾ٤بر٤خ ٝؿ٤شٛب .
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 مشكلة البحث( 1-2)

 -روغْ ٓشٌِخ اُجؾش ا٠ُ :

 .ًبكز٤وبسٗب ا٠ُ اٗٔٞرط ػذد١ ٣ؼبُظ اُظٞاٛش ٝاُؾبلاد اُؼذد٣خ اُز٢ ٣ٌٖٔ روذ٣ش ٓؼِٔبرٚٓشٌِخ اُجؾش اُ٘ظش٣خ :  .1

اعزخذاّ ٛزا الاٗٔٞرط اُؼذد١ ُزغ٤َٜ ص٣بدح ؽذٝس اُزشٞٛبد اُخِو٤خ ك٢ اُلزشح ٛزٙ ٓشٌِخ اُجؾش اُؼ٤ِٔخ : ص٣بدح  .7

ثغجت أٝػبع اُؼشام ٝاُؾشٝة ٝالاٝػبع اُز٢ ػبشٜب اُجِذ الآش اُز١ ٣ذكؼ٘ب ُذساعخ اُؼٞآَ ٝالاعجبة اُز٢ 

 عبػذد ك٢ ؽظُٜٞب ٝاُظشٝف .

 أهمية البحث( 1-3)

روذ٣ش ٓؼِٔبرٚ ثطش٣وز٢ : ؽش٣وخ الأٌٓبٕ الأػظْ ٝؽش٣وخ الأٌٓبٕ أُٞصٝٗخ ٝٓؼشكخ اكؼَ ك٢ ٤ٔخ اُجؾش رٌٖٔ أٛ

ٛزٙ اُطشم ُزوذ٣ش أُؼِٔبد .كؼلا ػٖ ا٤ٔٛخ ٓغبٍ اُجؾش ٝرطج٤وخ ػ٠ِ اُخذط أُظبث٤ٖ ثبُزشٞٛبد اُخِو٤خ ٝأُ٘زششح 

 ثظٞسح ٝاعؼخ ك٢ اُلزشح الاخ٤شح .

 مىهجية البحث(1-4)

 .اٗٔٞرط ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُتاعزخذاّ أُٜ٘ظ اُزطج٤و٢ ثؼذ أُٜ٘ظ الاعزوشائ٢ ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد 

 هذف البحث( 1-5)

 ٣ٜذف اُجؾش ا٠ُ:

 دساعخ رٞص٣غ ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٝخظبئظخ ٝٗٔٞرط الاٗؾذاس اُخبص ثٚ . .1

اُزوذ٣ش)ؽش٣وخ الأٌٓبٕ الأػظْ , ؽش٣وخ روذ٣ش ٓؼِٔبد ٗٔٞرط اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ثبعزؼٔبٍ ثؼغ ؽشائن  .2

 الأٌٓبٕ الأػظْ أُٞصٝٗخ( ٝأُوبسٗخ ث٤ٖ ٗزبئظ اُزوذ٣ش ُِطش٣وز٤ٖ ٝرؾذ٣ذ اكؼَ ؽش٣وخ ُزوذ٣ش أُؼِٔبد .
 

 الجاوب الىظري : -2
[1]التشىهات الخلقية( 2-1)

 

اُزشٞٛبد اُخِو٤خ ٢ٛ ر٣ٌٖٞ ؿ٤ش ؽج٤ؼ٢ ك٢ اؽذ أعضاء اُغغْ ك٢ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغ٤ٖ٘ , اٝ ٢ٛ ٝلادح اُطلَ ث٘وض اٝ  

ص٣بدح ٤ُغذ ؽج٤ؼ٤خ ك٢ ػؼٞ ثغغْ أُُٞٞد اٝ عضء ٓ٘ٚ ٖٓ خلاٍ ٝعٞد خَِ ع٢٘٤ اص٘بء أُشاؽَ أُجٌشح ُزط٣ٞش اُخ٤ِخ 

َٓ اُشبرح ػٖ ؽج٤ؼخ رطٞس اُغ٤ٖ٘ .ٝرؼزجش اُزشٞٛبد اُخِو٤خ آب اُز٤٘٣ٌٞخ ثغجت رؼشػٜب ُجؼغ اُزأص٤شاد ٝاُؼٞا

ظبٛش٣خ اٝ داخ٤ِخ ٣ٌٖٝٔ اُزبًذ ٓ٘خ ثبُلؾٞطبد أُخزجش٣خ ٝاُلؾض ثبلأشؼخ ٝاُغٞٗبس .
 [4][7]

 

ٖٓ اُ٘غبؽبد ُغِغِخ  r-thهجَ  ٣yٌٖٔ إ ٗظق داُخ اٌُزِخ الاؽزٔب٤ُخ ُض٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٛٞ اؽزٔبٍ كشَ أُشبٛذٙ 

٢ٛ ػذد طؾ٤ؼ ٓٞعت . ٛزا ٛٞ الاخزلاف ك٢ كِغلخ ؽبلاد اُلشَ ٝاُ٘غبػ ث٤ٖ ٗٔبرط  rٓؾبٝلاد ثش٢ُٞٗ , ػِٔب" إ 

 ك٢ٖٓ ٓؾبٝلاد ثش٢ُٞٗ ,  nص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ ٝاُٜ٘ذع٢ ٝص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت , ك٢ ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ ٣ظق ػذد اُ٘غبؽبد ك٢ 

ٖٓ   r-thهجَ اُ٘غبػ الاٍٝ , ث٤٘ٔب ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٣ظق ػذد ؽبلاد اُلشَ هجَاُٜ٘ذع٢ ٣ظق ػذد ؽبلاد اُلشَ 

 rاُ٘غبؽبد .ا١ إ رٞص٣غ ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ ٣ظق ػذد ٗغبؽبد ث٤٘ٔب ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٣ظق ؽلاد اُلشَ هجَ ؽذٝس 

                     ٖٓ اُ٘غبؽبد ٖٝٓ ٛ٘ب عبئذ رغ٤ٔزٚ ثبُغبُت.

                          (   )    ار إ : α ٝθئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ثٔؼِٔبد ٣زٞصع ص٘ب yٗلشع 

 (   )  
 (   )

 ( ) (   )
(

 

   
)

 

(
 

   
)

 

                             (   )  

   رشٓض ُذاُخ ًبٓب ك٢ أُ٘بٛظ الاؽظبئ٤ٚ رٞعذ ٓؼِٔبد ثذ٣ِخ ( )  
φًزُي  ⁄    ػذد  αٝارا ًبٕ  ⁄   

 ثزٞص٣غ ثبعٌبٍ . طؾ٤ؼ ع٢ٔ اُزٞص٣غ 
 

أوحذار ثىائي الحذيه السالب( 2-2)
[4][5] 

ٓشبٛذارٚ ػذد٣خ رزٞصع  yاٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٓشبثٚ ُؾذ ٓب ُلاٗؾذاس أُزؼذد أُ٘زظْ ٝٛ٘ب أُزـ٤ش أُؼزٔذ  

  .               أٌُٔ٘ٚ ٢ٛ اػذاد طؾ٤ؾٚ ؿ٤ش عبُجٚ  yص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت , ٝه٤ْ 

 generalized)ٛٞ ٗٞع ٖٓ اُ٘ٔبرط اُخط٤خ اُؼبٓخ  (negative binomial model)ٗٔٞرط ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت 

linear models)  ٣ؾ١ٞ أُزـ٤ش أُؼزٔذ(Y)  ٣بخز اسهبّ هبثِخ ُِؼذ لا١ ظبٛشح اٝ ؽذس ٓب , أُؼِٔبد أُلائٔخ ُزٞص٣غ

 ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٢ٛ:

θ                                                                                                                        

 ( )   (   )  
 (    ⁄ )

 (   ) (  ⁄ )
(

 

    
)
  ⁄

(
  

    
)

 

                        (   ) 
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α,  (Y)ٝٛٞ اُٞعؾ اُؾغبث٢ َُ µ     ار إ : ٣ٌٖٔ اشزوبهٜب  (heterogeneity parameter)ٓؼِٔخ اُزشزذ    

⁄  )اٝ ٖٓ خلاٍ ػذد ؽبلاد اُلشَ هجَ  (poisson-gamma mixture)ٖٓ رٞص٣غ ثٞاعٕٞ ًبٓب أُشًت  )    ٖٓ

 (NB2)٤ُظ ثبُؼشٝس١ إ رٌٕٞ ػذدا طؾ٤ؾب" .ٗٔٞرط ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت اُزو٤ِذ١  ⁄  ؽبلاد اُ٘غبػ , ػِٔب إ 

: ٞٛ 

                                                                (   ) 

 رٔضَ ٓؼبٓلاد الأٗؾذاس .          أُزـ٤شاد أُغزوِخ ,          ار إ :

ٝٓزـ٤شاد    ٣أخز ٓزـ٤ش ٓؼزٔذ  (i)لأ١ ٓٞػٞع ه٤ذ اُذساعخ عٞف ٗشٟ إ أُٞػٞع  (n)ك٢ ؽبُخ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ 

٣ٝβأخز ٓزغٚ ُِٔؼِٔبد  (             )ٝرأخز ه٤ْ    ٓغزوِخ   (        )
 

, ٝٓظلٞكخ أُزـ٤شاد  

 أُغزوِخ :

  [

    

    

    

    

  
    

  
    

]                                                                                     

 :   ٤ٌُٕٞ  xَُ    ٣ٌٖٝٔ اػبدح رشر٤ت طق 

 (  )  
 (     ⁄ )

 (    ) (  ⁄ )
(

 

       
)

 
 
(

     

       
)

  

                     (   ) 

 

 طرق التقذير( 2-3)
طريقة الأمكان الأعظم ( 2-3-1)

[2][4]
: 

٢ٛ اُطش٣وٚ الاًضش ش٤ٞػب ٝأُبُٞكٚ ك٢ اُزوذ٣ش , رؼذ ٓوذساد الآٌبٕ الاػظْ صبثزٚ ٝرؼط٢ ٓوذساد الآٌبٕ 

داُخ الآٌبٕ ُِٔزـ٤شاد اُؼشٞائ٤ٚ  اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رؼط٢ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ الاػظْ ٓؼ٤بسا ػب٢ُ ٌُِلبءٙ ًٝزُي ثخبط٤خ الارغبم 

 اػظْ ٓب٣ٌٖٔ .

 (     )  ∏   {    (
   

     

)  
 

 
  (     )     (   

 

 
)     (    )

 

   

    (
 

 
)}                                         (   ) 

, كزظجؼ اُذاُٚ ُِٔؼبدُخداُخ الآٌبٕ اُِٞؿبسر٤ٔٚ ٣ٌٖٔ إ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٝرُي ثبخز اُِٞؿبسرْ اُطج٤ؼ٢ ٌُلا اُغبٗج٤ٖ 

 عٔؼ٤ٚ اًضش ٓٔب ٢ٛ ػشث٤ٚ :

 (     )  ∑     (
   

     

)

 

   

 
 

 
  (     )     (   

 

 
)     (    )     (

 

 
)                                           ( 

  ) 

 ٝٓؼبٓلاد اُ٘ٔٞرط ًٔب ٣ؼجش ػٜ٘ب ثبُٔؼبدُٚ : βاُِٞؿبسر٢ٔ ُض٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ُٚ ٓؼِٔخإ الآٌبٕ 

 (      )  ∑    (
    (  

   )

      (  
   )

)

 

   

 
 

 
  [      (  

   )]     (   
 

 
)

    (    )     (
 

 
)                 (   ) 

شزوٚ اُضب٤ٗٚ كزغ٠ٔ ٓشزوخ ؽغٖ , آب أُ (gradient)داُخ الآٌبٕ رؼشف ثبعْ ُِٞؿبسر٤ٔٚ إ أُشزوٚ الا٠ُٝ 

(Hessian)  إ ٓوذساد الآٌبٕ الاػظْ ُٔؼِٔبد اُ٘ٔٞرط ٣زْ رؾذ٣ذٛب ثب٣غبد أُشزوٚ الا٠ُٝ ,(gradient)  ُٞؿبس٣ز٤ٔخ

ُٞؿبس٣ز٤ٔخ الآٌبٕ ٝٓغبٝارٜب ثبُظلش ٝؽِٜب , ثؼجبسٙ اخشٟ رٞعذ ه٤ٔٚ ُِٔشزوبد الا٠ُٝ اُغضئ٤ٚ  βلآٌبٕ ثبُ٘غجٚ ا٠ُ ا

ُض٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ثب٣غبد  (heterogeneity parameter)ُزوذ٣ش ػذح ٓؼبُْ . ٣ٌٖٝٔ روذ٣ش ٓؼِٔخ ػذّ اُزغبٗظ 

 . αثبُ٘غجٚ ا٠ُ ُٞؿبس٣ز٤ٔخ الآٌبٕ أُشزوٚ الا٠ُٝ 

ٓظلٞكخ أُشزوبد اُغضئ٤ٚ اُضب٤ٗٚ ُلآٌبٕ اُِٞؿبسر٢ٔ ؿبُجب ٓبرؼشف ثبعْ ؽغٖ ٝٓظلٞكخ أُؼِٞٓبد أُشبٛذح 

(observed information matrix )  ٖرؼشف ثغبُت ؽغ(Hessian negative matrix )  رو٤ْ ٖٓ خلاٍ ٓوذس

الآٌبٕ الاػظْ .الاخطبء اُو٤بع٤ٚ ُِ٘ٔٞرط ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُغزس اُزشث٤ؼ٢ ُِؼ٘بطش اُوطش٣ٚ ُٔظلٞكخ اُزجب٣ٖ 
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اُو٤بع٤ٚ ُِ٘ٔٞرط ٢ٛ اُغزس اُزشث٤ؼ٢ ُِؾذٝد اُوطش٣ٚ  ٝاُزجب٣ٖ أُشزشى , ٝاُز٢ رؼزجش ٓؼٌٞط أُؼِٞٓبد ُزُي الاخطبء

 . ( negative inverse Hessian matrix)ُٔظلٞكٚ ٓؼٌٞط عبُت ؽغٖ 

ساكغٕٞ رؼزٔذ ػ٠ِ روذ٣ش الآٌبٕ الاػظْ ٣ٝغزِضّ ٓظلٞكخ ٓؼِٞٓبد أُشبٛذٙ , أُشزوزبٕ الا٠ُٝ ٝاُضب٤ٗٚ ُذاُخ  -٤ٗٞرٖ

 ًٔب ٢ِ٣ : α , βا٠ُ  الآٌبٕ الاػظْ اُِٞؿبسر٤ٔٚ ثبُ٘غجٚ

𝜇     (   )                                                                                                       
NB  GRADIENT – β                                                                                

  

  
 ∑

  (     )

     

 

   

                                                                      (   ) 

 (µ)كوؾ ك٢ ؽذٝد اٍ µأُشزوٚ الا٠ُٝ ثبُ٘غجٚ ا٠ُ 

  

  
 ∑

     

  (     )
                                                                      (   )

 

   

 

NB GRADIENT – α                                                                                    

  

  
 ∑*

 

  (  (     )  
 (     )

     
)   (   

 

 
)   (

 

 
) +              

 

   

(   ) 

NB –HESSIAN –β                                                                                      

    

     
 ∑

  (     )

(     )
 

    
 

 

   

                                                      (    ) 

 اٝ

   

   
    

 ∑*       
 
  (     )

(     )
 
+

 

   

                                             (    ) 

NB –HESSIAN –β ; α                                                                                

   

    
  [ ∑

  (     )   

(     )
 

 

   

]                                                  (    ) 

NB –HESSIAN –α                                                                                      

   

   
 ∑* 

 

  
(
 (      )(     )     (     )

(     )
 

)     (     )    (   
 

 
)

 

   

   (
 

 
)+           (    ) 

ًزُي أُشزوٚ اُضب٤ٗٚ ُذاُخ ًبٓب اُِٞؿبسر٤ٔٚ داُخ ًبٓب  (digamma)ٓشزوخ داُخ ًبٓب اُِٞؿبسر٤ٔٚ ٢ٛ داُخ ًبٓب اُض٘بئ٤ٚ 

  (trigamma)اُضلاص٤ٚ 

            ( )  
   (        )     (        )

      
                                      (    ) 

 

 ًٝزُي 
              ( )

 
    (       )        (       )        ( )        (       )     (       )

        
 

 اٝ

 
{   ((  ⁄ )        )     ((  ⁄ )        )}

      
                                    (    ) 
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طريقة الأمكان المىزووة( 2-3-2)
[3] 

ٓغزوِخ  ؽبلاد ٝٓٞاهق رٌٕٞ ك٤ٜب الاخطبء ٓزـ٤شادؽش٣وخ الآٌبٕ أُٞصٝٗخ رؼط٤٘ب ٓوذساد راد ًلبئخ ػب٤ُخ ك٢ 

 . الاٝصإ رزٌٕٞ ٖٓ ٓوبسٗخ اُزٞص٣غ اُزغش٣ج٢ ُِجٞاه٢ ٝاُزٞص٣غ اُ٘ظش١ .رٞػ٤ؾ٤خ

ٓضَ  (covariates)ٛزٙ اُطش٣وخ ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ك٢ ؽبلاد ػ٘ذٓب رٞص٣غ الاخطبء ٣ٌٕٞ ٓؼزٔذ ػ٠ِ أُزـ٤شاد أُغزوِخ 

ػبئِخ رٞص٣ؼبد   NBα,µشع ز٘لكاُؾذ٣ٖ اُغبُت . آب اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ,  اٗؾذاس ثٞاعٕٞ اٝ اٗؾذاس ص٘بئ٢

                                                                                                                                                                             ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ًزُي

(    )       ار إ :                                 (    )                                                 

                    ( )                                                             ( )        ( )      ٓزـ٤ش الاعزغبثخ 

 ار إ :

X  ٓزغخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ , ًزُي :  ( )     (  
  )  

θ  داُخ اُشثؾ :link function)) 

1β  ٓزغخ أُؼِٔبد أُغُٜٞخ :unknown parameters   

( )      الاخطبء  , ثَ ٢ٛ رؼزٔذ ػ٠ِ أُزـ٤شاد أُغزوِخ , ٝلا٣ٌٖٔ رؾ٣ِٜٞب ُِشٌَ  (iid)٢ٛ ٤ُغذ  ( )   

 أُؼ٤بس١ ػٖٔ اُ٘ٔٞرط اُطج٤ؼ٢ . 

ُٝذ٣٘ب  (     )    (     ). ٗلشع ُذ٣٘ب ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ       اُـشع اُشئ٤غ٢ ٖٓ ٛزح اُطش٣وخ ُزوذ٣ش 

θ  : ( ), ٣ٌٖٝٔ رٞػ٤ؼ ٓوذس  (    ) عٞف رٌٕٞ الاٝصإ  (     )   ًزُي   (   ) 

∑ (    ) (    )

 

   

                                                                  (    ) 

 ار إ :

S(h,z)  َه٤ٔخ دٝاٍ اُزغغ٤(usual score function)  

 خلاٍ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ الاٝصإ : ٣ٌٖٔ رؼش٣ق الاؽزٔبلاد :

  (  )   (    (  )
   )     (    (  )

   )                             (    ) 

, ًزُي            (  )  , لإ  [   ]اسهبّ ػشٞائ٤خ رُٞذد ٖٓ اُزٞص٣غ أُ٘زظْ ػ٠ِ          ار إ : 

θ   [   ]٢ٛ ػ٤٘خ ٖٓ اُزٞص٣غ أُ٘زظْ ػ٠ِ  (     ) 

 

(comparative criterions)( معايير المقاروة 2-4)
[6] 

  

  متىسط مربعات الخطأ(Mean Square Error)(MSE) 

    
   

   
                                                                       (    ) 

 ػذد ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞرط . pؽغْ اُؼ٤٘خ ,  nار إ : 

    ∑  
 

 

   

 ∑(    ̂ )
 

 

   

                                          (    ) 

 

  معامل التحذيذ(coefficient of determination)  

 . (y)٣غزؼَٔ ٛزا أُؼ٤بس ك٢ رؾذ٣ذ هذسح اُ٘ٔٞرط ك٢ رلغ٤ش اُزـ٤شاد اُز٢ رؾظَ ػ٠ِ ٓزـ٤ش الأعزغبثٚ 

∑(    ̅) 

 

   

 ∑(    ̂ )
 

 

   

 ∑( ̂   ̅)
 

 

   

  ∑(    ̂ )( ̂   ̅)

 

   

    (    ) 

 أر إٔ :       

      ∑ (    ̅)  
 : ٓغٔٞع ٓشثؼبد الأٗؾشاكبد ا٤ٌُِخ .    

     ∑ (    ̂ )
  

 : ٓغٔٞع ٓشثؼبد اُجٞاه٢ )الأخطبء( .    

    ∑ ( ̂   ̅)
  

 : ٓغٔٞع ٓشثؼبد الأٗؾشاكبد أُلغشٙ .    

         ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ رزشاٝػ ث٤ٖ اُظلش ٝاُٞاؽذ  -
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 الجاوب التطبيقي  -3
 : (The Sample)( عيىة الذراسة 3-1)

ُِخذط ٖٓ  دائشح طؾخ ثبثَ  (congenital anomalies)رْ عؾت ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ثغ٤طخ ٖٓ ؽبلاد اُزشٞٛبد اُخِو٤خ 

 ( .1-1ًٝٔب ك٢ اُغذٍٝ ) (ICD 10)( ُٝـشع ؽظش اُزشٞٛبد اُخِو٤خ رْ أػزٔبد رظ٤٘ق ٝرش٤ٓض 757ؽغٜٔب)
 

 (ICD10)( ٣ج٤ٖ اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ٝرش٤ٓضٛب ؽغت اُزظ٤٘ق 1-1اُغذٍٝ )

اُشٓض ٝكن  هبئٔخ اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ثبُِـخ اُؼشث٤خ 

اُزظ٤٘ق

ICD 10)) 

 اُشٓض هبئٔخ اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ثبُِـخ الا٤ٌِٗض٣خ

 Q00 ANENCEPHALY 1 اٗؼذاّ اُذٓبؽ 1

 Q02 MIROCEPHALUS 1 طـش اُشأط 7

اُخِل٢ )ٓٞٙ اُشأط أعزغوبء اُشأط  1

 اُخِل٢(

Q03 CONGENITAL 

HYDROCEPHALUS 

7 

اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ك٢ اُوِت ٝعٜبص  4

 اُذٝسإ

Q28 CONGENITAL ANOMALIES 

OF HEART AND 

CIRCULATORY SYSTEM 

1 

 Q90 MONGOLISM 4 أُ٘ـ٤ُٞخ 5

اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ اٌُشٝٓٞص٤ٓٝخ  6

 الاخشٟ

Q91-99 OTHER CHROSOMAL 

ANOMALIES 

5 

 Q36 CLEFTLIP 6 شن خِو٢ ثبُشلخ )شن الاسٗت( 7

 Q35 CLEFT PALATE 7 شن خِو٢ ثبُؾ٘ي 8

 Q37 CLEFT LIP AND PALATE 8 شن خِو٢ ثبُشلخ ٝاُؾ٘ي 9

 Q05 SPINABIFIDE 9 اُظِت الاششّ 11

اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ الاخشٟ ك٢ اُذٓبؽ  11

 ٝاُؾجَ اُش٢ًٞ

Q06 OTHER ANOMALIES OF 

BRAIN AND SPINAL CORD 

11 

 Q56 AMBIGOUS GENITALIA 11 اُخ٘ٞصخ 17

 Q83 HYDROCELE CONGENITAL 17 ه٤ِخ ٓبئ٤خ خِو٤خ 11

 Q53 UNDEACENDED TESTIS 11 خظ٤خ ؿ٤ش ٗبصُخ 14

 Q64 HYPOSPADIAS AND كزؾخ اؽ٤َِ كٞهب٤ٗخ اٝ رؾزب٤ٗخ 15

EPISPADIAS 

14 

اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ الاخشٟ ك٢  16

 اُز٘بع٤ِخالاػؼبء 

Q52,Q54

,Q55 

OTHER ANOMALIES OF 

GENITO - URINARY ORGANS 

15 

 Q82 CONGENITAL ANOMALIES اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ك٢ اُغِذ 17

OF THE SKIN 

16 

 Q42 ANAL STENOSIS 17 رؼ٤ن كزؾخ اُششط 18

   -Q38 رشٞٛبد خِو٤خ ثبُغٜبص اُٜؼ٢ٔ 19

Q41,Q43

-Q45 

Other congenital malformation of 

the digestive system 

18 

 Q15 CONGENITAL ANOMALIES اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ك٢ اُؼ٤ٖ 71

OF THE EYE 

19 

 Q17 ACCESSORY AURICLE 71 ط٤ٞإ الارٕ الاػبك٢ 71

 Q71 CONGENITAL ANOMALIES اُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ك٢ اُطشف اُؼ١ِٞ 77

OF UPPER LIMB 

71 

 Q72 CONGENITAL ANOMALIES اُطشف اُغل٢ِاُؼ٤ٞة اُخِو٤خ ك٢  71

OF LOWAR LIMB 

77 

رشٞٛبد خِو٤خ اخشٟ ثبُٞعخ  74

 ٝاُشهجخ

Q18 Other congenital malformations of 

face  and neck 

71 

رشٞٛبد خِو٤خ اخشٟ ثبُغٜبص  75

 اُز٘لغ٢

Q34 Other Congenital malformations 

of respiratory system 

74 

 Q79 Congenital malformations of 75خِو٤خ ثبُغٜبص اُؼؼ٢ِ  رشٞٛبد 76
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 musculoskeletal system , not ا٢ٌِ٤ُٜ ؿ٤ش ٓظ٘لخ ك٢ ٌٓبٕ اخش

elsewhere classified 

ٓزلاصٓبد ٓؼ٤٘خ اخشٟ ُِزشٞٙ  77

 اُخِو٢ أُؤصشح ثبعٜضٙ ٓزؼذدح

Q87 Other specified congenital 

malformation syndromes affecting 

multiple systems 

76 

رشٞٛبد خِو٤خ اخشٟ ؿ٤ش ٓظ٘لخ  78

 ك٢ ٌٓبٕ اخش

Q89 Other congenital malformations, 

not elsewhere classified 

77 

 

 ( متغيرات الذراسة3-2)

 (count response variable)ٝٛٞ ٓزـ٤ش الاعزغبثخ اُؼذد٣خ  (y)( ٓزـ٤ش ٝسٓضٗب ُِٔزـ٤ش أُؼزٔذ 14ٝشِٔذ اُذساعخ )

( ا١ ٗٞع اُؼٞم اُزشٞٙ اُخِو٢ , ا١ إ أُزـ٤ش أُؼزٔذ ٣أخز اػذاد سه٤ٔخ ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد 1 -٣ٝ77أخز سهْ اُشٓض ٖٓ ) 

 ( ٖٓ :7-٣ٝ1زأُق  اُغذٍٝ)  xiرغ٤ٔخ ٗٔبرط الاعزغبثخ اُؼذد٣خ , أُزـ٤شاد أُغزوِخ
 

 ( ٣ج٤ٖ أُزـ٤شاد ٝرلبط٤ِٜب7 – 1اُغذٍٝ )

 اُزلبط٤َ أعْ أُزـ٤ش اُشٓض

X1 ّػٔش الا  

X2 ّاػٔبٍ ؽشح-4ٓٞظلخ ا٤ِٛخ -1ٓٞظلخ ؽ٤ٌٓٞخ -7سثخ ث٤ذ -1 ٜٓ٘خ الا 

X3 ػٔش الاة  

X4 اػٔبٍ ؽشح-4ٓٞظق ا٢ِٛ -1ٓٞظق ؽ٢ٌٓٞ -7لا٣ؼَٔ -1 ٜٓ٘خ الاة 

X5  ٖدسعخ اُوشاثخ ث٤

 الاث٣ٖٞ

 لا٣ٞعذ-٣7ٞعذ          -1

X6 ًلا -7ٗؼْ   -1ػٞم ٝلاد١ ُِٞلاداد اُغبثوخ :  َٛ ٣ٞعذ اُٞلاداد اُغبثوخ 

X7 ٓزؼذدح -7ٓلشدح   -1 ٗٞع اُٞلادح 

X8 ٤ٓزخ-7ؽ٤خ      -1 اُٞلاداد اُؾب٤ُخ 

X9 ّلا٣ٞعذ ٓٔب رًش-4ر٘بٍٝ اد٣ٝخ  -1اشؼبع  -7اُؾ٠ٔ  -1 رؼشع الا 

X10 ػذد الاعوبؽ اُغبثن  

X11 ٌٖس٣ق -7ؽؼش    -1 ٗٞع اُغ 

X12 َخ٘ض٠ -1 اٗض٠  -7رًش   -1 ع٘ظ اُطل 

X13 َٝصٕ اُطل  

Y ٣ٌزت ؽغت اُزظ٤٘ق اُذ٢ُٝ اُؼبشش ُِٔشاػخ ٗٞع اُؼٞم ٝسٓضح 

 

 ( معرفة التىزيع الأحصائي الملائم للبياوات 3-3)

 (Goodness of Fit)ُٔؼشكخ اُزٞص٣غ الأؽظبئ٢ ُج٤بٗبد اُزشٞٛبد اُخِو٤خ ُؾذ٣ض٢ اُٞلادح  رْ رطج٤ن اخزجبس ؽغٖ أُطبثوخ 

 , n=2)ًٝبٗذ اُ٘زبئظ إ اُج٤بٗبد رزجغ ُزٞص٣غ ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ثٔؼِٔبد  (Easy Fit)ُِج٤بٗبد ٖٓ خلاٍ اُجشٗبٓظ الأؽظبئ٢ 

p=0.15498)  ًٝبٗذ ه٤ٔخ(p-value =0.000)  ػِٔب إ اُج٤بٗبد رٔزِي خبط٤خ كشؽ اُزشزذ .(Overdispertion)  ٕا١ ا

ٝٛزا ٣ؼط٢ د٤َُ ه١ٞ ثإٔ اُج٤بٗبد رزجغ ُزٞص٣غ ص٘بئ٢  11.47اػ٠ِ ٖٓ ه٤ٔخ اُٞعؾ اُؾغبث٢ ٢ٛٝ  74.28ه٤ٔخ اُزجب٣ٖ ُِج٤بٗبد 

 اُؾذ٣ٖ اُغبُت .
 

 -السالب :( تقذير معلمات ومىرج اوحذار ثىائي الحذيه 3-4)

 (MLE)رٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطشائن الأؽظبئ٤خ ُزوذ٣ش ٓؼِٔبد ٗٔٞرط اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت ٜٝٓ٘ب ؽشائن الأٌٓبٕ الأػظْ 

 . (WLE)ٝؽش٣وخ الأٌٓبٕ أُٞصٝٗخ 

  (Maximum Likelihood Estimation)( طريقة الامكان الاعظم 3-4-1)

أُٜٔخ ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد ٗٔٞرط اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت, ٣ٜٝذف أخزجبس كشػ٤خ رؼذ ؽش٣وخ الآٌبٕ الاػظْ ٖٓ اُطشائن 

 اُؼذّ :
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رْ روذ٣ش ٗٔٞرط الاٗؾذاس ا١ روذ٣ش ٝأخزجبس ٓؼِٔبد اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ  (Minitab 17)ٝثأعزؼٔبٍ اُجشٗبٓظ الأؽظبئ٢ 

  ًٝبلار٢: (66.32)ٝٓزٞعؾ ٓشثؼبد اُخطأ (15.25%)  اُغبُت ؽ٤ش ًبٕ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ 
 

 MLE( ٣ج٤ٖ ه٤ْ ٓؼبٓلاد الأٗؾذاسٝكن ؽش٣وخ 1-1عذٍٝ سهْ)

 P- value اُخطأ أُؼ٤بس١ (b)ٓؼبٓلاد الأٗؾذاس  أُزـ٤شاد أُغزوِخ

 X1 -0.0076193 0.0095585 0.425)ػٔش الأّ( 

 X2 -0.2640292 0.3827613 0.490)ٜٓ٘خ الأّ(

 X3 0.0024065 0.00763 0.752 )ػٔشالأة(

 X4 -0.0790277 0.0426701 0.064)ٜٓ٘خ الاة( 

 X5 -0.0517542 0.1166073 0.657)دسعخ اُوشاثخ( 

 X6 0.2388692 0.118685 0.044)اُٞلاداد اُغبثوخ( 

 X7 -0.5673884 0.2730285 0.038)ٗٞع اُٞلادح( 

 X8 -0.3568640 0.127135 0.005)اُٞلادح اُؾب٤ُٚ( 

 X9 -0.1255543 0.0389791 0.001)رؼشع الأّ( 

 X10 -0.0488763 0.094799 0.606)ػذد الأعوبؽ( 

 X11 0.0274382 0.1042203 0.792)ٗٞع اُغٌٖ( 

 X12 0.0646894 0.0958825 0.500)ع٘ظ اُطلَ( 

 X13 0.0001033 0.0000707 0.144)ٝصٕ اُطلَ( 

 0.000 0.6895661 3.759862 اُؾذ اُضبثذ
 

 0.05اهَ ٖٓ          ا١ إ ه٤ْ  (           )إ اُو٤ْ أُؼ٣ٞ٘خ ُِٔزـ٤شاد  (1-1)٣زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ 
ا١ إ اُؼٞآَ أُؤصشٙ ك٢ ٗٞع اُؼٞم ٢ٛ ٝعٞد اُؼٞم ك٢ اُٞلاداد اُغبثوخ ٝٗٞع اُٞلادٙ ٓلشدٙ اّ ٓزؼذدٙ ًزُي اُٞلادح 

ٝ اشؼبع اٝ ر٘بٍٝ اد٣ٝٚ رغبػذ ك٢ ؽظٍٞ اُزشٞح اُخِو٢ خظٞطب" اُؾب٤ُخ ؽ٤خ اّ ٤ٓزخ ٝاخ٤شا" رؼشع الأّ ا٠ُ ؽ٠ٔ ا

 ك٢ أُشؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُؾَٔ. آب ثو٤خ اُؼٞآَ ك٤ِظ ُٜب رأص٤ش ػ٠ِ ٗٞع اُؼٞم اٝ رأص٤شٛب ه٤َِ عذا . 
 

 طريقة الأمكان المىزووة( 3-4-2)

ُزوذ٣ش ٝأخزجبس ٓؼِٔبد ٗٔٞرط اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ  STATAك٢ ٛزح اُطش٣وخ رْ اعزؼٔبٍ اُجشٗبٓظ الأؽظبئ٢ 

 اُغبُت , ػِٔب إ كشػ٤خ اُؼذّ : 

                                                                                                
                                                                                                 

ٝٓزٞعؾ ٓشثؼبد اُخطأ  (14.30%)ؽ٤ش ًبٕ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ  (Mini tab 17)ٝثبعزؼٔبٍ اُجشٗبٓظ الأؽظبئ٢ 

 ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ٓج٤٘خ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ :  (69.82)
 

 WLE( ٣ج٤ٖ ه٤ْ ٓؼبٓلاد الأٗؾذاس ثطش٣وخ 4-1عذٍٝ سهْ)
p-value أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٓؼبٓلاد الأٗؾذاس اُخطب أُؼ٤بس١ 

 X1)ػٔش الأّ(  0.0076094- 0.604944 0.900

 X2)ٜٓ٘خ الأّ( 0.1626012- 1.267844 0.898

 X3 )ػٔشالأة( 0.0019222 0.0514333 0.970

 X4)ٜٓ٘خ الاة(  0.066428- 0.2846189 0.815

 X5)دسعخ اُوشاثخ(  0.0388292- 0.7517452 0.959

 X6)اُٞلاداد اُغبثوخ(  0.2415253 0.8126605 0.766

 X7)ٗٞع اُٞلادح(  0.6431148- 1.403072 0.647

 X8)اُٞلادح اُؾب٤ُٚ(  0.337303- 0.7623365 0.658

 X9)رؼشع الأّ(  0.1550309- 0.25427 0.542

 X10)ػذد الأعوبؽ(  0.090717- 0.6770126 0.893

 X11)ٗٞع اُغٌٖ(  0.020613 0.6622849 0.975

 X12)ع٘ظ اُطلَ(  0.0696726 0.5882673 0.906

 X13)ٝصٕ اُطلَ(  0.0001332 0.0004594 0.772

 اُؾذ اُضبثذ 3.666405 3.703025 0.322
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ُْ ٣ظٜش ا١ ػبَٓ ٖٓ اُؼٞآَ )أُزـ٤شاد أُغزوِخ( رأص٤شا" ٓؼ٣ٞ٘ب ٝاػؾب" ػ٠ِ أُزـ٤ش اُزبثغ )ٗٞع اُزشٞح( ا١ 

ٝٗغز٘زظ ػذّ سكغ كشػ٤خ اُؼذّ ُٝغ٤ٔغ أُزـ٤شاد  0.05اًجش ٖٓ  p-valueإ ع٤ٔغ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ًبٗذ ه٤ْ 

 أُغزوِٚ .  

 أُوبسٗخ ث٤ٖ اُطش٣وز٤ٖ :

 غذٍٝ اُزب٢ُ ُٔؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ٝٓزٞعؾ ٓشثؼبد اُخطأ ٌَُ ؽش٣وٚ ٖٓ ؽشم اُزوذ٣ش أُزًٞسٙ :ٖٝٓ خلاٍ اُ
 

 MLE,WLE( ٣ج٤ٖ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ٝٓزٞعؾ ٓشثؼبد اُخطأ ُطشم اُزوذ٣ش5-1اُغذٍٝ )

 MLE WLE أُؼ٤بس

MSE 66.32 69.82 

   15.25% 14.3% 

 

٢ٛ أكؼَ ؽش٣وخ ُِزوذ٣ش ٖٝٓ خلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢  MLEٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ اػلاٙ ٣ظٜش إ  ؽش٣وخ الأٌٓبٕ الأػظْ 

صْ ؽش٣وخ الأٌٓبٕ  (15.25%)ٝأػ٠ِ ٓؼبَٓ رؾذ٣ذ أر ثِؾ  (66.32)رطشه٘ب ُٜب ؽ٤ش رٔزِي أهَ ٓزٞعؾ ٓشثؼبد ُِخطأ 

 . (14.3%)٣ذ ٝٓؼبَٓ رؾذ (69.82)الأػظْ أُٞصٝٗٚ ثٔزٞعؾ ٓشثؼبد اُخطأ 
 

 الاستىتاجات والتىصيات -4
 ( الاستىتاجات :4-1)

رٞطِذ اُذساعخ ا٠ُ إ اكؼَ رٞص٣غ ُج٤بٗبد ؽذ٣ض٢ اُٞلادح اُز٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ اُزشٞٛبد اُخِو٤ٚ ٛٞ رٞص٣غ ص٘بئ٢  -1

 اُؾذ٣ٖ اُغبُت .

 . WLEرؼزجش اكؼَ ٖٓ ؽش٣وخ الآٌبٕ أُٞصٝٗخ   (MLE)ؽش٣وخ الآٌبٕ الاػظْ  ٝإ -7

 ( التىصيات4-2)

 overdispertionاُج٤بٗبد اُز٢ رؾز١ٞ خبط٤خ كشؽ اُزشزذ  رٔض٤َاعزؼٔبٍ ٗٔٞرط اٗؾذاس ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُت  إ .1

 ا١ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُزجب٣ٖ اػ٠ِ ٖٓ اُٞعؾ اُؾغبث٢ 

ك٢ٜ اكؼَ ٖٓ ٓوذساد ؽش٣وخ الآٌبٕ  ٗٔٞرط اٗؾذاس ص٘بئ٢ ك٢ اُؾذ٣ٖ اُغبُتا ك٢رطج٤ن ؽش٣وخ الآٌبٕ الاػظْ  .7

 .اُؼ٘وٞد٣خ

ٝث٘بء اُ٘ٔبرط اُخبطخ ثٜب ٝخظٞطب اُج٤بٗبد اُطج٤خ ٜٓ٘ب لاكزوبس اُجؾٞس  count dataك٢ اُج٤بٗبد اُؼذد٣خ  اُزٞعغ .1

 اُؾذ٣ضخ ُٜزٙ أُٞاػ٤غ ٝاُظٞاٛش أُزؼِوخ ثٜب . 

رؾذ٣ش ث٤بٗبد دٝائش اُظؾخ ٝػذّ الأػزٔبد  ص٣بدح اُٞػ٢ اُظؾ٢ ٖٓ خلاٍ الأػلاٗبد ٝاُ٘ششاد اُظؾ٤خ , ًزُي .4

ػ٠ِ اُغغلاد اُوذ٣ٔخ اُز٢ أطجؼ دٝسٛب ػؼ٤ق عذا ك٢ ؽذٝس اُزشٞٛبد اُخِو٤خ , ٝرلؼ٤َ دٝس كشم اُج٤ئخ ٌٝٓبكؾخ 

 ًَ أشٌبٍ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٝاُؾ٤بر٢ .
 

 المصادر
 أولا : المصادر العربية 

اُضؼِج٢ , عبٛشٙ ؽغ٤ٖ ص٣ٖ "رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُض٘بئ٤خ ُذساعخ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ؽذٝس اُزشٞٛبد اُٞلاد٣خ ك٢ ٓغزشل٠ اُجظشح  .1

 ( . 7118ُِ٘غبئ٤خ ٝالأؽلبٍ "سعبُخ ٓبعغز٤ش , ٓوذٓخ ا٠ُ ٓغِظ ٤ًِخ الأداسح ٝالأهزظبد عبٓؼخ اُجظشٙ )
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