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لغرض الارتقاء بخدمة أشجار النخيل تم تصنيع منصة هيدروليكية لخدمة  
الشركة العامة للصناعات الهيدروليكية متر في  12أشجار النخيل بارتفاع 

بعد تصنيعها   تلك المنصة حقليا  راحدى تشكيلات وزارة الصناعة. تم اختبا
وفق تصميم القطاعات التامة التعشية بنظام الالواح المنشقة المنشقة بثلاثة 
عوامل. الاول تمثل بطبيعة ارض البستان وبمستويين )ارض مستوية وارض  

ن العامل الاكثر تغايرا الذي مثل المعاملات الرئيسية غير مستويه( حيث كا
(Main plots العامل الثاني وكان بثلاث مستويات ومثل ارتفاع النخيل .)
(. العامل الثالث  sub-plotsمتر والذي مثل الالواح الثانوية ) 12،  8، 4

والحصاد(   تكريب  )تلقيح،  مستويات  بثلاث  النخيل  خدمة  بعمليات  تمثل 
( تم تكرار كل معاملة  sub- sub- plotsلواح تحت الثانوية ) حيث مثل الا

ثلاث مرات. الصفات التي تم قياسها لاختبار المنصة حقليا هي التكاليف  
اختلف    . والقدرة اللازمة لتشغيل المنصة والقوة اللازمة لرفع منصة النخيل

التكاليف   في  الارض  طبيعة  التكاليف  تأثير    1,330.93فبلغت 
  .دينار/ نخلة للأرض المستوية وغير المستوية على التوالي   1,698.44و

التكاليف   النخيل تأثير معنويا في  التكاليف  ولارتفاع  ،  1,200.11فبلغت 
متر على    12،  8،  4دينار/ نخلة للارتفاعات    1,833.67،  1,510.28

بلغت القدرة اللازمة لتشغيل المحرك الذي يقوم بتشغيل المضخة  و   ي. التوال
والمقصات   المنصة  ترفع  التي  الهيدروليكية  الأسطوانات    1.44لرفع 

ولا   نيوتن  9,425.3القوة اللازمة لرفع المنصة والمقصات    وكانت  .كيلوواط
معنوية   اختلافات  والثنائي   لتأثيرتوجد  المنفرد  بشكلها  الثلاثة  العوامل 
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والثلاثي في صفتي القدرة والقوة لهذا يمكن التوصية هنا باستخدام المنصة  
ارتفاعات مختلفة ولعمليات  بللعمل في الاراضي المستوية وغير المستوية و 

 .خدمة نخيل متعددة

     .تكاليفمنصة هيدروليكية، خدمة النخيل، حصاد،  كلمات مفتاحية:
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Abstract 

A hydraulic platform was manufactured to serve palm trees and to enhance palm tree 

services, with a height of 12 meters, by the General Company for Hydraulic Industries, 

one of the Ministry of Industry's formations. This platform was tested in the field after 

being manufactured according to a randomized complete block design using split-split 

plots with three factors. The first factor represented the shape of the orchard land, with 

two levels (flat land and uneven land), serving as the main plots. The second factor had 

three levels representing palm tree heights (4, 8, and 12 meters), which served as the 

sub-plots. The third factor was the palm tree services, represented at three levels 

(pruning, pollination, and harvesting), with each treatment repeated three times. The 

measured characteristics of the platform test in the field included the costs, the power 

needed to operate the platform, and the force required to lift the palm platform. The 

effect of land nature on cost differed significantly at the 0.05 significance level. The 

costs amounted to 1,330.93 and 1,698.44 dinars per date palm for flat and uneven land, 

respectively. The effect of palm height on costs also differed significantly, with costs 

of 1,200.11, 1,510.28, and 1,833.67 dinars per palm for heights of 4, 8, and 12 meters, 

respectively. The power needed to operate the engine, which drives the pump to lift the 

hydraulic cylinders and the platform, was 1.44 kW. The force required to lift the 

platform and the scissors was 9,425.3 Newtons. There were no significant differences 

in the effect of the three factors in their single, double, and triple interactions regarding 

power and strength. It can be recommended to use the platform for operations on both 

flat and uneven lands at different heights and for various service operations with 

multiple palm trees.  

Keywords: Hydraulic platform, Service for Date Palm, Date harvesting, Costs.      
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 المقدمة 

دان في زراعة النخيل وإنتاج التمور، لما يمتلكه من مقومات نجاح زراعة النخيل، لكان العراق في طليعة الب
  1980والتي تتمثل بالتربة الخصبة، والمياه العذبة، والمناخ المناسب. وقد بلغ عدد أشجار النخيل في العراق عام  

وقد أدى ارتفاع   . (27)  طن، وكان تسلسل العراق الاول عالميا وعربيا  400000مليون نخلة، وبلغ الإنتاج    30
بان هناك    (14و   3)   وجد  (.16)  تكاليف خدمات النخيل وانخفاض الأسعار الى اهمال المزارعين لبساتين النخيل

( بان خدمة راس النخلة تؤثر  15عوامل تؤثر سلبا في زراعة وانتاج النخيل ومنها ملوحة المياه والتربة، بينما وجد )
 ايجابا في زيادة إنتاجية النخلة.   

يعتبر ارتفاع النخلة من اهم معوقات خدمة النخلة، لان الثمار تنمو في قمة النخلة. كانت الخدمة تتم عن  
جعل طريق التسلق اليدوي، ولكون هذه الطريقة تحتاج الى جهد كبير، ومحفوفة بالمخاطر، وقليلة الايرادات، مما 

 .  أفضلالعمال يبحثون عن وظائف أخرى 
ولمواجهة تردي خدمة النخيل، وارتفاع الأجور، فكر المختصون والباحثون بإيجاد طرق بديلة، ولكن ارتفاع 

من اهم معوقات انتشار مكننة خدمة النخيل.    الآلاتالتكاليف، وعدم ملائمة طبيعة زراعة البساتين لعمل بعض  
ة أنواع من الخدمة، كالتكريب، والتلقيح، والحصاد، والمكافحة. تم ابتكار وتصميم العديد اذ تحتاج النخلة الى عد

من الوسائل، كالرافعات الهيدروليكية والميكانيكية والهوائية، سواء كانت محمولة على الجرار او مسحوبة، كما تم 
تقدم في مكننة حصاد التمور في    تصميم أنواع مختلفة من الروبوتات. ورغم الجهود الكبيرة لكنه لم يحصل أي

التي أدت الى عدم احراز تقدم في مكننة خدمة   ائقمن اهم العو (24) ظ  (. لاح23)الخمسين سنة الماضية،  
عدم نضج الثمار في وقت واحد، وصعوبة الوصول  وبالتالي    اختلاف أشجار النخيل عن بعضها  وجود    النخيل

   .الى قمة النخلة
للوصول الى ارتفاعات عالية يصعب الوصول اليها، وهي  تشير المصادر الى استخدام الرافعات المقصية  

، واعمال البناء والميكانيكيةويكثر استخدامها في الشركات الصناعية،   على أنواع، هيدروليكية وميكانيكية وهوائية.
إن الرافعة المقصية الهيدروليكية هي جهاز ميكانيكي يستخدم في   (19)وقال    (.(13  وإصلاح الانارة في الطرق 

ارتفاع أو مستوى  إلى  اليه بسهولة.  تطبيقات مختلفة لرفع الأحمال  الوصول  المقصية    لا يمكن  المنصة  تتكون 
  الهيدروليكية من خمسة مكونات رئيسية هي المنصة والقاعدة والمقصات والاسطوانة الهيدروليكية ومصدر الطاقة 

(19) . 
):  التكاليف رفع   (21لاحظ  أيضًا  ويمكنها  كثيرة  تتطلب صيانة  الاستخدام ولا  المقصية سهلة  المنصة  ان 

منخفضة،  تشغيله  تكلفة  ولكن  الأولية،  تكلفته  ارتفاع  في  الجهاز  لهذا  الرئيسي  العائق  ويتمثل  الثقيلة،   الأحمال 
ان الرافعة    (24)لاحظ   منه خلال فترة زمنية قصيرة.العائدات الناتجة عن استخدام هذا الجهاز ستجعله يعيد ثو 

المقصية الطريقة الأكثر اقتصادية، وتحتوي على القليل من الأجزاء المتحركة، وتمتاز بعمر تشغيلي طويل بدون 
ان الرافعة المقصية أكثر الأساليب الاقتصادية الموثوقة والمتعددة الاستخدامات لرفع الأحمال؛    (19)لاحظ    اعطال.

ان التكاليف الكلية لتصنيع منصة مقصية  (7)التشحيم فقط. وتوصل  تحتوي على أجزاء متحركة قليلة قد تتطلب
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بان تصميم منصة جيدة وبتكاليف منخفضة يتوقف على اختيار   (18) توصل  يورو.  10691متر كان    9بارتفاع  
ان المنصة المقصية سهلة الاستخدام، وتوفر راحة للمشغل، ولكن  (10)استنتج  المواد التي تصنع منها المنصة.

توفر الرافعة المقصية افضل الطرق الاقتصادية والتي يمكن الاعتماد عليها (22) لاحظ    .اليفها الأولية عاليةتك
قليلة التكاليف، وتشغل  ، وهي  وهي متعددة الاستخدامات، وتحتوي على أجزاء متحركة قليلة قد تتطلب التشحيم فقط

ان من عيوب الحصاد بالرافعات الهيدروليكية (  2)لاحظ    .الصيانةحيز صغير، ولا تحتاج غرفة للقيادة، وقليلة  
 . هو ارتفاع التكاليف

منصة    6)كيلو واط. طور )   3رافعة مقصية لرفع السيارات بلغت الطاقة اللازمة للتشغيل    (9)صمم  :  الطاقة
 واط.   300متر، فبلغت القدرة اللازمة للتشغيل  8مقصية هوائية بارتفاع 

ان المزارعين   (1)توصل    نيوتن.  4550فبلغ الحمل   متر،  8منصة مقصية هوائية بارتفاع  6) طور ) :  القوة
(  21استنج )  .نيوتن  1100  –   1300متر، وقادرة على حمل وزن قدره    12  -  10يفضلون الرافعة ذات ارتفاع  

  (17)  لاحظو   زاوية الارتباط مع الأفق. بالنسبة لقوة الرفع المقصية، فإن القوة المطلوبة لرفع الحمولة تعتمد على
اختيار المواد يلعب دورًا رئيسيًا في تصميم الرافعة ويؤثر أيضًا على عدة عوامل مثل المتانة والموثوقية، القوة،  

 .المقاومة التي تؤدي في النهاية إلى زيادة عمر الرافعة المقصية
كل من    الهدف من البحث هو تصنيع واختبار المنصة هيدروليكية حقليا لخدمة أشجار النخيل بدراسة تاثير

   .طبيعة ارض البستان، ارتفاع النخيل ونوع الخدمة على التكاليف والقوة والقدرة اللازمة لعمل المنصة

 المواد وطرائق العمل 

الأولى ھي تصنيع منصة مقصية    البحث  اجري      الاستواء وعلى  على مرحلتين،  اراضي مختلفة  في  تعمل 
ا  مختلفةارتفاعات   تتضمن  متعددة  بعمليات خدمة  و لتقوم  و اللتكريب  النخيلحصاد  التلقيح  تم تصنيع ،  لتمر  اذ 

المنصة في الشركة العامة للصناعات الهيدروليكية احدى تشكيلات وزارة الصناعة، بعد شراء المواد من السوق  
نفذت تجربة عاملية في تصميم القطاعات العشوائية الكاملة    والمرحلة الثانية تمثلت باختبار الالة حلقيا. المحلية.  
RCBD (4) بثلاثة مكررات وفق لتصميم الالواح المنشقة المنشقة. 

 لأنه   (8)ان اختيار المواد هو الاساس في تصنيع أي الالة    تصنيع منصة خدمة النخيل:  المرحلة الاولى:
ان اختيار المواد التي تصنع منها المنصة   (20) لاحظيحدد قوة وعمر والاجهاد الذي سوف تتعرض اليه الالة.  

ية.  العرض، وسعة الحمولة، والسعر للرافعة. اذ تم شراء المواد من الأسواق المحل  تعتمد على: ارتفاع العمل، الطول،
وتم تصنيع بعضها وتحوير البعض الاخر بما يناسب العمل، وقد استخدمت بعض الأجهزة في عملية التصنيع 
مثل ماكنة اللحيم الكهربائية، والمنشار الكهربائي، ومسطرة قياس، ومعدات أخرى، وتم العمل في مصنع الهيدروليك 

 في الشركة العامة للصناعات الهيدروليكية وكما يلي:
  : 1تتكون المنصة من الأجزاء التالية كما في الشكل تصنيع أجزاء المنصة: 



 E-ISSN: 2617-6211             ISSN: 1992-7479               4202، 1العدد  22ة مجلد مجلة الأنبار للعلوم الزراعي 

402 

 

 
 .أجزاء المنصة الهيدروليكية :1شكل 

Figure 1. Hydraulic platform parts 

للعامل لتحسين اداءه، والحفاظ على سلامته   الالة كان لتوفير  ان الفكرة من تصنيع بيئة عمل مناسبة ومريحة 
 :حيث تم (.5)وهذا ما ذكره  وزيادة انتاجيته

تصنيع القاعدة: اذ يتم ربط الأجزاء مع بعضها عن طريق اللحام، وهي عبارة عن حديد زاوية يتم لحيمها   -1
. كما يتم ربط روافع  2بعة كما في الشكل  مع بعض لتكوين هيكل القاعدة ثم تثبيت على الإطارات بعدد أر 

 . 2 شكلالبعدد أربعة لزيادة عرض القاعدة عند العمل مما يزيد استقرار وثبات المنصة كما في 
  2ملم وبطول    6  ملم وعرض  4تقطيع المقصات وهي اهم أجزاء المنصة وتتكون من حديد مربع بسمك   -2

اثنان   ثقوب  تثقيبها ثلاث  يتم  يقع عليها،  الذي  الثقل  لتتحمل  وواحد    بالأطرافمتر وتكون سميكة وقوية 
 . 3كما في الشكل   Xبالوسط بعدها يربط كل اثنان مع بعض بواسطة البراشم والاعمدة لتشكل حرف 

 . 4مام كما في الشكل  ربط المنظومة الهيدروليكية والتي تتكون من المضخة والاسطوانات والص -3
سم لسلامة العامل، كما   60متر ولها سياج بارتفاع    1  متر وعرضها   2  تجميع المنصة العليا ويكون طولها -4

سم لسهولة استدارة العامل حول النخلة،    40متر وعرض    1تم إضافة ذراعين من حديد بوري مربع بطول  
مل الى النخلة عندما تكون بعيدة عنها  سم من جانب المنصة لوصول العا  30كذلك اضافة مسند بعرض  

 . 5بسبب ميلان النخلة او وجود عوائق على الأرض كما في الشكل  
، وهي تتكون 6  ربط المنظمة الكهربائية بحيث يمكن السيطرة عن بعد بعملية الصعود والنزول كما في الشكل -5

ربائية، ومصباح ليزري وريمونت من بورد بلاستك يحتوي على جكشن بلاستك وبراشم لفتح وغلق الدائرة الكه
 للتحكم عن بعد. 
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 . : القاعدة2 شكل

Figure 2. The base. 

                                 

 .تقطيع المقصات وتثقيبها وربطها: 3شكل 
Figure 3. Cutting, perforating, and installing 

the scissors. 

 
 .الهدروليكية: المنظومة 4شكل 

Figure 4. Hydraulic system. 

 
 . : المنصة العليا5شكل 

Figure 5. The top part of the platform that help farmer to go up and down. 
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 .: المنظومة الكهربائية6شكل 

Figure 6. The electrical system and controller. 

تأخذ الالة قدرتها لغرض الصعود والنزول من بطارية تيار  (:7  الشكل)  حقليااختبار الالة   المرحلة الثانية:
 ، اما نقلها من مكان الى اخر فيتم جرها بالساحبة او أي الة متوفرة بالحقل. 2  فولت عدد 12مستمر ذات 

ويرفعها عن   المنصة  في  العامل  ثم يصعد  الأربعة  الروافع  بواسطة  على الارض  الالة  تثبت  بالعمل  للبدء 
بجراء الخدمة المطلوبة، وعند الانتهاء    ويبدأبواسطة جهاز التحكم عن بعد وعند الوصول الى القمة يوقف الصعود  

 يبدا بالنزول عن طريق جهاز التحكم عن بعد. 

 
 .اختبار الالة :7شكل 

Figure 7. Machine testing on the farm, which help the farm to do the service for the tree palm. 
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 : الصفات المدروسة
 : ان التكاليف تحسب كما يلي (12)وجد : نخلة( /)دينار التكاليف

 العمالة التكلفة الإجمالية = تكلفة المواد + تكلفة التصنيع + تكلفة . 1
ال تكاليف  )دينار/)دينار  خدمةوان  الكلية  التكاليف  دينار/الإنتاجية )شجرة  /ساعة(/شجرة( =    شجرة، /ساعة( = 
دينار وهو اقل بكثير من أسعار المنصات المستوردة   4550000بلغت تكاليف تصنيع المنصة    1وحسب الجدول

 دينار)عشرين مليون دينار(. 20000000والذي يصل الى 

 : التكاليف الاجمالية.1 جدول
 السعر )دينار( اسم المادة  التسلسل 

  تكاليف شراء المواد 

 600000 القاعدة  1

 750000 المقصات  2

 250000 المنصة  3

 750000 المنظومة الهيدروليكية  4

 350000 المنظومة الكهربائية  5

ملحقات اخرى ) أجهزة قياس الضغط والامبيرية   6

 وبراغي واسلاك(

350000 

 1500000 أجور التصنيع 

 4550000 مجموع التكاليف 

 10 (24)  عمر الالة )سنة(

 455000 عمر الالة( /سنة( =) التكاليف الكلية/السنوية )دينارالتكاليف 

 100 سنة( /عدد ساعات العمل السنوية )ساعة 

 4550 ساعة( /التكاليف بالساعة  )دينار

 85000 يوم(/تكاليف العمل  )دينار

 8 يوم(/عدد ساعات العمل اليوم)ساعة

 10625 ساعة(/تكاليف العمل  )دينار

 15175 ساعة( /الكلية )دينارالتكاليف 

 الانتاجية /شجرة(= التكاليف/تكاليف الخدمة  )دينار

Table 1. Total costs. 

ان القوة اللازمة لرفع المقصات تعتمد على الحمل ووزن المقصات وتحسب حسب  ( 26توصل )  )نيوتن(:  القوة
 المعادلة التالية: 

𝐹 = 𝑛(𝐿 + B/2) 
 اذ ان: 

F   )القوة )نيوتن = 
L )وزن المقص )نيوتن = 
B )وزن الرافعة )نيوتن = 
n   عدد المقصات = 

 ان القوة اللازمة لرفع الحمل تحسب من المعادلة التالية: (11)توصل 
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F = Wm/sinb 
F )القوة المسلطة على الاسطوانة )نيوتن = 
W )الكتلة )كغم = 
m  2ثا/م  9.81= التعجيل الأرضي 
b  الهيدروليكية مع الافق = زاوية الأسطوانة 

يتم قياس القوة في الحقل من خلال قياس الضغط الهيدروليكي بواسطة جهاز قياس الضغط ويضرب بمساحة 
 . 8 الأسطوانة كما في الشكل 

 (.27)  (2(*مساحة الأسطوانة )م2م/القوة )نيوتن( = )الضغط نيوتن

  
 . جهاز قياس الضغط :8 شكل

Figure 8. Pressure measuring device. 

 . جهاز قياس التيار :9 شكل
Figure 9. Current measuring device. 

 : الطاقة )واط(
 التيار   xالطاقة )واط( = الفولتية 

 ( واط) التيار  xالقدرة = الفولتية 
بواسطة جهاز قياس التيار )اميتر( وتضرب في الفولتية وهي  للحصول على الطاقة في الحقل يتم قياس التيار  

 .  9 كما في الشكل ثابتة

 النتائج والمناقشة

 طبيعة الأرض والارتفاع ونوع الخدمة في التكاليف،   تأثير  2  والجدول  10  يبين الشكل  شجرة(:  /التكاليف )دينار
نخلة في الارض المستوية   /دينار  1,330.93معنوي في التكاليف فبلغ    تأثيريوضح ان لطبيعة الأرض    الشكل
نخلة في الأرض غير المستوية، وهذا يعود الى انخفاض الإنتاجية في الأرض غير    /دينار  1,698.44مقابل  

زيادة  المستوية بسبب زيادة الزمن اللازم للانتقال بين الأشجار نتيجة للمروز والسواقي والعوائق الأخرى، وكذلك  
،  1510.28،  1200.11معنوي في تكاليف خدمة النخلة، فبلغ    تأثيران للارتفاع    10  زمن التثبيت. وبين الشكل
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متر على التوالي، وهذا نتيجة لزيادة زمن الصعود والنزول بزيادة    12،  8،  4نخلة للارتفاع    /دينار  1833.67
 تأثيران لنوع الخدمة    10  لتكاليف. كما يبين الشكلالارتفاع مما يخفض الإنتاجية في الساعة وبالتالي زيادة ا 

نخلة لخدمة التلقيح والتكريب والحصاد على  /دينار  1422،  1692.83،  1428.11  معنوي في التكاليف، فبلغ
عملية الخدمة المطلوبة، فكلما زاد زمن الخدمة انخفضت الإنتاجية    لإكمالالتوالي، ويعود السبب الى الزمن اللازم  

التقليدية  وبالتالي   الخدمة  الميكانيكية منخفضة جدا مقارنة بتكاليف  النخيل  التكاليف. وتعد تكاليف خدمة  زيادة 
نخلة لعمليات التلقيح والتكريب والحصاد على التوالي كما في    /دينار  7000،  5000،  2000)اليدوية( فبلغت  

للتداخل بين طبيعة الأر   10  والشكل  2  وبين الجدول  .11  الشكل معنوي في   تأثيرض ونوع الخدمة  بان ليس 
الإنتاجية   تتأثرتتم بعد تثبيت الالة واستقرارها فلا    لأنهاطبيعة الأرض على نوع الخدمة    تأثيرالتكاليف، وذلك لعدم  

معنوي في التكاليف،  تأثيرللتداخل بين طبيعة الأرض والارتفاع  بان ليس 2وبالتالي التكاليف. كما يبين الجدول 
بطبيعة الأرض عند زيادة الارتفاع مما يعطي إنتاجية   تأثرهاوذلك ناتج من استقرار الالة وتثبيتها بشكل جيد وعدم  

معنوي في التكاليف، وذلك نتيجة لعدم   تأثيرالتكاليف. وليس للتداخل بين الارتفاع ونوع الخدمة  تتأثرمتقاربة فلا 
للتداخل  نوع الخدمة بزيادة    تأثر التكاليف. ويبين الشكل بان ليس  بالارتفاع مما لا يوثر في الإنتاجية وبالتالي 

الالة بالعوامل   تأثرذلك لعدم  معنوي في التكاليف، ويعود تأثيرالثلاثي بين طبيعة الأرض والارتفاع ونوع الخدمة 
 فتكون الإنتاجية ثابتة وبالتالي التكاليف. 

 
 .طبيعة الأرض والارتفاع ونوع الخدمة في التكاليف تأثير: 10شكل 

Figure 10. The effect of the nature of the land, height, and type of service on costs, which 

illustrated that the land topography is highly significant impact on the cost for operation 

services. 
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 .ارنة التكاليف الميكانيكية واليدوية: مق11 شكل

Figure 11. Comparison of mechanical and manual costs, which illustrated that the cost of 

mechanical work is lower than hand work, and the cost increased as the height of date palm 

tree increased.  

فرق معنوي تحت مستوى  لأقل( حقليا نخلة /دينار) التكاليفالعوامل المدروسة على صفة  تأثير :2جدول 
 %. 5معنوية 

 طبيعة الارض 

(L) 

 نوع الخدمة 

(S) 

 L * S (Hالارتفاع  )

 م   12 م   8 م   4    

 1253.89 1533.67 1260.67 967.33 تلقيح مستوية 

 1335.11 1889.67 1484.00 1147.33 تكريب 

 1652.33 1533.67 1260.67 901.33 حصاد 

 1394.89 1905.00 1583.33 1321.67 تلقيح غير مستوية 

 1685.44 2235.00 1889.67 1511.33 تكريب 

 2015.00 1905.00 1583.33 1351.67 حصاد 

LSD L*S*H   275.77  غ.م LSD L*S   301.35  غ.م 

L * H 

 متوسط طبيعة الارض  م   12 م   8 م   4     طبيعة الارض 

 1330.93 1652.33 1335.11 1005.33 مستوية 

 1698.44 2015.00 1685.44 1394.89 غير مستوية 

LSD L*H   282.89  غ.م LSD L 356.55 

S * H 

 متوسط الخدمة  م   12 م   8 م   4     نوع الخدمة 

 1428.61 1719.33 1422.00 1144.50 تلقيح

 1692.83 2062.33 1686.83 1329.33 تكريب 

 1422.61 1719.33 1422.00 1126.50 حصاد 

LSD S*H   129.919  غ.م LSD S 69.741 

 الارتفاع   

   م   12 م   8 م   4     الارتفاع  )م(

   1833.67 1510.28 1200.11 متوسط الارتفاع  

LSD H 81.94 

Table 2. The effect of the study factors on the field costs (dinar/palm tree) with the least 

significant difference at a 5% significance level costs. 
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نيوتن ويتم الحصول عليها من المضخة    9425.3بلغت القوة اللازمة لرفع المنصة والمقصات  :  القوة )نيوتن(
من قبل المنصة    الواحدة   روليكية، وقد بلغت القوة المسلطة على الاسطوانةالتي تدفع الزيت الى الاسطوانات الهيد

عف. وهي قوة بسيطة  ضنيوتن وهي اقل من ال 9425.3اللازمة لرفعها  القوة نيوتن، فبلغت 4806.9والمقصات 
الذي وجد ان الرافعة    ، (21) وهذا يوافق مع ما توصل اليه كل من    كيلو واط.  1.44قدرة    ييمكن توليدها بمحرك ذ

فوجد ان    (1)  تن، امايو ن  11512.5نيوتن تحتاج لرفعها قوة مقدارها    8580.3المقصية الهيدروليكية ذات وزن  
وزنا وتحتاج قوة اقل    أخف نيوتن. وبذلك تكون المنصة المقترحة    1200متر وزنها    12الرافعة المقصية بارتفاع  

التي لم تظهر وجود   3، وهذا ما اكده نتائج التحليل الاحصائي جدول  للرفع مقارنة مع المنصات المصنعة سابقا
الفروق المعنوية للعوامل الثلاث التي تم تغيير مستوياتها، وتداخلاتها الثنائية والثلاثية لصفة القوة اللازمة لرفع  

 . المنصة مما يدل على ثبات الالة المصنعة

فرق معنوي تحت مستوى   لأقلالعوامل المدروسة على صفة القوة المقاسة )نت( حقليا  تأثير: 3جدول 
 %. 5معنوية 

طبيعة 

 الارض 

(L) 

 نوع الخدمة 

(S) 

 L * S (Hالارتفاع  )

 م   12 م   8 م   4    

 1.44 9528 9575 9425 تلقيح مستوية 

 1.44 9342 9250 9433 تكريب 

 1.44 9428 9393 9387 حصاد 

 1.46 9433 9242 9433 تلقيح غير مستوية 

 1.43 9428 9458 9417 تكريب 

 1.44 9425 9427 9467 حصاد 

LSD L*S*H 182.9   متوسط  LSD L*S  غ.م 0.125 

L * H 

 متوسط طبيعة الارض  م   12 م   8 م   4     طبيعة الارض 

 9418 9403 9340 9050 مستوية 

 9414 9439 9434 9369 غير مستوية 

LSD L*H 132.7   معنويقليل LSD L  157.5 غ.م  

S * H 

 متوسط الخدمة  م   12 م   8 م   4     نوع الخدمة 

 9439 9481 9408 9429 تلقيح

 9388 9385 9354 9425 تكريب 

 9421 9426 9410 9427 حصاد 

LSD S*H   غ.م 126.1 LSD S  غ.م 88.4 

 الارتفاع   

   م   12 م   8 م   4     الارتفاع  )م(

   9431 9391 9427 متوسط الارتفاع  

LSD H   غ.م 70.5 

Table 3. The effect of the studied factors on the force characteristic measured (Newton) in the 

field with the least significant difference at a 5% significance level. 

القدرة اللازمة لتشغيل المحرك الذي يقوم بتشغيل المضخة لرفع الأسطوانات الهيدروليكية   ان:  القدرة )كليو واط(
الحصول    تم كيلوواط وهي قدرة قليلة جدا اذا ما قورنت بحجم الالة،    1.44التي ترفع المنصة والمقصات بلغت  
ة، وهذا يسهل تشغيل الالة امبير للبطارية الواحد  70فولت و  12بفولتية    2عليها من بطاريات تيار مستمر عدد  



 E-ISSN: 2617-6211             ISSN: 1992-7479               4202، 1العدد  22ة مجلد مجلة الأنبار للعلوم الزراعي 

410 

 

صغير   كانتتوفر فيها الطاقة الكهربائية، كما انها رخيصة الثمن وقليلة الصيانة، والمحرك    في المناطق التي لا
الذي صمم رافعة مقصية لرفع السيارات بلغت الطاقة    (9)مقارنة بما توصل اليه    جدا لا يشكل ثقلا على الالة 

 كما ان الالة المصنعة اغنتنا عن استعمال الوقود وما يتبعه من تكاليف وتلوث.  كيلو واط.  3اللازمة لتشغيلها  
التي تم الحصول عليها بالتجربة حيث لم تظهر اي فروق    4  وهذا يتوافق مع نتائج التحليل الاحصائي بالجدول

العوامل الثلاث وللتداخل الثلاثي بين معنوية عند تغير العوامل الثلاث المنتخبة للتجربة ولتدخلاتها الثنائية بين  
 العوامل الثلاث لصفة القدرة المقاسة لظروف التجربة المختلفة.

فرق معنوي تحت مستوى  لأقلالعوامل المدروسة على صفة القدرة المقاسة )كيلو واط( حقليا  تأثير: 4 جدول
 %. 5معنوية 

طبيعة 

 الارض 

(L) 

 نوع الخدمة 

(S) 

 L * S (Hالارتفاع  )

 م   12 م   8 م   4    

 1.44 1.47 1.45 1.44 تلقيح مستوية 

 1.44 1.43 1.44 1.44 تكريب 

 1.44 1.44 1.44 1.43 حصاد 

 1.46 1.49 1.45 1.44 تلقيح غير مستوية 

 1.43 1.41 1.44 1.44 تكريب 

 1.44 1.45 1.42 1.44 حصاد 

LSD L*S*H 0.125  غ.م   LSD L*S  غ.م 0.125 

L * H 

 متوسط طبيعة الارض  م   12 م   8 م   4     طبيعة الارض 

 1.44 1.44 1.44 1.44 مستوية 

 1.44 1.45 1.44 1.44 غير مستوية 

LSD L*H  20.64 غ.م  LSD L   0.088 غ.م 

S * H 

 متوسط الخدمة  م   12 م   8 م   4     نوع الخدمة 

 1.45 1.47 1.45 1.44 تلقيح

 1.43 1.42 1.44 1.44 تكريب 

 1.44 1.45 1.44 1.44 حصاد 

LSD S*H   غ.م 0.085 LSD S  غ.م 0.062 

 الارتفاع   

   م   12 م   8 م   4     الارتفاع  )م(

   1.45 1.44 1.44 متوسط الارتفاع  

LSD H   غ.م 0.046 

Table 4. The effect of the studied factors on the measured power characteristic (kW) in the 

field with the least significant difference at a 5% significance level. 

 الاستنتاجات  

بلغت والتي  التكاليف  في  المؤثرة  العوامل  اهم  من  الخدمة  ونوع  الارتفاع    1833.67،  1200.11  يعتبر 
دينار/نخلة لخدمة    1422،  1692.83،  1428.11بلغت  متر على التوالي، بينما    12،  4دينار/نخلة للارتفاع  

  و واط. لكي  1.44التلقيح والتكريب والحصاد على التوالي، كما ان تشغيل المنصة يحتاج قدرة قليلة وثابتة بلغت  
بلغت القدرة اللازمة لتشغيل المحرك الذي يقوم بتشغيل المضخة لرفع الأسطوانات الهيدروليكية التي ترفع المنصة  

القوة اللازمة لرفع المنصة والمقصات    1.44صات  والمق نيوتن ولم توجد اختلافات   9425.3كيلوواط. وكانت 
التوصية هنا    لتأثيرمعنوية   لهذا يمكن  القدرة والقوة  المنفرد والثنائي والثلاثي في صفتي  الثلاثة بشكلها  العوامل 
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متر ولعمليات خدمة   12و 8، 4 مختلفةفاعات وبارت  المستويةالمستوية وغير  بالأراضيباستخدام المنصة للعمل 
، يمكننا الاستنتاج ان هذه الالة عند اختبارها حقليا قد تمكنت من القيام نخيل متعددة )تلقيح، تكريب، حصاد(

النخيل    مزارعومع اداء عمليات الخدمة التي يحتاجها    مختلفةبالعمل في اراضي مختلفة الطوبغرافية وبارتفاعات  
دائمة   البحث والذي كانبصورة  تم تحقيق هدف هذا  نخيلهم وبهذا  المنصة    لخدمة مزارع  هيدروليكية التصنيع 

كل من طبيعة ارض البستان، ارتفاع النخيل    تأثيردراسة    وذلك من خلال  حقليا لخدمة أشجار النخيل  هاواختبار 
عمل على زيادة ارتفاع على ما تقدم نقترح ال  ، وبناءً ونوع الخدمة على التكاليف والقوة والقدرة اللازمة لعمل المنصة

العمل على ايجاد مواد ذات  وكذلك    متر مما يشمل خدمة اشجار النخيل المرتفعة جدا.  12من    لأكثرالمنصة  
 .ومقاومة للانحناءاوزان خفيفة 
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