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Effect of rootstock, soil and foliar nutrition on minerals leaf 

content of local lemon saplings Citrus Limetta 

 

حبيض  شحلات انهيًوٌأوراق يححوى جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية في 

 في بعض انعُبصز انًعذَية  Citrus Limetta انًحهي
 

 رعذ طه يحًذ عهي بلاكث د.أ.                                                 سحز حسيٍ جخيم

 جبيعة انفزات الأوسط انحمُية                                             انكهية انحمُية/ انًسيب
 اٌجؾش َِزً ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش الأٚي  

 

 انًسحخهص
ٌٍى١ٍخ اٌزم١ٕخ ا١ٌَّت فلاي اٌفزوح ِٓ ثلا٠خ شٙو آماه ٌٚغب٠خ ٔٙب٠خ وبْٔٛ ٔفند اٌزغوثخ فٟ اٌظٍخ اٌقشج١خ اٌزبثؼخ      

ػٍٝ شزلاد ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِغ اٌّؾٍٟ ثؼّو ٍجؼخ أشٙو اٌّطؼّخ ػٍٝ الأط١ٍٓ اٌجنه١٠ٓ إٌبهٔظ ٚا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ  2017الاٚي

ًِ.ٌزو0 50, 100,ثزوو١ي)TARASOIL CALCIOٌلهاٍخ رأص١و ٔٛع الأطً ٚاٌزغن٠خ الأهػ١خ ثبٌَّبك اٌؼؼٛٞ
-1

 )

ًِ.ٌزو20 ,10 ,0ثزوو١ي) DECSONٚاٌزغن٠خ اٌٛهل١خ ثـ
-1

( ٌلهاٍخ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌلأٚهاق ِٓ ثؼغ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ. 

ٚ  7/4/2017ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فٟ   11/10/2017ٚ   11/9/2017ٚ  2017/ 5/ 11ٚ   2017/ 11/4رُ اٌز١َّل الأهػٟ فٟ 

( وزغوثخ ػب١ٍِٗ ثضلاس C.R.D، ؽجمذ اٌزغوثخ ثئرجبع اٌزظ١ُّ اٌزبَ اٌزؼش١خ)7/10/2017ٚ 7/9/2017ٚ  7/5/2017

شزٍخ وّغّٛع وٍٟ، ؽٍٍذ إٌزبئظ ثبٍزقلاَ  162( ٚثضلاس ِىوهاد ٚثضلاس شزلاد ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ رجٍغ 3×3×2ػٛاًِ)

،  0.05ػٕل َِزٜٛ اؽزّبي(L.S.D) ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد ٚفك افزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ Excelثؤبِظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ

ٚث١ٕذ إٌزبئظ أْ ٌٕٛع الأطً رأص١واً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌلأٚهاق إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ 

الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚاٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌّزّضٍخ ثبٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌىب١ٌََٛ ٚاٌؾل٠ل ٚاٌئه ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ ؽ١ٓ 

ًِ.ٌزو 100رفٛق أطً إٌبهٔظ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌفَفٛه.أظٙود ِؼبٍِخ اٌز١َّل الأهػٟ ثزوو١ي
-

1
TARASOIL CALCIO ٌزو20ٚونٌه ِؼبٍِخ اٌوُ اٌٛهلٟ ثزوو١ي.ًِ

-1
DECSON  رفٛلب ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ طفبد

ًِ. ٌزو100اٌى١ّ١بئ١خ ل١ل اٌلهاٍخ، ٚرفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ+ 
-1

هػٟ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٍّبك ا

ٚاٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌّزّضٍخ ثـبٌٕزوٚع١ٓ، اٌفَفٛه، اٌجٛرب١ٍَٛ، اٌىب١ٌََٛ، اٌئه ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ ؽ١ٓ رفٛق أطً إٌبهٔظ فٟ 

ٌزو ًِ.20ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل، ٚرفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ+ 
-1

ٍٛهٚف١ً هُ ٚهلٟ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌى

ٚاٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌّزّضٍخ ثـبٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ٚاٌئه ٚاٌجوٚر١ٓ، فٟ ؽ١ٓ رفٛق أطً إٌبهٔظ ثّؾزٜٛ الأٚهاق 

ًِ. ٌزو100ِٓ اٌفَفٛه ٚاٌىب١ٌََٛ ، ٚأظٙود ِؼبٍِخ اٌزلافً ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ ثزوو١ي)
-1

ٍّبك اهػٟ+  

ًِ.ٌزو20
-1

ب ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ل١ل اٌلهاٍخ، ٚأظٙود ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ هُ ٚهلٟ( رفٛل

ًِ.ٌزو100اٌزغوثخ إم رفٛق)أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ+ 
-1

ًِ.ٌزو20ٍّبك اهػٟ+ 
-1

هُ ٚهلٟ(فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً 

 ٌىب١ٌََٛ، اٌؾل٠ل، اٌئه ٚاٌجوٚر١ٓ.ٚاٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌّزّضٍخ ثـبٌٕزوٚع١ٓ، اٌفَفٛه، اٌجٛرب١ٍَٛ، ا

:ا١ٌٍّْٛ ؽبِغ اٌّؾٍٟ، اٌزغن٠خ الأهػ١خ ، ٔٛع الأطً، اٌزغن٠خ اٌٛهل١خ، ِٚؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؼٕبطو انكهًبت انًفحبحية

 اٌّؼل١ٔخ.

 

Abstract         
     An experiment was conducted in the lath house  affiliated to the Technical College AL-

Musaib during the period from the beginning of March until the end of December, 2017 on seven 

months old local lemon saplings budded on the two root stock sour orange and sweet lime to 

study the effect of soil organic fertilizer feeding TARASOIL CALCIO with concentration(0, 50, 

100)ml.L
-1

and foliar spray of DECSON with concentration of(0, 10, 20) ml.L
-1

to study the leaf 

content of minerals. The soil fertilization in 11/4/2017, 11/5/2017, 11/9/2017 and  11/10/2017, 

foliar spray in 7 4/ /2017, 7/5/2017, 7/9/2017 and 7/10/2017 , the experiment was applied by 

Completely Randomized Design(C.R.D) as factorial experiment(2×3×3) with three replication 

three sapling for every experimental unit, The results were analyzed using statistical analysis 

program(Excel). The averages were compared according to the least significant difference 

(L.S.D) at probability level of (0.05) the type of rootstock have a significant effect which, the 

rootstock of sweet lemon increased in, contents of the leaves of chlorophyll and elements: N, P,  
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Ca, Fe, Zn and Protein while rootstock sour orange superior in Phosphor leaf contact. Interaction  

lime  on rootstock    +100    ml.L
-1

     TARASOIL CALCIO had a suppressive  effect in leave 

content of chlorophyll and elements: N, P, K, Ca, Zn and Protein while rootstock of sour orange 

suppressive in content leaf of Fe. Rootstock of sweet lime +20 ml.L
-1

 DECSON had superion in  

content the leaf of chlorophyll and N, K, Fe ,Zn and Protein while Sour orange  had a 

suppressive of P and Ca. sweet lime rootstock +100ml.L
-1

TARASOIL CALCIO+20 ml.L
-1

 

DECSON, had significant effect in leaf content of chlorophyll and elements N, P, K, Ca, Fe, Zn 

and Protein . 

Keywords : Lemon , Soil nutrient , Foliar nutrient , Rootstock, leaf content of minerals 

 

 

 

 انًمذية
أّ٘ٙب اٌغٌٕ  الاعٕبًٚرؼُ اٌؼل٠ل ِٓ  Rutaceaeاٌؾّؼ١بد ِٓ ٔجبربد اٌفبوٙخ اٌَّزل٠ّخ ٚاٌزٟ رؼٛك إٌٝ اٌؼبئٍخ اٌَنث١خ      

Citrus ِغّٛػخ اٌجورمبي، ِغّٛػخ ،اٌّغّٛػخ اٌؾبِؼ١خ،  إٌٙلٞ ِغّٛػخ ا١ٌٍّْٛ ؼخ ِغب١ِغٚاٌنٞ ٠زؼّٓ أهث

 .[1]()ا١ٌٍٛفٟاٌلإٌىٟ

صّبه ا١ٌٍّْٛ ؽبِغ اٌّؾٍٟ ثىٛٔٙب غ١ٕخ ثبلأِلاػ اٌّؼل١ٔخ اٌلاىِخ ٌجٕبء عَُ الإَٔبْ ِضً  اٌجٛرب١ٍَٛ، اٌّغ١ََٕٛ، رز١ّي      

ٚأْ صّبهٖ رَزقلَ فٟ طٕبػخ اٌؼظبئو . C[2]اٌىب١ٌََٛ، اٌؾل٠ل، اٌظٛك٠َٛ، اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه وّب ٠ؼل ِظلهاً ٌف١زب١ِٓ 

إْ [. 3]ّط١جبد ٌىض١و ِٓ الأؽؼّخ وّب إْ ٌٗ الأصو اٌفؼبي فٟ ػلاط اٌؼل٠ل ِٓ الأِواعػٓ اٍزؼّبٌٗ و ٚالاٍزٙلان اٌطبىط فؼلاً 

ٟ٘ ؽو٠مخ  اٌزطؼ١ُ ثبٌجوػُ ػٍٝ أطٛي ِقزٍفخ ِٕٙب أطً إٌبهٔظ ٚ٘ٛ اٌطو٠مخ اٌشبئؼخ فٟ إوضبه الأطٕبف اٌزغبه٠خ ٌٍؾّؼ١بد 

عنهٞ لٛٞ ٚوض١و اٌزفوع ِٚزؼّك فٟ اٌزوثخ ِٚمبَٚ ِٓ أوضو الأطٛي اٍزؼّبلاً فٟ اٌؼواق ٚ٘ٛ أطً ٔظف ِمظو، ٌٗ ِغّٛع 

٠َٚزؼًّ ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ وأطً  .[4]ٌّوع اٌزظّغ ٌّٚوع رؼفٓ اٌغنٚه ٚ٘ٛ أطً مٚ رٛافك ع١ل ِغ ِؼظُ أطٕبف اٌؾّؼ١بد

ِجىو  ض ٠ٚغٛك فٟ اٌزوة اٌوِـٍـ١خ ٚاْ صّـــبه الأطــٕبف اٌّطؼّخ ػٍـ١ٗ ػبٌـ١خ اٌقــظبئِمظو ٌّؼظُ أطٕبف اٌؾّؼ١بد ٚ

ِٓ ؽوق رشغ١غ ّٔٛ اٌشزلاد ٟ٘ اٌز١َّل الأهػٟ ثبٍزقلاَ الأٍّلح اٌؼؼ٠ٛخ ٌّب . [1]ٔٛػ١خ ع١لح غي٠و اٌّؾظٛي ٚاٌضّبه ماد

ٌٙب ِٓ كٚه ُِٙ فٟ رؾ١َٓ طفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌؼٕبطو اٌؼوٚه٠خ ٌّٕٛ ٚرطٛه 

فٟ رؾ١َٓ ّٔٛ اٌشزلاد ِٓ فلاي  كٚه وج١و. ونٌه ٠َزقلَ اٌز١َّل اٌٛهلٟ ؽ١ش ٌٗ [5]بطو اٌظغوٜاٌؼٕ إٌجبد ثّب فٟ مٌه

ػّبْ ٚطٛي اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌىجوٜ ٚاٌظغوٜ ٚثشىً لبثً ٌلاِزظبص ِٓ لجً الأٚهاق لا١ٍّب فٟ اٌّواؽً الأ١ٌٚخ ِٓ ػّو 

شزلاد ا١ٌٍّْٛ  أٚهاقِؾزٜٛ ٌزغن٠خ الأهػ١خ ٚاٌٛهل١خ فٟ ٌنا أعوٞ ٘نا اٌجؾش ثٙلف كهاٍخ ِلٜ رأص١و الأطً ٚا[. 6]اٌشزٍخ

 ؽبِغ اٌّؾٍٟ ِٓ ثؼغ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ.

 انًواد وطزائك انعًم:
رُ  2017    الأٚيٌٚغب٠خ ٔٙب٠خ وبْٔٛ  آماهفلاي اٌفزوح ِٓ ثلا٠خ شٙو  ى١ٍخ اٌزم١ٕخ ا١ٌَّتٌٍ ٔفن اٌجؾش فٟ اٌظٍخ اٌقشج١خ اٌزبثؼخ     

شزٍخ( ٔبهٔظ وأطً  (81وغُ ٚثٛالغ 7.5ِزغبَٔخ لله الإِىبْ ٚىهػذ فٟ ٍٕبك٠ٓ ٍؼخ  ١ّْٛ ؽبِغ اٌّؾٌٍٟ شزٍخ162 افز١به 

ٚلل  (1:1:1)ي١ِظ + ثزًّٛ ِؾٍٟ ٚأٌّبٟٔ ثَٕجخأشٙو ؽ١ش ٍِئذ ثبٌ 7شزٍخ( ِٓ ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ وأطً صبٟٔ، ٚثؼّو81 ٚ) أٚي

خ ثؼغ اٌقٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ فٟ ِقزجواد ػٍَٛ اٌزوثخ أفند ػ١ٕبد ِٓ اٌزوثخ ٌغوع رؾ١ٍٍٙب ثؼل ِيعٙب ع١لا ٌّؼوف

(.ٚأعو٠ذ ٌٍشزلاد ع١ّغ ػ١ٍّبد اٌقلِخ ِٓ)ر١َّل 3علٚي)[7]ٚاٌّٛاهك اٌّبئ١خ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ اٌىٛفخ ٚفمبً ٌّب عبء فٟ 

جؼذ رغوثخ شزٍخ ِطؼّخ، أر 162ٝ ٚهٞ ٚػيق ِٚىبفؾخ أفبد( ثشىً ِزغبٌٔ ؽ١ٍخ فزوح اٌزغوثخ.ٚىػذ اٌّؼبِلاد ػشٛائ١ب ػٍ

فٟ اٌّىوه اٌٛاؽل ( ٚثضلاس ِىوهاد، إم رؼّٕذ اٌزغوثخ (C. R. D( ٚفك رظ١ُّ ربَ  اٌزؼش١خ2×3×3)ػب١ٍِٗ ماد صلاس ػٛاًِ

 شزلاد ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ فٟ اٌّىوه اٌٛاؽل.  3شزٍخ ثٛالغ  54

ٚاٌؼبًِ  ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.A1،A2ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ٚلل هِي ٌٙب ثبٌوِي)اٌؼبًِ الأٚي: ٔٛع الأطً اٌَّزؼًّ فٟ اٌزغوثخ ّٚ٘ب إٌبهٔظ ٚ

ثؼغ اٌؼٕبطو اٌىجوٜ إٌٝ اٌزوثخ ٚاٌنٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ( TARASOIL CALCIOاٌَّبك اٌؼؼٛٞ اٌَبئً) إػبفخ اٌضبٟٔ:

( ًِ. ٌزو100،  50، 0ٚثضلاس َِز٠ٛبد ٟ٘)( 1)علٚيثبلإػبفخ إٌٝ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ
-1

( ػٍٝ B0،B1 ،B2)ٚلل هِي ٌٙب ثبٌوِي

 اٌزٛاٌٟ.            

ٚثضلاس  (2)علٚي٠ؾٛٞ ػٍٝ ثؼغ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌظغوٜ ٚاٌىجوٜ DECSONاٌؼبًِ اٌضبٌش: اٌزغن٠خ اٌٛهل١خ ثَّبك

( ًِ. ٌزو 20، 0،10َِز٠ٛبد)
-1

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚرُ ٍمٟ اٌشزلاد لجً ٠َٛ ِٓ ِٛػل اٌوُ ٌي٠بكح C0،C1،C2)ٚلل هِي ٌٙب ثبٌوِي 

ٕجبد فٟ اِزظبص اٌّبكح اٌّوشٛشخ إم إْ ٌٍوؽٛثخ كٚهاً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّخ أزفبؿ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚفزؼ اٌضغٛه، فؼلاً ػٓ وفبءح اٌ

ٔبد ِؾٍٛي اٌوُ إٌٝ فلا٠ب وْٛ اٌَمٟ لجً اٌوُ اٌٛهلٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رقف١ف روو١ي اٌنائجبد فٟ فلا٠ب اٌٛهلخ ف١ي٠ل ِٓ ٔفبم أ٠ٛ

ٌزو ٌوُ اٌشزلاد ٚهشذ ثبٌَّبك ؽزٝ اٌجًٍ اٌىبًِ ٌٍشزلاد وّب هشذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ  2ؼخ . اٍزؼٍّذ ِوشخ ٠ل٠ٚخ ٍ[8]اٌٛهلخ

ثبٌّبء اٌّمطو فمؾ، ٚفظٍذ اٌّؼبِلاد فٟ أصٕبء إعواء ػ١ٍّخ اٌوُ ثبٍزقلاَ ؽٛاعي ِٓ اٌقشت ٚأغط١خ اٌجٌٟٛ أص١ٍٓ)إٌب٠ٍْٛ( 

ِبكح اٌزٕظ١ف )اٌياٟ٘( وّبكح ٔبشوح ٌي٠بكح اٌشل اٌَطؾٟ ٌغي٠ئبد ٌزغٕت رأص١و اٌومام ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌّــزغبٚهح ٚلل رُ إػبفخ 

ٚفٟ اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ ثزبه٠ـ   2017/ 5/ 11ٚ   2017/ 11/4ٚرُ إػبفخ اٌَّبك الأهػٟ فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١ؼٟ ثزبه٠ـ  اٌّؾٍٛي

ٟ اٌٍُّٛ اٌقو٠فٟ  ٚف  7/5/2017ٚ  7/4/2017فٟ اٌٍُّٛ اٌوث١ؼٟ ثزبه٠ـ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ  11/10/2017ٚ   11/9/2017
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 0.05( ػٕل َِزٜٛ اؽزّبي L.S.D)اٌّؼبِلاد ثبفزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ. لٛهٔذ ٔزبئظ 7/10/2017ٚ 7/9/2017ثزبه٠ـ 

 .Excel[9]ٚثبٍزؼّبي اٌجؤبِظ الإؽظبئٟ  

 

(TARASOIL CALCIO( انحزكيب انكيًيبئي نهسًبد الأرضي )1جذول)
 

 اٌزوو١ت إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ

8.5  % N  

8.5  % Nitric nitrogen 

16.0% CaO 

24.0 % Fulvic acid 

 

 (DECSON( انحزكيب انكيًيبئي نهسًبد انورلي)2)جذول                           

 Fe Mn Mg B Cu Zn Ca Mo Ti اٌزوو١ت

 %0.05 %0.05 %0.35 %0.3 %0.08 %0.45 %0.2 %0.4 %0.4 إٌَجخ

 

 ًيبئية نهحزبة انًسحخذية ببنحجزبة( بعض انصفبت انفيزيبئية وانكي3جذول)

 ٚؽلح اٌم١بً ل١ّخ اٌزؾ١ًٍ ٔٛع اٌزؾ١ًٍ

غُ. وغُ  90.0 اٌوًِ
-1

 

غُ. وغُ  2.7 اٌط١ٓ
-1

 

غُ. وغُ  7.3 اٌغو٠ٓ
-1

 

 - روثخ ه١ٍِخ َٔغخ اٌزوثخ

 - PH 7.3كهعخ اٌزفبػً 

ك٠َٟ ١ٍّٕي. َ Ec 2.27اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ 
-1 

ُ. وغُ غ M.O 15.8اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ 
-1

 

ٍِغُ. ٌزو 2.52 إٌزوٚع١ٓ
-1

 

ٍِغُ .ٌزو 2.48 اٌفَفٛه
-1

 

ٍِغُ. ٌزو 281 اٌجٛرب١ٍَٛ
-1 

ٍِغُ. ٌزو 0.076 اٌؾل٠ل
-1 

ٍِغُ. ٌزو 32.10 اٌىب١ٌََٛ
-1 

ٍِغُ. ٌزو 16.3 اٌظٛك٠َٛ
-1

 

 

 انصفبت انًذروسة
 (SPADيحوسط يححوى الأوراق يٍ انكهوروفيم) -1

 SPAD 502 (SPAD: Soil Plant( ِٓ ٔٛعChlorophyll Meter)ق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ثبٍزقلاَ عٙبىٚهارُ رمل٠و ِؾزٜٛ الأ

Analysis Device ٚاٌّغٙي ِٓ لجً شووخ )Minolta Co.LTD  ًا١ٌبثب١ٔخ  رُ افن اٌمواءح ٌضلاس أٚهاق ِٓ أِبوٓ ِقزٍفخ ٌى

 . [10]شزٍخ ٚؽَبة اٌّؼلي ٌىً شزٍخ صُ ؽَبة اٌّزٍٛؾ ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ

 -انبزوجيٍ : –انكبنسيوو –انزَك  -انحذيذ  -انفسفور  -يححوى الأوراق يٍ انعُبصز انًعذَية انُحزوجيٍ  -2

رُ رمل٠و اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ٚاٌجوٚر١ٓ فٟ ِقزجواد و١ٍخ اٌؼٍَٛ لَُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / عبِؼخ ثغلاك، رُ عّغ الأٚهاق اٌجبٌغخ ثظٛهح      

ِىوه صُ غٍَذ ثبٌّبء اٌّمطو ٌٍزقٍض ِٓ الأروثخ ٚاٌشٛائت اٌؼبٌمخ ٚٚػؼذ فٟ أو١بً  ػشٛائ١خ ِٓ وً ٚؽلح رغو٠ج١خ ٌٚىً

ٍبػخ ٌؾ١ٓ صجٛد اٌٛىْ ٚثؼل اٌزغف١ف  48كهعخ ِئ٠ٛخ ٌّلح  70( ثلهعخ ؽواهح Ovenٚهل١خ ِضمجخ صُ عففذ فٟ فوْ وٙوثبئٟ)

خ ٚ٘ؼّذ ثئػبفخ  ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه ٚ ؽبِغ غُ ِٓ وً ػ١ٕ 0.5ؽؾٕذ إٌّبمط اٌٛهل١خ ثبٍزؼّبي ؽبؽٛٔخ وٙوثبئ١خ صُ افن 

. ٚلل لله إٌزوٚع١ٓ اٌىٍٟ ثبٍزقلاَ [11]اٌج١وٚوٍٛه٠ه ٌٍؾظٛي ػٍٝ َِزقٍظبد ػل٠ّخ اٌٍْٛ عب٘يح ٌٍزمل٠و اٌّؼلٟٔ

جلاد  الا١َِٔٛٛ  ٚثؼل رطٛه اٌٍْٛ رّذ لواءح اٌؼ١ٕخ فٟ عٙبى ١ٌ( ث١ّٕب لله اٌفَفٛه ثطو٠مخ  Microkieldahlِٛعٙبى)

Spectrophotometer  ٟٚلله اٌجٛرب١ٍَٛ ثبٍزقلاَ عٙبى ، ٔب١ِٛٔزو 620ػٍٝ ؽٛي ِٛعFlame photometer    ؽَت ِب

 . [12]عبء ثزٛط١بد

 

ؽَت   Atomic Absorption Spectrophotometerأِب اٌؾل٠ل ٚاٌئه ٚاٌىب١ٌََٛ فزُ رمل٠و٘ب ثٛاٍطخ عٙبى     

 . ؽَت اٌّؼبكٌخ[12لاد لله ػٍٝ أٍبً اٌٛىْ اٌغبف]اٌشزإِب اٌجوٚر١ٓ فٟ أٚهاق .  [14[ٚ]13]ؽو٠مخ

 .  6.25× َٔجخ اٌجوٚر١ٓ % = إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ 
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 انُحبئج وانًُبلشة:
إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ أطً  4علٚي ث١ٓ      

وّب . SPAD 67.79فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ٌٙنٖ اٌظفخ ثٍغ SPAD71.48ؾ ثٍغإٌبهٔظ ثئػطبئٗ أػٍٝ ِزٍٛ

ًِ.ٌزو٠100لاؽع ِٓ اٌغلٚي ٔفَٗ إْ ٌٍز١َّل الأهػٟ ثزوو١ي
-1

TARASOIL CALCIO رأص١وا ِؼ٠ٕٛب إم أػطٝ أػٍٝ ِؼلي

٠ٚؼٛك 53.92SPADػطذ الً ِزٍٛؾ ثٍغ ل١بٍب ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ اٌزٟ أ  SPAD 87.06ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ثٍغ 

فٟ رٕش١ؾ ٔفبم اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ الأٍب١ٍخ اٌىجوٜ ٍبّ٘ذ اٌَجت إٌٝ كٚه الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌَّبك الأهػٟ ٚاٌزٟ 

% ِٓ اٌؾل٠ل اٌىٍٟ 80% ِٓ ٔزوٚع١ٓ اٌٛهلخ ٠لفً فٟ روو١ت ٘نٖ اٌظجغخ ٚا70ْٚاٌظغوٜ ِٕٚٙب إٌزوٚع١ٓ ٚاٌؾل٠ل إم إْ 

.أِب ثبٌَٕجخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ فمل [6]٠ٛعل فٟ اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء ٚثبٌزبٌٟ ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٚثٕبء اٌىٍٛهٚف١ً

ًِ.ٌزو 20ثزوو١ي DECSONَّبك اٌٛهلٟأظٙود ِؼبٍِخ اٌ
-1

ثٍغ  ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ِزٍٛؾرأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ 

79.25 SPADٌّ57.12مبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغفٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ ا SPAD  ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ كٚه اٌوُ اٌٛهلٟ فٟ ٍل ؽبعخ

إٌجبد ِٓ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌؼوٚه٠خ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفٌ ٚاٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٌّب ٠ؾز٠ٛٗ اٌَّبك ِٓ ػٕبطو وجوٜ 

ٟ رٕش١ؾ اٌؼل٠ل ِٓ الإٔي٠ّبد اٌّّٙخ لإٔزبط كٚه ُِٙ ف مَبَ اٌقلا٠ب ٚاٍزطبٌزٙب إم إْ ٌٍئهٚطغوٜ رَُٙ فٟ ػ١ٍّزٟ أ

ث١ٓ اٌغلٚي إْ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّل الأهػٟ . ٚ[15]اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ أمَبَ اٌقلا٠ب ٚاٍزطبٌزٙب IAAالاٚو١َٓ

ًِ.ٌزو100رأص١وا ِؼ٠ٕٛب إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

 88.02زٍٛؾ ثٍغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِاهػٟ ِغ  ِٓ ٍّبك 

SPAD 51.17فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغSPAD ٌٝالأٍّلح  اْ . ٠ٚؼٛك اٌَجت إ

اٌَبئٍخ رؾٛٞ ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٕبطو اٌىجوٜ اٌزٟ رظجؼ عب٘يح ٌلاِزظبص ثؼل ِؼلٔزٙب فٟ اٌزوثخ ثفؼً الأؽ١بء اٌّغٙو٠خ ٌٚٙب 

، [16]زٍف اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ٚلا١ٍّب رٛفو إٌزوٚع١ٓ ٚاٌّغ١ََٕٛ ٚاٌؾل٠ل ٚثبٌزبٌٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛهٚف١ًكٚه ُِٙ فٟ أغبى ِق

ًِ.ٌزو20وبْ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ رأص١وا ِؼ٠ٕٛب ٌٙنٖ اٌظفخ إم أػطذ اٌّؼبٍِخ  ٚ
-1

ِغ أطً  هُ ٚهلٟ 

. ١50.50SPADٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغفٟ ؽSPAD 79.48ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ

ًِ.ٌزو100أِب ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ
-1

ًِ.ٌزو20ٚ  الأهػٟ ِٓ اٌَّبك 
-1

  ِٓ

ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً فٟ ؽ١ 92.30SPADاٌَّبك اٌٛهلٟ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد إم أػطذ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

ٚاظٙو اٌغلٚي ٔفَٗ رفٛلب ِؼ٠ٕٛب  ون ٌٍَّبك٠ٓ الأهػٟ ٚاٌٛهلٟ،، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزأص١و اٌّشزSPAD39.88ِزٍٛؾ ثٍغ

ًِ.ٌزو 20ٍّٚبك اهػٟ ًِ.ٌزو 100 أػطٝ اٌزوو١يٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ إم 
-1

 .ٚهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛهُ  

 

 نشحلات انهيًوٌ((SPADانكهوروفيم: جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية في يحوسط يححوى الأوراق يٍ (4جذول)

 حبيض انًحهي
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 

إٌبهٔظ  

A1 
B0 41.40 62.26 66.36 56.67 
B1 28.20 74.03 79.30 60.51 

B2 81.90 85.03 91.40 86.11 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 38.36 50.50 64.66 51.17 
B1 69.26 75.96 80.60 75.27 
B2 83.60 87.26 93.20 88.02 
  C 57.12 72.5 79.25ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 
2.038 0.832 1.177 

 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 50.50 73.77 79.02 67.79 
A2 63.74 71.24 79.48 71.48 

L. S. D 0.05 1.177 0.679 
اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ 

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 39.88 56.38 65.51 53.92 
B1 48.73 74.99 79.95 67.89 
B2 82.75 86.14 92.30 87.06 

L. S. D 0.05 1.441 0.832 

ًِ.ٌزو50فٟ ؽ١ٓ أػطذ اٌّؼبٍِخ)SPAD ١93.20غ اٌّؼبِلاد ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ عّ
-1

 0ٍّبك اهػٟ+ 

 .، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزأص١و اٌّشزون ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخSPAD 28.20هُ ٚهلٟ(  ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغ
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م رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ إ 5علٚيث١ٓ 

. إٌٝ [19]ٚ [18[ٚ]17]% ٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ إٌٝ ِب رٛطً إ1.05ٗ١ٌ% فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغ1.25ثٍغ 

زجب٠ٓ أطٛي ٚعٛك افزلافبد فٟ اِزظبص إٌزوٚع١ٓ ِٓ لجً أطٛي اٌؾّؼ١بد اٌَّزؼٍّخ ٚرٛى٠ؼٙب كافً إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ ر

إْ ٍجت ٘نا الافزلاف ث١ٓ الأط١ٍٓ فٟ و١ّخ إٌزوٚع١ٓ هثّب ،ٚاٌؾّؼ١بد فٟ رأص١و٘ب فٟ ِؾزٜٛ اٌطؼَٛ إٌب١ِخ ِٓ إٌزوٚع١ٓ

٠ؼٛك إٌٝ اٍزطبٌخ ٚلٛح ّٔٛ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِّب أكٜ إٌٝ اٍزٙلان اٌّقيْٚ ِٓ إٌزوٚع١ٓ أٚ هثّب ٠ؼٛك إٌٝ َِبؽخ الأٚهاق 

ثٙب أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ػٍٝ أطً إٌبهٔظ إم إْ ى٠بكح َِبؽخ الأٚهاق رؤكٞ إٌٝ ى٠بكح إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚى٠بكح  اٌغ١لح اٌزٟ رفٛق

ًِ.ٌزو100أشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبٍِخ اٌَّبك الأهػٟ ثزوو١يٚ .[20]اِزظبص إٌزوٚع١ٓ
-1

إم  

% ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ إْ إػبفخ اٌَّبك 0.98ّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ ا1.33ٌأػطٝ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ

إْ اٌّبكح [22]ٚ  [21]اٌؼؼٛٞ ٚاٌَّبك اٌى١ّ١بئٟ أكٜ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد اٌقؼو٠خ ٚاٌظفبد اٌغنه٠خ ؽ١ش ٚعل

ٌَٕجخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ أِب ثببعٗ. اٌؼؼ٠ٛخ ري٠ل ِٓ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِّب ٠ٕؼىٌ ا٠غبث١ب ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚإٔز

ًِ.ٌزو20اٌّؼبٍِخ 
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ 1.76ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ هُ ٚهلٟ

إٌٝ ٚعٛك إٌزوٚع١ٓ فٟ اٌزوثخ ِّب أكٜ إٌٝ ى٠بكح اِزظبطٗ ثى١ّبد اوجو  ٠بكح% ٚرؼٛك ٘نٖ اٌي0.76الأٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ ثٍغ

ٍٕٛاد ثبٌّؾٍٛي  8إٌٝ إْ هُ أشغبه ا١ٌٍّْٛ اٌؾبِغ اٌّؾٍٟ ثؼّو [23]ُ ى٠بكح روو١يٖ فٟ الأٚهاق ٚ٘نا ِب رٛطً إ١ٌِٗٚٓ ص

غُ.ٌزو0.75اٌّغنٞ وبٌجٛه ثزوو١ي
-1

(% ،إم 1.78، 1.63أكٜ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ ١ٌٍّّٛٚٓ ثٍغ) 

ٌغنائ١خ ٠ؾَٓ إٌّٛ اٌقؼوٞ إم ٠ؤصو إٌزوٚع١ٓ ثشىً ِجبشو فٟ ثٕبء الاٚو١َٓ ٚى٠بكح إْ ى٠بكح ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؼٕبطو ا

.أِب ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّل الأهػٟ فمل ٚعل إْ ٕ٘بٌه [25[ٚ]24]إٌشبؽ اٌّوٍز١ّٟ ٚأمَبَ اٌقلا٠ب ٚثٕبء الأَٔغخ

ًِ.ٌزو100فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخ
-1

ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب  

%، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ 0.75% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ1.41ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ

وّب  . [26]ٚ٘نا ِب رٛطً إ١ٌٗ  رجب٠ٓ اٌزغ١واد اٌفٍَغ١خ ٚاٌزٟ رشًّ اِزظبص اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ٚثبٌزبٌٟ إٔزبط ِٛاك ِشغؼخ ٌٍّٕٛ.

ف١ٍؾ ِٓ اٌؼٕبطو اٌىجوٜ ٚاٌظغوٜ الأٍب١ٍخ ٌٍّٕٛ ِضً إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌؾل٠ل ػٍٝ  اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ؾزٛٞر

زلافً ث١ٓ . أِب اٌ[27]٠ؤكٞ إٌٝ اِزظبطٙب ِٓ لجً إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ِؾزٛا٘ب فٟ الأٚهاق ٌنا فبْ إػبفزٙب إٌٝ اٌزوثخ ٚغ١و٘ب،

ًِ.ٌزو20اٌزوو١ي  أػطٝالأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل 
-1

ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ثئػطبئٙب أػٍٝ ِؼلي ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ   

 %. 0.68% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِؼلي ثٍغذ1.95إٌزوٚع١ٓ ثٍغ

ًِ.ٌزو100ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخٚاظٙو اٌغلٚي ٔفَٗ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١    
-1

 

ًِ.ٌزو20ٍّبك أهػٟ ٚ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ 1.99هُ ٚهلٟ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  

بك الأهػٟ ػٍٝ َٔجخ %، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌلٚه اٌّشزون ٌٍَّبك٠ٓ ِٚب ٠ؾز٠ٛبٔٗ ِٓ ػٕبطو غنائ١خ إم ٠ؾزٛٞ ا0.66ٌَّثٍغذ

ِٓ إٌزوٚع١ٓ ِّب ٍجت ى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ الأٚهاق ٌنا ٔشؾ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاىكاك ػلك الأٚهاق َِٚبؽخ 

اٌٛهلخ ٚثبٌزبٌٟ  ى٠بكح وفبءح ػ١ٍّخ اِزظبص اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِّب ىاك ِٓ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ إٌزوٚع١ٓ، وّب إْ اٌَّبك اٌٛهلٟ 

ؾٛٞ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٕبطو اٌظغوٜ ِٕٚٙب اٌؾل٠ل ٚاٌئه إم إْ ٌٍؾل٠ل كٚه ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌغناء ِٓ فلاي كفٌٛٗ فٟ ٠

روو١ت اٌَب٠زٛووِٚبد اٌّقزٍفخ ٚاْ ٌٍئه كٚه فٟ ػ١ٍّخ أمَبَ اٌقلا٠ب ٚ٘نا ثلٚهٖ ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح ٔٛارظ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ فٟ 

. ٚث١ٓ اٌغلٚي [28]خ ٌٍٕزوٚع١ٓ فٟ الأٚهاقرّض١ٍٗ كافً إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح إٌَجخ اٌّئ٠ٛػ١ٍّخ اِزظبص إٌزوٚع١ٓ ٚى٠بكح 

ًِ.ٌزو100ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ)الأطً ٚاٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ( إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-

1
ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ 

-1
% فٟ ؽ١ٓ 2.03ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِغ أطً 

  %. ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزأص١و الا٠غبثٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ.0.53أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
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 حبيضانهيًوٌ   تشحلا الأوراق في (%)حزوجيٍانُسبة انًئوية نهُ جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية في (:5جذول)

 نًحهي.ا
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 

إٌبهٔظ  

A1 
B0 0.53 0.85 0.89 0.75 
B1 0.74 0.87 1.87 1.16 

 B2 0.78 1.03 1.95 1.25 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 0.79 0.95 1.91 1.21 
B1 0.82 1.00 1.93 1.25 
B2 0.92 1.31 2.03 1.41 
  C 0.76 1.00 1.76ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 
0.159 0.065 0.092 

 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 0.68 0.91 1.57 1.05 
A2 0.84 1.08 1.95 1.25 

L. S. D 0.05 0.092 0.053 
هػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ اٌز١َّل الأ

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 0.66 0.90 1.40 0.98 
B1 0.78 0.93 1.90 1.20 
B2 0.85 1.17 1.99 1.33 

L. S. D 0.05 0.112 0.065 

 

إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌفَفٛه إم رفٛق أطً إٌبهٔظ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  6علٚي ث١ٓ 

إٌٝ ٚعٛك افزلافبد  [19]% ٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ إٌٝ ِب رٛطً إ0.43ٗ١ٌ% فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغ0.44

فٟ اِزظبص اٌفَفٛه ِٓ لجً أطٛي اٌؾّؼ١بد اٌَّزؼٍّخ ٚرٛى٠ؼٙب كافً إٌجبد ٚثبٌزبٌٟ رزجب٠ٓ أطٛي اٌؾّؼ١بد فٟ رأص١و٘ب 

أشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبٍِخ اٌَّبك الأهػٟ ٚ . اٌطؼَٛ إٌب١ِخ ِٓ اٌفَفٛهفٟ ِؾزٜٛ 

ًِ.ٌزو100ثزوو١ي
-1

% ٠ٚؼٛك اٌَجت 0.36% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 0.51إم أػطٝ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

ه فٟ ٔشبؽ إٌّٛ اٌقؼوٞ ِّب ٍجت إٌٝ إْ الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌّؼل١ٔخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌَّبك الأهػٟ ٌٙب كٚ

ٍؾت و١ّخ اوجو ِٓ اٌفَفٛه ٌَل ؽبعخ إٌجبد ٌزى٠ٛٓ الأغش١خ اٌق٠ٍٛخ ِضً غشبء اٌجلاىِب ٚاٌّب٠زٛوٛٔله٠ب ٚاٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء 

وُ اٌٛهلٟ أِب ثبٌَٕجخ ٌٍ. [6]إػبفخ إٌٝ كفٌٛٗ فٟ رى٠ٛٓ ثؼغ اٌّووجبد اٌغ١ٕخ ثبٌطبلخ ٚاٌزٟ رؼزجو ػٛاًِ َِبػلح ٌلإٔي٠ّبد

ًِ.ٌزو20فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ 0.46ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

%، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ كٚه اٌؼٕبطو اٌظغوٜ اٌّٛعٛكح فٟ ِىٛٔبد اٌَّبك اٌٛهلٟ ِٕٚٙب اٌؾل٠ل 0.41الأٚهاق ِٓ اٌفَفٛه ثٍغ

اٌؼٕبطو اٌظغوٜ ٚاٌىجوٜ اٌؼوٚه٠خ ٌّٕٛ إٌجبد ٚى٠بكح َِبؽخ اٌٛهلخ ٚرواوُ اٌّٛاك اٌّقيٚٔخ  اٌنٞ ٠ؼزجو ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ

أِب ثبٌَٕجخ  .ٚاْ ٍجت ى٠بكح اٌفَفٛه فٟ الأٚهاق ثفؼً اٌزغن٠خ اٌٛهل١خ ٘ٛ ٔفٌ الأٍجبة اٌّنوٛهح ػٕل رف١َو ٍجت ى٠بكح إٌزوٚع١ٓ

بٌه فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌفَفٛه إم رفٛلذ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّل الأهػٟ فمل ٚعل إْ ٕ٘

ًِ.ٌزو100اٌّؼبٍِخ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ 0.51ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

ًِ.ٌزو100ؼبٍِخ% ، ٌُٚ رىٓ ٕ٘بٌه فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ ا0.35ٌِّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ
-1

 

ِغ أطً إٌبهٔظ، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ روو١ت اٌَّبك الأهػٟ إم ٠ؾٛٞ ػٍٝ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌنٞ ٠ؾٛٞ فٟ ِؾزٛاٖ ػٍٝ اٌفَفٛه 

وّب ٠شزون فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً  Fulvic acidلاْ اٌفَفٛه ٠لفً فٟ روو١ت ػلك وج١و ِٓ اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٚٙب 

ٚاٌزٟ ٌٙب كٚه ُِٙ فٟ ػ١ٍّبد اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ  NAD ٚNADPٌفٍٛفٌٛج١لاد ٚاٌّوافمبد الإٔي١ّ٠خ ِضًالأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚا

.أِب [29ٌٍٕجبد] ٚاٌزٕفٌ ٚرّض١ً اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚالأؽّبع اٌل١ٕ٘خ ٚثبٌزبٌٟ رم٠ٛخ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚى٠بكح إٌّٛ اٌقؼوٞ

ٌزوًِ.20اٌزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِغ أطً إٌبهٔظ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ  

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ 0.46ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌفَفٛه ثٍغ

 %. 0.41ثٍغذ
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 ضانهيًوٌ  حبي نشحلات الاوراقفي  )%(هفسفورانُسبة انًئوية ني (: جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية ف6) جذول

 انًحهي.
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 
إٌبهٔظ  

A1 
B0 0.35 0.37 0.39 0.37 
B1 0.41 0.45 0.48 0.44 

B2 0.5 0.51 0.53 0.51 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 0.34 0.35 0.37 0.35 
B1 0.4 0.43 0.48 0.43 
B2 0.5 0.51 0.52 0.51 
  C 0.41 0.43 0.46ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 
0.01 0.004 0.006 

 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 0.42 0.44 0.46 0.44 
A2 0.41 0.43 0.45 0.43 

L. S. D 0.05 0.006 0.003 
 اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 0.34 0.36 0.38 0.36 
B1 0.4 0.44 0.48 0.44 
B2 0.5 0.51 0.52 0.51 

L. S. D 0.05 0.007 0.004 

 

ٌزو ًِ.100اظٙو اٌغلٚي ٔفَٗ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخ
-1

 

زوًِ.20ٌِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 0.52ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  

ًِ.ٌزو100%. ٚث١ٓ اٌغلٚي ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 0.34الً ِزٍٛؾ ثٍغذ
-1

 

ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ 0.53ٌٕبهٔظ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِغ أطً ا 

 %، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزأص١و الا٠غبثٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ.0.34ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 

اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٗ إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ  7علٚيث١ٓ      

%، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ رجب٠ٓ الأطٛي فٟ لبث١ٍزٙب ػٍٝ 1.29% فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغ1.33أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

اِزظبص اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌّٛعٛكح فٟ ِؾٍٛي اٌزوثخ ِٓ لجً اٌغنٚه ثَجت لٛح ّٔٛ الأطً ِّب أكٜ إٌٝ ّٔٛ فؼوٞ ع١ل ٚاْ 

بكٌخ ث١ٓ إٌّٛاد اٌقؼو٠خ ٚاٌّغّٛع اٌغنهٞ إم إْ اٌغنٚه رؤصو فٟ ّٔٛ الأفوع ػٓ ؽو٠ك رغ١ٙي٘ب ثبٌّبء ٕ٘بن ػلالخ ِزج

 .اٌطؼَٛٛ ٚرٕزمً إٌٝ لّخ إٌجبد ػٓ ؽو٠ك اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٚثبٌزبٌٟ رؤصو فٟ ٌّٔغنائ١خ ٚثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌؼٕبطو ا

ًِ.ٌزو100ٍخ اٌَّبك الأهػٟ ثزوو١يأشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبِٚ
-1

إم أػطٝ أػٍٝ ِزٍٛؾ  

% ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ إْ إػبفخ اٌَّبك اٌؼؼٛٞ ٚاٌَّبك 1.06% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 1.50ثٍغ

٠خ ري٠ل ِٓ إْ اٌّبكح اٌؼؼٛ [22[ٚ]21]اٌى١ّ١بئٟ أكٜ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد اٌقؼو٠خ ٚاٌظفبد اٌغنه٠خ ؽ١ش ٚعل

ًِ.ٌزو20.أِب ثبٌَٕجخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ بد ٚإٔزبعٗ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِّب ٠ٕؼىٌ ا٠غبث١ب ػٍٝ ّٔٛ إٌج
-1

  ِٓ

الأٚهاق ِٓ  % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ٌّؾز1.40ِٜٛؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ DECSONٍّبك

٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ كٚه اٌؼٕبطو اٌظغوٜ فٟ ى٠بكح َٔجخ اٌجٛرب١ٍَٛ ِٕٚٙب اٌؾل٠ل ٚاٌئه فٟ ٍؾت ػٕظو  %1.23اٌجٛرب١ٍَٛ ثٍغ

اٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌزوثخ ِٓ فلاي رأص١و٘ب فٟ رٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ الأفوٜ كافً إٌجبد ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ 

. وّب إْ ٚعٛك اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌَّبك [30]ٟ ٚإٔي٠ّٟ ٌىض١و ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌفٍَغ١خى٠بكح اٌؾبعخ ٌٙنا اٌؼٕظو اٌنٞ ٠ؼزجو وّٕظُ ا٠ٛٔ

ٚهفغ وفبءح إٌجبد فٟ  IAAثؼغ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً إٔزبطٚرٕظ١ُ  CO2اٌٛهلٟ ٠ؤكٞ كٚه ُِٙ فٟ هفغ وفبءح رّض١ً غبى

ًِ.ٌزو100الأهػٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ . أِب ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّل[11]ى٠بكح ِؼلي اِزظبص اٌجٛرب١ٍَٛ
-1

  ِٓ

طً % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أ1.54اٌَّبك الأهػٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ

وّب ( ٠ٚN. P. Kؼٛك اٌَجت إٌٝ إْ الأؽّبع اٌلثب١ٌخ رؼل ِظلها ٌٍؼٕبطو اٌؼوٚه٠خ اٌضلاصخ)%، 1.06إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ

إٔٙب ػبًِ ُِٙ فٟ رغ١ٙي اٌزوثخ ثبٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اِزظبطٙب ٚرؾو٠و٘ب ِووجبد شج١ٗ ثبلاٚو١َٕبد فٟ إٌّطمخ 

اٌّؾ١طخ ثبٌغنه إم رَبُ٘ فٟ أمَبَ ٚاٍزطبٌخ اٌغنٚه ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ ٌٍغنه ِّب ٠ي٠ل ِٓ اِزظبص اٌؼٕبطو 

ًِ.ٌزو20أِب اٌزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ . [32[ٚ]31]اٌغنائ١خ
-1

ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ  

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ 1.44اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ثٍغ
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ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ إم %. ٚاظٙو اٌغلٚي ٔفَٗ 1.22اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ

ًِ.ٌزو100اٌّؼبٍِخ أػطذ
-1

ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ 
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ 1.56ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

ًِ.ٌزو10ٍّبك اهػٟ+ 0اٌّؼبٍِخ)
-1

%. ٚث١ٓ اٌغلٚي ٚعٛك 1.06هُ ٚهلٟ( الً ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ثٍغذ 

ًِ.ٌزو100فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ 
-1

ِٓ اٌَّبك  

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ 1.61اٌٛهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

 %، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزأص١و اٌّشزون ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ.0.80الً ِزٍٛؾ ثٍغذ

 

 نهيًوٌا نشحلات في الأوراق )%(انًئوية نهبوجبسيوو انُسبة ية وانورلية في جأثيز الأصم وانحغذية الأرض (:7) جذول

 ًحهي.انحبيض 
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 

إٌبهٔظ  

A1 
B0 0.96 1.02 1.22 1.06 
B1 1.32 1.35 1.39 1.35 

B2 1.43 1.45 1.51 1.46 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 0.80 1.10 1.28 1.06 
B1 1.38 1.41 1.44 1.41 
B2 1.49 1.54 1.61 1.54 
  C 1.23 1.31 1.40ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 
0.078 0.032 0.045 

 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 1.23 1.27 1.37 1.29 
A2 1.22 1.35 1.44 1.33 

L. S. D 0.05 0.045 0.026 
اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ 

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 1.35 1.06 1.25 1.06 
B1 1.35 1.38 1.41 1.38 
B2 1.46 1.49 1.56 1.5 

L. S. D 0.05 0.055 0.032 

      

بئٗ أػٍٝ إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىب١ٌََٛ إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػط 8 علٚيث١ٓ 

٠ؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌظفبد اٌٛهاص١خ ٌلأطً اٌَّزقلَ ٚ %.1.75% فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغ1.77ِزٍٛؾ ثٍغ 

ًِ.ٌزو100أشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبٍِخ اٌَّبك الأهػٟ ثزوو١يٚ فٟ اٌزطؼ١ُ.
-1

إم أػطٝ أػٍٝ  

% ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ إْ إػبفخ اٌَّبك اٌؼؼٛٞ 1.36ٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼب2.12ِزٍٛؾ ثٍغ

إْ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ري٠ل  [22]ٚ [21]ٚاٌَّبك اٌى١ّ١بئٟ أكٜ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد اٌقؼو٠خ ٚاٌظفبد اٌغنه٠خ ؽ١ش ٚعل

ًِ.ٌزو20 اٌزوو١ي أػطٝخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ فمل ِب ثبٌَٕج.أث١ب ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚإٔزبعِٗٓ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِّب ٠ٕؼىٌ ا٠غب
-1

 

٠وعغ اٌَجت إٌٝ ٍل ؽبعخ إٌجبد ِٓ ٘نا ٚ%1.62ثٍغزٍٛؾ % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً 1.88ِأػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ

َِبؽخ اٌٛهلخ ٘نا اٌؼٕظو إٌٝ الاِزظبص اٌؼبٌٟ ٌٍؼٕبطو اٌّغن٠خ ِٓ اٌزوثخ ٚاٌنٞ ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح ػلك الأٚهاق ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح 

أِب ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً .[33]فٟ اٌٛهلخ ٖياك روو١يػٕظو غ١و ِزؾون  ٌنٌه ٠ ٠Caؼٕٟ ى٠بكح ِؼلي إٌزؼ . ٚثّب أْ اٌــ 

ًِ.ٌزو100ٚاٌز١َّل الأهػٟ فمل ٚعل إْ ٕ٘بٌه فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىب١ٌََٛ إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخ
-1

ِٓ اٌَّبك  

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ لأطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ 2.15أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغالأهػٟ ِغ 

ٟ ػٍٝ اٌىب١ٌََٛ فٟ اٌؼٕظو اٌغنائ١خ ٠ؼٛك إٌٝ اؽزٛاء اٌَّبك الأهػ %، إْ ى٠بكح ِؾزٜٛ الأٚهاق 1.36ِٓالً ِزٍٛؾ ثٍغذ

إٌّٛ ٠ٚؾَٓ لٛح إٌجبد ثشىً ػبَ ٚرأص١و٘ب فٟ اِزظبص اٌؼٕبطو الأفوٜ وـ أشبهد اٌلهاٍبد إٌٝ كٚهٖ فٟ رشغ١غ  ِىٛٔبرٗ ٚلل

Mg, Zn, Fe ْٚاٌـ ػٕبطو ثخ َٚٔجخ اٌوؽٛثخ ف١ٙب ٚعب٘ي٠خ أْ الأٍّلح اٌؼؼ٠ٛخ ري٠ل ِٓ ر٠ٛٙخ اٌزو [35[، أول]34]ٚاٌجٛهN  ٚ

P  ٚK  ٚCa  ٚMg  ٚFe  ٚMn  ٚCu ٔز١غخ ػ١ٍّخ اٌّؼلٔخ(Mineralizationٌؼٕبطو )  ِٓ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ، ِٕٚغ رضج١زٙب

ًِ.ٌزو20فلاي رى٠ٛٓ ِؼملاد ِؼٙب.أِب اٌزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِغ أطً  

هٔظ % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌب1.89إٌبهٔظ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىب١ٌََٛ ثٍغ

 % .1.60الً ِزٍٛؾ ثٍغذ
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 نشحلات انهيًوٌ حبيضالأوراق  في)%( انُسبة انًئوية نهكبنسيوو في  (: جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية 8جذول )

 انًحهي.
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 

إٌبهٔظ  

A1 
B0 1.15 1.39 1.57 1.37 
 B1 1.74 1.78 1.81 1.77 

 B2 1.92 2.11 2.29 2.10 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 1.16 1.45 1.48 1.36 
B1 1.77 1.82 1.88 1.82 
B2 2.01 2.15 2.29 2.15 

  C 1.62 1.78 1.88ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 
L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 

0.058 0.024 0.033 
 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 1.60 1.76 1.89 1.75 
A2 1.64 1.80 1.88 1.77 

L. S. D 0.05 0.033 0.019 
اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ 

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 1.15 1.42 1.52 1.36 
B1 1.75 1.80 1.84 1.79 
B2 1.96 2.13 2.29 2.12 

L. S. D 0.05 0.041 0.024 

 

ًِ.ٌزو 100ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ إم رفٛلذ اٌّؼبٍِخٚاظٙو اٌغلٚي ٔفَٗ 
-1

  ِٓ

ًِ.ٌزو20اٌَّبك الأهػٟ ٚ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً 2.29ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِؼلي ثٍغ 

ًِ.ٌزو100رفٛق اٌزوو١ي  ٓ اٌزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ%. ٚث1.15١ِؼلي ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىب١ٌََٛ ثٍغذ 
-1

ٍّبك  

ًِ.ٌزو20أهػٟ ٚ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ 2.29هُ ٚهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ   

ًِ.ٌزو100ٍخ)% ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّؼب1.15ِاٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
-1

ًِ.ٌزو20ٚ  
-1

 

 لأطً إٌبهٔظ(، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزلافً ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ.

إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌؾل٠ل إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٗ أػٍٝ ِزٍٛؾ  9علٚيث١ٓ      

ٍِغُ.ٌزو84.70ثٍغ 
-1

ٍِغُ.ٌزو83.40ثٍغ فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ 
-1

، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ ٔشبؽ الأطً ٚلٛح ّٖٔٛ 

ٚرؼّك اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٚاٌنٞ ٌٗ كٚه وج١و فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼٕبطو اٌظغوٜ ِٓ اٌزوثخ إم أْ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ أػطٝ 

٠ٕؼىٌ مٌه ػٍٝ ى٠بكح  ؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ِّب أؼىٌ مٌه ػٍٝ وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌِٟؼلي ٌّأػٍٝ 

ًِ.ٌزو100أشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبٍِخ اٌَّبك الأهػٟ ثزوو١يٚ اٌؾل٠ل.
-1

إم أػطٝ أػٍٝ ِزٍٛؾ  

ٍِغُ.ٌزو98.88ثٍغ
-1

ٍِغُ.ٌزو 65.38فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
-1

إػبفخ اٌَّبك اٌؼؼٛٞ  إٌٝ،٠ٚؼٛك اٌَجت 

ى٠بكح عب٘ي٠زٙب ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح و١ّزٙب اٌّّزظخ ِٓ لجً  ٕبطو اٌغنائ١خ فٟ اٌزوثخ ِٚٓ صُخ ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح روو١ي اٌؼإٌٝ اٌزوث

ى٠بكح روو١ي  [ ا36ْ]اٌغنٚه ٌٍشزلاد ٚى٠بكح أزمبٌٙب ػجو الأٚػ١خ إٌبلٍخ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح روو١ي ٘نٖ اٌؼٕبطو فٟ الأٚهاق، ٚأول

ًِ.ٌزو20اٌّؼبٍِخ  أػطذِب ثبٌَٕجخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ فمل أى٠بكح اِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبد. ٠ؤكٞ إٌٝ اٌؼٕظو فٟ ِؾٍٛي اٌزوثخ 
-1

 

ٍِغُ.ٌزو88.44أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ
-1

ٍِغُ.ٌزو78.88ثٍغ  هٔخ الً ِزٍٛؾؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمب 
-1

٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ ى٠بكح إٌّٛ  ،

ٕجبد ٌىٛٔٗ ٠شزون فٟ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ ٚاٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌقؼوٞ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح اِزظبص اٌؾل٠ل ٌَل ؽبعخ اٌ

ًِ.ٌزو100الأهػٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّلٚ .[37ٍغ١خ كافً إٌجبد]اٌفَ
-1

إٌبهٔظ  أطًِغ  

ٍِغُ.ٌزو 99.33ِزٍٛؾ ثٍغ أػٍٝ ثئػطبئٙبِؼ٠ٕٛبً 
-1

 63.55إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذفٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ لأطً  

ٍِغُ.ٌزو
-1

ًِ.ٌزو20اٌّؼبٍِخ  أػطذث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل .أِب اٌزلافً 
-1

ٛهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ أػٍٝ اٌ ِٓ اٌوُ 

ٌزو ٍِغُ. 89.99ثٍغ ِزٍٛؾ 
-1

ٌزو ٍِغُ. 78.66فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
-1

و اظٙ. ٚ

ًِ.ٌزو100اٌّؼبٍِخ أػطذ إمِؼ٠ٕٛبً  هلٟ رفٛلبً زلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٌٛا
-1

ٌزو ًِ.20أهػٟ ٍّٚبك  
-1

هُ  

ٍِغُ.ٌزو 101.99أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ ٚهلٟ 
-1

ٍِغُ.ٌزو 57.66 ً ِزٍٛؾ ثٍغفٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ال 
-1

٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ ، 

هػٟ ٚاٌٛهلٟ ِؼبً. ٚث١ٓ اٌغلٚي ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ إم رفٛلذ اٌزأص١و اٌّشزون ٌٍَّبك٠ٓ الأ

ًِ.ٌزو100ِؼبٍِخ اٌزلافً ثزوو١ي 
-1

ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ 
-1

ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب  
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ٍِغُ.ٌزو102.33أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 
-1

ٍِغُ.ٌزو57.00ٍخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذفٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبِ 
-1

٠ٚؼٛك  

  .خاٌَجت إٌٝ اٌزأص١و الا٠غبثٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ اٌضلاص

يٍ انحذيذ)يهغى.نحز يححوى الأوراق  (: جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية في9) جذول
-1

 انهيًوٌ حبيض ( نشحلات

 انًحهي.             
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 
 A1 B0 57.00 65.66 68.00 63.55إٌبهٔظ  

B1 82.00 88.00 92.00 87.33 

B2 97.00 99.33 101.66 99.33 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 58.33 68.00 75.33 67.22 
B1 85.00 89.00 91.33 88.44 
B2 94.00 99.00 102.33 98.44 
  C 78.88 84.83 88.44ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 
1.797 0.734 1.038 

 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 78.66 84.33 87.22 83.40 
A2 79.11 85.33 89.99 84.70 

L. S. D 0.05 1.038 0.599 
اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ 

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 57.66 66.83 71.66 65.38 
B1 83.50 88.50 91.66 87.88 
B2 95.50 99.16 101.99 98.88 

L. S. D 0.05 1.271 0.734 

إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌئه إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٗ أػٍٝ  10علٚي ث١ٓ      

ٍغُ.ٌزو32.77ِِزٍٛؾ ثٍغ
-1

ٍِغُ.ٌزو31.51فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغ 
-1

٠ؼٛك اٌَجت إٌٝ ى٠بكح إٌّٛ اٌقؼوٞ ٚ،

ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح اِزظبص اٌئه ٌَل ؽبعخ إٌجبد ِٕٗ لاشزواوٗ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌفٍَغ١خ اٌزٟ رؾلس كافً 

ًِ.ٌزو100ٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبٍِخ اٌَّبك الأهػٟ ثزوو١يأشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٚ .[37]إٌجبد
-1

إم أػطٝ أػٍٝ  

ٍِغُ.ٌزو39.10ِزٍٛؾ ثٍغ
-1

ٍِغُ.ٌزو24.27فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ  
-1

٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ إْ إػبفخ  

إْ  [22]ٚ [21اٌغنه٠خ ؽ١ش ٚعل]اٌقؼو٠خ ٚاٌظفبد  اٌَّبك اٌؼؼٛٞ ٚاٌَّبك اٌى١ّ١بئٟ أكٜ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد

إْ الأؽّبع  [38] وّب ث١ٓ غبث١ب ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚإٔزبعٗ،اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ري٠ل ِٓ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِّب ٠ٕؼىٌ ا٠

بٌٟ ري٠ل اٌؼؼ٠ٛخ رؾَٓ اٌقٛاص اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍزوثخ ٚرمًٍ ِٓ ِشبوً ٚأػواه اٌٍّٛؽخ ٚاٌم٠ٍٛخ اٌيائلح ٚثبٌز

أِب ثبٌَٕجخ  وٚر١ٓ.جِٓ ٍؼخ أزشبه اٌّغّٛع اٌغنهٞ ٌٍٕجبد ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ الاِزظبص ِٚٓ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٚاٌ

ًِ.ٌزو20ٌٍوُ اٌٛهلٟ فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

ٍِغُ.ٌزو34.10ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ
-1

لً ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ا 

ٍِغُ.ٌزو30.16ثٍغ  ِزٍٛؾ
-1

٠ؼٛك اٌَجت إٌٝ ى٠بكح إٌّٛ اٌقؼوٞ اٌنٞ ٔزغذ ػٕٗ ى٠بكح فٟ اِزظبص اٌئه ٌَل ؽبعخ إٌجبد ، ٚ

 IAAْاٌنٞ ٠زىْٛ ِٕٗ اٌٙوِٛ Tryptophanِٓ ٘نا اٌؼٕظو وٛٔٗ ٠شزون فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌقبطخ فٟ رى٠ٛٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ 

اٌؼوٚهٞ فٟ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٓ، وّب  RNAاٌؼٛئٟ ٚرى٠ٛٓ اٌـ اٌؼوٚهٞ لاٍزطبٌخ اٌقلا٠ب ٠َٚبػل فٟ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت 

 .[6د اٌؾ٠ٛ١خ]٠مَٛ اٌئه ثزٕش١ؾ ػلك ِٓ الإٔي٠ّبد اٌّّٙخ فٟ اٌؼ١ٍّب
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في يححوى الأوراق يٍ انزَك)يهغى.  نحز(: جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية 10جذول)
-1

 ضنشحلات انهيًوٌ حبي (

 انًحهي.               
A 

 الأطً
 

B 
 اٌز١َّل الأهػٟ

ًِ. ٌزو
-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 
 A1 B0 22.33 24.00 26.66 24.33إٌبهٔظ  

B1 28.00 31.66 35.00 31.55 

B2 37.00 38.66 40.33 38.66 
ا١ٌٍّْٛ 

 A2اٌؾٍٛ 
B0 21.66 25.00 26.00 24.22 
B1 33.33 34.00 36.33 34.55 
B2 38.66 39.66 40.33 39.55 
  C 30.16 32.16 34.10ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 A.B.C C A.B 
1.490 0.608 0.860 

 Aِزٍٛؾ A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 29.11 31.44 33.99 31.51 
A2 31.21 32.88 34.22 32.77 

L. S. D 0.05 0.860 0.497 
ٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ اٌز١َّل الأهػ

B.C 
C0 C1 C2  ِزٍٛؾB 

B0 21.99 24.50 26.33 24.27 
B1 30.66 32.83 35.66 33.05 
B2 37.83 39.16 40.33 39.10 

L. S. D 0.05 1.054 0.608 

ثبٌَٕجخ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّل الأهػٟ فمل ٚعل إْ ٕ٘بٌه فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌئه إم رفٛلذ أِب 

ًِ.ٌزو100ٌّؼبٍِخا
-1

ٍِغُ.ٌزو39.55ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 
-1

فٟ ؽ١ٓ  

ٍِغُ.ٌزو24.22أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ
-1

. أِب اٌزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل 

ًِ.ٌزو20رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

لٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌئه ِٓ هُ ٚه 

ٍِغُ.ٌزو 34.22ثٍغ
-1

ٌزو ٍِغُ. 29.11فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
-1

. ٚاظٙو اٌغلٚي ٔفَٗ 

ًِ.ٌزو100رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ إم
-1

ِٓ اٌَّبك الأهػٟ  

ًِ.ٌزو20ٚ
-1

ٍِغُ.ٌزو 40.33ِٓ اٌَّبك اٌٛهلٟ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  
-1

فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ  

ٍِغُ.ٌزو 21.99ٌّؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌئه ثٍغذ 
-1

٠ٕٛبً إم رفٛق . وّب اْ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ رأص١وا ِؼ

ًِ.ٌزو100اٌزوو١ي
-1

ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ 
-1

ِٓ هُ ٚهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  

ٍِغُ.ٌزو40.33ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 
-1

.ٌزو21.66فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
-1

 

ًِ.ٌزو٠ٛ100خ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ)ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فوٚق ِؼٕ
-1

ًِ.ٌزو20ٚ  
-1

لأطً إٌبهٔظ(. ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزلافً ث١ٓ  

 ػٛاًِ اٌزغوثخ.

إْ ٌلأطً رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌجوٚر١ٓ إم رفٛق أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٗ أػٍٝ  11علٚيث١ٓ      

أشبهد ٔزبئظ ٔفٌ اٌغلٚي إٌٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٚ%. 6.61بهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغ% فٟ ؽ١ٓ أػطٝ أطً ا8.09ٌِٕزٍٛؾ ثٍغ 

ًِ.ٌزو100ٌّؼبٍِخ اٌَّبك الأهػٟ ثزوو١ي
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ 8.38إم أػطٝ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  

ٕزوٚع١ٓ اٌنٞ ٠لفً فٟ روو١ت % ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ إْ اٌَّبك اٌؼؼٛٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِٕٚٙب ا6.14ٌثٍغذ 

أِب ثبٌَٕجخ ٌٍوُ اٌٛهلٟ  .[11]ٌزظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ اٌجوٚر١ٕبد ٚثبٌزبٌٟ ٠َبػل ػٍٝ ى٠بكح لٛح ّٔٛ اٌشزلاد ٚاْ اٌجٛرب١ٍَٛ ػوٚهٞ

ًِ.ٌزو20فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
-1

% ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ ٌّؾزٜٛ 11.03أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ  ِؼ٠ٕٛب ثئػطبئٙب

%، إْ ى٠بكح ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌجوٚر١ٓ ٠ؼٛك إٌٝ ى٠بكح ِؾزٛا٘ب ِٓ إٌزوٚع١ٓ إم إْ إٌزوٚع١ٓ 4.76ٚهاق ِٓ اٌجوٚر١ٓ ثٍغ الأ

ئت فـٟ ٠ٍؼت كٚها ً أٍب١ٍب ً فـٟ رؾ٠ٛـً إٌزوٚع١ٓ اٌنا وبٌؾل٠ل، وّب إْ ٌٍؼٕبطو اٌظغوٜ [39]٠ؼل اٌّىْٛ اٌوئ١َٟ ٌٍجوٚر١ٓ

رٕش١ؾ  اٌجوٚر١ٕبد ِٓ فلاي لإٔزبطالا١ٕ١ِخ اٌلاىِخ  الأؽّبع ٌٍئه كٚه ُِٙ فٟ رى٠ٛٓ إْالأٚهاق إٌٝ  ثوٚر١ٓ، ٚ

ػٕظو إٌّغ١ٕي اٌنٞ ٠شزون فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء ، وّب إْ RNAاٌنٞ ٠ٕظُ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌؾبِغ إٌٛٚٞ Ribonucleaseإٔي٠ُ

ٚ٘نٖ  ووثٌوٖ ٌلأؽّبع اٌى١ز١ٔٛخ ِٓ كٚهح اٌجوٚر١ٕبد ػٓ ؽو٠ك اشزواوٗ فٟ ػ١ٍّخ افزياي إٌزواد ٚرى٠ٛٓ الأ١ِٔٛب ٚرٛف١

ثبٌَٕجخ  أِب .[40[ٚ]11]الأؽّبع رورجؾ ِغ الأ١ِٔٛب ٌزى٠ٛــــٓ الأؽّبع اٌلأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼل اٌج١ٕخ الأٍب١ٍخ فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد

ًِ.ٌزو100اٌّؼبٍِخ أػطذ ٌٍزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌز١َّل الأهػٟ فمل
-1

ٍٝ ِزٍٛؾ أػً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ أهػٟ ِغ أطٍّبك  

أِب اٌزلافً ث١ٓ الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ فمل %. 4.72إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ % فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ أط8.90ًثٍغ

ًِ.ٌزو20اٌّؼبٍِخ  أػطذ
-1

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ِغ 12.24أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغهُ ٚهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ 

ٚلل ٠ؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌلٚه اٌؾ١ٛٞ ٌٍزغن٠خ اٌٛهل١خ فٟ رؾ١َٓ أ٠غ إٌجبد ّٖٚٔٛ ٔز١غخ ، %4.27أطً إٌبهٔظ الً ِزٍٛؾ ثٍغذ 
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ِٓ فلاي ثؾ ػٍٝ رؾ١َٓ ّٔٛ أعياء إٌجبد اٌّقزٍفخ اِملهح اٌؼٕبطو اٌىجوٜ ٚاٌظغوٜ اٌلافٍخ فٟ روو١جٗ ٚاٌزٟ رؼًّ ثشىً ِزو

رفٛلب ث١ٓ اٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ  ٌزلافًاظٙو اٚ اٌجوٚر١ٕبد. ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح َِبّ٘زٙب فٟ ثٕبء اٌّووجبد اٌوئ١َخ ٚاٌضب٠ٛٔخ

ًِ.ٌزو100اٌّؼبٍِخ ِؼ٠ٕٛب إم اػطذ
-1

ًِ.ٌزو20هػٟ ٍّٚبك ا
-1

%فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ 12.47ٚهلٟ أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ هُ  

٠ؾز٠ٛبّٔٙب ِٓ ػٕبطو غنائ١خ ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌلٚه اٌّشزون ٌٍَّبك٠ٓ الأهػٟ ٚاٌٛهلٟ ِٚب %،4.05 ثٍغ اٌّمبهٔخ الً ِزٍٛؾ

إم إْ إٌزوٚع١ٓ ٘ٛ اٌّىْٛ اٌوئ١َٟ ٌٍجوٚر١ٓ، وّب إْ اٌجٛرب١ٍَٛ ٠ؤصو ثظٛهح غ١و ِجبشوح فٟ اٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٛٞ ٌٍجوٚر١ٓ ِٓ 

 [41]فلاي رٕش١طٗ ٌٍؼل٠ل ِٓ الإٔي٠ّبد اٌَّؤٌٚخ ػٓ رظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ ٚاٌؼل٠ل ِٓ ٘نٖ الإٔي٠ّبد  رشزون  فٟ ا٠غ إٌزوٚع١ٓ

ِٓ إْ اٌجٛرب١ٍَٛ ا٠ْٛ أٍبٍٟ فٟ رّض١ً اٌجوٚر١ٓ، فؼلاً ػٓ إْ اٌؾل٠ل ٠لفً فٟ روو١ت ٚثٕبء  [42]نا ٠زفك ِغ ِب أشبه إ١ٌٗٚ٘

.  [43]% ِٓ اٌؾل٠ل اٌىٍٟ فٟ إٌجبد80إم رؾزٛٞ اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء ػٍٝ Phytoferritinثوٚر١ٓ اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء اٌـ 

ٚ٘ٛ ثوٚر١ٓ ؽل٠لٞ وجو٠زٟ ٠ٛعل فٟ اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء إم أٗ ٠ّضً اٌّبكح  Ferredoxin وّب ٠شزون اٌؾل٠ل فٟ رى٠ٛٓ اٌـ

ػوٚهٞ لافزياي  Ferredoxinاٌَّزمجٍخ ٌلاٌىزوٚٔبد فٟ ٍٍٍَخ إٌمً الاٌىزوٟٚٔ فلاي ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ، وّب إْ اٌـ 

 Carbonic anhydraseٟ رؾف١ي ػلك ِٓ الإٔي٠ّبد ِضً فؼلاً ػٍٝ اٌلٚه اٌنٞ ٠ؤك٠ٗ اٌئه ف [6]إٌزواد ٚرّض١ً إٌزوٚع١ٓ

اٌّورجؾ ثؼـ ا١ٌٙلهٚع١ٓ فٙٛ ٠ؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ  pHٚاٌنٞ ٠ٛعل فٟ اٌجلاٍز١لاد اٌقؼواء إم ٠ؼًّ ِٕظّبً ٌٍولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

اٌزغوثخ)الأطً . ٚث١ٓ اٌغلٚي ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ [44]اٌجوٚر١ٕبد ِٓ فملاْ ؽج١ؼزٙب ٚؽ٠ٛ١زٙب

ًِ.ٌزو100ٚاٌز١َّل الأهػٟ ٚاٌوُ اٌٛهلٟ( إم رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزلافً ثزوو١ي 
-1

ًِ.ٌزو20ِٓ اٌَّبك الأهػٟ ٚ 
-1

ِٓ اٌوُ  

% فٟ ؽ١ٓ أػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 12.72اٌٛهلٟ ِغ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ثئػطبئٙب أػٍٝ ِزٍٛؾ ثٍغ 

 %، ٠ٚؼٛك اٌَجت إٌٝ اٌزأص١و الا٠غبثٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغوثخ.3.26ِزٍٛؾ ثٍغ ِغ أطً إٌبهٔظ الً 

انهيًوٌ حبيض انًحهي.            نشحلات)%( انُسبة انًئوية نهبزوجيٍ (: جأثيز الأصم وانحغذية الأرضية وانورلية في11جذول)

                                                                                                            
A 

 الأطً
B 

 اٌز١َّل الأهػٟ
ًِ. ٌزو

-1 

C 
اٌوُ اٌٛهلٟ ًِ. ٌزو

-1 
A.B 

C0 C1 C2 
 A1  B0 3.26 5.35 5.56 4.72إٌبهٔظ  

B1 4.64 5.43 11.72 7.26 

B2 4.91 6.47 12.22 7.86 
ا١ٌٍّْٛ اٌؾٍٛ 

A2 
B0 4.85 5.93 11.95 7.57 
B1 5.14 6.24 12.06 7.81 
B2 5.79 8.20 12.72 8.90 
  C 4.76 6.27 11.03ِزٍٛؾ اٌوُ اٌٛهلٟ 

L. S. D 0.05 ABC C A.B 
0.994 0.406 0.574 

 Aِزٍٛؾ  A.C C0 C1 C2 الأطً ٚاٌوُ اٌٛهلٟ

A1 4.27 5.75 9.83 6.61 
A2 5.26 6.79 12.24 8.09 

L. S. D 0.05 0.574 0.331 
 Bِزٍٛؾ  B.C C0 C1 C2ٌوُ اٌٛهلٟ اٌز١َّل الأهػٟ ٚا

B0 4.05 5.64 8.75 6.14 
B1 4.89 5.83 11.89 7.53 
B2 5.35 7.33 12.47 8.38 

L .S .D 0.05 0.703 0.406 
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