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  الخلاصة:
من اجل الحفاظ عمى المورث الحضاري 
العممي الثقافي , لاسيما ما تحويو مكتبة 
ودار مخطوطات العتبة العباسية المقدسة من 

حضاري عممي ثقافي كبير , سعى  تراث
القائمون عمى تييئة كل ما من شأنو الحفاظ 
عمى ىذا الموروث , وقد تبنى مركز ترميم 
المخطوطات دور كبير في الحفاظ عمى ىذا 
الموروث من خلال عمميات الصيانة والترميم 
التي يجرييا عمى المخطوطات التي تعاني 
أضرار, بيدف الحد من مظاىر التمف من 

خلال آلية عمل تتمثل بمجموعة من 
العمميات التي تكمل بعضيا الآخر , 
وباستخدام مواد طبيعية تلاءم  طبيعة مادة 
المخطوط , ولا تؤثر عميو , وىي قابمة لمرفع 
عمى المستوى البعيد , ومن ىنا جاء ىذا 
البحث لتسميط الضوء عمى الآلية المتبعة 
لمعالجة المخطوطات المتضررة في ىذا 

 لمركز . ا
 –عوامل التموث الكممات المفتاحية : 

 المواد اللاصقة  –مواد التدعيم  –الأضرار 

 
The Mechanism Used For Repairing the Damaged Manuscripts of the 

Abbasid holy Shrine 
Abstract: 
 In order to preserve the cultural, 
scientific and cultural heritage, 

especially what is contained in 
the library and the manuscripts 
house of the Abbasid holy shrine 
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of a great cultural, scientific and 
cultural heritage, those in charge 
sought to create everything that 
would preserve this heritage. 
This legacy is through the 
maintenance and restoration 
operations that it performs on 
manuscripts that suffer damage, 
with the aim of reducing the 
manifestations of damage, 
through a mechanism that is 
represented by a set of 
operations that complement each 
other, and by using natural 

materials that suit the nature of 
the material of the manuscript, 
and do not affect it, and it is 
subject to lifting On the long 
level, hence this research came 
to shed light on this mechanism 
used in the processing of 
damaged manuscripts in this 
center. 
Key words: pollution agents - 
damage - cementing materials - 
adhesives 

 
 :الموقع 

يقع مركز ترميم المخطوطات في ضريح 
الإمام العباس بن عمي بن أبي طالب ) 
عمييما السلام ( في مدينة كربلاء المقدسة , 
وىو يشغل جزء من الطابق الأول في الجناح 
الجنوبي لمضريح , ويمكن الوصول إليو عن 
طريق مدخمين , الأول يقع عمى يمين مدخل 

اب الأمام عمي الضريح المعروف باسم ) ب
وباب الكف ( في الزاوية الجنوبية الغربية 
لمضريح , وتؤدي لممركز بعد ارتقاء سمم 
منكسر من درجات عدة , ويقع الثاني في 
أحد أواوين الصحن عند الزاوية الجنوبية 
الغربية, وىو إيوان المكتبة , ويؤدي إلى 

المركز بشكل غير مباشر بعد المرور بسمسة 
 ( 1)لوح من الممرات . 

وتخطيط المركز مكون من قاعة مستطيمة 
الشكل جرى تقسيميا عمى مختبرات عدة, 
بواسطة قواطع من الخشب , وتمثل ىذه 

 .(1)المختبرات مركز الصيانة والترميم 
 تاريخ وأسباب التأسيس :•

أسس مركز ترميم المخطوطات وصيانتيا 
حزيران 04/  ى1340رجب  02بتاريخ )
من أىم المراكز التابعة  م ( , كواحد 0211

لدار المخطوطات, وكان السبب الرئيس في 
تأسيس ىذا المركز ىو جزء من خطة لا 
عادة أحياء مكتبة العتبة العباسية  وتوسيعيا 
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وتطويرىا باستحداث مراكز ووحدات جديدة 
تتماشى مع متطمبات التقدم العممي لتمبية 
طموحات الباحثين والدارسين في مختمف 

العممية , وتطبيق معايير الجودة  الجوانب
العالمية  والتي تقتضي وجود مركز ترميم 
لحفظ وترميم محتويات المكتبات من 
المخطوطات والوثائق والكتب , وحفظ ما 
تحتويو المكتبة من أعداد كبيرة من 
المخطوطات والوثائق والكتب , حرصاً عمى 
حفظ ىذا التراث الإنساني العممي الحضاري 

(0). 
 
)  ( 4)قسام المركز والأجهزة المستخدمةأ•

 (  0لوح 
يتكون المركز من عدد من الوحدات 

 والمختبرات الآتية :
: وىي قاعة الخزانة ) الحصينة ( -1

مستطيمة الشكل محصنة الجدران , وتتوافر 
فييا كل الإمكانيات اللازمة لحفظ 
المخطوطات وحمايتيا من التمف , من حيث 

وفق المعايير الدولية ,  الظروف المثالية عمى
وأحدث طرائق الخزن , فضلا عن أنظمة 
السلامة والأمان لحفظيا من الحرائق 

 والسرقات . 
: وىو أول مختبر (4)المختبر البايموجي -0

في مركز الترميم , ويكون مسؤول عن القيام 
بعمميات فحص وتشخيص الإصابات في 
المخطوطات , وتحديد نوع ألياف الورق , 

م المخطوطات , وتحديد قوة ومتانة وتعقي
الجمد القديم وتحضير الأوساط الغذائية 
لمفطريات والبكتيريا , ويتم ذلك بواسطة 

 (  4أجيزة خاصة . ) لوح 
: وىو أىم مختبرات (5)المختبر الكيميائي -4

مركز الترميم , إذ تجرى فيو أغمب العمميات 
الخاصة بالترميم , وتشمل فحص الأحبار 

ن , وقياس حموضة الورق , وتحضير والألوا
مواد معالجة الورق ومواد الفحص و المواد 
اللاصقة ومواد غسل وتدعيم الورق ) 
صابون البندقية  ( , وتحديد المحاليل 
المستعممة في الترميم ,و تحضير عجينة 

و ذلك بواسطة أجيزة الورق وألوان الأيزو 
 ( .3خاصة ) لوح 

ويكون ىذا  :(6)مختبر الترميم الجاف -3
المختبر مسؤول عن القيام بعمميات توثيق 
أضرار المخطوط و فصل الملازم والأوراق 
عن بعضيا , و التنظيف الميكانيكي وترميم 
الأغمفة القديمة وتصحيف وخياطة  
المخطوط و إعداد أنظمة الحفظ , وكذلك 
الترميم اليدوي , ويتم ذلك بواسطة أدوات 

 (.5وأجيزة خاصة ) لوح
 مسؤولاً : ويكون (7)ختبر الترميم الرطبم -5

عن القيام بعمميات غسل وتدعيم الأوراق 
والتنظيف الرطب لمجمود وتحضير عجينة 
ترميم الورق وعممية الترميم الآلي , وصناعة 
الورق يدوياً , وفيو مجموعة من الأجيزة 

 ( . 6والأدوات )لوح
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: يختص ىذا (8)مختبر الأعمال الفنية -6
العمميات الفنية المتضمنة  راءباجالمختبر 

زخرفة وتذىيب وتموين المخطوطات , وىو 
يعتمد بالدرجة الأساسية عمى ميارة الفنان 
الذي يدير ىذا المختبر , إذ إن جميع 
العمميات الفنية التي تجرى في ىذا المختبر 
ىي أعمال يدوية صرفة و يستعمل الفنان 

 عدد من الأدوات الخاصة لذلك .
 تي تسبب الأضرار لممخطوط : العوامل ال
دراسة العوامل التي تسبب الضرر والتمف  ان

لممخطوطات جزاء ىاماً من عممية الصيانة 
والترميم , كونيا تمثل خطوة ميمة ومبكرة 
لحمايتيا وصيانتيا , وتدعى العوامل التي 

( 9)تسبب الضرر لمشيء )بعوامل التمف(

 ,وىذه العوامل ىي : 
وىي (:7)لوح ( 10)يعيةالعوامل الطب -أولا 

والضوء ( 11)درجة الحرارة والرطوبة النسبية 
, وتسبب ىذه العوامل أضرار مختمفة ( 10)

لممخطوطات تتمثل بتقادميا وتآكل أوراقيا 
وتغيير لونيا وجفافيا وتكسرىا, وارتفاع 
المحتوى المائي ليا , وتكون البقع , 

 ( 8. )لوح(14)والتصاق الأوراق وتحجرىا
وتُعد :  (    13)لعوامل الكيميائيةا –ثانياا 

المخطوطات من أشد وأسرع المواد 
تأثراً بالمواد الكيميائية التي يحمميا 

, وىي تسبب لممخطوطات أضرار (15)اليواء
, وأكسدة (16)تتمثل في حموضة لمورق

للأحبار الكربونية , وانتشار البقع الكيميائية 

, وضعف (17)الصفراء او البنية عمييا 
, وتعرضيا ( 18)لمخطوطاتوتيالك ا

 (9. ) لوح (19)للإصابات البكتيرية 
: وىي من أخطر  العوامل البيولوجية –ثالثاا 

العوامل التي تسبب تمف المخطوطات , 
وتتمثل في دور الكائنات الحية في التأثير 
عمى المخطوطات سواء كانت كائنات مرئية 
كالحشرات  والقوارض أو كائنات دقيقة 

.  ( 02) بكتريا والاكتينوميسيناتكالفطريات وال
وتسبب ىذه الكائنات تآكل أوراق 

, وتترك  مخمفاتيا بقع   (01) المخطوطات
, وحفر الورق ( 00)سوداء عمى المخطوط 

وتثقيبو و رفع درجة الحموضة أو القموية 
نتيجة إفرازات بعضيا , ويؤدي بدوره إلى 
تغير خواص الأوراق و يعمل عمى تفتتيا 

عضيا تترك بقايا مواد غذائية وفنائيا . ب
وفضلات إخراجية تسبب تبقعاً لسطح 

 (12.) لوح( 04)الأوراق والجمود 
وتمثل العوامل الذاتية ) البشرية (  :  -رابعاا 

الدور المتمف للإنسان , إذ يسيم الإنسان في 
تمف المخطوطات , إما لعدم وعيو , أو 
لتياونو في أثناء الاستعمال وتداول 

, أو الاستعمال الخاطئ ليا (03)المخطوط 
أو (  05)وتخزينيا في أماكن غير مناسبة 

. ( 06)التصوير الخاطئ ليا أو لأجزاء منيا 
 ( 11)لوح
  تحضير مواد الصيانة والترميم في

 المركز 
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ىناك مجموع من المواد التي يتم تحضيرىا 
في المختبر الكيميائي , والتي تدخل بشكل 

طوطات مباشر في عمميات معالجة المخ
 المتضررة  , وىذه المواد ىي : 

تُعد مواد المصق من أىم المواد اللاصقة : -أ
العمميات الأساسية في عمميات الصيانة 
والترميم , ويجب أن يؤخذ بالحسبان عند 
اختيار مادة المصق عدم ضررىا عمى 

,  ( 07)الإنسان والورق والمواد المكونة الأخرى
اللاصقة  ويعتمد المركز في تحضير المواد

عمى المواد الطبيعية , وأىم المواد اللاصقة 
 ىي : ( 08)
وىي :( 29)(     MHالتيموزة ) -1

تستعمل عند الترميم بواسطة عجينة الورق , 
بعد خمطيا مع العجينة , وكما تستعمل 
لتدعيم الورق عند الغسل . ويتم تحضيرىا 

غرام ( من مادة التيموزة إلى 7,5بإضافة  ) 
ل ( من الماء المقطر ثم تخمط م022مقدار )

بواسطة خلاط خاص وبسرع متفاوتة , 
وبعدىا يضاف إلييا كحول الايثانول بنسبة 

 ( 10مل ( .)لوح 822)
. تستعمل في ( :   MHالتيموزة )  -0

لصق الورق مع الورق لأنيا ذات خاصية 
لصق عالية , ولا تستعمل عمى الأحبار 

غم ( من 42مباشرة , وتحضر بإضافة )
مل( ماء مقطر , وتخمط 1022التيموزة إلى )

بسرع مختمفة , وبعد التجانس يضاف ليا 

مل( من الكحول, وتترك لمدة 822مقدار )
 .( 42)ساعة عمى خلاط بطيئة 0
 Klusselالكموسيل جي )  -4
G)(31): ويتم تحضيره بالكحول بنسبة
%( , أي خالي من نسبة المياه , لذا 122)

المخطوطات التي يتم استعماليا في ترميم 
تكون أحبارىا حساسة لأقل نسبة من الماء . 
ويتم تحضيره بوضع مادة الكموسيل بمقدار ) 

%( , 4) ( 40)غم ( لكي يعطينا تركيز42
لتر ( ثم يخمط 1ويضاف ليا كحول بمقدار )

بواسطة الخلاط السريع , بعدىا يوضع عمى 
ساعة ( وبعدىا 0المكسر البطيء لمدة ) 

 ل . يصبح جاىز لمعم
ويُعد الكموسيل كمادة لاصقة أضعف قوة من 
التيموزة, و يحضر بتركيزيين , التركيز ) 

%( يستعمل بطريقة الترميم الألي ,     
% ( , ويستعمل مع  والتركيز الثاني )

. وبعد سمسمة من ( 44)الترميم بالورق الياباني
التجارب في المركز , تم التوصل إلى أن قوة 

صقة , أكثر من قوة التيموزة كمادة لا
الكموسيل , إذ تبين أن قوتو اللاصقة تضعف 

أشير ( مع تأثير الرطوبة , في حين 6بعد )
أن التيموزة تحتاج إلى نصف ساعة ترطيب 

 .( 43)ليتمكن من فصميا 
: يتم تحضير بواسطة الماء (  35)النشأ  -4

( لمنشا, , إذ يتم وضع  0-1المقطر بنسبة )
يضاف إلييا ممعقتان ممعقة نشأ في وعاء , و 

من الماء البارد , ثم يخمط بالتحريك المستمر 
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, ويضاف إليو الماء الساخن , مع استمرار 
التحريك إلى أن يثخن قوامو أو )ظيور طبقة 
زجاجية لماعة (, بعدىا يترك ليبرد ثم يتم 
استعمالو , وكما يفضل تصفيتو قبل العمل 

 .( 46)من أجل أخراج العوالق الكبيرة
لا توجد نسبة  :( 37)الغراء الحيواني  -5

ثابتة في تحضيره , إذ يحضر حسب 
الحاجة, وىناك نوعين من ىذا الغراء , 
الأول يحضر من نشارة الرق الجمدي , الذي 
تنشأ في أثناء عممية القشط والحك  , وىذه 
النشارة الناتجة عند الحك بعد الجفاف. إذ 

لاثة نأخذ كمية من ىذه النشارة ونضيف ليا ث
 03أو أربعة أضعاف ماء,  ويترك لمدة 

ساعة لينتفخ بعد ذلك , نقوم بعممية الطبخ 
ساعة في حمام مائي دافئ , وبعد أن 0لمدة 

يتجانس جيدا ويكون مادة لزجة , نقوم 
بتصفية الخميط بقطعة من القماش لمتخمص 
من الشوائب الموجودة ,بعدىا يترك ليبرد 

 ,ليستعمل في التجميد. 
ع الثاني  من الغراء يحضر من العظام والنو 

, تؤخذ العظام وتطحن بعدما تكون يابسة 
جيدا  , ثم تجري عممية التصنيع السابقة 
نفسيا. وفي حالة لصق ورقة بالرق نستعمل 
غراء حيواني من العظام وليس الجمود, 
ويستعمل الغراء الحيواني من الجمود  لمصق 

 .( 48)الجمد بالجمد
: يحضر بتنقيع  ( 39)الصمغ العربي -6

كميو منو لمدة قصيرة  , ثم توضع في أناء 

فيو ماء مقطر , وليس ىناك نسبة ثابتة في 
التحضير , إذ يحضر بحسب الحاجة , و 
خبرة الكيميائي , ثم يوضع الإناء في الحمام 
الدافئ , حتى لا يتعرض لمتسخين مباشرةً , 

ساعة , بعدىا يصفى ويبرد 0ويترك لمدة 
 (. 14) لوح ( 32)معملليجيز ل

ونقصد بيا  مواد التثبيت والتدعيم: -ب
المواد التي تستعمل في تثبيت الأحبار 
والأختام والألوان , حتى لا تتأثر بمواد 
المعالجة , ولاسيما عندما تكون الأحبار 
والأختام تتأثر بالماء أو الكحول ,وبنفس 
الوقت تقوية وتدعيم مكونات الورق , خاصة 

,  ومن ( 31)ت التنظيف الرطب بعد عمميا
 أىم مواد التثبيت ىي  : 

: تستعمل ىذه المادة ( 42)سايكمودوديكان -1
لتثبيت الأحبار والأختام بشكل مؤقت ) 
خلال فترة العمل ( , وتستعمل في حالة كون 
الأحبار حساسة لمماء وتحضر بإضافة , 

)بنزين ( 34)محمول مشبع عمى مادة البنزين
غرام من السايكمودوديكان ( 12طبي( بمقدار)

( غرام بنزين , و توضع في إناء 8في )
والإناء عمى ماء حار وليس عمى النار 
مباشرة , مع التحريك المستمر , لحين تكوين 
محمول مشبع ) بدون تسخين ( , وبعد طلاء 
الكتابة ) الأحبار( بواسطة فرشاة رفيعة , من 
كلا الجيتين حتى لا ينفذ المحمول , يجب 

مباشرة بعممية الغسل بماء  بارد نوعا ما ال
 .( 33)( دقيقة42وفترة الغمر لا تتجاوز )
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تستعمل ىذه :( 45)(  Bالبارالويد  )  -2
المادة في تثبيت الأحبار والأختام بشكل دائم 
, وطريقة تحضيره وبطريقة نفسيا تحضير 
السايكموكوديكان , ومن خواص ىذه المادة 

ذا أمكن نجنب أنيا تصفر بتقادم الزمن وا  
 .( 36)استعماليا يكون أفضل

تحضر بخمط  :vyzin(47 )الفيزين  -3
% 1محمول ماء مقطر وبمقادير, ) لتركيز 

ممم  ماء 992غم من المادة في 12نستخدم 
( ثم 32oمقطر( ويوضع ماء بدرجة ) 

توضع في إناء يحوي المادة والمحمول , 
وتصفى المادة الناتجة لمتخمص من العقد 

ة فييا , وبعد ذلك تستخدم في تثبيت الموجود
الألوان والأحبار.والتثبيت بيذه المادة 
المذكورة أعلاه يعتبر تثبيتا دائماً لا 

 .( 38)يتبخر
والتي تستعمل في غسل مواد الغسل :  -ت

المخطوط المصاب بالكثير من الأوساخ 
والأتربة , ومن أىم مواد الغسل , ىو 

لأولية لو من ,وتتكون المواد اصابون البندقية
 potassium)ىيدروكسيد البوتاسيوم  )

hydroxide ( بنسبة )غم ( , و) كحول 82
ممم ( 422( بمقدار)  Ethanolالايثانول  )

(  Olive Oil, و) زيت الزيتون الطبيعي ) 
 distilledغم ( و) ماء مقطر( ) 452) 

water  ( )062) (39)ممم 

ويحضر بوضع الايثانول في دورق ثم 
لدورق في حوض فيو ماء بارد يوضع ا

,ويضاف الييدروكسيد إلى الايثانول ببطء 
ويرج الدورق بين حين وآخر, ثم يضاف 
الزيت إلى الخميط , مع التحريك المستمر 
ويوضع الدورق عمى مسخن مغناطيسي 
متحرك , ويستمر بالتحريك ليكون خميط 

 .( 52)متجانس لونو اصفر مائل لمجوزي 
يتم  :( 51)مجمودمواد الترطيب  ل -ث 

استعمال نوع من المرطبات لترطيب الجمود 
لمعالجتيا , وأىم المواد التي تستعمل في 
عممية الترطيب ىي مادة تعرف باسم )خميط 
المتحف البريطاني ( , لكون تحضيرىا 
والعمل بيا تم في المتحف المذكور , 
ويحضر من المكونات الآتية 

غم ( 022)دىن شمعي()(50),لانولين
ممم( وزيت الخروع  442)(54)سانوىك
 غم (.15) ( 53)ممم( وشمع العسل42)
وىي تحضير مواد معالجة الورق :  -ج

 مواد الترميم الأساسية التي يتم المعالجة بيا 
 وىي كالآتي : 

تكون عممية تحضير الورق الطبيعي :   -1
الورق الطبيعي بشكل يدوي حصراً ,  

ع ويستعمل في عممية التحضير قالب مصنو 
, و تحضر  (55)من أطار خشب متحرك

عجينة الورق الطبيعي , من ألياف القطن 
%( 62والكتان , إذ أن نسبة القطن تكون )

% ( , ويضاف إلييا الماء 32والكتان)
يتم مزج الخميط بمادة سميموزية و المقطر ,

( والمذابة بماء    MKلاصقو ىي التيموزة )
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% كحول ( 82% ماء +02وكحول بنسبة )
ركيز حسب الورق المطموب , وتعتمد وبت

طريقة التحضير عمى الميارة والممارسة في 
 ( .13.) لوح (56)العمل 

وىي أصباغ أصباغ ) ألوان ( اليزو:    -2
مستخمصة من أكاسيد معدنية طبيعية , 
والبعض منيا يحضر من صبغات بعض 
النباتات ,وىي بشكل مسحوق ) مطحون ( 

سود والأصفر من عدة ألوان ) الأبيض والأ
, ( 57)والأحمر والأزرق الداكن والأخضر (

لتر ماء ( , 1غم إلى 1وتحضر بنسبة )
توضع النسبة المذكورة في قدح ) بيكر ( , 
ثم يتم وضع ىذا القدح داخل حمام يغمي ) 

وعاء التسخين (, والسبب  –الحمام المائي 
في ذلك حتى لا تكون الحرارة مباشرة عمى 

و , كونو يحضر بالتسخين إناء  ألوان الايز 
غير المباشر , ويترك ليغمي لمدة ساعة مع 
التحريك المستمر , بعدىا يترك ليبرد, ثم 
يستعمل في صبغ عجينة الورق المعدة 

 .(58)لمترميم 
بسبب تحضير مواد خفض الحموضة :  -ح

خطورة الحموضة عمى الورق , لابد من 
معالجتيا , ويكون ذلك باستعمال أحدى 

 ن : المادتي
(  (Mgمادة المنغنيسيوم -الأولى 
غم ( مع كحول الميثانول وبتركيز   بمقدار)

غم من  42%( , أذ نستعمل 99,5) 
( لتر ماء  في حال 1المغنيسيوم لكل )

%( 03اكتمال التفاعل يكون الناتج بتركيز )
(عمى مرحمتين أو ثلاثة  Mgويفضل إضافة )
لتر( من الميثانول عندما  1, ثم نضيف )

( ,  Mgتتكون طبقة رصاصية عمى السطح )
يبدأ بالتقافز,  وتصعد الرغوة إلى نياية 
فتحات الدورق , وبعدىا ييدا التفاعل 
ذا لم  ونضيف ما تبقى من المغنيسيوم , وا 
ييدأ التفاعل نبرده بالكمادات الباردة بعد 
إضافة الكمية الثانية من المغنيسيوم , وبعد 

فتح الحرارة قميلا مرور ساعة تقريبا , نقوم ب
لمتخمص من بقايا المغنيسيوم الغير ذائبة ان 

 .( 59)وجدت 
وتكون باستعمال محمول يسمى )  -الثانية-

ميثوكسي مثيل مغنيسيوم كاربونيت ( 
Methoxy, Magnesium, Methyl 

,Carbonate)  ( ورمزه الكيميائي)
MMMK تكون جزئياتو صغيرة وليا  ,)

ألياف الورق , لذلك القابمية عمى النفاذ بين 
تتخمل بين الألياف وتعالج الحموضة من 

 وتحضر بالطريقة نفسيا .  (62)أساسيا
:يستعمل (61)) الابرو (الورق المرمري -خ 

ىذا الورق في عمل أغمفة المخطوطات , 
المادة الأساسية ىي الطحالب البحرية 
المجففة والمطحونة , والتي يستخمص منيا 
صمغ يدعى كراكجين 

(Carrageenan)(60 )  وىو يستخرج من
نوع من الطحالب البحرية الحمراء المون , 
وعند التحضير يجب أن تكون جميع أدوات 
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 4.5العمل نظيفة جيدا , ويحضر بوضع )
ممعقة ( من مادة  0لتر ماء مقطر ( لكل ) 

ويجب أن يكون الماء , الطحالب البحرية 
مقطر ) خالي من الكمور ( حتى لا يؤدي 

تان الألوان أو إحداث رغوة بالصمغ إلى بي
 ( .15. )لوح (64)
 : آلية معالجة المخطوطات المتضررة 

تبدى آلية معالجة المخطوطات المتضررة 
 بالخطوات التالية : 

: ويقصد بو  الفحص النظري والتوثيق -1
فحص المخطوط بالعين المجردة وملاحظة 
شكل الأضرار التي تعرض ليا , إذ يأخذ 

اكن مختمفة من المخطوطات مسحات من أم
داخل الحصينة ) الخزانة ( , من أجل التأكد 
من سلامتيا من الإصابات , ويتم معرفة 
ذلك بعد الرجوع إلى قاعدة بيانات 
المخطوطات , ومقارنتيا مع نتائج المسحات 
لمتأكد من سلامتيا . وفي حال ثبتت 
أصابتيا , يقوم بعزليا عن المخطوطات 

زانة , لكي لا تنتقل السميمة داخل الخ
جراء  خراجيا لمتعقيم , وا  الإصابة إلييا ,   وا 
أعمال الصيانة أو الترميم عمييا أذا كانت 
حالتيا تتطمب ذلك , ومن ثم يتم توثيق كافة 

 .( 63)التفاصيل من خلال عممية التصوير 
ويقوم بيذه العممية الفحص البيولوجي :-0

البيولوجي , ويتم تشخيص الإصابة 
رات بالعين المجردة أو العدسات بالحش

المكبرة , أما البكتريا فتشخص بأخذ 

المسحات وزراعتيا في جياز الحاضن لمدة 
ساعة( وتكون طريقة أخذ المسحات من 38) 

المخطوط المتضرر بواسطة قطعة من 
القطن المعقم , ويكون ذلك بتمرير ىذه 
القطعة عمى مكان الإصابة , ويجب أن 

يب من اجل الحصول يكون ىناك مصدر لم
عمى فطريات المكان المحدد المصاب دون 
ان تتداخل معيا فطريات من اليواء المحيط 
. بعد ذلك يتم وضع ىذه المسحة في 
الأوساط الزراعية ) أطباق بتري (  
المخصصة لتغذية الفطريات وبشكل خطوط 
عرضية وعمى مقربة من مصدر الميب , 

اص لتوضع بعدىا في جياز الحاضنة الخ
بزراعة الأوساط الزراعية , وبدرجة حرارة ) 

مئوية ( لمحصول عمى أجواء  08 -07
مناسبة لنمو الفطريات ومعرفة نوعيا . وفي 
حال عدم ثبوت وجود إصابة فطرية , يمجأ 
البيولوجي إلى استعمال المجير لتحديد نوع 
الإصابة أو مصدر البقة الموجودة عمى 

صابو فطرية المخطوط . أما أذا ثبت وجود أ
أو أصابو بالحشرات , فيتم نقل المخطوط 

( , وعند 16. )لوح  ( 65)إلى جياز التعقيم
نياية عمل البيولوجي , يتم تقديم تقرير بحالة 
المخطوط  ونوع الإصابات , كما يتم تحديد 
حالة الورق والغلاف) إذا كان من الجمد ( 

 ويحول إلى المختبر الكيميائي . 
د التعقيم الخطوة الأولى في يعالتعقيم :  - 3

عمميات الصيانة , ويكون التعقيم 
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ضرورياً عند إصابة المخطوطات بالكائنات 
الدقيقة والعفن والبكتيريا , وذلك نتيجة 
ظروف التخزين غير المناسبة , لذا يكون 
التركيز الأكبر لحماية المخطوطات من ىذه 
الكائنات الدقيقة , في تحسين ظروف الخزن 

 رة عمييا .والسيط
والطريقة المثمى في التعقيم ىي تعريض 
المخطوطة لمبخار الناتج من المواد المعقمة 

, ويتم اعتماد ىذه الطريقة في مركز ( 66)
 الترميم . 

ويشدد المختصين عمى أن تكون التراكيز 
صحيحة لإنجاح العممية ,  بسبب مقدرة 
بعض الأحياء عمى التكيف مع المواد 

, وقد ( 67)ت بتركيز معينالمعقمة إذا كان
اعتمد المختصين في المركز عمى تغيير 

 التركيز لإنجاح عممية التعقيم .
ويستعمل المركز المادة التي تتوافر فييا 
الشروط الأساسية المطموبة في مادة التعقيم 

 وىذه الشروط ىي :  
أن تكون شديدة التأثير في الأحياء الدقيقة  -أ

 وغير ضارة للإنسان  .
أن لا تؤثر في الورقة أو المواد  -ب

المصاحبة لو ) الجمد أو الأحبار أو الطوابع 
 ) 
أن يكون تأثيرىا طويل الأمد وليس  -ت
 . ( 68)آنياً 

 Butanolوىذه المادة ىي كحول ) بيوتا نول
% ( مع الماء ,  3( , إذ يستعمل بنسبة )

ساعة . يمكن 70في جياز التعقيم ,  ولمدة 
ثانول بعممية المسح بنسبة أيضا استعمال الاي

 .( 69)% محمول مائي82إلى   52
وتتم آلية  العمل بوضع الكتب المتضررة في 
جياز التعقيم , بعد تجييزه بمحمول التعقيم 
في المكان المخصص فيو , وتكون طريقة 

( , ويجب 18وضع الكتب بشكل رأسي )لوح
فتح الكتاب بزاوية حادة , وذلك لضمان 

م إلى جميع أجزاء الأوراق تسرب بخار التعقي
, وبعد انتياء المدة المحددة لمتعقيم , يترك 
جراء  الكتاب مدة قبل أن يتم أخراجو , وا 
 عممية التنظيف الميكانيكي عميو مرة ثانية

(72 ). 
تجري في المختبر الفحص الكيميائي :  -4

الكيميائي مجموعة من الفحوصات والعمميات 
 :  وىي كالتالي

الغرض من عممية ر  : فحص الأحبا -أ
فحص الأحبار معرفة مدى التوافق بين 
حساسية الأحبار ونوع المحاليل المستعممة , 
وذلك لأن كل المواد المستعممة في عممية 
الترميم ىي مواد صمبة أو سائمة يتم أذابتيا 
بمحاليل مختمفة , وبذلك يمكن تجنب 
استعمال محاليل تؤثر في الأحبار وتؤدي 

 .  إلى ذوبانيا
ويتم الفحص بالمذيبات باستعمال الماء 
وكحول الايثانول , والسبب في استعمال 
الايثانول كونو متوفر , ورخيص الثمن , 
وقميل التأثير عمى العاممين , فضلًا عن 
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كونو مذيب جيد لمواد الترميم , والأىم من 
ذلك إنو لا يؤثر في الورق و الاحبار , 

 . ( 71)ولاسيما الأحبار الكاربونية 
آلية العمل : ولمقيام بعممية فحص حساسية 
الأحبار , يتم أخذ قطعة من ورق نشاف 

سم( تقريباً , وبعرض 0)من القطن ( بطول )
ممم ( , وينقع رأسيا بالماء او المحمول , 4)

ثم يتم وضعيا عمى حافة حرف من أحد 
بقائيا لمدة )  5الكممات في المخطوط , وا 

رفعيا  ثوان ( كحد أقصى , ومن ثم
وملاحظة مدى انتشار الأحبار عمى الورق 
بفعل ملامستيا لمماء أو المحمول , وكما 
يمكن ملاحظة رأس ورقة النشاف أذا ما 

 (  . 17التصق بو لون الحبر )لوح
وعممية الفحص يجب أن تبدأ من الصفحة 
الأولى , وكما يجب فحص جميع الخطوط 

 أو الألوان خلال الصفحة الواحدة . 
لية معرفة نوع الحبر , فيتم ذلك أما آ

باستعمال العدسات المكبرة , فالحبر 
الكاربوني يكون ذو لون أسود ) قاتم ( لماع 
, وفيو تحدب فوق مستو سطح الورق , 
ويكون متماسكاً ولا ينتشر عمى سطح الورق 
, أما الحبر الحديدي , فيكون قميل البريق و 

وتكون  الممعان , ويميل إلى المون القيوائي ,
 .( 70)ىالة قيوائية في حدود الكتابة 

يعتمد في ىذا فحص نسبة الحموضة :  -ب
الخاص (     PHM) الفحص عمى جياز

بقياس نسبة الحموضة في المخطوطات , 

ويعرف باسم ) جياز الالكترود المسطح 
Flat Electrode PH Meter  ( أو )

مقياس الموصمية الكيربائية (, وتكون عممية 
ي الأماكن التي لا تحتوي عمى الفحص ف

الكتابة , كما يجب تنظيف مكان الفحص 
من الأتربة , كما يجب وضع قطعة من 
الزجاج أسفل مكان الفحص حتى لا تتأثر 
الأوراق الأسفل منيا , ثم نبدأ بوضع 
الالكترود ) جياز الفحص ( عمى الورقة , 
وبعد استقرار القراءة  , يتم تسجيل القراءة , 

تنشيف مكان الفحص , كذلك يجب ثم يتم 
أن يوضع جياز الفحص في الماء المقطر 
بعد كل عممية فحص من أجل معادلة 
الجياز . ومن الضروري إجراء الفحص لكل 
ورقة أذا كان المخطوط ممزق , أما إذا كان 
المخطوط كامل وغير مقطع , عندىا يمكن 
أجراء الفحص لورقة بين كل ثلاث أوراق , 

( عمى انو 3.9ءات اقل من ) وتحدد القرا
( 74)نسبة الحامضة مرتفعة ويجب معالجتيا 

 . 
: فحص صلاحية الجمد ونوع الورق  -ج

في حال كان المخطوط  لو غلاف من الجمد 
, عندىا يجب فحص الجمود ونوعيتيا ومدى 
قوة الألياف , وتتم عممية الفحص باستعمال 
مشرط , إذ يتم أخذ طبقة صغيرة من سطح 

, وتوضع تحت العدسة المكبرة ) أو الجمد 
المجير ( , ثم يضاف عمييا قطرة من الماء 
لغرض وضوح العينة , بعدىا تستخدم إبرة 
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لتفتيت الألياف , فتظير ألياف طويمة وأخرى 
قصيرة , فإذا كانت الألياف الطويمة أكثر 
عدداً فيكون الجمد بحالة جيدة ولا يحتاج 

ذا كانت الألياف  القصيرة أكثر لممعالجة , وا 
عدداً , أو متساوية مع الألياف الطويمة فأن 

, وبنفس الطريقة ( 73)الجمد يحتاج لممعالجة 
يتم فحص صلاحية الورق ولكن بعد إضافة 
صبغة معينة . وبعد انتياء عمل المختبر 
الكيميائي يتم توثيق كافة التفاصيل بالتقرير , 
والذي ستكون عممية تحديد طرق الترميم من 

ل نتائج الفحوصات التي توصل إلييا خلا
الكيميائي , إذ إن كافة عمميات الترميم التي 
ستجري عمى المخطوط تعتمد عمى تقرير 

 المختبر الكيميائي . 
وىذه العممية تجري في  فتح المخطوط : -5

مختبر الترميم الجاف , وقبل البدء بعممية 
الفصل , يجب ترقيم المخطوط ورقة ورقة ,  

مم رصاص , بعدىا نبدأ بفتح بواسطة ق
المخطوط من خلال فصل الأوراق عن 
الجلاد الخارجي , وذلك من خلال البدء 
بقطع الخيوط الرابطة لمملازم  , ومن ثمة 
قطع ورق البطانة عن بقية الأوراق بواسطة 
مشرط , بعد ذلك يتم فصل الجمد عن 
المخطوط , ثم تتم إزالة القماش الممتصق 

 .( 75)اسطة مسدس البخاربكعب المخطوط بو 
تقسم عمميات  عممية التنظيف : -6

 التنظيف عمى قسمين ىما :

يتم أجراء التنظيف الميكانيكي الجاف : -أ
عممية التنظيف الجاف عمى المخطوطات ,  
بغض النظر عن نوعية الإصابة , والغرض 
منيا ىو التخمص من الأتربة والغبار 

و  وفضلات القوارض و الحشرات , والعفن
الفطريات , وذلك لمسماح بالورق بالتنفس ,  
وكذلك الحد من نمو الفطريات , ويمكن 
استعمال بعض الأدوات المساعدة في أجراء 

وىي أنواع من الفرشاة ( , 76) عممية التنظيف
الطبيعية , المصنوعة من شعر الحيوانات , 
ونوع من الإسفنج الصناعي الخاص 

لك مشرط بالتنظيف يستخدم )كممحاة (, كذ
ذو نياية غير حادة  , ويستعمل في إزالة 
فضلات الذباب  , ونوع من المكانس 
الكيربائية تدعى ) مكنسة متحاصف ( 
تستعمل في عممية التنظيف بين الأسطر 

 .  ( 77)وعند الحواش 
بشكل عام تتطمب عممية آلية التنظيف : 

التنظيف دقة ورقة في العمل, ويتركز عمى 
محيطة بالكتابة بتمرير تنظيف الحواشي ال

الممحاة عمييا , أما اسطر الكتابة فتنظف 
بالفرشاة فقط , حتى لا تضر بالأحبار في 
حالة كان التنظيف بواسطة الإسفنج 
الصناعي ) الممحاة ( لأنيا تتسبب في رفع 
طبقة من سطح ىذه الأحبار, أما منطقة 
مابين السطور , فيتم تنظيفيا بممحاة عمى 

اص , لتجنب ملامسة الكتابة شكل قمم الرص
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أو  عن طريق مسك الممحاة بزاوية مائمة , 
 . ( 78)والتنظيف بشكل رأسي  

وىناك تقنية في التنظيف تدعى ) الخبز 
تتمثل بأعداد عجينة ( 79)الطري أو العجينة (

من الطحين الأسمر , تكون جافة نوعاً ما , 
ثم يضاف إلييا قميل من مادة معقمة 

ر منيا قطع صغيرة دائرية الأياتين, وتحض
الشكل , يتم مسكيا من الأعمى , ويبدأ 
التنظيف بيا بشكل ضربات عمى سطح 
الورق بشكل متابع ,وىذه الطريقة تستعمل 

 .( 82)مع الأوراق لحساسة لمماء بشكل خاص
التنظيف بيذه التنظيف الرطب : –ب 

الطريقة يُعد أجراء أكثر تعقيداً ويتطمب عملًا 
م تحديد استعمال الماء أو مسئولا , ويت

المحاليل المائية بحسب نوع الأوساخ , 
ودرجة تمف الورق , ومدى تأثر الأحبار 
والألوان الموجودة , لذلك يكون من 
الضروري القيام باختبار فحص ثبات الأحبار 
والألوان قبل العمل , وتثبيتيا أذا كان ذلك 

.   وتعتمد ىذه العممية بشكل ( 81)مطموبا ً 
ي عمى تقرير الكيميائي , وفي حال أساس

كانت أحبار الكتابة من النوع الكاربوني , 
لذلك يستعمل الماء مع الكحول بنسب 
يحددىا الكيميائي . ويتم أجراء عمميات 

 التنظيف الرطب باستخدام المواد الآتية : 
التنظيف بالماء : وآلية العمل تكون ,  -1

استعمال  بتثبيت الألوان و الأحبار أولًا , ثم
حوض ماء , ويمكن خمط بعض المواد 

المنظفة كالصابون السائل ليقمل لنا من شدة 
الورقة ويجب استعمال المواد المطابقة لمترميم 
كاستعمال المواد القاعدية ومثال ذلك 
استعمال صابون البندقية   . تممس الورقة 
داخل الماء بواسطة فرشاة مصنوعة من وبر 

الورقة باليد داخل  الماعز ولا يمكن لمس
الماء لأنيا تتعرض لمتغيير في مساحتيا أو 

, ونستغل  (80)تكتسب خواص ثانية من اليد
وجود الورقة في الماء لإجراء أكثر من عممية 
عمييا لكي لا نضطر إلى إدخاليا لمماء , 
وبعد غسل الورقة نجري عممية التدعيم لان 
الغسل أزال المادة الصمغية ,  ونستعمل 

يل السيميموز ) مثيل السيميموز او محال
كاربوكسي مثيل السيميموز ( بتركيز من 

( وذلك لإعادة المادة اللاصقة 1إلى  2.5)
لمورقة وتدعيميا وىي عممية ميمة لان 
الورقة إذا لم تدعم فإنيا بعد الجفاف سيتغير 

 (  . 18شكل أواصرىا ) لوح
كما يمكن استعمال جياز الفاكيوم في غسل 

الرقيقة جدا أو في الأوراق التي  الأوراق
عمييا ألوان مختمفة لتفادي حدوث تضاريس 
عمى الورقة , ويؤخذ بالحسبان عامل الوقت 
لىن التأخير في الماء يؤدي إلى انتشار ألوانو 

 . ( 84)ا
التنظيف بالمحاليل ) المذيبات العضوية  -0

( : تستعمل المذيبات العضوية لإزالة 
عضوي ) كا لدىون الشوائب ذات الأصل ال

والشمع وبقع الشاي والقيوة (  , وتستعمل 
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عندما يكون التنظيف بالماء خطر جداً عمى 
بعض المخطوطات , وعادة ما يكون 
استعماليا محميا عمى موضع الضرر دون 

 ( 83)الغمر ,عدا محمول الايثانول
من أىم المحاليل المستعممة في المركز ىو 

قد يستعمل مع  كحول الإيثانول , والإيثانول
الماء , ىذه المادة تستعمل لغسل الوثائق 
المتضررة خاصة والمتكسرة , يستعمل 
الكحول مع الماء لان الماء لو قابمية الشد 
عمى الورقة فيضاف الكحول لتخفيف ىذا 
ذا كانت الورقة  الشد والتبخر يكون سريع وا 

 .( 85)متيرئة نستعمل الكحول وحده 
انول بوضع المحمول وتتم آلية العمل بالإيث

في حوض , ومن ثم غمر الورقة بعد تقويتيا 
بورق من قماش اليولتكس , وتنظيفيا بفرشاة 
طبيعية , ثم أخراجيا خارج الحوض وتنظيفيا 
بشكل دائري باستعمال صابون البندقية , 
ومن ثم أعادتيا إلى الحوض لتغسل 
بالمحمول من بقايا الصابون , ثم يتم أخراجيا 

تجف قميلا, ثم يتم تدعيميا بمادة وتركيا ل
 (86), لتقويتيا , وأخيرا يتم كبسيا422التيموزة 
 ( 19. )لوح 

فضلًا عن ذلك , فإن ىنالك مذيبات أخرى 
تستعمل في ىذا النوع من التنظيف ,  

( والتموين   distilled petrolكالبنزين ) 
وىي تستخدم لإزالة البقع الزيتية و الدىنية 

يقة العمل مع ىذه المذيبات والشمعية , وطر 
ىي وضع ورق نشاف تحت الورقة ونستعمل 

القطن مع المادة بشكل عمودي عمى الورقة 
مما يؤدي إلى ذوبان الزيوت عمى ورقة 
الترشيح , ولا يجوز تحريك أو فرك القطن 

 .( 87)عمى الورقة 
أما تنظيف الجمود فيتم بطريقة التنظيف 

تستعمل في الجاف , باستعمال الأدوات التي 
 تنظيف الأوراق نفسيا  . 

أما في آلية التنظيف الرطب , والتي يتم 
العمل بيا  , في حال عدم التمكن من إزالة 
الأتربة والغبار بطرائق التنظيف الجاف ,  
فتكون الآلية التنظيف باستعمال مادة 

, وذلك بفركيا بشكل دائري  ( 88)البافون
, ومن ثم تنظيفيا بالماء  بقطعة من القطن

المقطر , وتتكرر العممية ثلاث مرات لمتأكد 
من رفع مادة البافون نيائيا من سطح الجمد 

 (02. )لوح( 89)حتى لا تؤثر عميو الجمد
عممية رفع المواصق والترميم القديم  -7
ويتم رفع ىذه المواصق بحسب طبيعتيا , فا :

اني للاواصق الطبيعية ) النشا والصمغ الحيو 
( يتم رفعيا بإعادة تفعيل المادة اللاصقة ليا 
, وتكون آلية ذلك باستعمال جياز البخار 
بالموجات فوق الصوتية او بواسطة القمم 
المائي , أو بالكاوية الحرارية , أما المواصق 
الصناعية مثل ) اللاصق الشفاف أو الورقي 
أو الصمغ الصناعي ( فيتم أزالتو باستعمال 

يميائية , ومنيا الأستون بعد خمطو المواد الك
بمادة مطحون حجر المرمر لتكون عمى 
شكل عجينة يسيل التحكم بيا , وجميع 
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عمميات رفع المواصق تتطمب دقة وميارة 
 وحذر شديد . 

,: يتم تحديد طبيعة عمميات الترميم -8
 الترميم من خلال التقرير الكيميائي , 
 وتقسم عمميات الترميم عمى نوعين : 

: ويسمى بذلك لكون عممية  الترميم الآلي -أ
الترميم تتم بواسطة الآلة , وىي جياز 
)الفاكيوم ( ,  ويتم باستعمال عجينة الورق , 

 وتبدأ آلية العمل كالآتي : 
تحضير العجينة : الخطوة الأولى في عممية 
الترميم الآلي ىي تحضير العجينة , 
وتحضر العجينة في مركز الترميم من 

, ثم تخمط ( 92)% كتان (32قطن +  62%)
غرام لكل 10ىذه النسبة مع الماء بمقدار ) 

, ويكون الخمط بواسطة جياز ( 91)لتر ( 1
المكسر ) الخلاط ( ولمدة ثلاث دقائق  . 
بعده يتم خمط نسبة الكحول مع العجينة و 
بحسب تقرير الكيميائي , ثم يتم خمط العالق 

مذابة  422الناتج مع مادة لاصقة ىي تيموزة 
كحول (, 82×ماء02مع ماء وكحول ) 

غم لكل 7,5ويكون تركيز التيموزة بمقدار )
لترمحمول ( , ثم يخمط ليتجانس خلال 1
 دقيقة(.15)

وبداية العمل يتم ترطيب الورقة المراد 
ترميميا , وىناك طريقتان لترطيبيا , أما 
بتحضير حوض ممموء بمحمول ) كحول + 

يائي مسبقاً (   بحيث ماء , الذي أعده الكيم
يتم وضع الورقة عمى طبقة من القماش ) 

( , 76ىولتكس( وتغمر في المحمول ) لوح 
ثم تستخرج وتوضع عمى جياز الفاكيوم , أو 
بترطيب الورقة بواسطة مضخة معدنية 
صغيرة تحمل باليد , يوضع فييا المحمول , 
ويتم ترطيب الورقة بعد وضعيا عمى سطح 

تحتيا قطعة قماش ) الجياز , ويوضع 
 ىولتكس ( . 

وبعد ترطيب الورقة يتم تغطية المنطقة 
المحيطة من سطح الجياز بغطاء من 
النايمون , لكي يتركز سحب اليواء عمى 
الورقة فقط , بعدىا يتم وضع العجينة في 
أوعية صغيرة أشبو ب) العصارات ( تساعد 
عمى صب العجينة يدوياً بشكل متناسب 

وفراغات الورقة , مع موحد عمى حدود 
تشغيل جياز الفاكيوم لكي يقوم بعممية سحب 
اليواء , ومن ثم تفريغ السوائل الموجودة في 
العجينة , مع بقاء ألياف العجينة ممتصقة 
مع ألياف الورقة المراد ترميميا , ويحدث 
ذلك بفعل قوة سحب اليواء , ويجب ملاحظة 
أن تكون عممية صب العجينة بشكل طبقات 

ناوبة , مرة بالاتجاه الأفقي , وأخرى مت
بالاتجاه العمودي , مع السحب بعد كل 
أضافو  . وبعد الانتياء من عممية الإضافة 
, يتم وضع الورقة المرممة بين طبقات من 
الورق المقوى وورق النشاف واليولتكس , ثم 
يتم ضغطيا بشكل خفيف بجياز الكابس 
 اليدوي من أجل تسوية السطح , ثم بعد
جفاف الورق , يتم  تعريش الجوانب الزائدة 
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من أطراف الورقة عمى وفق القياسات 
 ( 01.)لوح (90)المحددة 

: وىذه العممية ىي  الترميم اليدوي -ب
عممية حرفية فنية يدوية , يتم العمل بيا 
عندما تكون الأوراق ذات أحبار ضعيفة 
وقمقة , أو تحتوي عمى زخارف مذىبة , 

( 94)ة الترميم الورق اليابانيويستخدم في عممي

, والورق المصنع في المركز , كما يتم 
تحضير المادة اللاصقة بحسب تقرير 
الكيميائي , وقد يستعمل العجينة في عممية 
الترميم ,  ويقسم الورق المستعمل في الترميم 

 عمى قسمين : 
الورق الياباني : ويصنع ىذا الورق بعدة  -

 –غم 18 – غم00 –غم 40أوزان , ىي ) 
غم ( , وكل نوع يستعمل بحسب سمك 8

الورقة المطموب ترميميا , ويستعمل الورق 
الياباني بشكل خاص , عندما تكون أحبار 
الكتابة تتأثر بالمذيبات أو المحاليل . ويكون 
لونو في الأصل أبيض مائل لمصفرة , لذلك 
تتم عممية تموينو ) بأصباغ الايزو ( من أجل 

ن المخطوط , وتتم المطابقة المطابقة مع لو 
مع أفتح لون لأوراق المخطوط , كونو قريب 

 من الأصل . 
الورق الياباني العنكبوتي : سبب تسميتو  -

بذلك , لكون شكل أليافو بشكل شبكة 
العنكبوت نفسيا , ويأتي بعدت أوزان  ) 

غم ( , ويكون شفاف  0 -غم 4,7 –غم 5

, ويستعمل في عممية تقوية المناطق 
 . ( 93)ضعيفة , ومناطق الكتابة ال

بعد تحديد نوع الورق الواجب استعمالو , تبدأ 
عممية صبغ الورق من أجل مطابقة المون , 
وغالبا ما يتم مزج المونين الأصفر و الجوزي 
, لكون ألوان أغمب المخطوطات تأتي مقاربة 
لناتج ىذين المونين, وتكون عممية الترميم 

 وكالآتي : ,( 95)كلا بحسب نوع الضرر
وصل الأوراق المقطعة  :  ويتم ذلك  -1

بقطع الورق الياباني عمى شكل الجزء المفقود 
من الورق , ويتم تثبيتيا بالمادة اللاصقة ) 

( . وبعد ذلك 00()لوح 6222MHالتيموزة
تترك لتجف قميلًا , أو يتم كبس الورقة 
بالمكبس قبل أن تجف لممحافظة عمى 

دون تقوسات أو انبساط الورق وتسطحيا 
تموجات بفعل مادة التيموزة المرطبة (  , 
وبعد الجفاف تقمب الورقة إلى الوجية 
الأخرى , ويتم تقوية منطقة الإضافة بواسطة 

غم( , ثم 0الورق الياباني العنكبوت قياس )
يتم كبس الورقة , ويستغرق الكبس 

ساعة ( كأقصى حد لضمان جفاف 03)
بعد ذلك تبدأ المواصق واستواء الورقة . و 

عممية التعريش , وىي عممية قص الأوراق 
اليابانية المضافة )من الأعمى والأسفل  ( 
وبحسب القياسات المتخذة مسبق اًلملازم 
المخطوط وبزاوية قائمة , بعد ذلك يتم جمع 
الملازم ومن ثم تعريشيا من الجانب 
بالاعتماد عمى أكبر ممزمة في المخطوط , 
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م استعمال الورق المصنع وبالطريقة نفسيا يت
 .( 96)في عممية الترميم 

أصلاح الشقوق : وتتم باستعمال الورق  -0
الياباني ويجب أن يتم العمل بصورة سريعة 
لأن الوثيقة تتأثر بالرطوبة وتتموى,  ويتم 
ذلك بطلاء كل من أجزاء الشق بلاصق , 
ثم إضافة ألياف ورقية إلى المادة اللاصقة 

جراء الإصلاحات  باستخدام ىذه المادة . وا 
ويمكن استعمال الحشو بواسطة العجينة في 

 .(97)أصلاح الشقوق
إكمال الأجزاء الناقصة : يمكن إصلاح  -4

الأجزاء الناقصة عن طريق الرقع , ويجب 
ان تكون خصائص الأزرق المضاف متقاربة 
من خصائص الورق الأصمي , ويمكن 
استعمال الورق المصنوع يدوياً او الورق 
الياباني , ويعتمد ذلك اعتمادا عمى تركيبة 
الألياف الأصمية ,  ويستعمل الورق الياباني 

 . (98)مع الأوراق الرقيقة 
ترميم الثقوب الصغيرة : يتم إملاء  -3

الثقوب الصغيرة , إ ما بالعجينة المستعممة 
في ترميم الكتاب , أو بتكوين عجينة من 

ذا كان ألياف الورق الياباني لملء الثقوب إ
الترميم بواسطة الورق الياباني , وتكون 
العممية ,  بممئ الثقوب بمادة الترميم بواسطة 
أداة معدنية دقيقة معقوفة النياية , ثم 
ضغطيا بطرف الأداة المعدنية من أجل 

 ( .  04تسويتيا مع سطح الورقة  ) لوح

ويمكن أن يتم معالجة الثقوب بواسطة جياز 
نتائج تكون غير مرضية الفاكيوم , إلا إن ال

بسبب عدم تماسك الإضافة مع الورق 
الأصمي بشكل جيد . ويمكن المعالجة 
بوضع الورق الياباني تحت المناطق 

( 99)المعالجة , ولاسيما زوايا لضمان التماسك

. 
وىي آخر عمميات عممية التجميد :  -9

المتبعة في آلية معالجة المخطوطات 
بد من القيام المتضررة , وقبل انجازىا , لا

ببعض الخطوات التي تميد لعممية التجميد , 
وىي عممية جمع ملازم المخطوط بشكل 
رباعي , وضبط تسمسميا بحسب الترقيم 
السابق قبل عممية فكيا , ومن ثم تعريش 
أطرافيا لأجل تسوية بعد عممية الترميم , ثم 
بعد ذلك خياطة المخطوط وبحسب الطريقة 

خياطتو , ثم تعمل  التي كانت مستعممة في
ليا الحبكة أو الشيرازة الإسلامية , ومن ثم 
يتم تقوية مناطق كعب المخطوط بواسطة 
قطع قماش والصمغ الحيواني , وبعد ذلك 
يتم تييئة الجمد من أجل التغميف , وتتم عمى 
 مرحمتين , الأولى التنظيف  والثانية الترميم .  

ميم ترميم الجمد : وقبل البدا بخطوات التر 
يجب ملاحظة ما إذا كان الغلاف الداخمي 
لمجمد ) الكارتون ( متضرر , عندىا يتم 
معالجتو , أما بفتح المناطق المتضررة , 
وتعويضيا بطبقات جديدة من الكارتون 
القاعدي , بالنسبة لمضرر الجزئي , بينما 
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يتم فصل الجلاد عن البطانة الكارتونية 
وفصميا  بشكل حذر بعد ترطيبيا بالبخار ,

واستبداليا ببطانة من الكارتون القاعدي 
 الجديد  . 

وبعد ترميم البطانة , يتم ترميم الجمد , 
ويكون ذلك بتعويض الجمد القديم بطبقة من 
الجمد الجديد , ويكون ذلك بجعل حافة الجمد 
القديم بنفس حافة الجمد المضاف , أو بجعل 
,  حافة الجمد الجديد أسفل حافة الجمد القديم

بعد رفع طبقة من البطانة أسفل موضع 
الضرر , وفي اغمب الأحيان يتم الاعتماد 
عمى الطريقة الثانية في الترميم , وذلك لأن  
الجمد يتعرض لمتمدد والتقمص بفعل الظروف 
المحيطة , وىذا التمدد يسبب في الطريقة 
الأولى حدوث تشقق بين الترميم القديم 

لك في الطرية والجديد , بينما لا يحدث ذ
 .( 122)الثانية 
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   الألواح                                                 

 موقع المركز في العتبة العباسية-1-لوح 
 
 

  
 

 
 
 

 
 

 أقسام المركز -2-لوح 
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 أجهزة مختبر البيولوجي -3-لوح 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اجهزة المختبر الكيميائي -4 –لوح 
   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 511) ...... ..........................................آلية معالجة المخطوطات المتضررة

                 

                                                                                         

                            
 أجهزة مختبر الترميم الجاف -5-لوح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              
 أجهزة ومعدات المختبر الرطب -6 -لوح
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 تأثير العوامل الطبيعية عمى المخطوطات  -7-لوح                         
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 أضرار العوامل الطبيعية - 8- لوح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أضرار العوامل الكيميائية -9-لوح 
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 أضرار بيولوجي -10-لوح 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أضرار ذاتية بشرية -11-لوح 
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 300التيموزة  -12-لوح 

 
  

 
 
 
 
 

   
 
 

 
 الغراء العربي -13-لوح 

   
 
 
 
 
 
 
 

 تحضير الورق الطبيعي -14-لوح 
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 تحضير الورق المرمري -15-لوح                                       

 
 
 
 
 

  
 
 

 الفحص البايولوجي لمفطريات  –16-لوح 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

 فحص الحبار وحموضة الورق -17 –لوح 
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 التنظيف بمحمول اليثانول  -19 –لوح                 غسل الورق بالماء  -18-لوح
 
 
 
 
 
 
 
 

 الترميم بواسطة الجهاز الفاكيوم -21 –تنظيف الجمد بالبافون             لوح  – 20 –لوح 
 
 
 
 
 
 
 

 لثقوب الصغيرةترميم ا -23-وصل الوراق بالورق الياباني             لوح  -22-لوح       
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 511) ...... ..........................................آلية معالجة المخطوطات المتضررة

                 

                                                                                         

  :الهوامش
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ترميم المخطوطات في العتبة العباسية 
المقدسة  )دراسة تقنية تحميمية  ( , أطروحة 
دكتوراه مقدمة إلى مجمس كمية الآداب 

 .63م , ص 0202جامعة بغداد , 
تتكون ىذه الدار من ثلاث مراكز ىي   -0

مركز ترميم المخطوطات وصيانتيا , ومركز 
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 م .0215
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ينظر , الجعيفري , المرجع السابق , ص 

65-74 . 
تم جمع المعمومات عن المختبر  -3

البايولوجي من خلال المقاء والحوار مع 
مسئول المختبر البايولوجي عمي محمد , 

مركز الترميم في م في 10/9/0218بتاريخ 
 العتبة العباسية المقدسة .

تم جمع المعمومات عن المختبر  -5
الكيميائي من مسؤول ىذا المختبر ليث عمي 

م في مركز 10/9/0218حسين,  بتاريخ 

                                                         

ترميم وصيانة المخطوطات في العتبة 
 العباسية المقدسة

تم جمع المعمومات عن ىذا المختبر من  -6
ي ولطيف عبد المرمم السيد كمال السند

الزىرة واحمد الياشمي وسلام كاظم  ,  
 م في المركز .14/9/0218بتاريخ 

تم جمع المعمومات عن ىذا المختبر   -7
من خلال المقاء والحوار مع الكيميائي ليث 
حسين و المرمم السيد كمال السندي ,  

 م في المركز.14/9/0218بتاريخ 
تم جمع المعمومات عن ىذا المختبر   -8
خلال المقاء والحوار مع المسؤول قتيبة  من

محمد الكعبي  عمي محمد ,  بتاريخ 
 م في المركز.13/9/0218
يعرف التمف بأنو الضعف العام والتيدم  -9

في بنية شيء ما, نتيجة التفاعل الحاصل 
بين المادة وعوامل التمف, ينظر : أو بي 
اكراوال , المبادئ الأساسية في صيانة المواد 

, محاضرات متدربي  الدورة الثانية  العضوية
م , ترجمة 1973في مقر المركز الإقميمي , 

عرفان سعيد , مجمة التراث والحضارة العدد 
 ,Durovic؛   53م , ص 1984,  5

Michal ; Restoration and 
Conservation of Archive Materials 
and Book ,Unit   (  Siraky, 
Miroslva ;Jana, Deronovskova; 
Material Nature , Properties and 
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Causes of Damage to Archive 
and  Library Collection) ,Prague , 

    , P  .p   
تشمل التغيرات  -يعية : العوامل الطب -12

المناخية خلال الأيام والفصول في السنة , 
وما تحدثو ىذه التغيرات من اختلاف في 
درجة الحرارة ونسبة الرطوبة , والإضاءة 
المرئية وما يصاحبيا من إشعاعات ضوئية , 
ينظر : يوسف , مصطفى مصطفى السيد , 
صيانة المخطوط عمماً وعملًا , عالم الكتب 

 .50م , ص0220ىرة , , القا
المقصود بالرطوبة كمية الرطوبة )  -11

بخار الماء( الموجود عند درجة حرارة معينة 
, ينظر  فضل الله  ,, جعفر زىير , صيانة 
وترميم المكتشفات الأثرية , احدث الوسائل 
والتقنيات العالمية , ) دار قابس لمطباعة 

م , 0226,  بيروت  1والنشر (,ط
 . 020ص
وء عبارة عن موجات الض -10

كيرومغناطيسية توصف ىذه الموجات 
بحسب طول موجاتيا بوحدة الانجستروم 

متر( او النانومتر )  12-12)انجستروم = 
متر  6 – 12متر ( او الميكرون )  9 -12

 ( ينظر : 
HAVERMANS , JGA. 
Environmental influences on the 
deterioration of paper. 

                                                         

Rotterdam,     . P                 
                . 

المشيوخي , عابد بن سممان , أثر  -14
العوامل الطبيعية عمى التراث العربي 
الإسلامي المخطوط , المجمة العربية 

, 00لمدراسات الأمنية والتدريب , المجمد 
؛ حاج 182م , ص   0227. 34العدد 

امحمد , يحيى بن بيون , جيود المكتبة 
لجزائرية لحماية وترميم المخطوطات الوطنية ا

, دورة تكوينية بمختبر الحفظ والتجميد , 
مخبر المخطوطات الجزائرية في غرب 

, سنة 4, ع1إفريقيا , مجمة رفوف , مج
 .75م ص 0214
ويقصد بالعوامل الكيميائية المموثات  -13

الغازية , والحرارية التي في الجو , والناتجة 
يوت كمصادر من استعمال الفحم , والز 

لمطاقة والحركة, ينظر :  أكراولآي. بي. , 
, 5صناعة المخطوطات , مجمة المورد , مج

 .131م ص1976, 1العدد
المسفر , عبد العزيز, المخطوط العربي -15

م , 1999وشيء من قضاياه , الرياض 
 .116ص
طرق صيانة عبد المعز ,  شاىين ,-16

 وترميم الآثار والمقتنيات الفنية , الييئة
م  , ص 1975المصرية العامة  لمكتاب , 

؛ عبد الناصر بن عبد الرحمن , غنيم , 48
محمد ابو الفتوح , كيمياء الترميم والصيانة , 
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م , 0215دار جامعة الممك سعود لمنشر , 
 142ص 
أفندي , عبد المطيف , البردي , - 17

طرق الترميم  –دراسة أثرية وتاريخية 
,  1لمصرية , طوالصيانة , مكتبة الأنجمو ا

 .169م, ص 0228القاىرة , 
عبد الحميد , حسام الدين , المنيج  -18

العممي لعلاج وصيانة المخطوطات 
والأخشاب والمنسوجات الأثرية , الييئة  

م 1983المصرية العامة لمكتاب , القاىرة , 
 . 416, ص 
شاىين , عبد المعز , الأسس العممية  -19

ات والوثائق لعلاج وصيانة الكتب والمخطوط
التاريخية , الييئة المصرية العامة لمكتاب , 

 م . 1992القاىرة , 
بدرانو , غدير فوزي محمد , دراسة -02

علاج وصيانة الحوامل التدعيمية المستخدمة 
في تدعيم المخطوطات الورقية تطبيقاً عمى 
أحد المخطوطات المختارة , رسالة ماجستير 

سم الصيانة , كمية الآثار والأنثروبموجيا , ق
 0213-0214جامعة اليرموك , الأردن , 

 .41م , ص 
الريان, خالد , أنظمة تخزين  -01

المخطوطات , صناعة المخطوط العربي 
الإسلامي من الترميم الى التجميد , جامعة 

م ,  1979الأمارات العربية المتحدة , دبي , 
 .540ص 

                                                         

أدكوك ,  أدورد .ب , مبادئ العناية -00
تبة والتعامل معيا , ترجمة د عبد بمواد المك

العزيز بن محمد المسفر , دار الممك عبد 
 .60, ص  1304العزيز لمطباعة والنشر , 

الداغستاني , المرجع السابق ,  -04
؛ يوسف , المرجع السابق , 602ص
 .59ص
الداغستاني , المرجع السابق , ص  -03

618. 
بوقاعدة , فتيحة , طنيبة , وداد , -05

ظ وترميم المخطوطات العربية , معايير حف
دراسة ميدانية بمكتبة د. أحمد عروة بجامعة 
الأمير عبد القادر الإسلامية بقسنطينة , 
رسالة ماجستير في عمم المكتبات والتوثيق , 

 .62م , ص0216الجزائر , 
الجعيفري , المرجع السابق , ص -06
110-114. 

27-  )- Durovic , Michal : 
Restoration and Conservation , of 
Archive , Materials of Book , 
unit    ,  Pragua ,      .P    ; - 
Siroky, Miroslav;andDurovic , 
Michal: Methods of Conservation 
and Restoration of Paper ,Unit   
, Pragua ,      .P   . 

أخذت المعمومات من المسؤول -08
حسن , الكيميائي في المركز ليث عمي 
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والمرمم  كمال السندي خلال الزيارة الاولى 
م  (. 13/9/0218-11التي تمت بتاريخ )

ينظر , الجعيفري , المرجع السابق , ص 
143 . 
يطمق عمييا ىذه التسمية من قبل  -09

الشركة المصنعة , وىذه المادة ىي مثيل 
 METHYLىيدروكسي أيثيل السيميموز ( ) 

HYDROXYETHYL CELLULOSE  
) (MHEC( ويرمز ليا ,  )MH  ( او )

MHB ( وقد تمحق بالحرف , )R , الفني )
(  T-S-Bكما يمكن ان تتبع بالحروف )

ذا لم  وىي تشير الى درجة عالية الاثير , وا 
تكن ىذه الحروف موجودة , فيذا يعني أن 
درجة الأثير طبيعية , أما الأرقام التي تمي 
مختصرات الحروف , فتشير إلى مقدار 

 مزوجة في المادة وعدد الجسيمات  ينظر : ال
               - DUROVIC , op,cit, . 

ANNEX ,unit   , P.                 
                                           

الجعيفري , المرجع السابق , ص -42
133 . 
وىي مادة توضع عمى الجمود لحمايتيا  -41

حمر قبل من التمف الذي يسببو العفن الأ
 معالجتيا بالشمع , ينظر : 

Marii , Fatmaa and Ghaidan , 
Usam ; Technical Vocabulary for 
Cultural Property  Conservation , 

                                                         

by Ebaa international ,     . P   
                                           

                                
التركيز في الكيمياء تركيز : مصطمح  -40

يشير إلى مقياس وجود كمية مادة كيميائية 
ما في مادة أخرى مكونة محمولا. يستعمل 
مصطمح التركيز غالبا لمتعبير عن كمية 

 المادة المذابة في محمول متجانس, ينظر                                             
Marii and Ghaidan ,op, cit,p       

                                           
            

33- DUROVIC , op,cit, . ANNEX 
,unit   , P. -  . 

المعمومة من الكيميائي مسؤول المركز   -43
 م .0218-9-11ليث عمي حسين بتاريخ 

ىو خميط عديد السكاريمكاربوىيدرات  -45
معقدين اثنين وىما الأميموز والأميموبيكتين, 

سمة متعددة الجزيئات )بوليمر( وكلاىما سم
من الغموكوز. تعمد النباتات لبناء النشا 
كطريقة لتخزين الغموكوز الفائض لدييا, 

 ينظر :  
Siroky and Durovic, op,cit, unit 
 .p.    ; Marii , and Ghaidan, 
OP,cit , p                              
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المعمومة من الكيميائي ليث عمي  -46
م 0218-9-11حسين عند الزيارة  بتاريخ 

, ينظر : الجعيفري , المرجع السابق , ص 
135. 
وىي مادة تصنع من بروتين حيواني ,  -47

الزىراني وغنيم , المرجع السابق , ص 
, ويستعمل ىذا النوع من الغراء مع 021

من ) رق وبارشمنت (  الجمود ومشتقاتيا
وغيرىا , إذ يتميز بالمرونة وعدم التصمب 
بعد الجفاف , ينظر , يوسف , المرجع 

                        . 44السابق , ص 
                                           

                                      . 
المعمومات من ارشيف المحاضرات  -48

التي جرى دراستيا في دولة الجيك لممرممين 
, نظمت في ممف يدعى الدورة المتقدمة , 

؛ ينظر : 01محفوظة في المركز , ص 
. 135الجعيفري , المرجع السابق , ص 

ولممزيد عن النشأ والغراء الحيواني , ينظر : 
-  

DUROVIC , op,cit, . ANNEX ,unit 
  , P. -                              

                                           
                               

 , meskaويعرف بأسم )  -49
chaargund , gum acacia وىو , )

صمغ طبيعي يصنع من سائل يؤخذ من 

                                                         

نوعين من أشجار السنط , والصمغ العربي 
خميط من بروتين سكري وسكريات متعددة 

(Polysaccharides أنظر الزىران ) ي
. 024وغنيم , المرجع السابق , ص 

والتركيبة التي تستعمل كلاصق من الصمغ 
جم( من الصمغ 52العربي تتكون من )

العربي , و )اجم ( ىيدروكسيد الكالسيوم 
(Ca(OH) (و ,)جمسيرين 3 )جم
(C H O  ( إلى )ماء, أنظر 4سم105 )

 .167: عبد الحميد , المرجع السابق , ص 
السابق , ص  الجعيفري , المرجع-32

136 . 
 الجعيفري , نفس المصدر السابق . -31
( وىي    C  Hالسايكمودوديكان ) -30

مادة بيضاء بمورية غير سامة وغير قطبية 
وىي مانعة لانتشار الأحبار , و عازلة لمماء 
وليا خاصية التسامي وىذه من أفضل 
الخواص التي يمكن أن تستعمل , لممزيد , 

رجع السابق , ص ينظر , الجعيفري , الم
136. 
( , ورمزه ) Benzeneالبنزين )   -34

C H  وىو من مركبات الييدروكربونات , )
الاروماتيكية او العطرية , وىو من انواع 
المذيبات الييدرو كربونية اللاقطبية , ينظر 
: توراكا , جورجيو : الذوبان والمذيبات 
لأغراض مشاكل الصيانة , المركز الاقميمي 

لممتمكات الثقافية في الدول العربية لصيانة ا
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بغداد , دار الحرية لمطباعة , بغداد ,  –
 . 45م ,  ص1983
الجعيفري , المرجع السابق , ص -33

137 . 
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