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 المستخمص
ييدف البحث الى نمذجة التطور الزمني لأعداد الاطفال المصابين بمرض التياب 

المجاري التنفسية العميا في محافظة السميمانية و ذلك بالاعتماد عمى البيانات الشيرية لمفترة  
النموذج الملائم ليا ىو نموذج المتوسط المتحرك  ننَّ أتائج التحميل وقد أظيرت ن(. 2005-2011)

و بالاعتماد عمى ىذا النموذج تم التنبؤ باعداد   ARIMA(0,1,2)التكامل من الدرجة الثانية 
و لخمسة سنوات قادمة و قد  الاطفال المصابين بمرض التياب المجاري التنفسية العميا شيرياً 

 .صمية مما يدل عمى كفاءة النموذجاسقة مع قيم السمسمة الأنبؤية متنكانت القيم الت
Abstract : 

        The main objective of this paper is modeling the time evolution 

of the number of children with upper respiratory tract infection (URT) in 

the governorates of Sulaymaniyah and relying on monthly data for the 

period (2005-2011). The results of the analysis showed that the appropriate 

model is integrated moving average model of second-class ARIMA (0,1,2), 

and   based on this model we can predicted to prepare children with upper 

respiratory tract infection (URT) per month and for the next five years and 

has been a consistent predictive values with the values of the original series 

which shows the efficiency of the model. 

 
: هدف البحث
نمذجة التطور الزمني لأعداد الاطفال المصابين بمرض التياب المجاري التنفسية  .1

(. 2011-2005)العميا في محافظة السميمانية خلال السنوات 
التياب المجاري التنفسية العميا في  طفال المصابين بمرضالتنبؤ بأعداد الأ .2

وكذلك , وىذا الأمر مفيد لإدارة المستشفيات و المراكز الصحيةالسنوات القادمة 
طباء دوية وتحديد الأامج صحية ملائمة من حيث توفير الأالحكومة في تخطيط بر

 .والإمكانيات الملائمة ليذا العدد من المصابين اتالاختصاص ويذ
فرضية البحث  

طفال المصابين بمرض التياب المجاري التنفسية العميا من الأ عداد المصابينأ ننَّ إ     
في  عداد المصابينو يعتبر التنبؤ با( . 2011-2005)ينمو بشكل متزايد خلال الفترة 

المحافظات التي لمتنبؤ باعداد المصابين بيذا المرض لبقية  مدخلاً  محافظة السميمانية
.  واجيت نفس الظروف
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هجية البحث  من
تم فيو التطرق بشكل مبسط  تم تقسيم البحث الى جانبين ىما الجانب النظري و الذي      
 سس النظرية الخاصة بنماذج السلاسل الزمنية من حيث الشكل العام و مراحل بناءالى الأ

ة جراء دراسة تطبيقيإا الجانب التطبيقي فقد تم فيو منَّ أ, النموذج و طرق التقدير و التنبؤ
اب المجاري التنفسية العميا في بيانات واقعية عن عدد الاطفال المصابين بمرض التوعمى 

بيذا محافظة السميمانية لموصول الى نموذج رياضي لمتنبؤ بعدد الاطفال المصابين 
ىم الاستنتاجات و التوصيات و أخير عمى تضمن الجزء الأيمرض لفترات اللاحقة و ال

. المصادر
 

خدمة مستدوات اللأا
 Minitab21  ،Excelحصائي الإ دوات المستخدمة في البحث ىي البرنامجالأ

الجانب النظري :  ولاً 
 Time Series Modelنماذج السلاسل الزمنية  1

[3 [1] 
 Introductionالمقدمة  1-1

موضوع تحميل السلاسل الزمنية من المواضيع الإحصائية الميمة التي تتناول سموك  دنَّ ععَ ييُ 
ويمكن إجمال أىداف تحميل السلاسل الزمنية بالحصول عمى . وتفسرىا عبر حقب محددة الظواىر,

وصف دقيق لمملامح الخاصة لمعممية التي تتولد منيا السمسمة الزمنية, وبناء نموذج لتفسير سموك 
السمسمة الزمنية واستخدام النتائج لمتكين بسموك السمسمة في المستقبل, إضافة إلى التحكم في 

. لية التي تتولد منيا السمسمة الزمنية بفحص ما يمكن حدوثو عند تغيير بعض معممات النموذجالعم
لى الأساليب ولتحقيق ذلك يتطمب الأمر دراسة تحميمية وافية لنماذج السلاسل الزمنية بالاعتماد ع

 .الإحصائية والرياضية
 [1][2]بعض المصطمحات الاساسية لتحميل السلاسل الزمنية  1-2

  Time Seriesلسمة الزمنية الس -1
. عبارة عن مجموعة من المشاىدات التي تتولد خلال فترة زمنية معينة 

 Stationaryالاستقرارية                -2
عتبر الاستقرارية  أحد المفاىيم الأساسية اليامة في تحميل السلاسل الزمنية بالطريقة الحديثة, ت

اسة ساكنة إذا كانت الخصائص الإحصائية الأساسية ليا حيث تعتبر السمسمة الزمنية موضع الدر
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ىا مستقمة عن الزمن, وذلك بالاضافة الي ننَّ إى أثابتة عبر الزمن ( , التغايرالتوقع ,التباين)
وعمي ذلك فقد تكون السمسمة الزمنية موضع الدراسة غير ساكنة  ARMA( p,q)النموذج العام 
 .ثنين معاً و في الإو غير ساكنة في التباين أفي المتوسط أ

  Invertibility               نعكاسالإ -2
الأخطاء العشوائية  ىذا المفيوم يعتبر من خصائص النموذج ويقصد بو إمكانية التعبير عن

 yt-1, yt-2 ,………y t-pلمسمسمةالمشاىدات السابقة  بدلالة لمنموذج
 :نعكاسالإزمنية تنقسم إلي نوعين من حيث نماذج السلاسل ال ويلاحظ أننَّ 

 (AR (P)نماذج الانحدار الذاتي)منعكس دائما -
) والنماذج المختمطة MA (q)نماذج المتوسطات المتحركة )منعكس تحت شروط  -

ARMA(p,q)) 
 
 Autocorrelation(    ACF)دالت الارتباط الذاتي              -3

function  [3][1] 
ين مشاىدات السمسمة  الزمنية التي تبعد عن قيمة معامل الارتباط ب) k    ρعبارة عن دالة بين 

تعرف دالة الارتباط الذاتي )   Kو الفجوة الزمنية ( وحدة زمنية kبعضيا البعض مسافة قدرىا 
ويمكن     [- 1،   [1+, وتقع قيمة معاملات دالة الارتباط الذاتي في  الفترة  ( kمن الرتبة
سل الزمنية الساكنة قد تأخذ  شكل دالتين آسيتين أو لمسلا k  ρ دالة الارتباط الذاتي   القول أننَّ 

ىا شكل موجات من دالة الجيب أو تنقطع تماما, أما في حالة السمسمة الزمنية غير الساكنة ففننّ 
 .تتناقص ببطء نحو الصفر

 Partial        (PACF)دالة الارتباط الذاتي الجزئي      -4

autocorrelation [2][1] 
 , ytىا الدالة التي توضح العلاقة بين المتغيرين بأننَّ   фkkالذاتي الجزئي تعرف دالة الارتباط 

yt+k   بعد استبعاد تأثير المتغيرات التي تقع بينيما, وىذا يعنى إمكانية استخدام معامل الارتباط
. الذاتي الجزئي لقياس درجة العلاقة بين أى متغيرين بعد حذف أثر المتغيرات الوسيطة بينيما

 سل الزمنيةالعرض السريع لممفاىيم الأساسية التي يعتمد عمييا التحميل الحديث لمسلا بعد ىذا
بشئ من التفصيل لمتعرف عمى  سوف نقوم باستعراض النماذج السابق الإشارة إلييا

 .الخصائص الأساسية المميزة ليا
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 [2][6]نماذج  بوكس وجينكنز  1-3  
مناسبة  ARMAحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة نماذج الان افترض بوكس وجينكنز أننّ       

 دما طريقتيما في نمذجة بيانات السمسمة الزمنية,لوصف سموك السمسمة الزمنية والتنبؤ بيا , وقنّ 
أو في ( ليا اتجاه عام السمسمة)وتشترط ىذه الطريقة سكون السمسمة الزمنية سواء في المتوسط 

(. ط الثابت مستقرة طول السمسمة الزمنيةتكون التذبذبات حول المتوس أي)التباين 
أولى خطوات التحميل الحديث لمسمسمة الزمنية ىي التحقق من توفر ىذين الشرطين  ننَّ إوعمى ذلك ف

من  أي, ففذا لاحظنا منو عدم تحقق المنحنى الزمني لمسمسمة الزمنية وذلك عن طريق رسم
: سمة الزمنية كالآتيه يتم إجراء عدد من التحويلات عمى السلننَّ إالشرطين ف

  ّنا نقوم بأخذ الفروق المتتالية لتسكينيا, إذا كانت السمسمة الزمنية غير ساكنة في المتوسط ففنن
ننا نحصل عمى السمسمة الساكنة من ففي حالة  كون معادلة الاتجاه العام من الرتبة الأولى ففنّ 

ا نأخذ الفرق الثاني لمحصول خلال أخذ الفرق الأول و في حالة كونيا من الرتبة الثانية ففنن
 .dعمى السمسمة  الساكنة ونرمز عادة لعدد الفروق التي يتم أخذىا لتسكين السمسمة بالرمز 

ر التربيعى أو ذوم بفجراء تحويمو مناسبة مثل الجإذا كانت السمسمة غير ساكنة في التباين نق
الموغاريتم  

 متوسط نقوم بفجراء تحويمو لتسكين التباين أولاً إذا كانت السمسمة غير ساكنة في كل من التباين وال
 .ثم نختبر ىل السمسمة ساكنة في المتوسط, ففذا كانت غير ساكنة نقوم بأخذ الفرق المناسب

 :طوات ىذه الطريقة والتي تتمخص فيوبعد التحقق من توفر شرط سكون السمسمة يتم تطبيق خ
      Estimationالتقدير    -Identification                 2تحديد النموذج    -1
     Prediction   التنبؤ    -Diagnostic                            4التشخيص         –3
   
 :Identificationتحديد النموذج   1-3-1

ويتضمن , ىذه الخطوة  يتم تحديد النموذج الملائم لوصف السمسمة الزمنية محل الاىتمام في  
ترمز إلى رتبة الانحدار   p المناسب لمسمسمة حيث   ARMA (p,q)موذج ذلك تحديد رتب ن

ولتحديد ىذه  MA(q)ترمز إلى رتبة المتوسطات المتحركة  p) ِ ar(,َqالذاتي في النموذج 
و   ACF      الرتب لمسمسمة الزمنية محل الدراسة ندرس كل من دالتي الارتباط الذاتي 

ىا بالسمات النظرية لكل نموذج من النماذج المتاحة من ونقارن PACFالارتباط الذاتي الجزئي
 .لاختيار النموذج المناسب  ARMAعائمة 
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 AR(p)نماذج الانحدار الذاتي 1-`
Yt = φ1Yt-1+ φ2Yt-2+ ……. + φpYt-p + εt      ……….(1) 

 :ليذا النموذج بالآتي   حيث تتميز كل من دالتي الارتباط الذاتي و الارتباط الذاتي الجزئي
تتناقص ىذه الدالة أسيا او بفشارات  مترددة عند كل قيم  (ACF)دالة الارتباط الذاتي  -

 .دون انقطاع kالفجوات الزمنية 
 . تنقطع ىذه الدالة بعد فجوة زمنية مساوية لرتبة النموذج (PACF) دالة الارتباط الجزئي -
 

 MA(q)نماذج المتوسطات المتحركة 2- 
Yt =- θ1 εt-1- θ2 εt-2-   -------     - θq εt-q.+ εt…….(2) 

,  qتنقطع بعد فترة زمنية مساوية لرتبة النموذج  ACF دالة الارتباط الذاتي نجد أننّ 
. kتتناقص ولا تنقطع عند كل الفجوات الزمنية فيي   PACFا دالة الارتباط الذاتي الجزئيأمنَّ 

 ARMA(p,q)    النماذج المختمطة3- 
Yt = φ1Yt-1+ φ2Yt-2+  …..  + φpYt-p- θ1εt-1- θ2εt-2 -   …. – θq εt-q.+ 

εt……(3) 

والارتباط  (ACF)دالتي الارتباط الذاتي  ىا مزيج من النموذجين السابقين فانعمى أننّ  بناءً و
 .تأخذ النمط المتناقص دائما عند كل الفجوات دون انقطاع( (PACF الذاتي الجزئي  

 
 :Estimation التقدير  1-3-2 

أن انتيينا من عرض أولى خطوات منيجية بوكس وجينكنز وىى التعرف ننتقل إلى بعد    
,تتعدد الطرق التي " اى تقدير معالم النموذج الذي تم اختياره"الخطوة التالية ليا وىى التقدير

وطريقة الإمكان  .يمكن استخداميا لمتقدير في نظرية الإحصاء أىميا طريقتي المربعات الصغرى
 .الاعظم

 
:   Diagnosticالتشخيص  1-3-3

ىذه الخطوة ثالث خطوات منيجية بوكس و جينكنز بعد التعرف عمى النموذج الملائم و  تيُععَددُّ 
ساسي ىل ىا توضح مستقبل النموذج الأتقدير معالمو, وتعد أىم مراحل المنيجية وذلك لأننَّ 

ستخدامو في التنبؤ أم سيتم سيكون النموذج الملائم لتحميل السمسمة محل الاىتمام  وبالتالي يتم ا
.   تطويره بحيث يصبح أكثر ملائمة لتمثيل السمسمة محل الدراسة
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ساسي متحققة في الافتراضات النظرية لمنموذج الأ فجوىر عممية التشخيص ىو التأكد من أننّ  إذاً 
محل إذا كانت الافتراضات  النظرية الاساسي المبدئي  منطبقة عمى السمسمة فالواقع التطبيقي , 

ن لم تكن منطبقة عمى السمسمة محل إموذج الملائم لوصف ىذه السمسمة والدراسة كان ىو الن
 .ة فحوص أو اختباراتدنَّ الدراسة نقوم بتطويره من خلال ععِ 

 
 :[2] [3][5]  الفحوص المستخدمة في مرحمة التشخيص 

 Test of         س الانعكا اختبار( Test of stationary        2اختبار الاستقرارية   ( 1

invertibility 
توفيق النموذج الأدنى مباشرة   ( Residuals analysis         4تحميل البواقي       ( 3

Under fitting 
  Over fittingتوفيق النموذج الأعمى مباشرة    ( 5
 

 :Test of stationaryاختبار الاستقرارية   : ولاً 
لزمنية عمى فرضية الاستقرارية السمسمة الزمنية يقوم التحميل الحديث لمسلاسل ا 

وحتى نتأكد من أن النموذج المبدئي , ,وبالتالي لابد أن يصف النموذج الملائم سمسمة مستقرة 
يصف سمسمة ساكنة نقوم بفحص معاملات دالة الانحدار الذاتي لمنموذج المبدئي والتي حصمنا 

ىذه المعاملات تحقق شرط السكون أم لا؟ وىذا عمييا في مرحمة التقدير لمعرفة ما إذا كانت 
أكبر من الواحد الصحيح , ففذا  Φ(β) = 0 الشرط ىو أن تكون القيم المطمقة لجذور المعادلة 

السمسمة غير ساكنة أي  فمعنى ذلك أننّ  1= حدي القيم المطمقة لجذور المعادلة السابقة إكانت   
لاتجاه العام نقوم بأخذ الفروق المتتالية حتى يمثل تجاه عام وبالتالي لكي نتخمص من ىذا اإليا 

. النموذج  سمسمة مستقرة 
ىذا النموذج لا  ننَّ إأي  φ=1وكانت المعممة  ARIMA (1,0,1)إذا كان النموذج المبدئي  فمثلاً 

: يصف سمسمة ساكنة إذا نقوم بأخذ الفروق حتى تصبح السمسمة ساكنة كالتالي
 :عمي الصورة ARIMA ( 1,0,1)  إذا كان النموذج الأصمي

(1- φ β) yt =(1- θ β) εt   ………(4) 
 ARIMA(0.1.1)ننا نستبدلو بالنموذج ففنَّ  

(1- β) Yt =(1- θ β) εt  ………….(5) 
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 Test of Invertibility                  اختبار الانعكاس  : ثانيا
لمنموذج الملائم أن يكون نعكاس أىمية في تقدير الأخطاء وبالتالي لابد لخاصية الإ نجد أننَّ 

اكبر  0=(β)  منعكس لذلك نقوم باختبار تحقق شرط الانعكاس وىو أن تكون جذور المعادلة  
من الواحد الصحيح, ولو كانت مساوية لمواحد سيكون النموذج غير منعكس فنقوم بتعديمو بحيث 

التي كانت موجودة قبل أخذ السمسمة  العودة إلييصبح منعكس عن طريق إلغاء الفروق المتتالية و
 .  Over differencingنا وقعنا في مشكمة ننَّ إحيث يقال في ىذه الحالة  ,الفروق

 .Residuals Analysis                       [4] تحميل البواقي: ثالثا
ل لا إذا كان النموذج المبدئي ملائم فلابد أن تحقق البواقي نفس خصائص الأخطاء أو عمى الأق

تتعارض معيا ومن ىذه الخصائص عدم وجود ارتباط ذاتي بين الأخطاء , ومتوسطيا يساوي 
: ة خطوات دنَّ ونقوم بتحميل البواقي من خلال ععِ σ 2الصفر تباينيا يساوي 

 
 :Residualرسم البواقي   .1

 نقوم برسم البواقي ضد الزمن ففذا كانت البواقي ليس ليا نمط معين أي متذبذبة حول الصفر
. النموذج ملائم  فيي تحقق خصائص الأخطاء وبالتالي فيذا مؤشر عمي أننَّ 

 
. فحص دالة الارتباط الذاتي لمبواقي .2

إذا كانت الأخطاء تمثل تغيرات عشوائية بحتة وبالتالي لابد أن  يكون النموذج المبدئي ملائماً 
بواقي وحتى تكون تعكس البواقي ىذه الخاصية لذلك نقوم بدراسة دالة الارتباط الذاتي لل

الأخطاء متغيرات عشوائية بحتة لابد أن تكون معاملات الارتباط الذاتي صغيرة بحيث يمكن 
الذاتي خالية من النتوءات عن الصفر أي تكون دالة الارتباط  قبول عدم اختلافيا  معنوياً 

n)ه إذا  كان معامل الارتباط الذاتي لمبواقي يقع داخل الفترة ننَّ أبمعني  +2,2n-  .) ولا
عتماد عمي فحص دالة الارتباط الذاتي وحدىا لمتأكد من عشوائية الأخطاء وذلك يمكن الإ

عن  لاحتمالية وجود معاملات ارتباط ذاتي داخل الفترة السابقة وبذلك فيي تختمف معنوياً 
. كبر من التباين الحقيقيأالسابقة  المستخدم في فترة الثقةالتباين  ننَّ إالصفر حيث 

 
 .Under fittingمباشرة  ىدنتوفيق النموذج الأ: رابعااُ 

 أننَّ  ىلمعالم في النموذج غير ضروري ويروجود أحد ا قد يري الباحث بخبرتو الشخصية أننَّ 
راسة ارتباطيا ه يقوم باختبار معنوية ىذه المعممة ودننَّ إا مؤشر جيد لتبسيط النموذج لذا فىذ
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عن الصفر أو إذا كان  ففذا كانت المعممة المتحدث عنيا لا تختمف معنوياً  ,خرىالمعاملات الأب
. خرى ارتباط قوي فيمكن حذفيا وبالتالي تبسيط النموذجى المعالم الأحدإبينيا وبين 
 

 Over fitting . عمى مباشرة توفيق النموذج الأ: خامساً 
  َّئمة لتحميل التي لو أضيفت إلي النموذج جعمتو أكثر ملاىناك أحد المعالم  إذا اعتقد الباحث أنن

معنويتيا فان  ه يقوم بدمجيا في النموذج المبدئي ثم يقوم باختبارننَّ إف ,السمسمة محل الدراسة
. كانت معنوية تركيا في النموذج والعكس

 ر معنوية ن كانت غيإلتي قد تتأثر بالمعالم المضافة فثم يقوم بدراسة معنوية المعالم الأصمية ا
 .أو إذا كان بينيا وبين المعممة المضافة ارتباط قوي يتم حذفيا

 Forecastingالتنبؤ  1-3-4
[3]

        
لية ساسية لبناء نماذج السلاسل الزمنية ىي امكانية التنبؤ بالقيم المستقبىداف الأحدى الأإ ننَّ إ

لتحميل السلاسل الزمنية و ساسية ىداف الأحدى الأإىم أن نصف أليذه المتغيرات و كذلك يمكن 
 ننَّ إنية لمظاىرة , حيث في السمسمة الزم( )ىو التنبؤ بالقيم المستقبمية لمظاىرة قيد الدراسة  

(t ) ننَّ إو ىي عدد المشاىدات و (L=0,1,2,… ) المستقبمية المطموب تمثل الفترات الزمنية
, ي ظاىرة اقتصاديةفي النماذج المطابقة لمبيانات لأ عممية التنبؤ تستخدم ننَّ إ. التنبؤ بيا
يع ن يكون النموذج مطابق لجمأظاىرة ذات متغير زمني مؤثر عمى  يأ وأ طبية, اجتماعية,

العشوائي في ىذه النماذج و يتم اختيار النموذج  أو الخطأالخصائص سواء لمتغير الظاىرة 
حصائية المناسبة و يتمتع بالخواص التالية ارات الإنية عندما ينجح في الاختبالملائم لمسمسمة الزم

:- و ىي
 ()و ىنا يجب حساب الصيغة ( )قل تباين لمخطأ أاذا كان لمنموذج  (1
اختيار مستوى الثقة و حسب طبيعة و سموك الظاىرة حيث يمكن اختيار درجة الثقة حسب  (2

مستوى قبول الخطأ في النموذج أو مستوى  تمثل( α)عندما( α-1%)100الصيغة التالية 
 .المعنوية المطموب

 و حسب سموك الظاىرة المطموبة()و اختيار فترة التنبؤ لمقيمة الجديدة أتحديد  (3
و عميو يمكن وضع صيغة التنبؤ ( t)لمفترة ( )لنفرض لدينا السمسمة الزمنية 

   :-و كما يمي( L)و المستقبمية ألمفترة القادمة ( )بقيمة الظاىرة  
…………….(6) 

 صمييمثل الزمن الأ:  تمثل الزمن المستقبمي          :    ننَّ إحيث 
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الجانب  التطبيقي :  ثانياً 
    Introductionالمقدمة 

لبحث باستخدام لموضوعة الم  لمبيانات طار الى اختيار النموذج الملائنتطرق  في ىذا الإ
وقد تم . نماذج السلاسل الزمنية  والتنبؤ بعدد الاطفال المصابين بيذا النوع من المرض 

 -2005نوات  طفال في محافظة السميمانية  خلال السمستشفى الأ الحصول عمى البيانات من
 الإمراض من من الكثير الوقاية بالإمكان جعل الطب مجال في الحاصل التطور إننَّ  .2011

 إلى تيدف التي الحديثة   لمبحوث العممية الوسائل تطبيق خلال من عمييا القضاء بل ومكافحتيا
 لغرض المجتمع أفراد بين تكاثرىا وطرائق  مسبباتيا الامراض و أنواع لمختمف مفصمة دراسات
 .انتشارىا ومنع عمييا منيا والسيطرة الوقاية طرائق عمى التعرف

( 1)ل رقم جدو
يوضح مجموع الاطفال المصابين بمرض وتصنيفيم حسب الجنس و الفئات العمرية  خلال 

( 2011-2005)السنوات   
 

السنوات 
مجموع 
الاطفال 

المصابين 
النسبة المئوية 

الفئات العمرية الجنس 

اقل من اناث ذكور 
 سنة

-5من  4-1من 
14 

2005 1079 11.9398 638 441 321 497 261 
2006 1276 14.11973 743 533 378 581 317 
2007 1475 16.32179 823 652 459 684 332 
2008 875 9.682417 475 400 338 367 170 
2009 1612 17.83778 998 614 600 718 294 
2010 1380 15.27055 551 829 494 618 268 
2011 1340 14.82793 744 596 480 578 282 

 
بيانات ومن ثم  تقدير ى لتصميم نظام التنبؤ ىي تحديد النموذج الاحصائي للولالخطوة الأ ننَّ إ

وفي ىذا الجانب قمنا بتحديد .و اختبار النموذج ( ونقصد بيا تقدير معالم النموذج ) النموذج 
طفال و التنبؤ تياب المجاري التنفسية العميا للأالنموذج الملائم لعدد المرضى المصابين بمرض ال

:- مصابين لمفترات القادمة و نتبع الخطوات التاليةبأعداد ال
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لمتعرف عمى مدى استقراريتيا و ( Time Plot) صمييتم رسم السمسمة الزمنية الأ (1
 :-كمايمي

 
 
 
 
 

 
عداد المرضى ة لأصميالرسم  البياني لمسمسمة الأيوضح ( 1)شكل رقم 
يتم حساب و رسم  دالة الارتباط  السمسمة غير مستقرة الى حد ما  , ننَّ أعلاه نلاحظ بأمن الرسم 

:- تيكالاعَ ( PACF)و دالة الارتباط الذاتي الجزئي ( ACF)الذاتي 
 نرسم الترابط  (3(                       Autocorrelation)نرسم الترابط الذاتي العيني  2)

 
 (Partial Autocorrelation)الذاتي الجزئي العيني 

 صمية لممرضىني لمسمسمة الأيوضح الرسم البيا( 2)شكل رقم 
 صمية لممرضىيوضح الرسم البياني لمسمسمة الأ( 3)شكل رقم 

 
تدل عمى انخفاض بطيىء ( ACF)دالة الترابط الذاتي العيني ننَّ أعلاه نلاحظ بأمن خلال الشكمين 

ول لمسمسمة و نرسميا خذ الفرق الأأنقوم ب. عدم استقرار في المتوسط يدل عمى  مما
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ول  خذ الفرق الأأرسم البياني لمسمسمة بعد ال( 4)رقم شكل 
و دوال الترابط الذاتي ( Stationary)الشكل اعلاه يوضح بان المتسمسمة مستقرة 

(Autocorrelation ) و الترابط  الذاتي الجزئي(Partial Autocorrelation ) لممتسمسمة
المستقرة  

  
 
 
 
 
 
 

 
ول                   شكل رقم خذ  الفرق الأأبعد  (ACF)يوضح رسم دالة  ( 5)شكل رقم 

                               ول                                                                                                                           خذ  الفرق الأأبعد  (PACF)يوضح رسم دالة (6)
 م النموذجتقدير معال

ARIMA Model: Z(t) 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   ss  DF  MS  

AR   1     -0.1028      0.1105     -0.93    0.355  3068611 81 3788 

Constant    -0.300       6.756     -0.04    0.965 

------------------------------------------------- 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF MS 

AR   1     -0.1330      0.1072     -1.24    0.218 

AR   2     -0.2843      0.1071     -2.65    0.010  282041  80    3526 

Constant    -0.653       6.517     -0.10    0.920 

Final Estimates of Parameters 
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Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF  MS 

MA   1      0.2788      0.1066      2.61    0.011  301572  81 3723 

Constant    -0.431       4.832     -0.09    0.929 

--------------------------------------------------- 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF   MS 

MA   1      0.4272      0.1008      4.24    0.000  235058  80 2938 

MA   2      0.5385      0.1007      5.35    0.000 

Constant    0.1763      0.4596      0.38    0.702 

-------------------------------------------------- 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF   MS 

AR   1      0.5140      0.1022      5.03    0.000  240526  80  

3007 

MA   1      0.9801      0.0393     24.93    0.000 

Constant    0.0327      0.3062      0.11    0.915 

-------------------------------------------------- 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF   MS 

AR   1     -1.0201      0.1108     -9.20    0.000  281970  79  

3569 

AR   2     -0.1871      0.1108     -1.69    0.095 

MA   1     -0.9948      0.0110    -90.06    0.000 

Constant     -0.84       11.92     -0.07    0.944 

------------------------------------------------- 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF   MS 

AR   1      0.2413      0.1997      1.21    0.230 231097  79  

2925 

MA   1      0.5947      0.1979      3.00    0.004 

MA   2      0.3777      0.1752      2.16    0.034 

Constant    0.1185      0.4397      0.27    0.788 

-------------------------------------------------- 

Final Estimates of Parameters 

Type          Coef     SE Coef         T        P   SS  DF   MS 

AR   1      0.1585      0.4678      0.34    0.736 231083  78 2963 

AR   2      0.0531      0.3077      0.17    0.863 

MA   1      0.5137      0.4472      1.15    0.254 

MA   2      0.4577      0.4558      1.00    0.318 

Constant    0.1189      0.4437      0.27    0.789 
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 يار الاعلام الذاتي و الذي يعطي بالعلاقةلاختيار النموذج المناسب سوف نستخدم مع

 
سوف   عدد المعالم المقدرة في النموذج و نختار النموذج الذي يعطي حيث 

نطبق النماذج عمى التوالي 
(  2)جدول

 AICيوضح المقارنة بين النماذج بالاعتماد عمى مقياس 

 
قيمة  ننَّ لأ (ARIMA(0,1,2))فضل نموذج أ ننَّ أعلاه ومقارنة النماذج نلاحظ بأمن خلال الجدول 

AIC ومن ثم نقوم بفحص البواقي و توليد التنبؤات. قل مقارنة مع بقية النماذجأ .
 (Residual)قي اختبارات عمى البوا

نقوم بفحص البواقي  ( AIC)بعد اختيار النموذج الملائم لمبيانات بالاعتماد عمى مقياس 
Residual 

 

 (T-Test of the Mean)اختبار  (1

Null Hypothesis             H0:   

Alternate Hypothesis  H1:  

 

 (T-Student)يوضح اختبار  (3)جدول 

 
Test n Mean Std. T P-value 95% CI 

T 83 3.49 53.43 0.59 0.554 (-8.18  , 15.15 ) 

 

وعند مقارنة ىذه ( 0.554)للاختبار يساوي  (P-Value)قيمة  ننَّ أنلاحظ من خلال الجدول 
الاختبار غير  ننَّ إي أ (α=0.05)كبر من أه ننَّ أنلاحظ ب( α=0.05)القيمة مع المستوى المعنوي 

 .بمعني نقبل فرضية عدم متوسط البواقي صفر ننَّ أمكن رفض معنوي لاي

Models 
 

n 
   

 ARIMA(1,1,0) 3788 84 692.1259 4 696.1259 

 ARIMA(2,1,0) 3526 84 686.1052 6 692.1052 

 ARIMA(0,1,1) 3723 84 690.6719 4 694.6719 

 ARIMA(0,1,2) 2938 84 670.7807 6 676.7807 

 ARIMA(1,1,1) 3007 84 672.7306 6 678.7306 

 ARIMA(2,1,1) 3569 84 687.1234 8 695.1234 

 ARIMA(1,1,2) 2925 84 670.4082 8 678.4082 

 ARIMA(2,1,2) 2963 84 671.4924 10 681.4924 
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 لمعشوائية البواقي (Runs-Test)اختبار  (2
H0:  Sequence is i.i.d (random)  

Ha:  Sequence is  not i.i.d (random)  

 
 (Run-Test)يوضح اختبار  (4)جدول 

 
K Observed No. Expected No. 

Test is Significance 

at 

Cannot 

reject at alpha 

3.4860 34 41.1446 0.1027 0.05 

 
قيمة الاختبار معنوية و يساوي  ننَّ أتبار مع المستوى المعنوى نلاحظ بمن خلال مقارنة قيمة الاخ

 نا لانرفض فرضية عشوائية البواقيننَّ إي أ( 0.1027)عند 
 

 Independence of residualاختبار استقلالية البواقي  (3
( PACF)و الترابط الذاتي الجزئي  (ACF)يوضح دوال الترابط الذاتي  الاشكال الادناه

 
 يوضح الرسم البياني لدالة الارتباط الذاتي لمبواقي( 7)شكل رقم 

 
 يوضح الرسم البياني لدالة الارتباط الذاتي الجزئي لمبواقي( 8)شكل رقم 

 
و الترابط الذاتي  (Autocorrelation)نماط الترابط الذاتي أ ننَّ أعلاه أنلاحظ من خلال الشكمين 

 (White Noise)تتبع انماط متسمسمة الضجة البيضاء  (Partial Autocorrelation)الجزئي 
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 (Test for Normality Residual)اختبار طبيعة البواقي  4)  

H0:  Sequence is  Normally distributed 

Ha:  Sequence is  Non-Normality distribution 

 (Histogram of the residual)نرسم المضمع التكراري لمبواقي  1)

 
 (Residual)يوضح رسم المضمع التكراري لمبواقي ( 9)شكل

 (Residual)نرسم الاحتمال الطبيعي لمبواقي   2)   
 

 
 
 

 
 

 
 

( 11)توزيع الطبيعي لمبواقي                          شكلاليوضح رسم احتمالية ( 10)شكل
سميرنوف لمبواقي  –رسم كولموجروف يوضح 

 
وىي أكبر ( 0.023)يعطي ( K-S)لاختبار ( P-Value)قيمة  ننَّ أ( 11)نلاحظ من خلال شكل 

 .ي لانرفض فرضية طبيعية البواقي أ( )الاختبار معنوي عند  ذاً إ( 0.01)من 
 

 Generating Forecasting  توليد التنبؤات
يث تعد ىذه قدير معالم النموذج المقترح تاتي مرحمة التنبؤ حبعد مرحمة التشخيص و ت

ئم في السلاسل الزمنية و ىي من خيرة في تحميل و تشخيص النموذج الملاالمرحمة ىي الخطوة الأ
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ساس تم التنبؤ بقيم عدد ىذا الأ ,  و عمىحصائي في السلاسل الزمنيةىداف بناء النموذج الإأىم أ
تياب المجاري التنفسية العميا من خلال النموذج المقترح و قوة النموذج طفال المصابين بمرض الالأ

المعتمد في بناء النماذج الاحصائية اضافة الى ذلك يتم ( 95)%المقدر من خلال حدود الثقة 
 . اختبار دقة القيم  التنبؤية و حدود الثقة ليذه القيم التنبؤية

( 5)جدول 
 خمس سنوات القادمةالى خلال عداد المرضيوضح القيم التنبؤية لأ  

 

الفتزة 

2012 2013 2014 2015 2016 

عدد 

المز

ض 

For

eca

stin

g 

حدود الثقت 

%95 

Percent 

Limits 
عدد 

المزض 

Forec

asting 

حدود الثقت 

%95 Percent 

Limits 

عدد 

المزض 

Forec

asting 

حدود الثقت 

%95 

Percent 

Limits 
عدد 

المزض 

Forec

asting 

حدود الثقت 

%95 

Percent 

Limits 
عدد 

المزض 

Forec

asting 

حدود الثقت 

%95 

Percent 

Limits 

الحدو

د 

الدنيا 

Lo

wer 

الحدود 

العليا 

Uppe

r 

الحدود 

الدنيا 

Low

er 

الحدود 

العليا 

Uppe

r 

الحدو

د 

الدنيا 

Lo

wer 

الحدو

د 

العليا 

Upp

er 

الحدو

د 

الدنيا 

Lo

wer 

الحدو

د 

العليا 

Upp

er 

الحد

ود 

الدن

يا 

Lo

we

r 

دود الح

العليا 

Uppe

r 

1 
117 40.7 253.5 121 -2.3 244 124 

-

0.01 

247.

7 128 0.9 

254.

7 130 2.4 

257.

4 

2 
118 -4.4 240.5 121 -2.1 244.3 124 0.2 

248.

1 128 1 

254.

9 130 2.5 

257.

6 

3 
118 -4.2 240.9 121 -1.9 244.6 124 0.4 

248.

4 128 1.2 

255.

1 130 2.6 

257.

9 

4 
119 -4 241.2 122 -1.7 245 125 0.6 

248.

7 128 1.3 

255.

4 130 2.7 

258.

1 

5 
119 -3.8 241.5 122 -1.5 245.2 125 0.8 

248.

9 129 1.4 

255.

6 131 2.9 

258.

3 

6 
119 -3.7 241.8 122 -1.4 245.6 125 0.9 

249.

3 129 1.5 

255.

8 131 

3.0

2 

258.

8 

7 
119 -3.5 242.1 122 -1.2 245.9 125 1.1 

249.

6 129 1.7 256 131 3.1 

258.

9 

8 
120 -3.3 242.4 123 -0.9 246.2 126 1.3 

249.

9 129 1.8 

256.

3 131 3.3 

259.

01 

9 
120 -3.1 242.7 123 -0.8 246.5 126 1.5 

250.

2 129 1.9 

256.

5 131 3.4 

259.

2 

10 
120 -2.9 243 123 -0.6 246.8 126 1.7 

250.

6 129 2 

256.

7 131 3.5 

259.

4 

11 
120 -2.7 243.4 123 -0.4 247.1 126 1.9 

250.

9 130 2.2 

256.

9 132 3.6 

259.

7 

12 
121 -2.5 243.7 124 -0.2 247.4 127 2.1 

251.

2 130 2.3 

257.

2 132 3.8 

259.

9 
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 Conclusions & Recommendationsالاستنتاجات و التوصيات  : ثالثا   
 Conclusionsالاستنتاجات   3-1

:- استنتجنا مجموعة من النقاط ىي  من خلال ىذه الدراسة
 ننَّ أنماذج السلاسل الزمنية  نلاحظ ب و من خلال المقارنة بين( 2)بالاعتماد عمى الجدول رقم ( 1
اقل  (AIC)قيمة  مقياس  ننَّ لأ  (ARIMA(0,1,2))فضل نموذج بين ىذه النماذج ىو نموذج  أ

 :-يه(ARIMA(0,1,2))مقارنة مع بقية النماذج وصيغة النموذج 
Xt = at + 0.4272 at-1 + 0.5385 at-2 

 تقع ىاننَّ أب النموذج ىذا استخدام عن الناتجة للاخطاء الذاتي رتباطالأ معاملات رسم خلال من( 4
 .السمسمة نموذج اختيار كفاءة  يؤكد ما وىذا الثقة ضمن حدي

( ناث إذكور و  )ال المصابين حسب الجنس طفعدد الأ ننَّ أنلاحظ ب( 5)من خلال الجدول رقم ( 5
عدم فاعمية الدواء المستخدم في معالجة مثل و ىذا يعود الى و الفئات العمرية  في تزايد  مستمر 

ىذا النوع  من المرض 
 Recommendationsالتوصيات  3-2

وع من المرض لغرض الوصول الى طفال المصابين  بيذا النكثر للأأجراء بحوث إضرورة  (1
 .سباب حدوث المرض عندىمأ

 تطبيق من المستخرجة التنبؤية القيم عمى تعتمد نأ طفالالمستشفيات الخاصة بالأ صينو (2
 .المستقبمية خططيا النموذج برسم

كثر لغرض أتوفير الدواء و فتح مراكز صحية  طفال وكثر بالأأعمى الحكومة الاىتمام  (3
 .النوع من المرض اصابة بيذتقميل الإ
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