
 !"            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

$310'()$38019($:8;80<()$=6>?()
@)ABC()$D57?(

E)>'()$:F$3 G10'()$HA)%2)$34IJ$:F

+4K)>LM$NO4-$&PQ%$R%R/
3'107()$+,-.)$/01S)$3456 $:F$:OPQ&T()

UC80<()$+OV





 !             |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

WX5?()

%@<AB%@!%C7DEB%+FG+H:%I<1JK%(BL0M1E$!%(D7N$!%OP!.%(B Q!./!%R+S0F$!%.T#J%@!
%U0N1E$!%!LV%U0=WJ%@!%X7Y%Z(*+#$!%(W7[9$!%U0=WJ%O\!%]*%+F1^_%+=0N1J%`+1V
%abc%X7Y%O9#E$ %Z(BL0M1E$! %(D7N$! %60d"$ %,T:+N*%(S0V%.<\K%C7DEB %@K+#E$!K
%e+8*%&'%f*T=J%@!%]A9B%gL$!% -hT$! %]Y%ij'%Z+F79? +2 %(BL0M1E$! %(D7N$!%k+H:
%lB5=JK%l^0=J%(079Y%]*%f2%m<=J%+*%C:+\%X$!%Z(0:<:+=$!K%(B Q!./!%,-5H9$!K%,TY+N9$!

n(S0V%O? %O9#$
%+*%K!%ZeKT$!%]*%(Y<98*%&'%(*<AW7$%(*+#$!%(:+*o+2%p"#B%+*%.<\K%@+'%+1V%]*K
%!"*!%T#B%Z($KT$!%]*%q"Pr%(Y<98*K% !"#$!%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o+2%X9NB
%+FE#0bGK%(*+#$! %(:+*o!%(0V+*%]0bE$%&JsJ %(t!-T$! %uLV%@+'%v$w%X7YK%Z!T\%+9F*
%n+F_%xE9yJ%&E$!%R+z+[EP{!%eiP%]*% !"#$!%&'%(*+#$!%,-!./!%(012%&'%+V>?"*K



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             !!
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

abstract

|}~�~% ��%�%������������%��%~�~�����~%����~�%���% �}~%���~�����%��% ���%�������
���%���%�}��%�~����~�%������������%�~��~~�%�}~�%��%���~�%��%��}�~�~%�}~%������%
���~�~���%���~�~��% ��%��}�~�~% �}��%������������%���%����~������%�~����~�% �}~%
��~�~��~%��%�%����������%����%���%�}~%}~��%��%�}~%~�~�����~%���}������%|�%����
����%�}~%��������%��%�}~%~����~%~�~�����~%�����}�%��%�~��%��%�}~%���~%��%���%������~%
��%�}~%��~��%��%�������������~%���%�~���%���������~%���%�����~�%��%��������%��%�}~%
~���������%���%~���������%��%�}~%����%��%~��}%����n
|}~�~���~�% �}~% �~�~���% �~��~������% ��% �}~% ���~���~���% ��% �}~% �������~�%%

�~�~���%�~��~������%��%�}~%�����~�n%��%����%���%��}~�%�������~�%����%�~��%���
��������%|}��%�����%�}~�~���~%���������~�%�}��%�}~%�~�~���%�~��~������%���%���%
�����~%���%������%��%�}~%��������~%��%������%��������������%��%�����%|}����}%
���%����~�~���~�n



 !Z            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

 

31&<?()

%"^0NJ %eiP%]* %Z($KT$! %&' %g-!./! %k+H1$! %(9F* %(BL0M1E$! %(D7N$! %X$! %TF#B
%U0=WJ%&E$!%pTF�%+92%Z(*+#$!%R+\+W$!%I+b !K%R+*T¡$!%lBT=JK%(*+#$!%U'!"9$!
%ZR+#9E89$!%,+0¢%&'%($KT$!%OPTJ%.+B.£!K% -hT$!%!LV%l¤+#E$%+#bJK%Z(*+#$!%(W7[9$!

n+FG+H:%.T#JK%(B Q!./!%,>F\o!%¥Y<1J%T='
%+*K %ZmT=9$! %+F8*+:"_ %"bY %]0bP+1$! %(=¦ %¥$+: %T§ %(BL0M1E$! %(D7N$! %¥:+? %+9$K
%abJ"J%(S0V%.<\K%X$!%R£¨_%(\+W$!%@+'%ZlAW$!%(F\!K%X$!%O[E$%f2%3+'<$!%RTF#J
%(©©B Q!./! %R+S0F$!K %R!-!£5©©$! %k+H: %U0N1J %X7Y %O9#$! %O\! %]* %Z(D7N$! %uLV %m"F_
%(D7N$!%60d-%]^_h%+F1^_%Oz<$!%(=7¢K%Z+F$%T:+N9$!K%lY!T$!% -5W9$!%@<AJK%Zq"Po!

nR+G+H:%]*%fB.ªJ%+9$%lB5=E$!K%l^0=E$!%&'%+V-h.%]Y%ij'%Z(BL0M1E$!
%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%K!%(*<AW7$%(*+#$!%(:+*o+2%p"#B%+*%"F¤%T='%+1V%]*K
%(\+W$!%"[E=J%l$%w!%ZlB5=E$!K%@<#$!K%(#2+E9$!K%U0N1E$!%&'%Td!"$!% -hT$!%!LV%X$<yE$
%&'%m£{%"*!%&F'%Z]0#*%&t+0t%m+«:%X7Y%{K%($KT7$%]0#*%OA %X7Y%(:+*o!%uLF$
%a7E¡9$!%K!%&t+d"$!%K!%&:+9$"b$!%m+«1$!%&'K%Z(B.+WJ{!%($KT$!%&'K%(D0Nb$!%($KT$!
%]�+byJK%Zq"Pr%X$!%($K.%]*%¬7E¡J%T§%+FJsH:%pK¨¤%@!%e<=$!%]A9B%v$w%x*K%Z+jBr

n+F$%(¢<199$!%R+z+[EP{!%v$L$%+#bJ
%60d-%X$!%,-h¨j$+2%xj¡JK%(BL0M1E$!%(D7N$!%x2!<J%]*%(*+#$!%(:+*o!%¥:+? %+9$K



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             ![
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%+9* %Z+F79Y %(#0bG %X7Y %&t+0N$! %"0¦sE$! %]* %+Y<: %O9WB %v$w %@+' %Z(D7N$! %uLV
%(0t+0t%(#0bG%R!w%m!%(B Q!.®%(#0bG%R!w%+F:!%OV%@+^_%&jE=B

%&' %R+z+[EP! %]* %u£5WJ %+*K %+F$ %&:<:+=$! %>?"9$! %@+^_ %X$! %<YTB %"©©*{! %@! %+9?
n+F_%(G<19$!%R+b\!<$!%U0=WJ

%(*+#$! %(:+*o! %(#0bG %TBTWJ %&' %"F«J %(t!-T$! %(09Vr %@+' %v$w %X7Y %+̄N0tsJK
%(bN1$+2%Z($KT$!%&'%,-!./!%(012%]9c%&'%+V>?"*%@+^_%x*% !"#$!%&'%3!-45$!%6789$
%R+z+[EP{! %@+0b_ %.TWEB %v©©$wK %Z,-!£5©©_ %(D2¨E9$! %"0° %R+F8$!K %R!-!£5©©©$! %X$!
%R+907#E$!K %(*+#$! %(©©:+©©*{! %X©©$! %3!-45©©©©$! %6789$ %&©©7©©P!T©©$! %m+«1$! %+FW1* %&©©E©©$!%

nfb\<92%,-.+[$!
%L0M1J%(#2+E*K%U0N1E$!%I<c<*%@!%&'%O±9yJ%(9F*%(7AH*%X$!%(t!-T$!%fb1J%+9?
%l^0=E$+2%v$L?%(*+#$!%(:+*o!%OPTJK%Z+F8*!"b$%,-!£5_%abJ"9$!%"0°%R+F8$!K%R!-!£5$!
%v7E$ %(0t+d- %(D7t %(:+*o! %T#J %O©©VK %Z(^_+§- %(F\ %+F7#8B %v©©$w %@! %OV %lB5=E$!K

%R+F8$!
%qT¢r%]^_h%(*+#$!%(:+*o!%]^_%²_+8B/!%³+[EP{!%I£+1J%e+¢%&'%OW$!%<V%+*K

n(B Q+HEt{!%K!%(^_+§"$!%R+F8$!
%eK+1E:%Z]0±Wb*%X7Y%(t!-T$!%lN=:%p<t%R{´+NE$!%v7J%]Y%(2+\/!%O\!%]*K
%uLV%m<FM*%]Y%f0'%µWb:%w!%Z3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%(0V+*%eKo!%µWb9$!%&'
%&:+±$!%µWb9$!%¶[¡:%+90'%Z(0:<:+=$!%+FE#0bG%@+^_%l¦%]*K%+F_%¬B¨#E$!K%(:+*o!
%R+z+[EP{!%f0'%eK+1E:%Z3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%R+z+[EP!%&'%µWb7$
%(:+*o! %"©©d!K. %+Ft-+9J %&E$! %R+z+[EP{!K %3!-45©©$! %6789$ %m+#$! %]0*;$ %,-¨=9$!

%nR+0z<E$!K%·d+E1$!%]9jyJ%(9J+P%X$!%+VT#2%¶7¡:K%Z(*+#$!



 !\            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

]^.)$_`a?()

@)ABC()$D57?($310'()$3801.)$34K01

%¸#2%&'%p"#B%+9? %K!%�%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%.<\K%@!%f0'%v %{%+9*
%TBTWJ%@!%{!%Zf0'%l7N*%"*!%(BL0M1E$!%(D7N$!%(012%&'%Z(*<AW7$%(*+#$!%(:+*o+2%eKT$!
%T#B%Z(*+#$!%(:+*;$%(0:<:+=$!%(#0bD$!%TBTWJ%l¦%]*K%Zf2%T[=B%+*%@+^_h%Zm<FM9$!%!LV

n+VT1Y%p<§<$!K%µWb$+2%,"�T8$!%Od+N9$!%]*
%@+^_ %eKo! %&' %eK+1E: %Z]0b7D* %X7Y%µWb9$! %!LV%lN=: %p<t%v$w%O\! %]*K
%Z&:+±$! %C7D9$! %&' %µWb: %l¦ %Z(*<AW$! %Kr %3!-45©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %m<FM*

¹&J{!%<W1$!%X7Y%v$wK%Z+F$%(0:<:+=$!%(#0bD$!%TBTWJ
 •@)ABC()$D57?($310'()$3801.)$/;bc1$d]^.)$e5f?()

%g-!.!%Z]0#*%l0«1J%]*%3>\%]Y%"0b#E7$%p"[1B%+*<FM*%(*+#$!%(:+*o!%ºM$%e+1B
%eK+W1tK%Z&¢iDz{!%u+1#*%]Y%ij'%(B5»7$!%u-hL\%f$%@!K%Z&$K.%K!%&Ntª*%K!

nµWb$!% -+G!%x*%UMEB%+92%v$w%eK+1J
d310'()$3801.)$gPh'i$dSjk

%¹&V%(^_¨#$!%(»7$!%&'%(:+*o!%@!%e<=$!%]A90'%Z(»7$!%&'%(*+#$!%(:+*o!%@+^_%+:.-!%!w!%
% ¼TB!%]^_%I.<�%+*%(:+*o!K%Z]¡B%l$%gr%Z]0*!%<F'%]*+B%]*r%+V-T[*K%Z½¾¿(#B.<$!K%3+'<$!

nÀÁ³%ZÀÂÂÃ%Z,"V+=$!%Z K¨H$!%(byA*%ZÃk%Za0t<$!%l8#9$!%Z"[*%&'%(^_¨#$!%(»7$!%x98*%½¾¿



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             Zl
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%nf2%3+'<$!K%f«M¢K%u3!.!%m>7B%U¢%O? %&1#J%!LF_%(:+*o+'%n½¾¿(10*!
%ºM¢%&V%(*+#$! %(:+*o! %@+' %v$w%X7YK%Z(z+¡$! %6AY%m<7#*%<V%+9? %(*+#$!K
%Ä~�~���¿%&V%(*+#$!%(:+*o!%@+'%(BÅ07A:/!%(»7$!%&'%+*!%Z+F_%3+'<$!K%x9E89$!% <=¢

%n-!"t{!%(:+*!%&1#JK%½Æ~��~����
%xc+¡$! %g-!./! %£+F8$! %X7Y %(*+#$! %(©©:+©©*o! %ºM$ %U7D0' %Çi©©D©©z{! %&©©' %+©©*!
%R+Ntª9$!%K!%(B Q!./!%R+90«1E$!%&'%(*+#$!%(:+*o!%T\<J%w!%Zm+#$!%]0*o!%(0$KÈN9$
%([[¡E*%(*+Y%(:+*!%+F0'%v$L?%T\<J%+92¨$K%Z(10#*%(N0d-%(DH:s2%m+0=7$%R+S0F$!K

n]0#*%@s %&'
d@)ABC()$D57?($310'()$3801.)$gPh'i$d m0480n

%l0«1E$! %v$w %¹+F_ %T[=B %3!-45©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %@+' %mT=J %+* %eiP%]*
%678* %@+? %3!<©©t %Z½À¿(BL0M1E$! %(D7N$+2 %UW7B %gL©©$! %g-!./! %£+F8$! %K! %g-!./!
%U0N1J%(N0d"$!%fEM0¤K%Z@+0¢o!%¸#2%&'%�%(B Q5F98$!%(t+d-%K!%C$+»$!%&'%�%3!-45$!

nq"Pr%¬d+¤K%@<:+=$!%+F$%TF#B%T§K%Z½É¿(D7N$!%uLF_%³+¡$!%k+H1$!
%!LV %O±* %.<\<$ %(BL0M1E$! %(D7N$! %e+9Y! %"^0NJK %l0«1J %&' %(\+W$! %¥Y.%T=$K
%e+A ! %L¡J! %@!K %Z+#09\ %eKT©©$! %&' %(©©*£{ %,-h¨©©c %.<©©\<©©$! %!L©©V %@+bNW2 %Z£+F8$!
%X$!%($K.%]*%!"0b? %+'iEP!%¬7E¡J%T§%¬d+¤Kh%3+H:®%C0$+trK%Z,.T#E*%R+09NJK
%piEP{!%!LV%@!%X7Y%Z+F1*%O? %&'%3+H:{!%pK¨¤K%&t+0N$!%+F*+«1$%+#bJ%Zq"Pr

nÊÃ³%ZÀÂÂÁ%Z,"V+=$!%ZµBTW$!% -!.%Za0W9$!%Ë<*+=$!%Zg.+2!£h¨0M$!%½¾¿
nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%&§!"#$!%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½.Í{KrÍ¾¿%,.+9$!%"«1B%½À¿

%R+907#JK %ZÀÂ¾Ì %(1N$ %½À¿ %l§- %&§!"#$! %3!-45©©$! %6789$ %&7P!T$! %m+«1$! %]* %½ÉÉ¿ %,.+9$! %½É¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ



 Zo            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%n+F79Y%(#0bGK%(:+*o!%uLV%(#0bG%]*%"0»B%{%]�+bE$!K
%(:+*o! %@+' %(BL0M1E$! %(D7N7$ %g.+©©¢r %x2+D2 %lNyJ %&E$! %(0t+d"$! %(9«:o! %&M'
%m+Y%Ob§% !"#$!%@+? %T=$K%Z,TWE9$!%R+B{<$!%v$w%e+±*K%Z($KT$!%60d"_%abJ"J%(*+#$!
%T§K%Z(B Q5F8$!%(t+d-%@!<�.%l0«1E$!%!LV%X7Y%U7DB%@+?K%Z·F1$!%!LV%X7Y%"0NB%ÀÂÂÉ

n¾ÌÊÌ%(1N$%½¾ÀÌ¿%l§-%@<:+=$!%C\<92%fJ+z+[EP!K%f*+F*%¥9«:
%(*+#$!%(:+*o!%@!%T8:%Z(BL0M1E$!%(D7N$!%(0d+1±2%>09yJ%&E$!%(0:+9$"b$!%(9«:o!%+*!
%<V %!LAVK %Z+A0872h %,TWE9$! %(A799$! %&' %e+W$! %<V %+9? %Z(*<AW$! %60d"_ %abJ"J
%(*+#$!%(:+*o!%3+H:!%lJ%w!%Zf0'%&:+9$"b$!%m+«1$!%&1bJK%ZÀÂÂÉ%m+Y%T#2% !"#$!%&'%e+W$!
%uLF$ %xcK %&:<:+§ %l0«1J %eKr %@!K %Z3!-45©©$! %678* %60d"_ %abJ"JK %Z3!-45©©$! %6789$
%m+«1$!%l¦%ZX»79$!%ÀÂ¾Ã%(1N$%½Á¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%&'%.-h%(:+*o!

%nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&$+W$!%&7P!T$!
%OP!. %(*<AW$! %60d-h %($KT$! %60d- %6'+1J %T1Y %"F«J %(±$+¦ %($+¢ %p.+[J %T§K
%+F0'%xB¨HE$!%@!%w!%Z@+1b$%&'%e+W$!%+9?%]0E7¦+9*%]0ES0V%T\<J%w!%Zg-5EtT$!%m+«1$!
%OY+M$!% -hT$!% £¨b0'%Z3!-45$!%60d-h%(B Q5F98$!%60d"_%abJ"*%(*+#$!%(:+*o!%3!.r%O#8B
%U7PK%(BL0M1E$!%(D7N$!%OP!.%(§i#$!%]9jB%<W:%X7Y%(*+#$!%(:+*o!%3!.r%"0NB%w!%Z+F$

n½¾¿+F$% -!"=Et{!%"z+1Y
%&'%lV+NB%gL$!% £+F8$!%(2+±92%&V%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%@!%+1$%ÎjEB%+*K
%]^_%Oz!<E$!K%U0N1E7$%(=7¢%v$L?K%ZfJ+N7\%l0«1JK%3!-45$!%678*%e+9Y!%"^0NJ
%(D7N$!%e+9Y!%"0t%]*ª�%+92%Z,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!%K!%R!-!£5$!%]^_h%6789$!

n¾ÌÌÀ%(1N$%½ÀÏÏÀ¿%l§-%m<t"9$!%v$w%³<[¡2%"«1B%½¾¿



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             Z#
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

n]A9B%+*%Oj'!%X7Y%+F79892%(BL0M1E$!
 •@)ABC()$D57?($310'()$38019($348;80<()$3'4af()$d:80p()$e5f?()

%R+z+[EP{!K%6789$!%!LF_%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%k+bJ-!%I<c<*%"0±B
%Z(:+*o!%uLF$%(#0bD$!%TBTWJ%&VK%{!%Z(09Vo!%]*%Ð$+2% -T§%X7Y%($+N*%+F$%(¢<199$!
%,-!./! %@+N0d- %@+F\K %+F$ %&E$! %(BL0M1E$! %(D7N$! %(012 %]9c%x=J %+F:! %m<7#* %+9A'
%O9#$! %U0N1J %&V %Z+V.<\<$ %¥#'. %&E$! %(B+»$! %X$! %"«1$! %(0¢+: %]9' %Z(t+0N$!K
%£5WJ %v$w%O_+=* %&' %f:! %{! %Z($KT$! %&' %(7*+#$! %(B Q!./! %R+S0F$!K %R!-!£57$ %g-!./!

%n&t+0N$!%f\<$!% -+G!%]9c%x=J%R+z+[EP!%X7Y
%]*%3>8$! %!LV%l0N=J %+1* %&jE=B %(#0bD$! %uLV%X7Y%p<§<$! %@+' %Ubt%+* %X7YK
%m! %(B Q!.® %¥:+? %@! %Z3!-45$! %6789$%(*+#$! %(:+*;$ %(z+¡$! %(#0bD$! %@+0b$ %ZµWb$!

¹&J{!%O0[ME$!%X7YK%Zv$w%"0°%m!%(0t+0t
d3PQ)%M$3'4aq$ro

%¥:+? %&E$!%(B+»$!%@!%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%m<FM*%]Y%µBTW$!%T1Y%+1$%!T2
%T§%&$+W$!%+V"F«92%&VK%Z(B Q!./!%fJ-5z%&'%&*<AW$!%O9#$!%U0N1J%&V%+Fd+H:!%3!-h
%(±BTW$!%eKT$!%>09B%+*%CbN2%ZeKT$!%¬7E¡*%&'%X$Ko!%(09$+#$!%Ñ"W$!%L1*%RT\K
%O9#$!%U0N1J%@+'%l¦%]*K%Z+F7P!TJK%(B Q!./!%+F7? +0V%&'%R+Y<1E$!K%R!T0=#E$!%]*

n½¾¿(*+#$!%(:+*o!%O9Y%&'%-5W9$!%<V%uT0 "JK%($KT$!%OP!.%g-!./!

½Ò¿%������~%Ó��~�%Ô~%Æ~��é����~%�é�é���%��%����~��~�~��%~�% �~�%��~������%�������������
�~��~��%Õé����~%����%�~%Õ���~��%����~����~%����}~��%�%�����%�����%���%Ö××Ø%�%Ö×Ò×�%�nÙn



 Z"            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%@!K %Zg-!.! %O9Y%R!w%(B Q!.® %(S0V%+F:+2 %(*+#$! %(:+*o! %¬zK%]A9B%v$w%X7YK
%X$! %xj¡J%@!%@K.%]*%Z¬z<$! %!LV%X7Y%X=bJ %@!%+F'!TV!%U0=WE$%g-h¨j$! %]*
%(*+#$! %(:+*o! %k+bJ-! %&' %60$K %Z½¾¿+©©F©©d!.! %Ñ"DjB %{ %XE¢ %(0t+0N$! %R+2w+8E$!

n(0t+0t%(Mz%+FbNAB%+*%(BL0M1E$!%(D7N$+2
%]*%u£5WJ%+*K%m+F*%]*%(*+#$!%(:+*o!%f2%m<=J%+*%@+2%e<=$!%]A9B%v$w%x*%+§+NJ!K
%&'%!̄"¦!%`"EB%{%v$w%@+'%Z(0t+0t%(»b[2%ÐbD[J%¥:+? %@!K%R+z+[EP{!%¸#2
%fJ+Y+9E\! %l0«1JK %(S0FJK %3!-45$! %678*%R+N7\%"c+W*%.!TY+' %Zg-!./! %+FMzK
%R+0§+MJ{! %(#\!"*K %Z3+jYo!K %6789$! %60d- %]^_ %(§i#$! %U0N1JK %Z+F0$! %,<YT$!K
%]*%+V"0°K%Z(0#B¨HE$! %(D7N$! %]^_h%(BL0M1E$! %(D7N$! %]^_%(§i#$! %l0«1JK%Z(0$KT$!
%O? %&'%v79J%{%(*+#$! %(:+*o+'%Zg-!./!%O9#$!% +D:%]9c%g"8J%R+z+[EP{!

n(0t+0t%"«:%(F\K%K!%+0t+0t%+Br-%v$w
d34s04s$3'4aq$r#

%Z3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%X7Y%(t+0N$!%(#0bD$!%3+Mc®%X$!%CVLB%]*%`+1V
%mTY%(F\!<9$%O©©zo!%&'%R3+©©\%T§%(©©:+©©*o! %.<©©\K%Ñ+btr%@! %u+©©8©©J{! %!L©©V%q"©©�h
%!-h¨*%(0N:"M$!%,-5±$!%m+0§%L1*%Z+N:"'%&'%³<[¡$!%f\K%X7YK%Z&t+0N$!% -!"=Et{!
%R+*£{! %v7J %O¤ %&' %¥79Y %T§ %(*+#$! %(:+*o! %@!K %Z+F0' %(b§+#E9$! %R+BQ5F98$+2
%&'%+9F*K%!£Q+2%!-h.%¥b#$%+F:!%]Y%ij'%n]*>9$!%&t+0N$!% -!"=Et{!%mTY%(:£!<*%X7Y
%eiE¢{!%T#2%Z(0:+±$! %(09$+#$! %Ñ"W$!%eiP%(0N:"M$! %($KT$! %.<\K%X7Y%(«'+W9$!

½Ò¿%Ú~��%Ä���~����%Ô~%Æ~��é������%�é�é���%��%Ä���~��~�~���%|}é�~%����%�~%���������%����
�~����~%����}~��%�%�����%�����%���%Ö×ÒÛ�%�nÜÛØn



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             Zt
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

n½¾¿&H0'%(*<A¢%3+H:!K%&:+9$o!
%(7z%X7Y%+FJsH: %L1* %(*+#$! %(:+*o! %@! %X$! %µBTW$! %&' %u+8J{! %!LV%O0DENBh
%X$! %p"[:! %3̄!TE2! %+F_ %"0AME$! %@! %O_%Z(D7N$! %X$<EB %gL$! %&t+0N$! %Ñ>W$+2 %(=0¦K
%]Y%!̄"b#*%v$L2%+V.<\K%Îbz+'%Z(#2+yE9$!%R+*<AW$!%a2¨J%(0t+0t%(Ntª*%.<\K

n½À¿R+*<AW$!%X$!<J%l°-%+F0'%&t+0N$!%m+«1$!% -!"9Et!K%($KT$!%.<\K
%&'%(0t+0t%"«:%(F\<$%xj¡B%(:+*o!%uLF$%m+#$!%]0*o!%-+0EP!%@!%v$w%X7Y%.£
%+V"V<\%(BL0M1E$!%(D7N$!%60d"_%fD2¨J%&E$!%(§i#$+'%ZCN¢K%(B Q!.®%¥N0$K%Ozo!

ng-!.!%+V"V+¤%@+? %@!K%&t+0t
%U0N1J%v$w%e+±*K%Z(0t+0t%(#0bG%£5WB%(*+#$!%(:+*o!%k+H:%@+'%Zv$w%]Y%ij'
%+V-5j¢ %v$L?K %Z(0d+j=$!K %(0#B¨HE$! %]0ED7N$!K %(BL0M1E$! %(D7N$! %]^_ %(§i#$!
%]0:!<=$! %R+YK¨H*K%]0:!<=$! %R+¢"E=*%&'%(0#B¨HE$! %(D7N$! %x*%(§i#$! %&'%Ð$+b$!

n½É¿+F0'%"«1$!%,.+Y® K
%U7#yJ %Od+N*%(H§+1*%&'%(*+#$! %(:+*o!%OPTJ%X$! %@+0¢o!%¸#2%&'%"*{!%Ð7b�h
%`+1V%@!%+N:"'%&'%T81'%Z(BQ5EtT$!%mTY%X7Y%(2+§"$!%m+«:%U'K%X7Y%v$wK%Z(BQ5EtT$+2
%,-h¨j$!%]*%@!K%Z(BQ5EtT$!%(#\!"9$+2%(z+¡$!%R!3!"\/!%&'%+V-+A:!%]A9B%{%(§iY
%"^�+#*%&1bJ%X7Y%TY+NJ%+F:o%Z(:+A9$!%uLF_%m+#$!%]0*o!%eiP%]*%(:+*o!%ºMEWJ%@!

n½Ã¿(0d+j=$!%fJ!.+FE\!%&'%+V£ÅYK%g-5EtT$!%6789$!%+F$K+1J%(0Y<c<*

½Ò¿%Ú~��%Ä���~����%Ý�n%���n%�nØn
½Ö¿%Ú~��%Ä���~����%Ý�n%���n%�nÒÖn%
½Ü¿%������~%Ó��~�%Ý�n%���n%�nÞ�ßn
½à¿%������~%Ó��~�%Ý�n%���n%�nÜÜn



 Z             |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%C8B%&E$!%(M[$!%&V%(B Q!./!%(#0bD$!%@!%T8:%"«1$!%+1#*!%<$$$RRRu;v;?()$:F$0IPkA
%]*%CNAJ%{%+F:+'%(BL0M1E$!%(D7N$!%]*%3>\%¥:+?%@!K%&F'%Z(*+#$!%(:+*o!%¬7»J%@!

n&t+0N$!%@K.%(D7N$!%uLF$%g-!./!%f\<$!%q<t%v$w
%+9:!K%Z(0t+0t%á!"°r%U0=WJ%O\!%]*%RsJ%l$%&F'%Ë+to!%+FEM0¤K%C:+\%]*K
%+F$ %T1t! %@!K %Z(BL0M1E$! %(D7N7$ %g-!./! %k+H1$!K %O9#$! %U0N1J %O\! %]* %R3+\
%(S0V%+FMz<_%{%+Ft-+9J %+F:+' %Z&t+0N$! % -+G{!%&'%OPTJ%&E$! %e+9Y{!%]*%¸#2
%]Y%KT#B%{%-hT$!%!LV%@!%l¦%Z"*{!%v$w%+F$%TFY%T='%+F#cK%CbN2%+9:!K%Z(0t+0t

n(*<AW$!%"«:%(F\K%O=:
%xj¡B%@!%]A9B%(*+#$!%(:+*;$%m+#$!%]0*o!%]^0#J%@!%e<=$!%!LV%X7Y%LPª�%T§K
%!̄"¦!%`"yJ%{%+1V%]^0#E$!%($sN*%@s2%v$w%X7Y%."$!%]A9B%f:!%{!%Z(0t+0t%R!-+bEY{
%(B Q!.® %(#0bG%R!w%e+9Y+2 %m<=B %p<t%m+#$! %]0*o! %@{%Z(*+#$! %(:+*o! %(#0bG%X7Y
%!LV%@s %]*%O07=E$! %+jBr %v$L? %]A9Bh %Z+M7t%T#9$! %(*<AW$! %·*+:"_ %U'K %X7Y
%(*+#$!%(:+*o!%Ç+81'%Z(0Y<c<*%R!-+bEY!%X7Y%&1b*%+1V%-+0EP{!%@<AB%@!%&'%e<=$!
%T0¢<$!% -+bEY{!%@<AB%+910¢%l¦%]*K%Z+FJ!w%(*<AW$!%Ç+8:%&'%"0b?%O*+Y%<V%(*<AW7$
%T#2!%(:+*o!%@+'%Z(0t+0t%{K%(0[¡ %"0°%(0Y<c<*%(Mz%Kw%m+#$!%]0*o!%-+0EP!%&'
%(*+#$!%(:+*;$%m+#$!%]0*o!%C[1*%@!%T8:%+1VK%Z(0t+0N$!%(#0bD$!%]Y%f0'%@<AJ%+*
%T¢!%f7» %X7Y%C§+#J%@{!%XE¢%(0:+±$!%(09$+#$!%Ñ"W$!%T#2%]*%+N:"'%&'%(*<AW7$
%@! %&1#B %!LVK %Z&N:"M$! %($KT$! %678* %&' %3+jYr %!<:+? %lF1* %,"HY %Z+[¡ %"HY

nu!<t%@K.%-+0EP{!%&'%-5W9$!%e!£%+*K%@+? %g-!./!%-+bEY{!
%3+H:!%&'%-5W9$!%&V%¥:+? %(jW*%(0t+0t%R!-+bEY!%`+1V%@!%v$L? %O0§%@!K
%`"EHJ%¥Wbzr%eKT$!%C7°!%&'%(:+*o!%uLV%@!%e<=$+2 %."$! %]A90'%Z(*+#$! %(:+*o!



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             Z!
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%¥DEP!%v$L2%&VK%Z(*+#$!%+F='!"*K%($KT$!%"0t%]N¢%@+9c%X7Y%m<=B%60d-%pTF_
%v$w%O0$.K%Z+FJsH:%pK¨¤%&'%+FNM:%"[WJ%l$K%Z(t+0N$!%]Y%T#EbJ%(#0bG%+FNM1$
%,-5[2 %+VTBT8JK %+F*+F* %xB51J %X7Y %¥79Y %+N:"' %&' %(*<AW7$ %(*+#$! %(:+*o! %@!
%¥Wbzr%@!%(9F*%(7¢"*%X$!%¥7zK%l¦%]*K%Z($KT$!%R+\+0E¢!%U'K%X7Y%Z(0d+=7J
%T0¢<$! %xB¨HE$! %@! %+197Y %<$ %³<[¡$! %f\K %X7YK %Z($KT7$ %g-!./! %k+H1$! % -5W*
%(=7#E9$!K %Z¾ÌÃÊ%m+#$ %k+b %É%(Wd{%&V%+N:"' %&' %(:+*o! %uLV%O9Y%l«1B %gL$!
%l0«1J%&'%(*<AW7$%m+#$!%]0*o!%-h.%.TWJ%&E$!K%Z(*<AW$!%O9#$%&7P!T$!%m+«1$+2
%R!3!"©©\/! %($sN* %&' %R!-!£5©©$! %]^_ %(?"EH9$! %R+Y+9E\{!K %3!-45©©$! %678*%e+9Y!

nCNW'%(0#B¨HE$!
%(*<AW$! %K! %3!-45$! %6789$%(*+#$! %(:+*o!%@!%(9F*%(80E: %X$! %v$w%]*%¶7¡:
%Z(0t+0N$!%@KÈH$!%&'%.+0W$!%X7Y%¬=J%&F'%+1V%]*K%ZCNW'%(B Q!.®%(S0V%&V%+9:!
%U'!"9$! %O9Y %-!"9Et! %]9jB %+92 %fEb§!"*K %g-!./! %O9#$! %U0N1J %<V %+F'TV %@{
%C§+#J%]*%l°"$!%X7Y%(9d+§%($KT$!%.<\K%-!"9Et!%X7Y%O9#J%v$w%&'%+F:!K%Z(*+#$!

%neKT$!%,+0¢%á"E#J%&E$!%(0t+0N$!%R+*£{!%]*%l°"$!%X7YK%ZR+*<AW$!



 ZZ            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

:80p()$_`a?()

@)ABC()$D57?($310'()$3801.)$w0x0yTzM

%+F0$! %(7?<9$! %m+F9$! %U'K %X7Y%3!-45©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %³+[EP! %.TWyJ
%+Ft-+9B%R+z+[EP!%X$!%v$w%X7Y%lN=1J%&VK%Z+F=0=WJ%X$!%X#NJ%&E$!%p!TV{!K

n(*+#$!%(:+*o!%X$!%,-¨=*%R+z+[EP!K%ZfNM12%m+#$!%]0*o!
%&'%+FN0tsJ%L1*% !"#$!%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%@!%X$!%,-+ /!%-T8JK
%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%C\<92%+:<:+§%+F90«1J%lJ%T§%@{!%X$!K%ÀÂÂÉ%m+Y
%(:+*o! %Ri0AHE2 %(z+¡$! %fb\<92 %,-.+[$! %R+907#E$!K %ZX»79$! %ÀÂ¾Ã %(1N$ %½Á¿
%l§-%+0$+¢%L'+1$!%&7P!T$!%m+«1$!K%ZÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+F*+F*K%3!-45$!%6789$%(*+#$!

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿
%,-¨=9$! %R+z+[EP{! %v7J %eK+1E$ %]0b7D* %X7Y %µWb9$! %!LV %lN=: %p<©©tK

¹&J{!%<W1$!%X7Y%+V"d!K.%"bY%(*+#$!%(:+*o!K%6789$!%m+Y%]0*i$
 •/0'()${419($HAh<?()$w0x0yTzS)$d]^.)$e5f?()

%(\-T2 %@<ABh %Z3!-45©©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %,-!.® %X$<EB %]* %<V %m+#$! %]0*o!
%gKw%]*K%ZO§o! %&'%(0$Kr %(0#*+\%,.+F %X7Y%iz+¢%@<AB %@! %f0' %k"EHBh %Z"�4h
%Z3!-45$! %678*%60d"_%" +b*%<W:%X7Y%abJ"�%<VK%Z½¾¿,3+MA$!K%,"b¡$!K%³+[EP{!

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½É¾¿%,.+9$!%]*%½{Kr¿%,"=M$!%½¾¿



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             Z[
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

n½¾¿m+F*%]*%f1*%C7DB%+*%O? %g.ª�h%ZfJ+F0\<JK%u"*!Kr%3<c%X7Y%O9#Bh
%,3+©©M©©A©©$!K%,"©©b©©¡©©$!%gKw%]©©*%(©©z+©©P%(©©\-T©©2%@+©©b©©d+©©: %f©©*+©©F©©*%3!.r%&©©'%uT©©Y+©©N©©B h
%&E$! %R+9F9$! %@K.ª� %ZO§{! %&' %(0$Kr %(0#*+\%,.+F %@<79WB %]9* %³+[EP{!K

n½À¿m+#$!%]0*o!%+F_%+9FM7AB
%(='!<* %&jE=B %&E$! %(z+¡$! %R+\-T$! %]*%f0bd+:K %m+#$! %]0*o! %@! %v$L2 %T8:K
%]*%½â¾¿%,.+9$!%]*%½ÑÍ+N*+P¿%,"=M$!%m+A¢s2%i9Y%+9F1^0#J%X7Y%Ñ!<1$!%678*

nÀÂÂÏ%(1N$% !"#$!% -5Et.
 •d:K$/0'()${419($HAh<?()$w0x0yTzS)j

n½É¿3!-45$!%6789$%!-¨=*%@<AB%�¾
%x1z%X7Y%3!-45$!%678*%60d-%TY+NJ%&E$!%3!-45$!%(t+d-%(S0V%&'%!<jY%@<AB%�À

n½Ã¿6789$!%(t+d-%Ri0AHJ%]^_%O*+AE$!%U0=WJK%U0N1E$!K%R!-!"=$!%w+¡J!K
%O? %&'%R+#B¨HE$!%&'%"�457$%,-¨=9$!%R+z+[EP{!%X7Y%m+#$!%]0*o!%£5WB%�É%

n½Ï¿+F0M¤<*K%(*+#$!%(:+*o!%O9#2%U7#EB%+*
%n½â¿(*+#$!%(:+*o!%`i*%]9c%($KT$!%"�4h%CyA9$%&M0¤<$!%`i9$!%TBTWJ%�Ã

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½É¾¿%,.+9$!%]*%½+0:+¦¿%,"=M$!%½¾¿
nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½É¾¿%,.+9$!%]*%½+#2!-¿%,"=M$!%½À¿
nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½Ï¿%,.+9$!%]*%½{K!¿%,"=M$!%½É¿

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½ÀÊ¿%,.+9$!%½Ã¿
nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½É¾¿%,.+9$!%]*%½+±$+¦¿%,"=M$!%½Ï¿

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½Àâ¿%,.+9$!%½â¿



 Z\            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

 •310'()$3801.)$>|)j&($HAh<?()$w0x0yTzS)$d:80p()$e5f?()
%3<c%&'%.TWEB%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%>?"*%@!%X$!%,-+ /!%e<=$!%(7'+:%]*
%R+#B¨HE$! %u-¨=J %]* %eiP %]* %v©©$wK %Z+©©V"©©d!K. %"bY %+Ft-+9J %&E$! %R+z+[EP{!
%&'%+9F*%%!̄"¦!%`"EB%R+z+[EP{!%v7J%T1Y%p<§<$!%($sN*%@+'%l¦%]*K%Z(§i#$!%R!w
%&E$!%TY!<=$!%@!%OVK%Z+V-h.%Ë-+9J%@!%(:+*;$%X1NEB%¬0?K%Z>?"9$!%!LV%(#0bG%@+^_
%]*%I<: %`+1V%@! %m! %@sH$! %!LV%&'%(07Y+M$! %¥DYr%T§ %R+z+[EP{!%uLV%¥9«:

%nq"Po!%R+S0F$!%¸#2%]^_h%+F1^_%R+z+[EP{!%&'%I£+1E$!%K!%.+jE$!
%6789$ %(*+#$! %(:+*o! %"©©d!K. %Ri0AHE$ %R+907#J %`+1V %@! %f0$® %3+9B/+2 %"�T\
%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%C\<92%R-Tz%T§%ZÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§"$+2%+FJ+9F*K%3!-45$!
%m+«1$+2% ãÐ7J%l$%+F:o%Z@{!%X$!%,L'+:%¥$!£{%+F1A$K%ZX»79$!%ÀÂ¾Ã%(1N$%½Á¿%l§-%3!-45$!

n+F1Y%{T2%,TBT\%R+907#J% -T[J%l$K%&$+W$!%&7P!T$!
R@)ABC()$D571$w0-0?T}0J$3<5'T?()$w0x0yTzS)$dSjk

%678*%@KÈ %,"d!. %"bY %ft-+9J %lF* %-hT2 %@sH$! %!LV %&' %(*+#$! %(:+*o! %x7DjJ
%R+N78$! %"c+W* %.!T©©Y!K %,<YT$!K %(S0FE$! %,"d!T$! %uLV %X$<yJ %w! %Z@+87$!K %3!-45©©$!
%eK!T\ %.!T©©Y® %X$! % -+©©G{! %!LV %&' %T9#J %w! %Z½¾¿v©©$w %U0¦<JK %6789$! %R+Y+9E\{
%CJ+A*%X$!%Ð07bJ%3!"\!%l¦%]*K%3i?<$!K%3!-45$!%&N78*%R+N782%(z+¡$!%e+9Yo!
%� %R+N78$! % -5jW$%@+A9$!K %¥§<$! %TBTWJ %]9jEB %¬J+F$! %"bY %3i?<$! %Kr %3!-45©©$!
%l0«1J%g"8Bh%ZO0\sE$!%($+¢%&'%Ð07bE$!%v$L?K%Z(0d+1äEt{!%mr%+F1*%(B.+0EY{!%3!<t
%m<=J %+9? %Z3!-45©©$! %678* %I+9E\! %(Y+§ %&' %Ñ+[1$! %TBTWJK %3!-45©©$! % -5jW2 %ld!<§

%nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½ÉÉ¿%,.+9$!%]*%½+0:+¦K%{Kr¿%]0J"=M$!%½¾¿



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             [l
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%]*%6789$!%X7Y%fc"#2%C°"J%+*%@sH2%R!-!£5$!%R+b7G%l7NE2%v$L? %,"d!T$!%uLV
%C\!<$!%]*K%Z(N78$!%T=Y%åBQ+J%]*%+̄9E¢%m+Br%½¾Â¿%Ob§%l7NJ%@!%X7Y%ZR+Y<c<*
%T=Y%TY<*%]*%O9Y%m+Br%½Ï¿%Ob§%u-!"§/%fc"YK%6789$!%e+9Yr%eKT\%.!TY®%lEB%@!
%R!"=M2%U7#EB%+*%O? %&'%(§i#$!%R!w%R+F8$!%gr"_%+̄Y<MH*%@<AB%@!%X7Y%Z(N78$!
%+V-T[B %&E$! %R!-!"=$!K %R+0z<E$! %Ð07bJ %m<=J %+VT#2 %]*K %Z+VT=Y %x*>9$! %(N78$!

n½¾¿(§i#$!%R!w%R+F8$!%X$!%6789$!
%6789$! %+FM$ª� %&E$! %@+87$+2 %U7#EB %+* %O? %,"d!T$! %uLV %X$<yJ %v$w %]Y %ij'
%Z(B Qh+HE$!%R+Y+9E\{!K%@+87$!%g-¨=*%(09NE2%m<=J%w!%Zu!"�%I<c<*%gr%³<[¡2
%+FJ+0z<J%(°+0zK%Z+V"c+W*%(2+y?K%@+87$!%uLV%R+Y+9E\!%l0«1JK%(S0FJK%.!TY® K
%L0M1J %@sH2%+07#$! %,-!.æ$%"�Q+=E$! %.!TY®%X$! %('+c/+2%Z(§.+[9$! %O\!%]*%+Fc"YK

n½À¿R+0z<E$!
$w0b7()j$w)A)~C()j$3PQCb?7()$3s0|A${�L^$@)ABC()$D571${�L$3V�'()$�4OIi$d0480n
$3?,TI?() $>4� $w0,F0`?()j $U0Ts%>6 $+45VM j $35<TO?() $w0�4b()j $HA)~C��L $3fJhT?() $>4�

R+45V�L
%!LF_ %m<©©=©©J %@! %+F*+F*K %(©©:+©©*o! %Ri0AHJ %R+907#J %U©©'K %X7Y %á"EM9$! %]©©*
%aDP %(©©t!-. %X$<yJ %w! %Z]01G!<9$! %@KÈ©© K %&*<AW$! %U0N1E$! %,"©©d!. %³+[EP{!
%U0N1E$!%eiP%]*%"*{!%v$w%g"8Bh%Z+F707WJK%,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!K%R!-!£5$!

%3!-45$! %6789$%(*+#$! %(:+*o! %"d!K. %Ri0AHJ%R+907#J %]*%½É¿%,.+9$! %]*% %½¾Í+0:+¦¿ %,"=M$! %½¾¿
ÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K

%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ%R+907#J%]*%½É¿%,.+9$!%]*%%½ÉÍ+0:+¦¿%,"=M$!%½À¿
%nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K



 [o            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%X$<yJ %+9? %Z&*<AW$! %·*+:"b7$ %+FE=2+D* %qT* %('"#* %O\! %]* %ça0D¡E$! %,-!£h %x*
%Z&*<AW$!%·*+:"b$!%U'K%X7Y%+FE091J%X7Y%O9#$!K%(*+#$!%R+t+0N$!%U0N1J%v$L?
%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%x*%U0N1E$!%+jB!%lEB%+9? %Z,.T#E9$!%(0*<AW$!%R+B5EN9$!%"bY
%£+8:® %]* %,"©©d!T©©$! %]0A9J %pTF_ %q"©©Po! %(0*<AW$! %R+Ntª9$!K %3!-45©©©$! %6789$

n½¾¿,.TW9$!%+FJ+9F*
R(#*34|0�<()j$34'Ph�T()${4Tf5O()j$@)ABC()$D571${�L$3V�'()$�4OIi$d0p(0n

%X»79$! %&7P!T$! %m+«1$! %&' %+=2+t %."©©� %l$ %³+[EP{! %!L©©V %@! %º¢i9$! %]*
%v$L$ %+#bJK %ZÀÂ¾Ì %m+#$ %&$+W$! %&7P!T$! %m+«1$! %f07Y %O9E ! %+9:!K %Z67897$
%R+907#J %U'K %X7Y%v$w%X$<yJ %(*+#$! %(:+*o! %"d!K. %]*%,.TW*%,"d!. %`+1V%T8: %l$
%³+[EP{!%!LV%X$<EB%@!%u!":%+*K%ZÀÂ¾Ê%m+#$%+F*+F*K%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ

nR+907#E$!%uLV%]*%½Ã¿%,.+9$!%&'%+F0$!% -+H9$!%U0N1E$!%,"d!.
%(0t+0t %(#0bG %gr %&MjB %{ %³+©©[©©E©©P{! %!L©©V %O±* %@! %@+0b$! %+1$ %Ubt %T©©§K
%3!-45©©$! %678* %+F#jB %(§i#$! %uLV %-+©©Gr %@{ %Z3!-45©©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %X7Y
%+9Y%KT#B%{%U0N1E$!%&'%(*+#$!%(:+*o!%-h.%+*!%Z(BL0M1E$!%(D7N$!%]Y%"b#9$!%f\<$!
%(t-+9*%g"8J%¬0?K%(§i#$!%uLV%(#0bG%lt"J%{%&F'%Z(B Q!.®%R!3!"\®%]*%uL¡yJ%

%n+F0'%(D7N$!
%(D7N$! %(t-+992 %U7#EB %+90' %(§i#$! %uLV %k<DP%xcK%-5EtT$! %@! %m<7#* %+9?K
%678* %(2+§- %(079Y %v$L?K %ZfE*<A¢ %X7Y %¥B5[E$!K %6789$! %60d- %-+0EP+?

%3!-45©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %"©©d!K. %Ri0AHJ %R+907#J %]* %½Ã¿ %,.+9$! %]* % %½+0:+¦¿ %,"=M$! %½¾¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½ÉÉ¿%,.+9$!%]*%½+#2!-¿%,"=M$!%½À¿



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             [#
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%Z(B Q!.®%R+0$!%eiP%]*%g"8B%v$w%O? %Z+V"0°K%(BL0M1E$!%(D7N$!%O9Y%X7Y%Ñ!<1$!
%]Y %.K."©©$! %e+©©t-!K %(*<AW7$ %(F\<9$! %(0:+9$"b$! %(7Sto! %]Y %(2+\{! %v$w %e+±*K
%m<=J %+* %@! %w! %Zg-!.! %"0GsJ %X$! %i#' %è+EWJ %+V"0°K %R+¢+j0Et{!K %R+2!<8Et{!
%e!>EP!%]A9B%i'%Z(§i#$!%v7J%&'%+'"G%+F:!%&1#B%{%@sH$!%!LV%&'%(*+#$!%(:+*o!%f2

nf$%(*+#$!%(:+*o+2%3!-45$!%678*
R�;Tc()j$�Ph�T()$]071$:F$d0'J)A

%xB¨HE$!%e+8*%&'%(*+#$!%(:+*;$%+z+[EP!%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%Î1*
%gr"$! %@+^_h %Z½¾¿R!-!£5©©$! %]*%(7t"9$! %]0:!<=$! %R+YK¨H*%(t!-.%&'%O±9EB %Zq<EM$!K
%(M0¤<$+2 %(=7#E9$! %Od+N9$! %@sH2h %Z(0$KT$! %R+0§+MJ{! %@sH2 %,-5H9$!K %q<EM$!K
%Z½À¿R+z+[EP{!K %R+0¢i[$! %&' %(0:<:+=$! %³<[1$! %]^_ %¸§+1E$! %x'"$ %(*+#$!
%(9«:o!K %]0:!<=$! %³<[: %"0NME$ %(01#9$! %R+F8$! %]^_h %f1^_ %U0N1E$! %v$L?K

n½Ã¿Ñ!<1$!%678*%u+8J%(*<AW7$%&#B¨HE$!%¬§<9$!%Î0c<JK%Z½É¿R+907#E$!K
%f$+: %eKT$! %]* %"0äA$! %&' %(*<AW7$ %(*+#$! %(:+*{! %-h. %@! %+VT8: %&E$! %(=0=W$!K
%&'%@+? %-hT$!%!LVK%Z(*<AW$!%60d"$%&:<:+=$!% -+HEN9$!%(2+±92%¥Wbzr%@+2%Z-5DE$!

%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ%R+907#J%]*%½À¿%,.+9$!%]*%½rÍÀÍ+0:+¦¿%,"=M$!%½¾¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K

%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ%R+907#J%]*%½À¿%,.+9$!%]*%½uÍ¾Í+0:+¦¿%,"=M$!%½À¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K

%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ%R+907#J%]*%½À¿%,.+9$!%]*%½èÍÀÍ+0:+¦¿%,"=M$!%½É¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K

%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ%R+907#J%]*%½À¿%,.+9$!%]*%½©VÍÀÍ+0:+¦¿%,"=M$!%½Ã¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K



 ["            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

% !"#$!%&'%£+91B%T§%-hT$!%!LV%@!%{!%Z(0=0N1E$!%+FEM0¤K%]*%"0äA2%(09Vr%O§r%U_+N$!
%ft-+9B %(B Q5F98$! %(t+d- %@!<�. %]AB %l$ %³+[EP{! %!LV %@! %v$w %(7YK %Zu"0° %]Y
%&'%&79#$! %x§!<$! %&'%T\K%@!K%Z¾ÌÊÌ%(1N$%½¾ÀÌ¿%l§"$! %gw%f:<:+§ %U'K%X7Y%+=2+t

n!T\%(=0c%.KT¢
%R+YK¨H* %.!T©©Y+©©2 %U7#yJ %R+z+[EP! %(©©$KT©©$! %6789$ %@! %m<7#* %<©©V %+©©9©©?K
%X7Y%+jB!%O9#B%<VK%Z,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!%K!%R!-!£57$%+FE°+0zK%R+#B¨HE$!
%v$L?K%Z½¾¿I<c<9$!K%OAH$!%(0¢+:%]*%Z+F1*%,T#9$!%R+#B¨HE$!%R+YK¨H*%U0§TJ
%R+F8$! %fc"#J %+90' %(0:<:+=$! %,-5H9$!K %g!"©©$! %e+8* %&' %6789$! %!LV %ft-+9B %+*
%Z+F0$!%m+9j:{!%K!%+VT=Y%Ob§%(0$KT$!%R!TV+#9$!K%R+§+MJ{!%&'K%ZOd+N*%]*%+07#$!
%]^_h%+F1^_%K!%R!-!£5$!%]^_%piEP!%+F0'%O[WB%&E$!%Od+N9$!%&'%+jBr%g!"$!%3!T2!
%]*%f2 %m<=B %+* %]Y%ij'%Zf0$! %p!"©©G{! %lAEWB%+*T1Y%,-!£5©©_ %(DbJ"9$! %"0°%R+F8$!

n½À¿R+F8$!%K!%R!-!£5$!%v7J%]*%C7D$!%T1Y%(0:<:+=$!%m+A¢{!%Î0c<J
%]^_h %($KT$! %678* %]^_ %³+[EP{! %&' %+^_+8B! %+Y£+1J %`+1V %@! %u!"©©: %+* %X7YK
%¸#2%&'%I£+1E$!%!LV%O¢%]A9B%T§K%Ze+89$!%!LV%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!
%R!TV+#9$!K%]0:!<=$!%R+YK¨H*%&'%+V"«:%(F\K%gTbJ%(*+#$!%(:+*o!%@!%<$%+9? %u-5z

niz+'%{<§%+F0'%e<=0$%($KT$!%678*%X7Y%e+WJ%l¦%]*K%{Kr%R+0§+MJ{!K
%w!%Z(0:<:+§%($sN*%&'%,-5H9$!%K!%gr-%@+0b_%"*{!%U7#J%<$%+90'%KTbJ%(7AH9$!%@!%{!
%Zv$w%&'%]�Q+0P%v79J%¥Wbzr%,-!£5_%(DbJ"*%"0°%(F8$!%K!%,-!£5$!%@!%KTb�%+*%X7Y

n¾ÌÊÌ%(1N$%½âÏ¿%l§-%($KT$!%678*%@<:+§%]*%½Ï¿%,.+9$!%½¾¿
n¾ÌÊÌ%(1N$%½âÏ¿%l§-%($KT$!%678*%@<:+§%]*%½â¿%,.+9$!%½À¿



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             [t
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%T§K%Z($KT$!%678*%X$!%s87J%@!%K!%Z+F�r-%]0bENE$%(*+#$!%(:+*o!%X$!%s87J%@!%+*!%&F'
%f\K%X7YK%q"Po!%X$!%3<87$!%]*%x19B%+V!T¢!%X$!%3<87$!%@!%OV%]A$K%Z!LV%Î[B

n(M7E¡*%(0:<:+§%"«:%(F\K%+9F1*%OA$%@+? %@!%³<[¡$!
%Z($KT$!%678*%X$!%.<=#*%@sH$!%!LV%&'%Ozo!%³+[EP{!%@!%T8:%+1$%(bN1$+2
%Z+VT#2%(*+#$!%(:+*o!%X$!%3<87$!%]*%x19B%($KT$!%678*%X$!%{Kr%3<87$!%@+'%+1V%]*K
%X1äEt!%T§%ÀÂ¾Ê%(1N$%½Ê¾¿%l§-%L'+1$!%($KT$!%678*%@<:+§%@!%f:+^_% -T8B%+*%@!%{!
%X7Y%+F:+B¨t%]*%¾ÌÊÌ%(1N$%½âÏ¿%l§-%@<:+§%]*%½â¿%,.+9$!%]*%½+#2!-¿%,"=M$!%lA¢
%U7#EB%+*%q<t%6789$!%qK+EM$%(0*!>$! %(Mz%`+1V%T#J%l$%X1#92%Z($KT$! %678*

n(0j=$!%p!"G!%]*%f0$!%m+AE¢{!%($sN92
%($KT$! %678*%X$! %3<87$! %]* %x19B %+* %q": %i' %{Kr %(*+#$! %(:+*o! %X$! %3<87$! %+*!
%Î0c<J%($sN*%&'%(*+#$!%(:+*o!%qK+E'%@!%X7Y%gr"$!%!LV%T0H:%@!%]A9Bh%Zv$w%T#2
%g-+0EP!%<V%izr%(:+*o!%X$!%3<87$!%@!K%Zm!>${!%O0bt%X7Y%X1bJ%l$%(0:<:+=$!%m+A¢{!
%X7Y%m<=B%($KT$!%678*%³+[EP!%@!%v$w%]Y%ij'%Zgr"$!%(b$+G%(F8$!%Ob§%]*
%m+«:%X7Y%(*+#$!%(:+*o!%³+[EP!%m<=B%+90'%Z(0#B¨HE$!%(D7N$!%]*%-.+z%@<:+§%¶:
%.£%Z+1V%fNM:%fc"MB%(0:<:+=$!%TY!<=$!%è-TJ%@!K%Z(BL0M1E$!%(D7N$!%]*%-.+z%&7P!.
%]^_h%+F1^_%piEP!%éTWB%@!%]A9Bh%(B Q!.® %(F\%&V%(*+#$! %(:+*o!%@!%v$w%X7Y
%($KT$!%678*%X$!%m+AE¢{!%@<A0'%Z,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!%K!%R!-!£5$!%qT¢!
%gr"$!%C7D$%($KT$!%678*%X$!%s87J%+FNM:%(*+#$!%(:+*o!%@!%+9?%ZI!>1$!%!LF$%OW$!%<V

n½¾¿,-5H9$!K

%l§- % -!"§ %ZÀÂ¾ÂÍ¾Í¾Á%&' %½Ã¿ %l§- % -!"§ %¹(0J{! %($KT$! %678*%R!-!"©©§ %e+±9$! %O0bt%X7Y%"«1B %½¾¿



 [             |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%3!T2!K %(0$KT$! %R+0§+MJ{!K %]0:!<=$! %R+YK¨H* %(©©t!-. %(079Y %@! %,-+ /+2 %"�T\
%"b? !K %xtKr %R!3!"©©\® K %R+0$ê %"bY %"9J %Z($KT$! %678* %&' %(0:<:+=$! %,-5H9$!K %gr"©©$!
%6789$!%]^_%&:<:+=$!%gr"$!%&'%O[¢%gL$!%.+jE$!%X$!%+1V%"0H:K%ZU9#*%OAH2h
%3+1¦!%X7Yr%(0t!-.%,.+F %X7Y%¬¤<9$!%e<[¢%O±*%($sN*%&'%(*+#$!%(:+*o!%]^_h
%&'%m+#$!%¬¤<9$!%@+2%fBr-%&'%X$!%6789$!%f8J!%w!%Z(0t!-.%,£+\®%@K.%]*%(M0¤<$!
%,.+9$! %lA¢%&VK %Z@sH$! %!LV %&' %(0:<:+=$! %³<[1$! %f9AWJ %&90«1J %&:<:+§ %>?"*
%uLV%Ñ+NE¢!%]A9B%{%l¦%]*K%Z¾ÌâÂ%(1N$%½ÀÃ¿%l§-%(0:T9$!%(*T¡$!%@<:+§%]*%½ÏÂ¿
%@+? %]0¢%&'%Z½¾¿+F07Y%e<[W7$ %(0t!-.%,£+\® %X7Y%¬¤<9$! %Î19B %l$ %+* %,.+FH$!
%e+9? ! %@K. %e<WB %&:<:+§ %x:+* %T\<� %{ %f:+2 %½À¿3!-45©©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %f\<J

n½É¿,-!.{!%"�T=E$%xj¡B%,.+FH$!%Ñ+NE¢!%@!K%(M0¤<$!%3+1¦!%fEt!-T$%¬¤<9$!

%½¾Ê¿ %l§- %-!"©©§ %ZÀÂ¾ÂÍ¾ÍÀÂ %&' %½Ì¿ %l§- %-!"©©§ %ZÀÂ¾ÂÍ¾ÍÀ¾ %&' %½Á¿ %l§- %-!"©©§ %ZÀÂ¾ÂÍ¾Í¾Á %&' %½Ï¿
%&' %½¾¾Ã¿ %l§- % -!"§ %ZÀÂ¾ÂÍâÍÀÌ%&' %½ÊÌ¿ %l§- %-!"§ %ZÀÂ¾ÂÍÃÍÁ%&' %½ÃÀ¿ %l§- %-!"§ %ZÀÂ¾ÂÍÀÍÁ%&'

nÀÂ¾ÀÍ¾ÀÍ¾Á%&'%½¾¾â¿%l§-%-!"§%ZÀÂ¾ÀÍ¾ÀÍÌ
%l§-%-!"§%ZÀÂ¾âÍ¾ÍÉ%&'%½É¿%l§-%-!"§%ZÀÂ¾ÁÍÌÍÉ%&'%½ÌÊ¿%l§-%-!"§%¹($KT$!%678*%R!-!"§%"«1B%½¾¿

nÀÂ¾ÃÍÏÍÀÊ%&'%½âÂ¿
%gw %+F_+y?K %ZÀÂ¾ÊÍÏÍ¾¾ %&' %¾ÃÊ¾Ê%.T#$! %gw %3!-45©©$! %6789$ %&*+#$! %(:+*o! %Ñ+y? %"«1B %½À¿

%nÀÂ¾ÁÍÉÍÃ%&'%ÁÃ¾%.T#$!%gw%+F_+y?K%ZÀÂ¾ÁÍÀÍ¾Á%&'%ÊÀÂâ%.T#$!
%,-!.æ$%(B¨�T=E$!%(D7N$!%X7Y%,.+FH$!%Ñ+NE¢!%¥=7Y%(*+#$!%(:+*o!%@!%q"�%]*%T8:%T§K%½É¿
%f0' %xj¡B %&90«1J %>?"* %&' %m+#$! %¬¤<9$! %@+2 %u+8J{! %!LV %X7Y %."$! %]A9B %f:! %"0° %Z(01#9$!
%@!%.!-r%@!%l¦%]*K%Z,-!./!K%(M0¤<$+2%fE§iY%-+G!%&'%fJ+b\!Kh%f§<=¢K%l«1B%gL$!%@<:+=$!%m+A¢{
%¬c!%ZI"H9$! %f9t-%gL$! %&:<:+=$! %U�¨D$! %v7NB%@! %f07#'%X7Y! %(0t!-.%,.+F %X7Y%O[WB
%Zv$w%T#2%60$K%(t!-T$+2%¬¤<9$!%," +b*%Ob§%+FEt-+9*%C8B%(B¨�T=E$!%(D7N$!%@!%v$w%X$!
%fJ+b\!K% "¡B%@!%fEY+DEt+2%@<A0'%¬¤<97$%-!LY!%U7P%&1#B%+*%(*+#$!%(:+*o!%u+8J!%&'%@!%+9?



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             [!
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%Z³+[EP{! %!LV %(*+#$! %(:+*o! %Î1* %&' %"«1$! %,.+©©Y® %,-h¨j$! %]* %@! %&1#B %+9*%
%+92 %Z($KT$! %678* %x* %³+[EP{! %!LV %&' %I£+1E$! %x'- %X7Y %O9#$! %K! %ZuT^0=J %K!
%,-5[2%+F0$!%s87J%&E$!%(F8$!%TBTWJ%]*%,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!K%R!-!£5$!%]A9B

ng-!.{!%O9#$!% -!"=Et{K%Z(#G+§
R3PQ)%2)$w0b7()$�fz$�4cIij$:1;�`()$�108>a()$�4cIi$3'J0T1$d0O10z

%L0M1JK%&*<AW$!%·*+:"b$!%L0M1J%(#2+E*%³+[EP!%+jBr%(*+#$!%(:+*o!%X$!%TF#B
%g-!./!%Çiz/!%(079Y%v$w%&'%+92%Z,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!K%R!-!£5$!%aDP

n½¾¿fN0d-%K!%3!-45$!%678*%X$!%v$w%@sH2%"�Q+=E$!%lBT=JK%Z&$+9$!K
%]*K%ZÑ!<1$!%678*%(=¦%fb\<92%¥$+:%gL$!%,-!£5$!%è+F1*%<V%&*<AW$!%·*+:"b$!K
%($3+N9$!%(7d+G%¥WJ%x=J%(*<AW$!%@{%Z(09Vo!%(B+°%&'%"*!%f0'%.-h%+*%L0M1J%@+'%+1V
%+#9E8* %(*<AW$! %(0$KÈN* %"0±B %<F' %Z·*+:"b$! %!LV %L0M1J %lEB %l$ %<$ %+90' %(0:+9$"b$!

n!."M1*%"�45$!%(0$KÈN*K
%Z(#2+E9$!K %(2+§"$! %C\!<_ %³+[EP{! %!LF_ %(*+#$! %(:+*o! %¬07AJ %3+\%+1V %]*K
%!LV%&'%f2 %¥*+§ %+*K %,-!£5©©_ %(DbJ"9$! %"0°%R+F8$!K %R!-!£5©©$! %R!3!"©©\® %x2+yJ %+F:! %w!
%uT8:%+*K%ZfN0d-%K!%3!-45$!%678*%X$!%v$L2%(=7#E9$!%"�Q+=E$!%(:+*o!%x'"JK%Ze+89$!
%678*%X7Y%"�Q+=E$!%á"#J%@!%X$Ko!%]*%@!K%Z"^0¡E7$%xj¡B%{%@!%C8B%"*{!%!LV%@!
%(t+0N$!%]Y%" +b9$!%gL0M1E$!%eKÈN9$!%<V%6789$!%60d-%@+? %<$K%ZCN¢K%3!-45$!

%%n(*+#$!%U'!"9$!%"0tK%(*+#$!%(M0¤<$!%X7Y%+b7t%"¦ª�%+*%!LVK%Z(0M0¤<$!
%½À¿ %l©©§- %3!-45©©©$! %6789$ %&7P!T$! %m+«1$! %]©©* %½ÉÉ¿ %,.+©©9©©$! %]©©* %½+#t+JK %+1*+¦¿ %@+J"=M$! %½¾¿%

nÀÂ¾Ì%(1N$



 [Z            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%(*+#$! %(t+0N$! %L0M1JK %a0D¡E2 %¶E¡B %]* %<V %6789$! %@{ %Z½¾¿($KT7$ %(*+#$!
%Z½À¿,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!K%R!-!£5$!%O9Y%X7Y%p!" {!K%(*+#$!%aD¡$!K%($KT7$
%n½É¿³+[EP{!%!LF_%fN0d-%."M1B%{K%(0b7°o+2%6789$!%OP!.%L¡yJ%R!-!"=$!%@!K

R(t*:Os�?()$@)%.)$+PC<ij$+�4<i$3J0VA$d m0s%0s
%@+^_%O\!%]*%R+S0F$!%k+H1$%O=EN9$!%&Y<c<9$!%¶WM$!%3!.o!%(2+§"_%T[=B
%v$L? %&1#J %&VK%Z½Ï¿(W\+: %,-5[2%p!TVo!%U0=WE$ %.+[E§{!K %(07Y+M$!K %(B+MA$!
%-5W9$!K %Zp!T©©Vo! %U0=WE$ %,"'<E9$! %(B¨Hb$!K %(B.+9$! %.-!<97$ %O±*o! %m!T¡Et{!
%@"E=B %p!T©©Vo! %m+9J® %@{ %Z(B¨Hb$! %.-!<9$+2 %(=0=¢ %O±9EB %"©©*{! %!L©©V %&' %Ë+©©to!

%n½â¿]07*+#$!%.!"'{!%q<EN92
%m<FM*%å0t"J%&'%lFNB%+92%&*<AW$!%3!.o!%>�Å#J%<V%(2+§"$!%uLF$%60d"$!%pTF$+'
%O§"#J %&E$! %R+'!"W:{!K %RiAH9$! %]Y%v$L? %¬HAJ%&VK%Z($3+N9$!K %(0'+MH$!

n3!.o!%!LV
%ft-+9J %²_+§- %³+[EP! %f:! %T8: %³+[EP{! %!LV %(#0bG %&' %"«1$! %+1#*! %<$K
%R!-!£5©©$! %m!>E$! %qT* %]* %U=WE$! %O\! %]* %Z3!-45©©$! %678* %]Y%(2+0: %(*+#$! %(:+*o!
%($KT7$ %(*+#$! %(t+0N$! %·©©*!"©©_h %aDP %L0M1J %&©©' %,-!£5©©©_ %(DbJ"9$! %"0° %R+F8$!K

nÀÂÂÏ%m+#$% !"#$!% -5Et.%]*%½ÊÁ¿%,.+9$!%½¾¿
nÀÂÂÏ%m+#$% !"#$!% -5Et.%]*%½ÁÂ¿%,.+9$!%]*%½{Kr¿%,"=M$!%½À¿

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½Ê¿%,.+9$!%½É¿
nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%]*%½ÉÉ¿%,.+9$!%]*%½!" +Y¿%,"=M$!%½Ã¿

nÁÁ³%Z¾ÌÊÌ%Zá+B¨$!%Z(*+#$!%,-!./!%TF#*%Z(B Q!./!%,3+MA$!K%(0$+#M$!%Z¬019$!%l0V!"_®%n.%½Ï¿
%Z¾ÌÌÌ%ZRK¨^_%Z(^_¨#$!%(jF1$!% -!.%ZÉk%Zg-!./!%l0«1E$!K%(*+#$!%,-!./!%Zë0b¢%g£5'%n.%½â¿

n¾ÌÌ³



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             [[
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%@"E=B %³+[EP{! %!L©©VK %Z+Fd!.r %lB5=JK %l^0=J %C:+\ %]* %Z6789$! %+F#cK %&E$!
%v$w%X7YK%Z&*<AW$! %·*+:"b$! %L0M1J %(#2+E* %&'%U_+N$! %(*+#$! %(:+*o! %³+[EP+2
%·d+E: %xc<J %@! %+jB! %&jE=B %"*{! %@+' %l¦ %]*K %Z&*<AW$! %U0N1E$! %,"d!. %f2 %¸F1J
%678*%-+«:!%m+*!K%(01#9$!%R+F8$!%qT$%+Fz<[¡2%(*£i$!%R+0z<E$!K%(2+§"$!%uLV

n+F:sH2%+bt+1*%u!"�%+*%-¨=0$%3!-45$!
%(0$+9$!%(2+§"$!%@!<�.%³+[EP!%x*%a7E¡B%³+[EP{!%!LV%@!%f0$!%,-+ /+2% ìg"¢
%(B.+[E§{!K %(0$+9$! %R+t+0N$! %lB5=J %eiP %]* %f2 %(G+19$! %3!.o! %lB5=J %(2+§- %&'
%xc<J%(2+§"$!%uLV%·d+E:%@!%"0°%Z½¾¿+F_%m!>E${!K%(*<t"9$!%p!TVo!%U0=WE$%(B Q!./!K
%a='%v$wK%3!-45$!%678*%m+*!%(B5:+¦%,-5[2h%Z½À¿Ñ!<1$!%678*%m+*!%(0t+tr%,-5[2

n½É¿fE2+§"$%(#c+P%(F\%gr%]^_h%@!<�T$!%]^_%piP%sH1B%+*T1Y
R�>zk$w0x0yTz)$d m0'J0s

%&=7J %+F$+±*K %Z(Y<1E9$! %R+z+[EP{! %]* %(Y<9892 %v$L? %(:+*o! %X$! %TF#Bh
%+F:sH2%R+0z<E$!%x'-%Kr%Z(01#9$!%R+F8$!%X$!%+FE$+¢!K%]01G!<9$!%qK+A K%R+b7G
%Z&t+d"$!%l7«E$!%O0b§%]*%"*{!%!LV%T#B%{K%Z½Ã¿(==WE9$!%·d+E1$+2%]01G!<9$!%íi2® K
%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%@{%Z·*!"b$!%L0M1JK%3!.r%(#2+E*% +D:%&'%OPTB%+9:!K%

nv$w%O±9B%]*%<V%3!-45$!%678*%+9:!K%R!-!£57$%(bN1$+2%(0t+d-%(D7t%T#J%{

nÀÂ¾¾%(1N$%É¾%l§-%(0$+9$!%(2+§"$!%@!<�.%@<:+§%]*%½â¿%,.+9$!%]*%½+#2!-h%+0:+¦¿%@+J"=M$!%%½¾¿
nÀÂ¾¾%(1N$%É¾%l§-%(0$+9$!%(2+§"$!%@!<�.%@<:+§%]*%½ÀÁ¿%,.+9$!%½À¿
nÀÂ¾¾%(1N$%É¾%l§-%(0$+9$!%(2+§"$!%@!<�.%@<:+§%]*%½¾Ê¿%,.+9$!%½É¿

%3!-45$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %"d!K. %Ri0AHJ %R+907#J %]* %½Ã¿ %,.+9$! %]* %½ÃÍ+0:+¦¿ %,"=M$! %½Ã¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K



 [\            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%LP!K%(*+#$!%R+t+0N$!%x1z%lYT2%U7#EB%+*%+jBr%R+z+[EP{!%uLV%O0b§%]*K
%R+F\<J%(t!-.K%Z%ZR+YK¨H9$!K%·*!"b$!K%aD¡$!K%R+t+0N$!%uLV%"¦!%Ë+0§K%R!-!"=$!
%,-.+[$!%R!-!"=$!%L0M1JK%Z(*+#$!%R+t+0N$!%x1z%(079Y%&'%+F_%.+ "Eti$%m+#$!%gr"$!
%x9E89$!%R+9«192%U7#EB%+*%v$L?K%Z½¾¿%('TFEN9$!%R+SM$!%X7Y%3!-45$!%678*%]Y
%@<:+§K %ÀÂ¾Â½À¿ %(1N$ %½¾À¿ %l©©§- %(0*<AW$! %"0° %R+9«19$! %@<:+§ %U©©'K %X7Y %&:T9$!

nÀÂÂÏ%½É¿%(1N$%½ÀÃ¿%l§-%]^0t+0N$!%]0$<[M9$!

%3!-45$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %"d!K. %Ri0AHJ %R+907#J %]* %½Ã¿ %,.+9$! %]* %½ÏÍ+0:+¦¿ %,"=M$! %½¾¿
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%+FJ+9F*K

%!LV%m+A¢!%U0bDJ%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%&'%(0*<AW$!%"0°%R+9«19$!%,"d!.%X$<yJ%w!%½À¿
nfb\<92%,-.+[$!%ÀÂ¾Â%(1N$%½¾À¿%l§-%R+907#J%U'K%X7Y%@<:+=$!

%@<:+=$%&:+±$!%O�T#E$!%@<:+§%ÀÂ¾É%(1N$%½¾â¿%l§-%@<:+§%]*%½â¿%,.+9$!%]*%½{Kr¿%,"=M$!%¶1J%½É¿
%6789$ %(*+#$! %(:+*{! %&' %,"©©d!. %éTWENJ %¹X7Y %ÀÂÂÏ %(1N$ %½ÀÃ¿ %l§- %]^0t+0N$! %]0$<[M9$!

n@<#D$!K%U=WE$!%&E18$%ljJ%]^0t+0N$!%]0$<[M9$!%@KÈH$%3!-45$!



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             \l
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

3?i0X()

%&E$!%R+0z<E$!K%·d+E1$!%xj:%@!%C\!<$!%]*% )@î'%Z(t!-T$!%uLV%(B+F:%O[:%w® K
¹+F0$!%¶7¡:%@!%]A9B

 •d�|0TI()
%(B Q!.® %(S0V %&V %3!-45©©$! %6789$ %(*+#$! %(:+*o! %K! %(*<AW7$ %(*+#$! %(:+*o! %@! %n¾
%TBT#$!%&'%(25#[2%+FNM:%¥¡t-%T§K%n&*<AW$!%&t+0N$!%f\<$!%]Y%+*+9J%(7[M1*
%]^_%R+§i#$!%l0«1J%X7Y%¥2r.%+F:!K%ZC$+»$!%&'%�%(0'"Y%TY!<§%C\<92%eKT$!%]*

n(*+#$!%R+D7N$!
%f:o%çC#z%"*r%eKT$!%]*%"0äA$!%&'%(*+#$!%(:+*;$%(0:<:+=$!%(#0bD$!%TBTWJ%@®%nÀ
%Od+t<$!K %(=B¨D$!K %Z(0:<:+=$!K %(0Y+9E\{!K %(0¡BQ+E$! %q´¨$+2 %(G+¢{! %g-h¨j$! %]*
%X7Y %(«'+W* %Z&t+0N$! %e+8* %&' %+*+9J %,TB+W* %(Ntª9$! %uL©©V %+F_ %¥7¤ %&E$!

n(0t+0N$!%e+9Y{!%&'%OPTyJ%+F:!%]*%l°"$!%X7Y%Z(B Q!.®%+FEMz
%]07*+#$!K%+F#cK%-!"9Et{%!"«:%(0t+0t%(S0V%(*<AW7$%(*+#$!%(:+*o!%¥N0$%nÉ
%lFd!-ê %]Y %"«1$! %¸»2 %g"8B %lF1^0#J %@{ %ZR+*<AW$! %"^0»J %]* %l°"$! %X7Y %+F0'
%"0»yJ%+*T1Y%XE¢%{K%Z(*<AW$!%"^0»E2%(7z%gr%@K.%+jBr%lF$!TbEt!%lEBh%Z(0t+0N$!

n(0t+0N$!%(0b7°o!
%Z]0E*<A¢ %]^_ %e+=E:i$ %(079#$! %C:!<8$! %(*<AW7$ %(*+#$! %(:+*o! %]9jJ %nÃ

n(0t+0N$+2%+FM[J%&E$!%"«1$!%(F\K%ODb�%+*%<VK%Z]0*+«:%]^_%XE¢K
%Z+F09WJK %(*<AW7$ %(*+#$! %(:+*o! %.+0¢ %m"EWJ %@! %(0t+0N$! %(D7N$! %X7Y %nÏ



 \o            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%@r %(9F*%(=0=¢%&t+0N$! %CY<ENB%@!K%n,TB+W*%(B Q!.® %(S0V%+FJ+b\!<_ %+F1*%+? !-.®
%+V-.+»J%+910¢%{!%(*+#$!%(W7[9$!%U=WB%+92%+Fb\!K%g.ªJ%@!%]A9B%{%(*+#$!%(:+*o!
%]A$K%Z(0t+0t%(S0V%¥N0$%+F:!%]*%l°"$!%X7Y%(*+#$!%(:+*o!%@{%n(t+0N$!%R!"0¦sJ
%3!.r%&'%"¦ªJ%@!%]A9B%&E$!%(0t+0N$!%R+2w+8E$!%X7Y%(Wc!K%,-5[2%¬§<yJ%+FE07Y+'

n(*+#$!%R+Ntª9$!
%@! %X$! %Ð72 %eKT©©$! %]* %(Y<98*%&' %(*+#$! %(:+*{! %O9Y%U'!- %gL$! % -5DE$! %@! %nâ
%&' %(*<AW7$ %(*+#$! %(:+*o! %@! %ºW7:K %ZR+#B¨HE$! %C:+\%&' %iY+' %!-h. %+F$ %@<AB
%(#0bG%]*%l°"$!%X7#'%ZR+#B¨HE$!%R+BQ5Et.%qT*%(H§+1*%&'%!-h.%+F$%Îbz!%+N:"'
%(*iY%T#B%@!T09$!%!LF$%(*+#$!%(:+*o!%m+WE§!%@!%{!%Z+F0'%(B Q5EtT$!%X7Y%(2+§"$!%m+«:

nR+S0F$!%uLV%O9#$%(§-+'
%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%]^_%R+z+[EP{!%&'%OP!TE$!%¸#2%`+1V%@!%nÊ
%q<EM$!K %R+0§+MJ{!K %]0:!<=$! %R+YK¨H* %(t!-T2 %U7#EB %+90' %($KT$! %678* %]^_h
%]*%T2{%l¦ %]*K%Zld+§ %(0:<:+=$! %"«1$! %R+F\K%&'%piEP{!%@!K %Z(0:<:+=$! %,-5H9$!K
%(F8$!%Ç+jB®%]Y%ij'%ZU0bDE$!%&'%&:<:+=$!%¶1$!%,T¢K%]9jB%+92%Zv$w%(8$+#*
%xcK%,-!£5_%(DbJ"9$!%"0°%R+F8$!K%R!-!£57$%X1NE0$%³+[EP{!%!LV%+F$%T=#B%&E$!

n(0:<:+=$!%,-5H9$!K%gr"$!%C7G%T1Y%@+bNW$!%&'%v$w
 •dw04x;T()

%(:+*o! %O9#$ %(D2+j$! %@<:+=$! %³<[1$+2 %"«1$! %,.+Yî_ %&§!"#$! %I"H9$! %&z<: %n¾
%,-5H9$!K%q<EM$!%e+8*%&'%R+z+[EP{!%&'%¸§+1E$!%x'-h%3!-45$!%6789$%(*+#$!
%(t-+9*%($KT$! %678*K%(*+#$! %(:+*o!%]*%OA$%f#*%]A9B%-+G!%TBTWJ%K! %Z(0:<:+=$!

ná-+#E*%"0°%<W:%X7Y%³+[EP{!%!LV



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             \#
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

%Ct+1yJ%+F*+F*K%@!<�T$!%"d!KT$%,TBT\%R+907#J% -!Tz!%3!-45$!%678*%X7Y%nÀ
%(1N$%½Ã¿%l§-%,L'+1$!%R+907#E$!%@!%w!%ZÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%L'+1$!%&7P!T$!%m+«1$!%x*

nÀÂ¾Ã%(1N$%½Á¿%l§-%X»79$!%&7P!T$!%m+«1$!%X7Y%3̄+12%R-Tz%ÀÂ¾Ê
%(B Q!.®%(S0V%+F*+0§%OMAB%+92%Z3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"�5DJ%X7Y%O9#$!%nÉ

%nf0'%(7Y+M$!%(9V+N9$!K%&*<AW$!%O9#$!%U0N1J%&'%+9F*%!-h.%g.ªJ



 \"            |  ("#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

A%0y?()

3�Lh'()$3�5(0J$dSjk
%Zá+B¨$! %Z(*+#$! %,-!./!%TF#*%Z(B Q!./!%,3+MA$!K %(0$+#M$! %Z¬019$! %l0V!"_® %n.%n¾

n¾ÌÊÌ
%Z(^_¨#$! %(jF1$! % -!. %ZÉk%Zg-!./! %l0«1E$!K %(*+#$! %,-!./! %Zë0b¢%g£5' %n. %nÀ

n¾ÌÌÌ%ZRK¨^_
nÀÂÂÁ%Z,"V+=$!%ZµBTW$!% -!.%Za0W9$!%Ë<*+=$!%Zg.+2!£h¨0M$!%nÉ

%Z K¨©©H©©$! %(byA* %ZÃk %Za©©0©©t<©©$! %l8#9$! %Z"©©[©©* %&©©' %(^_¨#$! %(»7$! %x98* %nÃ%
nÀÂÂÃ%Z,"V+=$!

R34O8>c()$3�5(0J$d m0480n
Òn%������~%Ó��~�%Ô~%Æ~��é����~%�é�é���%��%����~��~�~��%~�% �~�%��~������%

�������������~��~��%Õé����~%����%�~%Õ���~��%����~����~%����}~��%�%�����%�����%
���%Ö××Ø%�%Ö×Ò×�%�nÙn
Ön%Ú~��%Ä���~����%Ô~%Æ~��é������%�é�é���%��%Ä���~��~�~���%|}é�~%����% �~%

���������%����~����~%����}~��%�%�����%�����%���%Ö×ÒÛ�%�nÜÛØn
Rw0'Ph�T()$d m0p(0n

nÀÂÂÏ%m+#$% !"#$!% -5Et.%n¾
nÀÂ¾¾%(1N$%É¾%l§-%(0$+9$!%(2+§"$!%@!<�.%@<:+§%nÀ
n¾ÌÊÌ%(1N$%½âÏ¿%l§-%($KT$!%678*%@<:+§%nÉ



Y"#$%&'()*$+,-.)$/012)$3456 $3571  |             \t
 !"#$!%&'%( )*+#$!%,-!./!%(012%&'%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*;$%&:<:+=$!%>?"9$!

nÀÂ¾Ì%(1N$%½À¿%l§-%&§!"#$!%3!-45$!%6789$%&7P!T$!%m+«1$!%nÃ
nÀÂ¾Ê%(1N$%½Ã¿%l§-%3!-45$!%6789$%(*+#$!%(:+*o!%"d!K.%Ri0AHJ%R+907#J%nÏ

n@+1b$%&'%¾ÌÌÀ%(1N$%½ÀÏÏÀ¿%l§-%m<t"9$!%nâ


