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Effect of spraying organic fertilizer extract, Potassium and 

Zinc fertilizer on some growth and yield parameters of 

Jerusalem artichoke Helianthus  tuberosus L. 
 

ًُى ان يؤشراثبعض في حأثير رش يسخخهص انسًبد انعضىي و انبىحبسيىو و انسَك 

 .Helianthus  tuberosus L)الانًبزة( انطرطىفتنُببث حبصم انو
 

 انيسبري لبسى يبنك حسيٍ*جًبل احًذ عببش         

 لسى انبسخُت وهُذست انحذائك –كهيت انسراعت  –جبيعت انكىفت 
 *انبحث جسء يسخم يٍ رسبنت يبجسخير نهببحث انثبَي

 

 

 انًهخص
ػّٓ الاساػٟ اٌضساػ١خ ٌّٕطمخ اٌغٛادح اٌضب١ٔخ / ٔبؽ١خ  2018- 2017ٔفُزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌضساػ١١ٓ         

ٌذساعخ رأص١شسػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌطشؽٛفخ اٌؾش/ ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ 

 Randomized Complete Blockٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ِٚؾزٛا٘ب ِٓ الا١ٌٛ١ٔٓ.

Design(R.C.B.D) ( 500ٚ  0سػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ثزشو١ض٠ٓ ّ٘ب )الاٚي  .ثضلاس ػٛاًِ ٚصلاس ِىشساد         

ًِ. ٌزش
1-
. K2O وغُ 150 75ٚ 0ٚ  ( ثضلاس ِغز٠ٛبد K2O 52%ٟ٘) K2SO4اٌضبٟٔ اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  .

٘ىزبس
1-

ٌزش.غُ 4ٚ  2 ٚ 0( ثضلاصخ رشاو١ض  35%Znٟ٘)  ZnSO4.7H2O اٌّبئ١خ  سػ وجش٠زبد اٌضٔه. اٌضبٌش  
1-

سػ  ,رُ

اٌّبئ١خ ثٛالغ سشز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ شٙش ِٓ اٌضساػخ ٚ اٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش٠ٓ ِٓ اٌششخ  ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚوجش٠زبد اٌضٔه

 30اٌضساػخ ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ثؼذ صلاصخ اعبث١غ ِٓ  اٌذفؼخ الأٌٚٝ ثؼذ, دفؼبد ثضلاسٌٍزشثخ ٚاػ١فذ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ الاٌٚٝ. 

لٛسٔذ اٌّزٛعطبد ٌىلا ِٛعّٟ اٌزغشثخ ,ٚ ثؼذ صلاصخ اشٙش ِٓ صساػخ إٌجبد  ذاٌذفؼخ اٌضبٌضخ أػ١ف٠ِٛبً ِٓ اٌذفؼخ الأٌٚٝ ٚ

 .0.05ػٕذ ِغزٜٛ إؽزّبيMultiple Range Test Duncanؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼــذد اٌؾـــــذٚد 

ٚ إٌغجـخ  ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞ ػذد الافشع ِِٓؼ٠ٕٛب صاد سػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ اْ   بئظاظٙشد إٌز

 ٚ 31.97 ) ذثٍغ فٟ اٌذسٔخ,أر ػذد اٌذسٔبد  ٚؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ  ٚاٌّئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓ 

فشع.ٔجبد 29.85
1-

غُ.ٔجبد  757.02ٚ (733.60 ( ٚ
1-

دسٔخ.ٔجبد 40.20ٚ 43.46ٚ ) ( %3.57 %ٚ ( 4.22 ( ٚ
1-

ٚ) 

ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  اٌزٟ أػطذ الً اٌم١ُ ٌّٚٛعّٟ اٌزغشثخ  %(  5.79% ٚ 5.06غُ ( ٚ ) 1757.22ٚ 1865.90)

٘ىزبس.K2Oوغُ 150اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ  رفٛقوّب  .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ
1-

٠ذ ِؼ٠ٕٛب ٚاػطٝ اػٍٝ اٌم١ُ ٌّؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىجش 

 150ٚ 75اٌّغز١٠ٛٓ اػطٝ  فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٚػذد اٌذسٔبد ٌٍّٛعُ الاٚي ٚؽبطً إٌجبد ٌٍّٛع١ّٓ, فٟ ؽ١ٓ

٘ىزبس.K2Oوغُ
1-

فٟ ٚ اٌجشٚر١ٓ ٚ إٌغجـخ اٌّئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓ لاسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ ِؼ٠ٕٛب ص٠بدح  

.ٌزشغُ    2ثبٌزشو١ضوجش٠زبد اٌضٔه أدٜ سػ  اٌذسٔخ ٌٍّٛعُ الاٚي.وّب
1-

ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ ِٓ وً اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  

 4ثبٌزشو١ضوجش٠زبد اٌضٔه أدٜ سػ ٚاٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍذسٔبد ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ. وّب ٚفٟ اٌذسٔخ ٌٍّٛع١ّٓ ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىجش٠ذ 

.ٌزشغُ
1-

ؽبطً  ٚ  إٌغجـخ اٌّئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓٚ  ٌضبٌٍّٟٔٛعُ ا اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞوً ِٓ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  

 4ثبٌزشو١ضأِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ أخفؼذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشاد ػٕذ سػ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛع١ّٓ.إٌجبد اٌٛاؽذ 

.ٌزشغُ
1-
 %(.  0.1001اٌزٟ اػطذ اػٍٝ  اٌم١ُ ٚثٍغذ  ) % ( ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  0.0917ار ثٍغذ )  

 (..Helianthus  tuberosus Lاٌطشؽٛفخ  )ٔجبد . .اعّذح و١ّ١ب٠ٚخغّبد ػؼِٛٞغزخٍض اٌ وٍّبد ِفزبؽ١خ: 

  

 

Abstract 
    An experiment was conducted in 2017 and 2018 in a private field/ Karbala province to study 

the effect of spraying organic fertilizer extract ,fertilization with potassium sulphate and 

spraying hydrous zinc sulphate on growth and yield parameters of Jerusalem artichoke plant. 

Experiment was conducted by Randomized Complete Block Design(R.C.B.D) with three 

replicates in three factors. First spraying two concentrations of organic fertilizer extract i.e.(0 

and 500)ml.L
-1

. Second fertilization with potassium sulphate K2SO4 (K2O 52%) in three levels 

i.e. ( 0, 75 and 150) kg K2O.h
-1

. Third spraying of hydrous zinc  sulphate ZnSO4.7H2O  (35% 

Zn) in three concentrations i.e.(0, 2 and 4)g.L
-1 

. Organic fertilizer extract and hydrous zinc  
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 sulphate spraying were done twice, first after one month form planting, second after two 

month from first sprayer. Added potassium sulphate in three doses, first after three weeks from 

planting, second after 30 days from the first dose, third after three months from the 

planting.Means were compared by using the Multiple Range Test  Duncan  test at probability of 

0.05.                                                                                      

Results showed that spraying organic fertilizer increased significantly the number of branches, 

shoot dry weight, nitrogen percentage, number of tubers, plant yield and percentage of protein 

in tubers i.e.( 31.97 and 29.85branches.plant
-1

),(733.60 and 757.02g.plant
-1

),(4.22% and 

3.57%),(43.46 and 40.20tuber.plant
-1

),(1865.90 and 1757.22g) and (5.06% and 5.79%) 

compared to the control treatment which gave the lowest values for two seasons respectively , 

Also fertilization with level 150kg K2O. h
-1

 superposed significantly and gave the highest 

values in leaves content of sulphur in the second season and the number of tubers, plant yield 

for two seasons, meanwhile the two levels 75 and 150 kg K2O. h
-1

 gave significant increases in 

plant height and the number of branches in the second season and the percentage of nitrogen 

and protein in the tuber for the first season. In addition to that spraying hydrous zinc  sulphate 

in a concentrations 2g.L
-1

 gave significant increases in, leaves content of sulphur and protein 

percentage in tubers for two seasons, and number of tuber per plant in the second season only 

.Meanwhile  spraying hydrous zinc  sulphate in a concentrations 4g.L
-1

 gave significant 

increases in, shoot dry weight in the second season and nitrogen percentage , plant yield for two 

seasons, also in the second season nitrate percentage decrease significantly when spraying  

hydrous zinc  sulphate in a concentrations 4g.L
-1 

that gave (0.0917%) compared to the control 

which gave (0.1001%).                                                                                                  

Keywords: Organic fertilizer extract. Chemical fertilizer. Jerusalem artichoke ( Helianthus  

tuberosus L.)                                                                                                                              
 

 

 

 انًمذيت :
 (  Compositae( ٘ٛ اؽذ ٔجبربد اٌؼبئٍخ إٌغ١ّخ   (Helianthus  tuberosus Lٔجبد اٌطشؽٛفخ )الاٌّبصح( 

Astraceae  اٌّشوجخ عبثمب(,ٚ٘ٛ ٔجبد ػشجٟ ِؼّش ط١فٟ رزغذد صساػزٗ ع٠ٕٛب , لا٠زؾًّ اٌظم١غ ,٠ٚؾزبط اٌٝ ِٛعُ ّٔٛ دافٝء

,رؤوً دسٔبرٗ اٌٍؾ١ّخ اٌخبصٔخ ٌٍغزاء اٌزٟ رزىْٛ فٟ ٔٙب٠بد اٌغ١مبْ الاسػ١خ )اٌشا٠ضِٚبد (.ٚرغزؼًّ [1]لا٠مً ػٓ خّغخ اشٙش 

 فؼلا(,Inulinٚوزٌه فٟ اعزخشاط عىش اٌفشوزٛص لأٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ِبدح الا١ٌٛ١ٔٓ )خ فٟ ػًّ اٌّخٍلاد ١دسٔبرٗ ثظٛسح سئ١غ

عُ (ٚرجب٠ٓ ٌٛٔٙب 5-(3عُ( ٚػشػٙب ؽٛاٌٟ 10-٠7.5ظً ؽٛي اٌذسٔخ ؽٛاٌٟ ), [2]اعزؼّبي دسٔبرٗ فٟ أزبط اٌىؾٛي الاص١ٍٟ ػٓ

دسٔبد اٌطشؽٛفخ ؽذ٠ضخ اٌؾظبد ػٍٝ طٛسح % فٟ 16.7ٚرٛعذ ِؼظُ اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ ٚثٕغجخ ,ث١ٓ الاث١غ ٚالاؽّش

اٌذسٔبد غزاء ِٕبعت ٌّشع اٌغىشٞ ٚرٌه لاْ الا١ٌٛ١ٔٓ ػجبسح ػٓ ِشوت رٞ  ذا١ٌٛ١ٔٓ ٠زؾٛي ثبٌزذس٠ظ اٌٝ عىش اٌفشاوزٛص, ٚرؼ

 . [1] ٚصْ عض٠ئٟ طغ١ش ٠ؼطٟ ػٕذ رؾٍٍٗ عىش اٌفشاوزٛص

دْٚ اٞ رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ بلاؽز١بعبد ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٠ؼذ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ اؽذ اٌطشائك اٌّّٙخ لإِذاد إٌجبربد ث

, ار رؾزٛٞ الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ثّخزٍف ِظبدس٘ب ػٍٝ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزائجخ ثبٌّبء ِضً اٌغىش٠بد [3]ٚإٌجبد 

 . [4]ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚالاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌذثب١ٌخ 

اٌّٛاد اٌذثب١ٌخ اٌّٛصش ؽ٠ٛ١ب ٚو١ّبئ١ب فٟ اٌزشثخ ٚإٌجبد ِٓ  ا  ( عضء Humic acid  ٚ Fulvic acidاٌذثب١ٌخ )ٚرؼذ الاؽّبع 

 .[5] ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اػبفزٙب ٌٍزشثخ ثظ١غ عبئٍخ اٚ طٍجخ وّب ٠ّىٓ اػبفزٙب ِجبششح ٌٍٕجبد ػٓ ؽش٠ك اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ

٠غت اعزؼّبي ٘زٖ  ٗلأزبط اٌضساػٟ ,الا أافٟ اعزّشاس٠خ ٚص٠بدح رؤد٠ٗ اْ الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ لا رؾزبط اٌٝ رأو١ذ اٌذٚس اٌزٞ 

الاعّذح ثبٌى١ّبد إٌّبعجخ ٌىً ٔٛع ِٓ أٛاع إٌجبربد, ٚلذ صجذ فؼ١ٍب اْ الافشاؽ فٟ اعزؼّبي ٘زٖ الاعّذح فٟ وض١ش ِٓ اٌجٍذاْ دْٚ 

. ٌزا ٚعت [6]ؽغبة الاؽز١بط اٌفؼٍٟ ٌٍٕجبد ِٓ ٘زٖ الاعّذح ٠ؤدٞ اٌٝ وض١ش ِٓ الاصبس اٌغٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚطؾخ الأغبْ 

  .ؾبفظخ ػٍٝ علاِخ اٌج١ئخ ٚطؾخ الأغبْ ِٓ خلاي الا٘زّبَ ثزشغ١غ إٌّزغ١ٓ اٌضساػ١١ٓ ػٍٝ ػذَ الافشاؽ فٟ اٌزغ١ّذ اٌى١ّ١بئٟاٌّ

دٚسا ِّٙب ٚ ِغبّ٘ب فٟ رٕظ١ُ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٌخلا٠ب إٌجبد وّب أٗ ٠زؾىُ فٟ  رؤدٞخ اٌزٟ ٠١ؼذ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اٌؼٕبطش اٌشئ١غ

ب اٌضغٛس ,ٚ٘ٛ ػشٚسٞ لأزمبي ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٚرى٠ٛٓ اٌّشوجبد راد الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌىج١شح ػ١ٍّخ فزؼ ٚغٍك خلا٠

ػؼف ػبَ  ِٓ صُٚػؼف اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍٕجبد Putrescineٚ ٚاي Agmatineاٌغبِخ ِضً  ٕبد٠غجت رغّغ الا١ِفٕمظٗ 

 .[7] ٌٍٕجبد,ٚأخفبع ٚاػؼ فٟ ػذد اٌذسٔبد ٚاٌضّبس
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. ٌٚؼٕظش اٌضٔه ادٚاس وض١شح ِّٚٙخ فٟ إٌجبد ار ٠ؼذ [8]وزٌه فبْ ػٕظش اٌضٔه ٠ؼذ ِٓ اٌؼٕبطش الاعبع١خ ٌّٕٛ إٌجبد ٚرطٛسٖ 

اٚ إٌّشؾ ٌجؼغ الأض٠ّبد اٌزٟ ٠ؾزبعٙب  Ribonuclease,  Dehydrogenaseاؽذ اٌّىٛٔبد الاعبع١خ ٌؼذد ِٓ الأض٠ّبد ِضً 

 Tryptophan  إٌجبد, ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ػٕظشاٌضٔه ٠ٕظُ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ ٚأزبط اٌىٍٛسٚف١ً ٠ٚؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ 

 .[9]اٌؼشٚسٞ لاعزطبٌخ ٚأمغبَ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ  IAAاٌزٞ ٘ٛ اٌّشوت اٌجبدا ٌٍٙٛسِْٛ 

رؾغ١ٓ ِؤششاد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌٕجبد اٌطشؽٛفخ ٚٔذسح اٌذساعبد فٟ اٌؼشاق فمذ عبءد ٘زٖ  فٟساعبد ٚٔظشا لأ١ّ٘خ ِضً ٘ىزا د

اٌذساعخ ٘بدفخ اٌٝ ا٠غبد ر١ٌٛفخ عّبد٠ٗ ِٕبعجخ ِٓ الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ إٌّزغخ ِؾ١ٍب ٚالاعّذح اٌجٛربع١خ ٚاعّذح اٌضٔه ٌزؾغ١ٓ إٌّٛ 

 .ٚاٌؾبطً اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ 

 

 
 يىاد وطرائك انعًم:

ٔبؽ١خ  /ػّٓ الاساػٟ اٌضساػ١خ ٌّٕطمخ  اٌغٛادح  اٌضب١ٔخ  -2018 2017 ٔفُزد رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌضساػ١١ٓ           

لجً اٌضساػخ ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِٓ  أِبوٓ ِخزٍفخ ِٓ رشثخ اٌؾمً ػٍٝ ٔجبد اٌطشؽٛفخ. ٚأخُزد  ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ/  اٌؾش

ِٓ خلاي ِٕخً لطش فزؾبرٗ ٚغشثٍذ صُ أخزد ِٕٙب ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ٚ عففذ ٚؽؾٕذ عُ ٚخٍطذ خٍطبً ِزغبٔغبً   (0-30)ثؼّك  

( ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌزٟ أعش٠ذ فٟ ِخزجشاد لغُ  1ٍُِ ٌغشع إعشاء اٌزؾ١ٍلاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزشثخ اٌؾمً ,٠ٚج١ٓ اٌغذٚي )  2

ٚؽذح رغش٠ج١خ  18لغّذ إٌٝ صلاصخ ِىشساد   )ػُ اٌّىشس اٌٛاؽذ ؽشصذ رشثخ اٌؾمً ٚىٛفخ. اٌزشثخ ـ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ اٌػٍَٛ 

َ  6.75ِٚغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ
2

َ ٚثبلارغبٖ ِٓ اٌشّبي اٌٝ   0.75َ ٚػشع  3ثطٛي  ِشص3 ( اشزٍّذ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ػٍٝ  

اػبفخ اٌغّبد اٌؾ١ٛأٟ ػضي ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ رُ  , ٚرُ رشن ٚاؽذ ِزش وّغبفخَ  0.75اٌغٕٛة ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ِشص ٚآخش 

َ 56اٌّزؾًٍ اٌٝ اٌزشثخ ثّمذاس
3

.٘ىزبس
1-

٘ىزبس . Nوغُ  60لجً اٌضساػخ ,ٚأػ١ف اٌغّبد اٌى١ّ١بئٟ ثّؼذي   
1-

(  N%  46) ٠ٛس٠ب  

.٘ىزبسP2O5وغُ 120 ٚ 
1-

              عُ  10ثطش٠مخ اٌزٍم١ُ أعفً إٌجبد ػٍٝ ثؼذ ( ٚ P2O5%  46) عٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ  

      ػٍٝ صلاس دفؼبد  ِزغب٠ٚخ الاٌٚٝ ثؼذ صلاصخ اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ ؽٛاٌٟ شٙش ِٓ اٌذفؼخ الاٌٚٝ عُ  5ٚػّك 

                       لاد اٌزغش٠ج١خ ٚأعش٠ذ وبفخ ػ١ٍّبد اٌخذِخ ثشىً ِٛؽذ ٌىً اٌّؼبِٚاٌضبٌضخ ثؼذ صلاصخ اشٙش ِٓ صساػخ إٌجبد,

 .[2] فٟ اٌذساعخ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ,ٚوٍّب دػذ اٌؾبعخ ٌزٌه

ٌٍّٛعُ 2017 / 10/3ثزبس٠خ وبٍِخ(ٚاٌزٟ عٙضد ِٓ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ إٌّشأ صسػذ دسٔبد اٌطشؽٛفخ اٌظٕف اٌّؾٍٟ)دسٔبد 

عُ 10-7ٚصسػذ فٟ اٌضٍش اٌؼٍٛٞ ٌٍّشص ٚػٍٝ ػّك (غُ 60-40,ار وبْ ِؼذي ٚصْ اٌذسٔخ)ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ   2018 / 1/3الاٚي ٚ

 .[2], ٚاعزّش اٌّؾظٛي ِٓ اٌضساػخ ٚؽزٝ اٌؾظبد ِذح عزخ اشٙش عُ ث١ٓ ٔجبد ٚاخش ٚػٍٝ عٙخ ٚاؽذح,25ٚثّغبفخ 

وزغشثخ Randomized Complete Block Design  (R.C.B.D   )ٔفزد اٌزغشثخ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ

ػٛاًِ ٚصلاس ِىشساد ٚأخزجشد اٌّؼذلاد ؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼــذد اٌؾـــــذٚد ػٕذ  خثضلاص Experiment Factorial  ػب١ٍِخ

( رؾذ ٔظبَ رشغ١ً اٌؾبعٛة GenStat 12th Edition,ٚاعزؼًّ ثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌغب٘ض )[10] 0.05ِغزٜٛ إؽزّبي

  ٚرؼّٕذ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ  :  لأعشاء اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ,  Windowsالاٌٟ

ًِ.ٌزش500 ٚ 0اٌؼؼٛٞ)اٌىّجٛعذ( ثزشو١ض٠ٓ ّ٘ب ) اٌغّبدسػ ِغزخٍض : انعبيم الاول
1-

ػٍٝ  M0 ٚM1( ٚسِض ٌّٙب ثـ 

ِؾ١ٍب ِٓ ِظٕغ الاعّذح اٌضساػ١خ ثى١ٍخ اٌضساػخ اٌزٛاٌٟ ار رُ رؾؼ١ش اٌّغزخٍض ثٕمغ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ )اٌىّجٛعذ ( ٚإٌّزظ 

عجؼخ ا٠بَ , ٚثؼذ ٌزش ِبء ٌّٚذح  3( فٟ ٌىّجٛعذوغُ ِٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ)ا 1ٔمغ ( اٞ 3: 1 ٚثٕغجخ )عبِؼخ اٌىٛفخ ثبٌّبء اٌّمطش 

زشًِ.500ٌاٌزشو١ض  رظف١خ اٌغّبد إٌّمٛع ثأعزؼّبي لّبػ اًٌٍّّ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّغزخٍض اٌزٞ ؽؼش ِٕٗ
1-

  500ٚرٌه ثأخز 

, ٚسػ ػٍٝ اٚساق إٌجبد  ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ثؼذ ١ِٛ٠ٓ ِٓ سٞ اٌؾمً [11]ٚأوًّ اٌؾغُ إٌٝ ٌزشثبٌّبء اٌّمطش اٌّغزخٍضًِ ِٓ 

 Sodium Tripolyphosphate ٌزش ػٕذ اٌظجبػ اٌجبوش ِغ إػبفخ ِغؾٛق اٌغغ١ً 10 ثبعزخذاَ ِششخ ٠ذ٠ٚخ عؼخ 

Na5P3O10 ( ٌزش 1ثّمذاس. ًِ
1-

ّبدح ٔبششح ٌزم١ًٍ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبء,ٚثٛالغ سشز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ شٙش ِٓ اٌضساػخ ٚاٌششٗ و ( 

أخز ػ١ٕخ ِٓ اٌّغزخٍض ٌغشع إعشاء ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ.صُ  اٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش٠ٓ ِٓ اٌششخ الاٌٚٝ,ٚ سػ

 .[12]مخ( ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ٚؽغت ؽش٠ 2اٌزؾ١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ,٠ٚج١ٓ اٌغذٚي ) 

٘ىزبس .K2O وغُ 150   ٚ 75 ,0  ( ثضلاس ِغز٠ٛبد K2O 52%ٟ٘) K2SO4اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ انعبيم انثبَي: 
1-
 

 ٌىلا دفؼبد ِزغب٠ٚخ ثضلاسعُ اعفً إٌجبد 5عُ ٚػّك  10ٌٍزشثخ رٍم١ّب ثّغبفخ  ذػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,أػ١ف K2,K1,K0 ٚسِض ٌٙب 

اٌذفؼخ ٠ِٛبً ِٓ اٌذفؼخ الأٌٚٝ ٚ 30اٌضساػخ ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ثؼذ صلاصخ اعبث١غ ِٓ  ,ار رُ اٌزغ١ّذ ثبٌذفؼخ الأٌٚٝ ثؼذ اٌزغشثخ ِٛعّٟ

 .[2]ثؼذ صلاصخ اشٙش ِٓ صساػخ إٌجبدذ اٌضبٌضخ أػ١ف

ٌزش.غُ 4ٚ  2,  0( ثضلاصخ رشاو١ض 35% Zn)    ZnSO4.7H2Oاٌّبئ١خ  وجش٠زبد اٌضٔهسػ انعبيم انثبنث:
1-

ٚسِض ٌٙب  

Zn2,Zn1,Zn0   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ سشب ػٍٝ اٚساق إٌجبد  ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ثؼذ ١ِٛ٠ٓ ِٓ سٞ اٌؾمً ثبعزخذاَ ِششخ ٠ذ٠ٚخ عؼخ 

ًِ .ٌزش 1ثّمذاس  Sodium Tripolyphosphate Na5P3O10 ٌزش ػٕذ اٌظجبػ اٌجبوش ِغ إػبفخ ِغؾٛق اٌغغ١ً 10
1-

   

ء,ٚثٛالغ سشز١ٓ الاٌٚٝ ثؼذ شٙش ِٓ اٌضساػخ ٚاٌششٗ اٌضب١ٔخ ثؼذ شٙش٠ٓ ِٓ اٌششخ الاٌٚٝ,  ّبدح ٔبششح ٌزم١ًٍ اٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍّبو

 ٚ سػ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ .
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 : بعض انصفبث انكيًيبئيت وانفيسيبئيت نهخربت.1))انجذول                                        

 انًىسى الاول وحذة انميبش     َىع انخحهيم    

2017 

 انًىسى انثبَي

2018 

           pHدرجت حفبعم انخربت 

        - 

7.50 7.80 

دسي سًُس.و ECدرجت انًهىحت 
1- 

1.19 4.30 

غى.كغى انًبدة انعضىيت
1- 

4.20 15.6 

يهغى.كغى Nانجبهسانُيخروجيٍ 
1-

 36.40 7.60 

يهغى.كغى K انجبهسانبىحبسيىو 
1-

 69.20 72.90 

يهغى.كغى P انجبهسانفسفىر  
1- 1.13 1.60 

يهغى.كغى  Znانجبهسسَك ان  
1- 0.26 0.24 

SO4انكبريخبث 
-

يهي يىل شحُه.نخر 
1-
 4.10 5.20 

غى.كغى ريم
1- 

184 204 

غى.كغى غريٍ
1-
 320 260 

غى.كغى طيٍ
1-
 496 536 

 طيُيت طيُيت  َسجت انخربت 

                                     

 

 

 

 

 ٞانًسخخهص انعضى ححهيم (2جذول )                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اٌم١ّخ ٔٛع اٌزؾ١ًٍ    

 EC د٠غ١ّ١ٕض. َ 
1- 

13.5 

pH 8.35 

Humic acid 12.60 

Fulvic acid 7.30 

N % 4.72 

P %  1.14 

K %  1.99 

Zn %  0.035 
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 :  انصفبث انًذروست

      الافشع  ػذد,اسرفبع إٌجبد )عُ(  ٚشٍّذ ا٢رٟ : ,ل١غذ وّؼذي ٌؼششح  ٔجبربد ِأخٛرح ثشىً ػشٛائٟ ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ

)فشع .ٔجبد
1-

.ٔجبداٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ )غُ,( 
1-

ار رُ رمذ٠شٖ ثٛاعطخ رغف١ف اٌؼ١ٕبد ثئعزؼّبي اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ  :( 

َ 70ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 
0
 .[13]ثبعزخذاَ ا١ٌّضاْ اٌؾغبط  ٗثؼذ٘ب رُ اؽزغبث ,ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ 

    ِؾزٜٛ الأٚساق  ِٓ اٌىجش٠ذ, Microkjeldahl [14]لذُس إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ثٛاعطخ عٙبص  :إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ) % ( 

ٍِغُ.غُ) 
1-

ؽغبة ٚصْ اٌىجش٠ذ ثبٌؼ١ٕخ وّب ٠ٍٟ:  ٚصْ ٚرُ  ,[15]لذس ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىجش٠ذ ثطش٠مخ اٌزش١ِذ:( ٚصْ عبف 

اٌىجش٠ذ )ٍِغُ.غُ
1-

ػذد اٌذسٔبد اٌىٍٟ )دسٔخ . ٔجبد ,   0.137 ×ٚصْ عبف( = ٚصْ وجش٠زبد اٌجبس٠َٛ  
1-

رُ اؽزغبثٗ ِٓ   : (

لذسد  )%(:اٌذسٔخإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشاد فٟ , )غُ( اٌٛاؽذؽبطً إٌجبد ,ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِزٛعؾ ػذد اٌذسٔبد ٌؼششح ٔجبربد

عبط أ غجذ ػٍٝؽُ  )%(:إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔبد, الأٔغغخ إٌجبر١خ فٟاٌخبطخ ثزمذ٠ش إٌزشاد  [16]ثبعزؼّبي ؽش٠مخ 

 . 6.25× عبط اٌٛصْ اٌغبف = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌذسٔبد أٚؽغت اٌّؼبدٌخ : ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ  [17]اٌٛصْ اٌغبف 

 

 

 انُخبئج وانًُبلشت

 يؤشراث انًُى انخضري

 ارحفبع انُببث )سى(

فٟ  ,فٟ اٌّٛعُ الأٚي  أٗ ٌُ ٠ىٓ ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اسرفبع إٌجبداٌٝ  (3رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)        

إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ   ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞؽ١ٓ وبْ ٕ٘بٌه رأص١ش ِؼٕٛٞ 

عُ ل١بعبً ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ )اٌّمبسٔخ( ٚاٌزٟ 210.47  اٌؼؼٛٞ اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد  ثٍغ 

ثٙب إٌجبد  ٌُ وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ إْ ِغز٠ٛبد عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اٌّغّذ عُ. 190.59اػطذ الً اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ 

,ار اػطذ إٌجبربد اٌّغّذح وبْ ٕ٘بٌه رأص١شِؼٕٛٞ,اِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٠ىٓ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ إسرفبع إٌجبد فٟ اٌّٛعُ الاٚي

.٘ىزبسK2Oوغُ 75ٚثبٌّغزٜٛ )
1-

عُ ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبػٓ  206.05وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ ( ِٓ عّبد 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150) اٌّغزٜٛ
1-

    عُ. 191.72(  ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً اسرفبع ثٍغ 

 ٚ ٠ٍؾع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ سػ وجش٠زبد اٌضٔه ٌُ ٠ىٓ ٌٗ صبص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اسرفبع إٌجبد فٟ ِٛعّٟ اٌزغشثخ.

فٟ ٌُ ٠ىٓ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ٌٍّٛعُ الاٚي,  أٗوّب رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي 

 150ثبٌّغزٜٛ )ار اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاٌّغّذح ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ ؽ١ٓ وبْ ٕ٘بٌه رأص١ش ِؼٕٛٞ 

.٘ىزبسK2Oوغُ
1-

غُ.ٌزش2ثبٌزشو١ض)ٚاٌّششٛشخ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ( ِٓ عّبد 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه  اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ 

عُ ٚاٌزٞ ٔزغذ ِٓ ٔجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ 176.00عُ ل١بعبً ثبلً اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  227.00

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ثبٌّغزٜٛ )ٚاٌّغّذح 
1-

غُ.ٌزش4شو١ض)ثبٌزٚاٌّششٛشخ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ( ِٓ عّبد 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه 

 .(3)عذٚي

 

عذدالافرع )فرع .َببث
1-

.) 
,ار اػطذ إٌجبربد  إٌجبد    ػذد افشعاْ ٌشػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ  (4رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)         

فشع .ٔجبد 29.85ٚ   31.97اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ اػٍٝ ػذد ِٓ الافشع ٚثٍغ 
1-

ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ   

فشع .ٔجبد 24.79ٚ 29.57اٌّمبسٔخ)إٌجبربد اٌغ١ش ِششٛشخ ( ٚاٌزٟ أػطذ ألً ػذد ثٍغ 
-1- 

 ٌّٚٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

إٌجبد,ار  رفٛلذ  ػذد افشع٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ ٌّغزٜٛ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ٌّؼبٍِخ )ا
1-

فشع .ٔجبد 32.78( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاػطذ اػٍٝ ػذد ٌلافشع ٚثٍغ 
1-

ل١بعب ثـبٌّؼبٍِخ    

.٘ىزبسK2Oوغُ 75)
1-

فشع .ٔجبد 29.59ٚاٌزٟ اػطذ الً ػذد ثٍغ  وجش٠زبد اٌجٛربع١َِٛٓ   (
1-

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ  

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ار  رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍّٛعُ الاٚي,اِب اٌّٛعُ اٌضبٟٔ 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاػطذ 

فشع .ٔجبد 29.33اػٍٝ ػذد ٌلافشع ثٍغ 
1-

.٘ىزبسK2Oوغُ 75اٌّؼبٍِخ )ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ   
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

فشع .ٔجبد 24.91ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ أػطذ ألً ػذد ثٍغ 
1-
. 

غُ.ٌزش٠ٚ2ٍؾع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض )
1- 

    32.27( ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح ػذد افشع إٌجبد ار ثٍغذ 

فشع .ٔجبد
1-

غُ.ٌزش4ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض )  
1- 

فشع .ٔجبد 29.58( اٌزٟ  اػطذ الً ػذد ار ثٍغ 
1-

ٚاٌزٟ ٌُ   

 ُ اٌضبٟٔ ٌُ ٠ىٓ ٌٗ ربص١ش ِؼٕٛٞ.رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍّٛعُ الاٚي,اِب اٌّٛع

  ٚؽمك اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ

غُ.ٌزش (2ثبٌزشو١ض اٌّششٛشخىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ ثٚغ١شاٌّغّذح 
1-

        38.67اػٍٝ ػذد ٌلافشع ٚثٍغ (ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه  

فشع .ٔجبد
1-

فشع .ٔجبد 23.61ِمبسٔخ ثبلً ػذد ٌلافشع ٚثٍغ  
1-

ٔزظ ِٓ ٔجبربد غ١ش ِششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاٌزٞ   

وغُ.٘ىزبس 75) ثـٚاٌّغّذح 
1-

غُ.ٌزش4  (ثـ ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ 
1-

ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه 

         ٚاٌّغّذح  اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فمذ أػطذ إٌجبربدٌٍّٛعُ الاٚي, اِب اٌّٛعُ اٌضبٟٔ  ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ثـ) 
1-

غُ.ٌزش4)ثـ اٌّششٛشخ ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ 
1-

اػٍٝ ػذد ٌلافشع ٚثٍغ (ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه  
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فشع .ٔجبد 34.50
1-

فشع .ٔجبد 20.50ِمبسٔخ ثبلً ػذد ٌلافشع ٚثٍغ  
1-

ٔزظ ِٓ ٔجبربد غ١ش ِششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد ٚاٌزٞ  

غُ.ٌزش2)ثـ   اٌّششٛشخىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚثاٌؼؼٛٞ ٚغ١شاٌّغّذح 
1-
 .(4(ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه )عذٚي 

 

 

 .نًىسًي انخجربت في ارحفبع انُببث )سى( ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب3جذول)

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   انًعبيلاث

)غُ.ٌزش
1-

) 
رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه    2017

)غُ.ٌزش
1-

) 
2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0 Zn1 Zn2 حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1 Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 201.60 

a 

206.90 

 a 

197.63 

a 
202.04 

a 

 180.00 

ef 

180.50 

ef 

190.00 

de 
183.50 

d 

K1 204.26 

a 

210.95 

a 

201.66 

a 
205.62 

a 

200.00 

cd 

202.50 

cd 

201.33 

cd 
201.27 

c 

K2 198.45 

a 

221.36 

a 

223.06 

a 
214.29 

a 

184.00 

ef 

201.00 

cd 

176.00 

f 
187.00 

d 

 

M1 

K0 218.78 

a 

188.50 

a 

202.20 

a 
203.16 

a 

 208.33 

c 

187.50 

ef 

204.00 

c 
199.94 

c 

K1 215.51 

a 

213.28 

a 

204.36 

a 
211.05 

a 

211.00 

bc 

210.00 

bc 

211.50 

bc 
210.83 

b 

K2 200.23 

a 

219.60 

a 

201.88 

a 
207.23 

a 

213.00 

bc 

227.00 

a 

222.00 

ab 
220.66 

a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

K0 210.19 

a 

197.70 

a 

199.91 

a 
202.60 

a 

 194.16 

c 

184.00 

d 

197.00 

bc 
191.72 

b 

K1 209.88 

a 

212.11 

a 

203.01 

a 
208.33 

a 

205.50 

ab 

206.25 

ab 

206.41 

ab 
206.05 

a 

K2 199.34 

a 

220.48 

a 

212.47 

a 
210.76 

a 

198.50 

bc 

214.00 

a 

199.00 

bc 
203.83 

a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 201.43 

 a 

213.07 

a 

207.45 

a 
207.31 

a 

 188.00 

b 

194.66 

b 

189.11 

b 
190.59 

b 

M1 211.50 

a 

207.12 

a 

202.81 

a 
207.14 

a 

210.77 

a 

208.16 

a 

212.50 

a 
210.47 

a 

 206.46 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

a 

210.09 

a 

205.13 

a 

  199.38 

a 

201.41 

a 

200.80 

a 

 

     0.05* اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي
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في عذد الأفرع انرئيست )فرع. َببث  حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب (4جذول)
1-

 )

 .نًىسًي انخجربت

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   اٌّؼبِلاد

)غُ.ٌزش
1-

) 
رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه    2017

)غُ.ٌزش
1-

) 
2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0 Zn1 Zn2 حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1 Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 25.80 

gh 

28.66 

ef 

30.05 

cdef 
28.17   

d 

 22.33 

ef 

20.50 

f 

22.00 

ef 
21.61   

c 

K1 33.96 

b 

29.25 

def 

23.61 

h 
28.94  

cd 

29.00 

abcd 

22.00 

ef 

30.33 

abc 
 

27.11   

b 

K2 29.66 

def 

32.00 

bcd 

33.23 

b 
31.63   

b 

23.33 

def 

33.00 

ab 

20.67 

f 
 

25.66   

b 

 

M1 

K0 27.22 

fg 

38.67 

a 

29.33 

 def 
31.74   

b 

 31.67 

abc 

27.50 

bcde 

25.50 

cdef 
28.22   

b 

K1 32.63 

bc 

30.53 

cde 

27.62 

fg 
30.26  

bc 

30.50 

abc 

28.00 

abcde 

26.50 

bcdef 
28.33   

b 

 

K2 33.64 

b 

34.51 

b 

33.66 

b 
33.93    

a 

32.00 

abc 

32.50 

ab 

34.50 

a 
33.00   

a 

 عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي عّبد 

وجش٠زبد 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 اٌجٛربع١َٛ

K0 26.51 

d 

33.66 

a 

29.69 

 c 
29.95   

b 

 27.00 

bcd 

24.00 

cd 

23.75 

d 
24.91   

b 

K1 33.29 

ab 

29.89 

c 

25.61 

d 
29.59   

b 

29.75 

ab 

25.00 

cd 

28.41 

bc 
27.72   

a 

K2 31.65 

b 

33.25 

ab 

33.44    

ab 
32.78    

a 

27.66 

bcd 

32.75 

a 

27.58 

bcd 
29.33   

a 

 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 29.80 

bc 

29.97 

bc 

28.96 

 c 
29.57    

b 

 24.88 

b 

25.16 

b 

24.33 

b 
24.79    

b 

M1 31.16 

b 

34.57 

a 

30.20 

bc 
31.97    

a 

31.39 

a 

29.33 

a 

28.83 

a 
29.85   

a 

 

 30.48 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

b 

32.27 

a 

29.58 

b 

  28.13 

a 

27.24 

 a 

26.58 

a 

 

 . 0.05* اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي
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َببث .غى انىزٌ انجبف نهًجًىع انخضري)
1-

.) 

إر اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ , اْ ٌشػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ  (5رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)        

غُ.ٔجبد  733.60 أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ أػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ
1-

غُ.ٔجبد 757.02ٚ  
1-

ل١بعبً ِغ    

غُ.ٔجبد 670.21ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ( ٚاٌزٟ أػطذ ألً ٚصْ عبف ثٍغ 
1-

غُ.ٔجبد 623.98ٚ 
1-

ٌّٛعّٟ    

 .اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

                   وّب رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق ِؼبِلاد  عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ طفخ ,إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150)
1-

غُ.ٔجبد 774.09(ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚأػطذ اػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ 
1-

غُ.ٔجبد 726.84ٚ 
1-

       

غُ.ٔجبد 665.24ل١بعبً ِغ الً ٚصْ عبف ثٍغ 
1-

غُ.ٔجبد 670.19ٚ   
1-

.٘ىزبسK2Oوغُ 75)ثـٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ إٌجبربد اٌّغّذح  
1-

 )

 ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) إٌجبربد غ١ش اٌّغّذح( ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِٓ

غُ.ٌزش2ٚ ٠ٍؾع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض)
1-

٘زٖ  اٌظفخ, ار اػطذ اػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ فٟ (ِؼ٠ٕٛب 

غُ.ٔجبد757.26
1-

غُ.ٔجبد 659.95ل١بعبً ِغ الً ٚصْ عبف ثٍغ  
1-

غُ.ٌزش4ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض) 
1- 

 ِٓ )

غُ.ٌزش4وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ الاٚي,ٚاػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض)
1- 

 719.70 اػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه

غُ.ٔجبد
1-

غُ.ٔجبد 673.14ل١بعب ِغ الً ٚصْ عبف ثٍغ   
1-

ٚاٌزٞ ٔزظ ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ  

غُ.ٌزش2إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض)
1- 

 ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ.

ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  

.٘ىزبسK2Oوغُ (75ح ثبٌّغزٜٛ ٚاٌّغّذ
1-

غُ.ٌزش (2(ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

( ِٓ  وجش٠زبد اٌضٔه اػٍٝ  

غُ.ٔجبد  935.00ٚصْ عبف ثٍغ 
1-

غُ.ٔجبد 550.30 ِمبسٔخ ثألً ٚصْ عبف ثٍغ  
1-

ٔزظ ِٓ إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ٚاٌزٞ  

.٘ىزبسK2Oوغُ (75ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 
1-

ثىجش٠زبد  غ١شاٌّششٛشخ (ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ 

 (75اٌضٔه ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ  إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

.٘ىزبسK2Oوغُ
1-

غُ.ٌزش4 (ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض (ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ الاٚي,ٚاػطذ إٌجبربد  

وغُ.٘ىزبس (150اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 
1-

 (4(ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض

غُ.ٌزش
1-

غُ.ٔجبد 887.30( ِٓ  وجش٠زبد اٌضٔه اػٍٝ ٚصْ عبف ثٍغ  
1-

.ٔجبدغُ 530.00 ِمبسٔخ ثألً ٚصْ عبف ثٍغ  
1-
      

        ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ضٔزظ ِٓ إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚغ١شاٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٞ 

غُ.ٌزش2 (
1-
 .( 5ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ  اٌضبٟٔ ) عذٚي( 

الاعّذح إٌٝ  اٌخؼشٞ ل١بعبً ثّؼبٍِخ) اٌّمبسٔخ(فٟ طفبد إٌّٛ  ِؼ٠ٕٛب سػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚلذ ٠ؼُضٜ رفٛق ِؼبٍِخ

اٌؼؼ٠ٛخ اٌغ١ٕخ ثبٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزائجخ فٟ اٌّبء ِضً اٌغىش٠بد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚالاؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌذثب١ٌخ 

ْ رىْٛ ِشغؼخ ٌٍّٕٛ ثفؼً ٚاٌلادثب١ٌخ ٚوً ٘زٖ اٌّشوجبد  رغُٙ ثظٛسح ِجبششح اٚ غ١ش ِجبششح فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛسٖ فٟٙ اِب ا

أض٠ّٟ اٚ ٘ٛسِٟٛٔ ار أٙب رؾٛٞ ػٍٝ ِغز٠بد ٠ؾزبعٙب إٌجبد اٚ أٙب رؤصش فٟ  عب٘ض٠خ اٌّغز٠بد اٌّٛعٛدح اطلا ثبٌزشثخ اٚ 

الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ غ١ٕخ ثؼٕظشٞ إٌزشٚع١ٓ ٚوزٌه  [18]ٚالأزبط ٚرؾغ١ٓ إٌٛػ١خ   اٌّؼبفخ ا١ٌٙب ثؾ١ش رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ

ٚ اٌجشٚر١ٕبد  ٚاٌّشافمبد الأٔض١ّ٠خ اٌزٟ رغُٙ  DNA  ٚRNAاٌٍزاْ ٠ذخلاْ فٟ رشو١ت الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  ٚ( 2ٚاٌفغفٛسعذٚي)

 (3,4,5عذاٚي    ) إٌٝ ص٠بدح ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ  ادٜفٟ ص٠بدح إٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚ ثٕبئٙب ٚ رٕش١ؾ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ِّب 

 .  [20]ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ  ,ٚرزفك إٌزبئظ [19], [8]

رفٛق ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ٚػذد الافشع ٚاٌٛصْ اٌغبف ػٍٝ ( 3,4,5)وّب ٠ٍؾع ِٓ عذاٚي 

ٚ  Synthetases  ٚOxidoreductasesِضً ب أٔض٠ّ 80اٌزٛاٌٟ ,لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ  فٟ رٕش١ؾ ِب ٠ض٠ذ ػٓ 

Dehydrogenases  ٚTransferases  ٚKinases  ٓٚ٘زٖ الأض٠ّبد ِّٙخ ٌفؼب١ٌبد إٌجبد الاعبع١خ ِضً رى٠ٛٓ اٌطبلخ ٚرى٠ٛ

ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛسِّب ٠غبػذ اػبفخ اٌٝ اْ رٛفش اٌجٛربع١َٛ ِغ ػٕظشٞ ا فٟ إٌجبدإٌشأ ٚرّض١ً إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌزٕفظ 

إٌجبد ػٍٝ ثٕبء ِغّٛع عزسٞ ٠غزط١غ رٍج١خ إؽز١بعبد إٌجبد ِٓ ٘زٖ اٌّغز٠بد , ٚثٛعٛد٘ب فٟ عغُ إٌجبد ثبٌى١ّبد اٌزٟ 

 ,[21]٠ؾزبعٙب  فبْ رٌه ٠غبػذ إٌجبد ػٍٝ اٌم١بَ ثفؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ثىفبءح ػب١ٌخ ِٚٓ صُ ؽظٛي ّٔٛ خؼشٞ ع١ذ ٌٍٕجبد 

اٌجٛربع١َٛ ِٕظّبً اصِٛص٠بً ا١ٔٛ٠بً ٠ؤصش فٟ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس ِٚب ٠زجغ رٌه ِٓ رأص١ش فٟ اِزظبص اٌّبء  ٠ؼذرٌه  فؼلا ػٓ

 . [23] ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ,  [22]ٚاٌّغز٠بد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ 

ٚاٌٛصْ اٌغبف  رفٛق اٌشػّ اٌٛسلٟ لأعّذح اٌضٔه  ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ػذد الافشع ٌٍّٛعُ الاٚي  5ٚ 4 وّب ٠ٍؾع ِٓ اٌغذٚي

اٌغ١ش٠ٓ ِغ ؽٍمخ الأٔذٚي  اٌٝ اْ ػٕظش اٌضٔه ٠غبػذ ػٍٝ رفبػً فمذ ٠ؼضٜ رٌه اٌخؼشٞ ٌٍّٛع١ّٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ,   ٌٍّغّٛع

٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اعزطبٌخ  اٌزٞ IAAْٛ الأٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ ٚ٘ـٛ ِٕشأ ٘شِ( Tryptophaneٌزى٠ٛٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ )

فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ  ٚخبطخ   ( ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الأٔض٠ّبد اٌّّٙخ(Co-factorِشافمب أٔض١ّ٠ب إػبفخ اٌٝ وٛٔٗ .[24]اٌخلا٠ب  ٚإٔمغبَ

ٚاْ ٘زا اٌذٚس اٌفغٍغٟ ٌٍضٔه أؼىظ ا٠غبث١ب فٟ  [25]ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚػ١ٍّبد رؾٛي اٌغىش٠بد اٌٝ ٔشأ ٚرظ١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد 

 .[26] ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزّبشٝ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ ص٠بدح ِؼذي اٌظفبد اٌّذسٚعخ.
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      في انىزٌ انجبف نهًجًىع انخضري ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب5جذول)

)غى .َببث
1-

 انخجربت.( نًىسًي 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   اٌّؼبِلاد

)غُ.ٌزش
1-

) 
رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه    2017

)غُ.ٌزش
1-

) 
2018 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0  Zn1   Zn2  حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1   Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 608.00 

k 

673.00 

ij 

675.67 

ij 
652.22 

e 

 597.20 

i 

530.00 

k 

 

564.31 

j 
563.83 

e 

K1 550.30 

m 

723.31 

f 

550.33 

m 
607.98 f 642.55 

fg 

710.00 

e 

650.22 

f 
667.59 

c 

K2 865.33 

b 

688.00 

h 

698.00 

g 
750.44 

b 

551.00 

jk 

760.54 

d 

610.12 

hi 
640.55 

d 

 

M1 

K0 679.37 

i 

674.07 

ij 

688.22 

h 
680.55 

d 

 866.00 

a 

655.30 

f 

834.12 

b 
785.14 

b 

K1 670.04 

j 

935.00 

a 

562.52 

l 
722.52 

c 

622.00 

gh 

624.18 

gh 

772.20 

cd 
672.79 

c 

K2 758.00 

e 

850.23 

c 

785.00 

d 
797.74 

a 

760.13 

d 

792.00 

c 

887.30 

a 
813.14 

a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ 

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

K0 643.68 

g 

673.53 

f 

681.94 

e 
666.38 

b 

 731.60 

c 

592.65 

g 

699.21 

d 
674.48 

b 

K1 610.17 

h 

829.15 

a 

556.42 

i 
665.24 

b 

632.27 

f 

667.09 

e 

711.21 

d 
670.19 

b 

K2 811.66 

b 

769.11 

c 

741.50 

d  
774.09 

a 

655.56 

e 

776.27 

a 

748.71 

b 
726.84 

a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1   Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 674.54 

d 

694.77 

c 

641.33 

e 
670.21 

b 

 596.91 

e 

666.84 

d 

608.21 

e 
623.98 

b 

M1 702.47 

b 

819.76 

a 

678.58 

d 
733.60 

a 

749.37 

b 

690.49 

c 

831.20 

a 
757.02 

a 

 688.50 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

b 

757.26 

a 

659.95 

c 

  673.14 

b 

678.66 

b 

719.70 

a 

 

  0.05رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي* اٌّؼذلاد اٌزٟ 
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 انُسبـت انًئىيـت نهُيخروجيـٍ في الاوراق )%(
إٌغجـخ اٌّئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓ فٟ الاٚساق, اْ ٌشػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ  (6رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)          

% ِمبسٔخ ِغ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ 4.22ٚ3.57 %  إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ أػٍٝ ٔغجـخ ثٍغذ

 % ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.3.84ٚ2.97 % )اٌّمبسٔخ( اٌزٟ أػطذ ألً ٔغجخ ثٍغذ 

                 ِؼبِلاد عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ طفخ ,إر اػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ٚرج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق 

.٘ىزبسK2Oوغُ 75ثـ )
1-

 ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف 4.36 %   ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٌٍّٛعُ الاٚي اػٍٝ ٔغجـخ ِئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓ ثٍغذ

.٘ىزبسK2Oوغُ(150 ثـِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ  إٌجبربد اٌّغّذح 
1-

ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً  ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ( 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150إر اػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ثـ ),أِب اٌّٛعُ اٌضبٟٔ 3.57 %ٔغجخ ثٍغذ 
1-

ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اػٍٝ ٔغجـخ  ( 

.٘ىزبسK2Oوغُ 75إٌجبربد اٌّغّذح ثـ )ٔزغذ ِٓ   2.96 %ل١بعبً ِغ  ألً  ٔغجخ  ثٍغذ  3.79 %   ِئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓ ثٍغذ
1-

) 

 .ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب  ػٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزِٟٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 
 

        في  ُسبت انًئىيت نهُخروجيٍانفي  ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب6جذول)

 انخجربت.الاوراق)%( نًىسًي 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  اٌّؼبِلاد

)غُ.ٌزش
-1

                                ) 
رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   2017

)غُ.ٌزش
-1

                                ) 
2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0  Zn1 

  

Zn2   حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1   Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 2.08 

  f  

 2.98 

 e 

 4.20 

abc 
3.08     

c 

  2.05 

e 

 2.45 

de 

 3.70 

c 
2.73     

b 

K1  4.13 

abc 

 3.96 

bc 

 4.55 

ab 
4.21   

ab 

 2.30 

de 

 2.45 

de 

 2.23 

e 
2.32     

b 

K2 4.23 

abc 

 4.25 

abc 

 4.23 

abc 
4.23    

ab 

 3.61 

c 

 3.94 

bc 

 4.05 

abc 
3.86     

a 

 

M1 

K0  3.78 

cd 

 4.35 

abc 

 4.08 

abc 
4.07     

b 

 3.18 

cd 

 2.41 

de 

 4.58 

ab 
3.39     

a 

K1  4.31 

abc 

 4.43 

abc 

 4.80 

  a 
4.51     

a 

 3.99 

abc 

 4.75 

ab 

 2.10 

e 
3.61     

a 

K2  4.20 

abc 

 3.26 

de 

 4.81 

  a 
4.09     

 b 

 3.18 

cd 

 3.15 

cd 

 4.83 

 a 
3.72     

a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ 

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
-1

                                ) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
-1

                                ) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

K0 2.93 

  e 

 3.66 

 d 

 4.14 

bc 
3.57     

b 

 2.61 

de 

 2.43 

e 

 4.14 

ab 
3.06    

b 

K1 4.22 

abc 

 4.19 

abc 

 4.67 

  a 
4.36     

a 

 3.14 

cd 

 3.60 

bc 

 2.16 

e 
2.96     

b 

K2 4.21 

abc 

 3.75 

cd 

 4.52 

ab 
4.16     

a 

 3.39 

c 

 3.54 

c 

 4.44 

a 
3.79     

a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
-1

                                ) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
-1

                                ) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

Zn0 Zn1 

  

Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 3.48 

  d 

 3.73 

cd 

 4.32 

ab 
3.84    

b 

  2.65 

d 

 2.94 

cd 

 3.32 

bc 
2.97     

b 

M1 4.09 

bc 

 4.01 

bc 

 4.56 

  a 
4.22    

a 

 3.45 

ab 

 3.43 

ab 

 3.83 

a 
3.57     

a 

 3.78  ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

 b 

 3.87 

 b 

 4.44 

  a 

   3.05 

b  

 3.18 

b 

 3.57 

 a 
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  0.05ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي * اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف     

 

غُ.ٌزش4رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض )اٌٝ ٚرش١ش إٌزبئظ 
1- 

 4.44%٘زٖ اٌظفخ ,ار اػطذ اػٍٝ ٔغجخ ثٍغذ فٟ ( ِؼ٠ٕٛب 

اٌزٟ  ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ  إٌجبربد% 3.05%3.78ٚ% ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً ٔغجخ ثٍغذ 3.57ٚ

غُ.ٌزش2)سشذ ثبٌزشو١ض
1-
 (. 6عذٚي( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) 

اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ   ؽمكٚ

.٘ىزبسK2Oوغُ (150زٜٛ ٚاٌّغّذح ثبٌّغ
1-

غُ.ٌزش (4(ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌّششٛشخ  ثبٌزشو١ض 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه 

ٚاٌزٟ ٔزغذ %2.05ٚ 2.08 %   ِمبسٔخ ثألً ٔغجـخ ثٍغذ 4.83 % ٚ 4.81%أػٍٝ ٔغجـخ ِئ٠ٛـخ ١ٌٍٕزشٚع١ـٓ فٟ الاٚساق ثٍغذ

 (.   6ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )عذٚي ِٓ إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ )اٌّمبسٔخ( ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ

 

يهغى.غىيحخىي الاوراق يٍ انكبريج)
1-
). 

فٟ اٌّٛعُ أٗ ٌُ ٠ىٓ ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىجش٠ذ  (7رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)         

ىبْ ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ,ار اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد ف,اِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ الأٚي 

ٍِغُ.غُ) 0.42اٌؼؼٛٞ اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌلاٚساق ِٓ اٌىجش٠ذ ثٍغ 
1-

( ل١بعبً ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّششٛشخ)اٌّمبسٔخ( اٌزٟ اػطذ الً 

ٍِغُ.غُ) 0.34ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

). 

ِؼبِلاد  عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ طفخ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ,إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ وّب رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق 

.٘ىزبسK2Oوغُ 75)
1-

)ٍِغُ.غُ 0.50  ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚأػطذ اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌلاٚساق ِٓ اٌىجش٠ذ ثٍغ
1-

(  ل١بعبً ِغ 

)ٍِغُ.غُ 0.48ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

( ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 

.٘ىزبسK2Oوغُ(150
-1

.٘ىزبسK2Oوغُ(150ٌٍّٛعُ الاٚي,ٚاػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِٓ (
-1

) ِٓ 

)ٍِغُ.غُ 0.42وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اػٍٝ ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

)ٍِغُ.غُ 0.36(   ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

 )

.٘ىزبسK2Oوغُ(75ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 
-1

 ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ. وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِٓ (

,ار اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ٘زٖ اٌظفخ فٟ رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ِؼ٠ٕٛب اٌٝ ٚرش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ 

غُ.ٌزش2ثبٌزشو١ض )
-1 

)ٍِغُ.غُ 0.41ٚ 0.52( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه اػٍٝ ِؾزٜٛ ٌلاٚساق ِٓ اٌىجش٠ذ ثٍغ 
1-

( ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ 

)ٍِغُ.غُ 0.34ٚ 0.45  اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ ألً ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

            فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ, إر أػطذ إٌجبربد غ١ش  ِؼٕٛٞ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١شٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ 

.٘ىزبسK2Oوغُ (75اٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌّششٛشخ  

غُ.ٌزش  (2ثبٌزشو١ض
1-

)ٍِغُ.غُ 0.69   ثٍغ ِٓ اٌىجش٠ذِؾزٜٛ ٌلاٚساق ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه أػٍٝ 
1-

( ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

)ٍِغُ.غُ 0.40اٌزٟ اػطذ  الً ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

ٌٍّٛعُ الاٚي,ٚاِب اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ أػطذ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ  ثّغزخٍض  ( 

.٘ىزبسK2Oوغُ (75اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 
1-

غُ.ٌزش (2اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ضٚ  ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  
1-

 ِٓ )

)ٍِغُ.غُ 0.55   ثٍغ ِؾزٜٛ ٌلاٚساق ِٓ اٌىجش٠ذوجش٠زبد اٌضٔه أػٍٝ 
1-

)ٍِغُ.غُ 0.19( ل١بعبً ِغ الً ِؾزٜٛ ثٍغ 
1-

ٚاٌزٞ  ( 

.٘ىزبسK2Oوغُ(75ٔزظ ِٓ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاٌّغّذح ثـ
-1

ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  (

 (. 7)عذٚي ٌّششٛشخ  ثىجش٠زبد اٌضٔهٚغ١شا

اٌٝ ( 7ٚ 6اسرفبع إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚرشو١ضاٌىجش٠ذ فٟ الاٚساق ػٕذ سػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ عذاٚي )  ٠ٚؼضٜ

( ٚاٌزٟ رؾشس ِشوجبد ِشبثٙخ ٌؼًّ الأٚوغ١ٕبد 2ِؾزٜٛ رشو١جخ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ِٓ أؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه عذٚي)

  الأؽّبع ٚوزٌه رؼًّ ٘زٖ   ِٚٓ صُ ص٠بدح  رفشػبد اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش ِٓ اٌزشثخ [27]ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد 

ص٠بدح إِزظبطٙب ِٓ  لجً ه ٚاٌفٌٛف١ه( ػٍٝ  ص٠بد ٔفبر٠خ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  ٚرغ١ًٙ ػ١ٍّخ إٔزمبي اٌّغز٠بد ِّب أدٜ إٌٝ ١) ا١ٌِٙٛ

 .[29]ِغ  رزّبشٝ ٚ٘زٖ إٌزبئظ , [28]إٌجبد ٚص٠بدح رشاوّٙب فٟ الأٚساق

اٌظفبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌلاٚساق ٠ٚلاؽع اسرفبع ٔغجخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ  ( رفٛق ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛربع١َٛ  فٟ 7ٚ ٠ٚ6زؼؼ ِٓ اٌغذاٚي) 

ٚ  Synthetasesِضً ب أٔض٠ّ 80ٚاٌىجش٠ذ فٟ الاٚساق ٌىلا اٌّٛع١ّٓ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ  فٟ رٕش١ؾ ِب ٠ض٠ذ ػٓ 

Oxidoreductases  ٚDehydrogenases  ٚTransferases  ٚKinases اٌُّٙ ٌفؼب١ٌبد إٌجبد ٚ٘زٖ الأض٠ّبد ٌٙب اٌذٚس

اػبفخ اٌٝ اْ رٛفش اٌجٛربع١َٛ ِغ  فٟ إٌجبدالاعبع١خ ِضً رى٠ٛٓ اٌطبلخ ٚرى٠ٛٓ إٌشأ ٚرّض١ً إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌزٕفظ 

ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٠غبػذ إٌجبد ػٍٝ ثٕبء ِغّٛع عزسٞ ٠غزط١غ رٍج١خ إؽز١بعبد إٌجبد ِٓ ٘زٖ اٌّغز٠بد , ٚثٛعٛد٘ب ػٕظشٞ ا

ٌٕجبد ٚثبٌى١ّبد اٌزٟ ٠ؾزبعٙب ع١غبػذ إٌجبد ػٍٝ اٌم١بَ ثفؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ ثىفبءح ػب١ٌخ ِٚٓ صُ ؽظٛي ّٔٛ خؼشٞ فٟ ا

 ٚ٘زٖ إٌزبئظ, ٚأزمبٌٙب ٌلاٚساق ٚص٠بدح رشو١ض٘ب ف١ٙب٘زٖ اٌّغز٠بد ص٠بدح وفبءح إٌجبربد لاِزظبص  ٚثبٌزبٌٟ [21]ع١ذ ٌٍٕجبد

 .  اٌطشؽٛفخٔجبد ػٍٝ  [23]ِغ  رزّبشٝ

اٌىجش٠ذ ٚرفٛق إٌجبربد اٌّششٛشخ ثىجش٠زبد اٌضٔه  فٟ ِؾزٜٛ اٚسالٙب ِٓ ػٕبطش ا١ٌٕزشٚع١ٓ (  7ٚ 6اٌغذاٚي) وّب رج١ٓ ٔزبئظ 

 الأٚساق فٟ اٌّظٕؼخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِٚٓ صُ ص٠بدح٠ؼٛد اٌٝ دٚس ػٕظش اٌضٔه فٟ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ لذ

 ٚرشاوّٙب اٌزشثخ ِٓ اٌغزائ١خ اِزظبص اٌؼٕبطش ص٠بدح اٌٝ رٌه ٚادٜ اٌغزٚس ِٕٚٙب اٌّخزٍفخ إٌجبد أعضاء فٟ إٌّٛ ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟ

 .[30],ار  اْ اػبفخ اٌضٔه رؤدٞ اٌٝ رشغ١غ رى٠ٛٓ اٌغزٚس الأٚساق فٟ
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   في يحخىي انكبريج في الاوراق  بيُهب ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث7جذول)

)يهغى.غى
1-

 ( نًىسًي انخجربت.وزٌ جبف

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  اٌّؼبِلاد

)غُ.ٌزش
-1

) 
رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه    2017

)غُ.ٌزش
-1

) 
2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0  Zn1 

  

Zn2   حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1   Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 0.40 

n 

0.42 

l 

0.52 

g 
0.44 e  0.21 

m 

0.26   

l 

0.41  

f 
0.29 f 

K1 0.42 

l 

0.69 

a 

0.41 

m 
0.50 b 0.19  

n 

0.41  

f 

0.43  

e 
0.34 e 

K2 0.43 

k 

0.64 

b 

0.48 

h 
0.51 a 0.38  

h 

0.55  

a 

0.29  

k 
0.40 c 

 

M1 

K0 0.60 

c 

0.53 

f 

0.43 

k 
0.52 a  0.45  

c 

0.51  

b 

0.35   

i 
0.43 b 

K1 0.46 

j 

0.47 

i 

0.56 

d 
0.49 c 0.44  

d 

0.33   

j 

0.40  

g 
0.39 d 

K2 0.41 

m 

0.42 

l 

0.54 

e 
0.45 d 0.38  

h 

0.45  

c 

0.51  

b 
0.44 a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ 

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
-1

) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

وجش٠زبد اٌضٔه  رشو١ض  

)غُ.ٌزش
-1

) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

K0 0.50 

d 

0.47 

f 

0.47 

f 
0.48 b  0.33  

f 

0.38  

d 

0.38  

d 
0.36 b 

K1 0.44 

g 

0.58 

a 

0.48 

e 
0.50 a 0.31  

g 

0.37  

e 

0.41 b 0.36 b 

K2 0.42 

h 

0.53 

b 

0.51 

c 
0.48 b 0.38  

d 

0.50  

a 

0.40  

c 
0.42 a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
-1

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
-1

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1 

  

Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 0.41 

e 

0.58 

a 

0.47 

d 
0.48 a  0.26  

e 

0.40  

c 

0.37  

d 
0.34 b 

M1 0.49 

c 

0.47 

d 

0.51 

b 
0.48 a 0.42  

b 

0.43  

a 

0.42  

b 
0.42 a 

 0.45 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

 c 

0.52 

a 

0.49 

b 

  0.34  

c 

0.41  

a 

0.39  

b 

 

  0.05* اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي      
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 صفبث انحبصم ويكىَبحه

عذد انذرَبث )درَت.َببث
1-
) 

اْ ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ػذد اٌذسٔبد ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ,ار اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ  (٠8ٛػؼ اٌغذٚي)        

دسٔخ.ٔجبد  40.20ٚ  43.46ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  اػٍٝ ػذد ٌٍذسٔبد ثٍغ 
1-

ل١بعب ثّؼبٍِخ  إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ  

دسٔخ.ٔجبد  38.55ٚ 41.61)اٌّمبسٔخ ( اٌزٟ اػطذ الً ػذد ٌٍذسٔبد ثٍغ 
1-
 .ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

                      ٚرج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق ِؼبِلاد عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ طفخ ,إر اػطذ اٌّؼبٍِخ 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150)
1-

دسٔخ.ٔجبد  43.32ثٍغ  ػذد ٌٍذسٔبد ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اػٍٝ 
1-

ٌٍّٛعُ الاٚي ٚاػطذ اٌّؼبٍِخ  

.٘ىزبسK2Oوغُ 75)
1-

دسٔخ.ٔجبد  40.46ثٍغ  ػذد ٌٍذسٔبد اػٍٝ  ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ
1-

ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ ل١بعب ِغ ِؼبٍِخ  

دسٔخ.ٔجبد   38.55ٚ 41.71  اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ػذد ثٍغ 
1-
 ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

 

في عذد انذرَبث انكهي نهُببث  ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب8جذول)

درَت.َببث)انىاحذ
1-

 .( نًىسًي انخجربت

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  اٌّؼبِلاد

)غُ.ٌزش
1-

) 
وجش٠زبد اٌضٔه رشو١ض   2017

)غُ.ٌزش
1-

) 
2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0  Zn1   Zn2  حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1   Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 40.23 

g 

34.12 

k 

39.40 

ghi 
37.91 d  38.16 

ef 

35.33 

g 

42.00 

b 
38.49 c 

K1 45.18 

d 

41.05 

f 

41.81 

f 
42.68 c 38.00 

ef 

43.00 

a 

39.18 

d 
40.06 b 

K2 39.67 

gh 

38.58 

i 

54.50 

a 
44.25 b 37.98 

f 

39.13 

d 

34.20 

h 
37.10 d 

 

M1 

K0 46.70 

c 

44.71 

d 

45.14 

d 
45.51 a  42.25 

b 

35.06 

g 

38.55 

e 
38.62 c 

K1 49.74 

b 

37.52 

j 

40.15 

g 
42.47 c 38.33 

ef 

43.07 

a 

41.23 

c 
40.87  a 

K2 39.05 

hi 

44.77 

d 

43.40 

e 
42.40 c 38.10 

ef 

43.03 

a 

42.20 

b 
41.11 a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ 

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي عّبد 

وجش٠زبد 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 اٌجٛربع١َٛ

K0 43.46 

c 

39.41 

g 

42.27 

d 
41.71 c  40.20 

c 

35.19 

e 

40.27 

c 
38.55 c 

K1 47.46 

b 

39.28 

g 

40.98 

f 
42.57 b 38.16 

d 

43.03 

a 

40.20 

c 
40.46 a 

K2 39.36 

g 

41.67 

e 

48.95 

a 
43.32 a 38.04 

d 

41.08 

b 

38.20 

d 
39.10 b 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه   

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

Zn0 Zn1   Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 41.69 

d 

37.91 

e 

45.23 

a 
41.61 b  38.04 

e 

39.15 

c 

38.46 

d 
38.55 b 

M1 45.16 

a 

42.33 

c 

42.89 

b 
 43.46 a  39.56 

b 

40.38 

a 

40.66 

a 
40.20 a 

 43.42 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

b 

40.12 

c 

44.06 

a 

  38.80 

c 

39.76 

a 

39.56 

b 

 

 0.05* اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي     
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غُ.ٌزش٠4ٍؾع  ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض ) ٚ
1- 

 ٘زٖ اٌظفخ ,ار اػطذ اػٍٝ ػذد ٌٍذسٔبد  فٟ ( ِؼ٠ٕٛب 

دسٔخ.ٔجبد  44.06ثٍغ 
1-
دسٔخ.ٔجبد  40.12ل١بعب ِغ الً ػذد ثٍغ  

1-
      ثبٌزشو١ض  ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌّششٛشخ  

غُ.ٌزش 2)
1-

غُ.ٌزش 2( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ الاٚي,ٚاِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض) 
1-

 )      

دسٔخ.ٔجبد  39.76ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه اػٍٝ ػذد ٌٍذسٔبد  ثٍغ 
1-

دسٔخ.ٔجبد   38.80 ل١بعب ِغ الً ػذد ثٍغ  
1-

ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ  

 .ِؼبٍِخ إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ ثىجش٠زبد اٌضٔه )اٌّمبسٔخ( 

ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150اٌؼؼٛٞ  ٚ اٌّغّذح ثـ) 
1-

غُ.ٌزش4بٌزشو١ض)ث ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه 

دسٔخ.ٔجبد 54.50  ػذد ٌٍذسٔبد  ثٍغأػٍٝ 
1-

دسٔخ.ٔجبد 34.12 ِمبسٔخ ثألً ػذد ثٍغ  
1-

ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ  

غُ.ٌزش (2ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚغ١شاٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

( ِٓ  وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ  

.٘ىزبسK2Oوغُ 75الاٚي,ٚأػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚ اٌّغّذح ثـ) 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  

غُ.ٌزش2بٌزشو١ض)ث ٚاٌّششٛشخ
1-

دسٔخ.ٔجبد 43.07  ػذد ٌٍذسٔبد  ثٍغ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه أػٍٝ 
1-

 34.20 ِمبسٔخ ثألً ػذد ثٍغ  

دسٔخ.ٔجبد
1-

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ ) 
1-

 ِٓ )

غُ.ٌزش (4وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-
 (. 8( ِٓ  وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ )عذٚي 

 

 حبصم انُببث انىاحذ )غى(
ار اػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ, اْ ٌشػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ  (٠ٚ9ج١ٓ اٌغذٚي)       

                   غُ ل١بعب ِغ إٌجبربد غ١ش اٌّششٛشخ 1757.22غُ 1865.90ٚثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ اػٍٝ ؽبطً ٌٍٕجبد ثٍغ 

 غُ  ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1610.94غُ 1800.77ٚ) اٌّمبسٔخ (اٌزٟ اػطذ الً ؽبطً ثٍغ 

 150رج١ٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق ِؼبِلاد  عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ طفخ ,إر رفٛلذ اٌّؼبٍِخ ) ٚ

.٘ىزبسK2Oوغُ
1-

غُ  ل١بعب ِغ ِؼبٍِخ  1783.22غُ  1918.51ٚثٍغ ٌٍٕجبد ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚأػطذ اػٍٝ ؽبطً 

 غُ ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 1580.25غُ 1753.84ٚاٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ؽبطً ثٍغ 

غُ.ٌزش٠ٚ4زؼؼ  ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض )
1- 

٘زٖ اٌظفخ ,ار اػطذ اػٍٝ ؽبطً ٌٍٕجبد فٟ ( ِؼ٠ٕٛب 

 غُ 1803.17ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعب ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ؽبطً ثٍغ غُ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ  1752.03غُ 1884.41ٚثٍغ  

غُ.ٌزش2ِؼبٍِخ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض) ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف  ِؼ٠ٕٛب ػٓ
1- 

غُ  1617.09(ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ الاٚي ٚ

 .ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ 

ٚؽمك اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ٚ اٌّغّذح ثـ) 
1-

غُ.ٌزش (2( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه أػٍٝ  

ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد غُ 1655.20 ب ثألً ؽبطً ثٍغ ل١بعغُ  2044.33ثٍغ  ؽبطً ٌٍٕجبد

غُ.ٌزش2)ثبٌزشو١ض اٌّششٛشخ اٌؼؼٛٞ  ٚغ١شاٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  ٚ
1-

ٌٍّٛعُ الاٚي ,ٚأِب فٟ  ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚ اٌّغّذح ثـ) 
1-

( ِٓ وجش٠زبد 

غُ.ٌزش (4اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

ٚاٌزٟ ٌُ  رخزٍف ِؼ٠ٕٛب غُ  2067.80ثٍغ  ؽبطً ٌٍٕجبد( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه أػٍٝ  

.٘ىزبسK2Oوغُ 75ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚ اٌّغّذح ثـبٌّغزٜٛ )  ٌٕجبربد اٌّششٛشخِؼبٍِخ ا ػٓ
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

غُ.ٌزش (4ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

ٚاٌزٞ ٔزظ ِٓ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ غُ 1506.16 ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ل١بعب ثألً ؽبطً ثٍغ  

.٘ىزبسK2Oوغُ 150ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٚ اٌّغّذح ثـ) 
1-

غُ.ٌزش (4( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

  )

 (. 9ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه )عذٚي

ْ ااٌٝ  ػٕذ سػ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ,ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (8ٚ9عذاٚي) إٌجبد اٌٛاؽذ ؽبطً ػذد اٌذسٔبد ٚٚلذ ٠ؼضٜ ص٠بدح 

( ٚثظٛسح 2اٌؼٕبطش ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛعٛدح فٟ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ )عذٚي إٌجبد ٠غزط١غ ٚثغٌٙٛخ اِزظبص 

ٚ الأض٠ّبد  ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ِّب ٠ٕزظ ػُٕٗ ص٠بدح ِؾزٜٛ  الأؽّبع  ِجبششح وبٌٕزشٚع١ٓ اٌزٞ  ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ  اٌجشٚر١ٓ 

ٍٛٞ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ؽغّٙب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح الأ١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ ٚالإٔض٠ّبد ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ص٠بدح ػ١ٍّخ الأمغبَ اٌخ

 .ػٍٝ ٔجبد اٌجطبؽب  [32]ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ   .[31]اٌٛاؽذٚاٌؾبطً ٌٍٕجبد  إٌجبدّٔٛ

اٌٝ اْ اػبفخ ( ٠ٚؼضٜ 8ٚ9فٟ طفبد اٌؾبطً ِٚىٛٔبرُٗ عذاٚي) بً ِؼ٠ٕٛ اً اٌجٛربعٟ الاسػٟ فمذ ؽمك اصشاِب ثبٌٕغجخ ٌٍزغ١ّذ 

 الاعضاءاٌجٛربع١َٛ ٠ؤدٞ اٌٝ رشغ١غ ّٔٛ اٌذسٔبد ِٓ خلاي سفغ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح أزمبي ٔٛارظ رٍه اٌؼ١ٍّخ اٌٝ 

ػٕظش اٌجٛربع١َٛ فٟ ؽشوخ اٌىبسث١٘ٛذساد ِٓ ِٛالغ رى٠ٕٛٙب اٌٝ أِبوٓ رخض٠ٕٙب, اػبفخ اٌٝ رأص١شٖ  ٠ؤد٠ٗاٌذٚس اٌزٞ , ٚاٌخبصٔخ

اٌٝ دٚس اٌجٛربع١َٛ الا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح ؽغُ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ِزّضلا فٟ ٠ؼضٜ اٌغجت اٚ لذ  [33]فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ الاخشٜ 

( ٚ٘زا ٌٗ الاصش الا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌّظٕؼخ ثغجت ٚعٛد   4 ػذد الافشع )اٌغذٚيٚ (  3 )اٌغذٚياسرفبع إٌجبد

اٌجٛربع١َٛ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٠غبػذ فٟ ص٠بدح وفبءح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚرؾف١ض الأض٠ّبد اٌخبطخ ثٙب ٚرٕظ١ُ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس 

عٛد اٌجٛربع١َٛ ع١غبػذ ػٍٝ أزمبي ٘زٖ ٚثٛ داخً إٌجبد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رظ١ٕغ اٌىبسث١٘ٛذساد  CO2ٚص٠بدح ػ١ٍّخ رّض١ً 

زٟ رُ اٌؾظٛي إٌزبئظ اٌٚ ,ع١ضداد ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ِٓ صُٚ  [8]اٌّٛاد اٌىبسث١٘ٛذسار١خ اٌٝ اٌذسٔبد ف١ضداد ؽغّٙب ٚٚصٔٙب 

 اٌطشؽٛفخ .ػٍٝ ٔجبد  [23] ِغ ِب ٚعذٖ ػ١ٍٙب وبٔذ رزّبشٝ 
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حبصم انُببث انىاحذ )غى( نًىسًي في  ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب9جذول)

 انخجربت.

 

  0.05رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي*اٌّؼذلاد اٌزٟ 

 

رؼٛد ٘زٖ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ ٚلذ ( رفٛق طفبد اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ِؼ٠ٕٛب, ٔز١غخ اٌشػ ثىجش٠زبد اٌضٔه 8ٚ9ٚوّب ٠ٍؾع ِٓ عذٚي)

ٚ٘ـٛ ( Tryptophaneٌزى٠ٛٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌزشثزٛفبْ )اٌٝ دٚس اٌضٔه اٌزٞ ٠غبػذ ػٍٝ رفبػً اٌغ١ش٠ٓ ِغ ؽٍمخ الأٔذٚي 

. ٚوزٌه رأص١ش اٌؼٕظش ػٍٝ رؾغ١ٓ  [24]اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اعزطبٌخ ٚإٔمغبَ اٌخلا٠ب  IAAِٕشأ ٘شِْٛ الأٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ 

زّض١ً اٌؼٛئٟ ٚ٘زا ٌٗ طٍخ ِجبششح ثزٛافش اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ إٌّٛ ٚأزبط الاعضاء اٌخؼش٠خ ػ١ٍّخ اٌ

, ِّب أٔؼىظ رٌه إ٠غبث١بً ػٍٝ رؾغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚوزٌه سفغ وفبءح إٌجبد فٟ ص٠بدح ٔٛارظ [34] ٚاٌزىبصش٠خ فٟ إٌجبد

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه )غُ.ٌزش اٌّؼبِلاد
1-

) 2017 

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه )غُ.ٌزش
1-

) 2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ
Zn0 Zn1 Zn2 

 حذاخم

K ×M 
Zn0 Zn1 Zn2 

 حذاخم

K ×M 

 

M0 

K0 
1730.00 

fgh 

1672.00 

gh 

1773.33 

efg 
1725.11 

c 

 

1526.40 

ijk 

1556.63 

hij 

1602.72 

fg 
1561.91 

e 

K1 
1727.61   

fgh 

1888.70 

bcde 

1895.33 

bcd 
1837.21 

b 

1608.16 

fg 

1517.90 

jk 

1727.83 

d 
1617.96 

d 

K2 
1830.00 

bcdef 

1813.33 

cdef 

1876.70 

bcde 
1840.01 

b 

1565.91 

ghi 

1886.84 

c 

1506.16 

k 
1652.97 

c 

 

M1 

K0 
1751.42 

fgh 

1655.20 

h 

1941.11 

ab 
1782.57 

bc 

 

1700.56 

de 

1548.95 

ijk 

1546.24 

ijk 
1598.58 

d 

K1 
1873.33 

bcde 

1801.10 

cdef 

1780.00 

defg 
1818.14 

b 

1622.50 

f 

1594.88 

fgh 

2061.50 

a 
1759.62 

b 

K2 
1906.70 

bc 

2044.33 

a 

2040.00 

a 
1997.01 

a 

1679.06 

e 

1993.58 

b 

2067.80 

a 
1913.48 

a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه )غُ.ٌزش
1-

) 
ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه )غُ.ٌزش
1-

ِؼذي عّبد  (

وجش٠زبد 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 اٌجٛربع١َٛ

K0 
1740.71   

d 

1663.60  

e 

1857.22 

bc 
1753.84 

c 

 

1613.48 

d 

1552.79 

e 

1574.48 

e 
1580.25 

c 

K1 
1800.47 

cd 

1844.90 

c 

1837.66 

c 
1827.67 

b 

1615.33 

d 

1556.39 

e 

1894.66 

b 
1688.79 

 b 

K2 
1868.35 

bc 

1928.83 

ab 

1958.35 

a 
1918.51 

a 

1622.48 

d 

1940.21 

a 

1786.98 

c 
1783.22 

 a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه )غُ.ٌزش
1-

) 
ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه )غُ.ٌزش
1-

) 
ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 
1762.53 

c 

1791.34 

bc 

1848.45 

b 
1800.77  

b 
 

1566.82 

e 

1653.79 

c 

1612.23 

d 

1610.94 

 b 

M1 
1843.81 

b 

1833.54 

b 

1920.37 

a 
1865.90 

a 

1667.37 

c 

1712.47 

b 

1891.84 

   a 
1757.22 

 a 

 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه
1803.17 

b 

1812.44 

b 

1884.41 

a 
  

1617.09 

c 

1683.13 

b 

1752.03 

a 
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رزّبشٝ ٚ.إٌٝ أِبوٓ رخض٠ٕٙب ِّب وبْ ٌٗ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ فٟ ػذد اٌذسٔبد ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌؾبطً ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚأزمبٌٙب

 .ػٍٝ ٔجبد اٌجطبؽب [26] إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ

 )%(. انُسبت انًئىيت نهبروحيٍ في انذرَبث
, ار اػطذ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔخإٌغجخ  ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ اْ (10رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي)      

% ل١بعب ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ)إٌجبربد غ١ش 5.79%  5.06ٚإٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ 

 % ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.4.40% 4.19ٚاٌّششٛشخ ( ٚاٌزٟ أػطذ ألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ 

ٌّغزٜٛ عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ   ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ  ٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ ٚ

.٘ىزبسK2Oوغُ 75اٌذسٔخ,ار  رفٛلذ اٌّؼبٍِخ )
1-

 ِٓ وجش٠زبد( 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150اٌّغّذح ثـ ) % ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ 5.05ثٍغذ  ٔغجخ ِئ٠ٛخاٌجٛربع١َٛ ٚاػطذ اػٍٝ 
1-
  ِٓ )

 ار ,ٚاِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ ٌٍّٛعُ الاٚي %3.92ل١بعب ثـّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً    ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

 

في انذرَت  في انُسبتانًئىيت نهبروحيٍ ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب10جذول)

 )%( نًىسًي انخجربت.

 اٌّؼبِلاد
رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 
2017  

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 
2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0 Zn1 Zn2 
 حذاخم

K ×M 
 Zn0 Zn1 Zn2 

 حذاخم

K ×M 

 

M0 

K0 
3.87 

efg 

3.56 

fg 

2.57 

  h 
3.33 e 

 

2.20 

i 

6.08 

b 

3.87 

fgh 
4.05 c 

K1 
4.14 

defg 

4.61 

cde 

4.31 

cde 
4.35 bd 

3.28 

h 

4.48 

ef 

3.67 

gh 
3.81 c 

K2 
5.19 

bc 

4.36 

cdef 

5.18 

 bc 
4.91 bc 

6.10 

b 

7.48 

a 

2.49 

i 
5.35 b 

 

M1 

K0 
3.22 

gh 

6.39 

 a 

3.93 

defg 
4.51 

bcd 

 

4.15 

efg 

7.63 

a 

5.42 

bc 
5.73 ab 

K1 
4.94 

cd 

5.94 

ab 

6.39 

  a 
5.75 a 

4.41 

efg 

8.18 

a 

4.70 

cde 
5.76 ab 

K2 
3.15 

gh 

6.67 

 a 

4.92 

cd 
4.91 b 

4.65 

def 

7.67 

a 

5.38 

bcd 
5.90 a 

عّبد وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

K0 
3.54 

 de 

4.97 

ab 

3.25 

  e 
3.92 b 

 

3.17 

g 

6.85 

b 

4.64 

e 
4.88 b 

K1 
4.54 

bc 

5.27 

a 

5.35 

   a 
5.05 a 

3.84 

f 

6.33 

c 

4.18 

ef 
4.78 b 

K2 
4.17 

cd 

5.51 

a 

5.05 

ab 
4.91 a 

5.37 

d 

7.57 

a 

3.93 

f 
5.62 a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه 

)غُ.ٌزش
1-

) 

ِؼذي 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 
4.40 

 c 

4.17 

cd 

4.02 

  cd 
4.19  b 

 

3.86 

e 

6.01 

b 

3.34 

f 
4.40 b 

M1 
3.77 

  d 

6.33 

 a 

5.08 

  b 
5.06  a 

4.40 

d 

7.82 

a 

5.16 

c 
5.79 a 

 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه
4.08  

 c 

5.25 

a 

4.55  

  b 
  

4.13 

b 

6.91 

a 

4.25 

b 
 

 0.05*اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي         
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.٘ىزبسK2Oوغُ 150اٌّؼبٍِخ )رفٛلذ 
1-

% ل١بعب ثألً ٔغجخ ِئ٠ٛخ 5.62 ثٍغذ  ٔغجخ ِئ٠ٛخ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاػطذ اػٍٝ 

.٘ىزبسK2Oوغُ 75اٌّغّذح ثـ ) % اٌزٟ ٔزغذ ػٓ اٌّؼبٍِخ 4.78ثٍغذ 
1-

( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ  

 . ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

غُ.ٌزش2ٔفغٗ رفٛق سػ وجش٠زبد اٌضٔه ثبٌزشو١ض ) ٚ ٠ٍؾع  ِٓ اٌغذٚي
1- 

ار ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔخ , ( ِؼ٠ٕٛب فٟ 

% 4.08% ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ل١بعبً ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ 6.91%  5.25ٚثٍغذ 

غُ.ٌزش4ٓ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض)% ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػ4.13ٌٍّٛعُ الاٚي ٚ
1-

 ( ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ.

ٚوبْ ٌٍزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  

.٘ىزبسK2Oوغُ 150) ثـٚاٌّغّذح 
1-

غُ.ٌزش (2ثبٌزشو١ضٚاٌزٟ سشذ ( ِٓ وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  
1-

ٔغجخ اػٍٝ (ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه  

إٌجبربد غ١ش ػٓ ِؼبٍِخ ٚاٌزٟ ٔزغذ % 2.57ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ ِمبسٔخ ثبلً %  6.67ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ  فٟ اٌذسٔخ ,ار ثٍغذ 

غُ.ٌزش 4اٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚغ١ش اٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚ اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض)
1-

وجش٠زبد اٌضٔه ٓ ِ( 

.٘ىزبسK2Oوغُ 75) ثـٚاٌّغّذح أػطذ إٌجبربد اٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ  ٌٍّٛعُ الاٚي,ٚ
1-

( ِٓ وجش٠زبد 

غُ.ٌزش (2ٚ اٌزٟ سشذ ثبٌزشو١ض  اٌجٛربع١َٛ 
1-

%  8.18 ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔخ ,ار ثٍغذ اػٍٝ (ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه  

إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚغ١ش اٌّغّذح ػٓ ِؼبٍِخ ٚاٌزٟ ٔزغذ % 2.20ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ ِمبسٔخ ثبلً 

 (. 10ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ )عذٚي ثىجش٠زبد اٌضٔه )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ(ٚغ١ش اٌّششٛشخ ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

 

 انُسبت انًئىيت نهُخراث في انذرَت )%(.
ٌّٛعّٟ  أٗ ٌُ ٠ىٓ ٌّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشاد فٟ اٌذسٔخ (٠11زؼؼ ِٓ اٌغذٚي)       

اِب فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ ٌٍّٛعُ الاٚي, , ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ اٌزغشثخ,ٚوزٌه إٌجبربد اٌّغّذح ثغّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

.٘ىزبسK2Oوغ150ُ)اػطذ إٌجبربد اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ 
1-

أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍٕزشاد فٟ اٌذسٔخ ثٍغذ  وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ( ِٓ 

ٔجبربد اٌّمبسٔخ ٚإٌجبربد اٌّغّذح ثبٌّغزٜٛ  % ٚاٌزٟ ٔزغذ ِٓ 0.0954%  ٚ 0.0926 ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ  ثألً % ل١بعب0.1030

.٘ىزبسK2Oوغ75ُ)
1-

 وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  .( ِٓ 

٠ٍٚؾع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اْ سػ وجش٠زبد اٌضٔه ٌُ ٠ىٓ ٌٗ صبص١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشاد فٟ اٌذسٔخ فٟ اٌّٛعُ الاٚي ,اِب  

% ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ إٌجبربد 0.1001فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ فمذ  رفٛلذ ٔجبربد اٌّمبسٔخ ٚ اػطذ أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ 

غُ.ٌزش 2) اٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض
1-

اٌّششٛشخ  ٔجبربد % ٚاٌزٟ ٔزغذ ِٓ 0.0917ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ  ثألًِٓ وجش٠زبد اٌضٔه ل١بعب  (

غُ.ٌزش 4)ثبٌزشو١ض
1-

 .ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه (

ٚؽمك اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌزغشثخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  فٟ ٘زٖ اٌظفخ , إر أػطذ إٌجبربد غ١شاٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد 

.٘ىزبسK2Oوغُ 150) ثـّذح ٚاٌّغاٌؼؼٛٞ  
1-

ٚغ١ش اٌّششٛشخ  ثىجش٠زبد اٌضٔه أػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ( ِٓ  وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ 

%  0.0210ٔغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ  ِمبسٔخ ثبلً % ٌّٛعّٟ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 0.1325 ٚ %0.0813 ٌٍٕزشاد ثبٌذسٔخ, ار ثٍغذ 

.٘ىزبسK2Oوغ150ُ)ثبٌّغزٜٛ  ٚاٌّغّذحإٌجبربد اٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ِٓ ٚاٌزٟ ٔزغذ 
1-

( ِٓ وجش٠زبد 

غُ.ٌزش 2اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض)
1-

% ٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ اٌزٟ ٔزغذ ِٓ  0.0737ٚ   الاٚي, ٌٍّٛعُوجش٠زبد اٌضٔه ِٓ ( 

غُ.ٌزش 2اٌّششٛشخ  ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚغ١ش اٌّغّذح ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّششٛشخ ثبٌزشو١ض) إٌجبربد غ١ش
1-

 ) ِٓ

 (.11وجش٠زبد اٌضٔه )عذٚي 

اْ ص٠بدح اٌّزؾممخ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔخ ٌىلا اٌّٛع١ّٓ, ٌٍٕجبربد اٌّششٛشخ ثّغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ل١بعبً 

اٌزٞ عجت اػطبء ّٔٛ (2)عذٚي إٌزشٚع١ٓ ِغزخٍض اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ػٍٝ اؽزٛاء لذ رؼضٜ اٌٝ ثبٌٕجبربد غ١ش اٌّششٛشخ, 

إر إْ  ىبسثٟٛٔ ٚفٟ و١ّخ إٌزشٚع١ٓ اٌّّزض ٚادٜ اٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذسٔبدخؼشٞ لٛٞ أؼىظ فٟ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌ

رؼذ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ إر ٚرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌجشٚر١ٓ  ص٠بدح إٌزشٚع١ٓ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح الأؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١جٙب

 . [36]ٚ [35]اٌٛؽذاد الأعبع١خ ٌٍجشٚر١ٓ 

دٚساٌجٛربع١َٛ فٟ  اٌزغ١ّذ ثىجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ اٌٝ ( ػٕذ 10 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔخ )عذٚيٚلذ ٠ؼضٜ عجت اسرفبع 

اٌزٞ  Nitrate reductaseرؾف١ض الأض٠ّبد ِٕٚٙب أض٠ّبد ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ , ٠ٚمَٛ اٌجٛربع١َٛ ثأصش ُِٙ فٟ رٕش١ؾ أض٠ُ  

٠ؤصش فٟ آخزضاي إٌزشاد فٟ الأٚساق ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ا١ِٔٛب ٚاٌزٟ رشرجؾ ثذٚس٘ب ِغ ؽبِغ و١زٟٛٔ ٌزى٠ٛٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ 

 اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٕبد, ِٚٓ صُ ٔمٍٙب إٌٝ اٌذسٔبد, ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذسٔبد وّب اْ ٌٍجٛربع١َٛ أصشاً فٟ

اٌجشٚر١ٓ رارٙب , ار ٠مَٛ ثبٌّغبػذح ػٍٝ فظً اٌجشٚر١ٓ اٌّزىْٛ ؽذ٠ضبً ػٓ اٌشا٠جٛعَٛ ِٚٓ صُ اربؽــخ اٌفشطخ ٌزى٠ٛٓ ػ١ٍّخ رظ١ٕغ 

  .[21]ثشٚر١ٓ عذ٠ذ 

ٚأخفبع إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشاد فٟ  ( 10اسرفبع إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌذسٔخ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ) عذٚي عجت ٚلذ ٠ؼضٜ

اٌٝ دٚساٌضٔه اٌزٞ ٠شبسن فٟ رى٠ٛٓ أطبثغ اٌضٔه)ٟٚ٘ ِزٛا١ٌبد ِـٓ ,ػٕذ اٌزغ١ّذ ثبٌضٔه  ( 11) عذٚيٌٍّٛعُ اٌضبٟٔ  اٌذسٔخ

ٚأطبثغ اٌضٔه ٘زٖ ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػـٓ ٔغـخ اٌغ١ٕبد ,أؽّبع ا١ٕ١ِخ رغزط١غ الأطٛاء ؽٛي ا٠ْٛ اٌضٔه اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ سثطٙب ( 

اٌزٞ ٠ٕظُ ثـذٚسٖ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌؾبِغ  Ribonucleaseاٌلاصِخ لإٔزبط اٌجشٚر١ٕبد ِٓ خلاي رٕش١ؾ أٔض٠ــُ اٌشا٠ج١ٔٛٛو١ٍض   

ٕبء اٌزٞ ٠شزشن فٟ ػ١ٍّخ ثػٕذ اٌزغ١ّذ ثبٌضٔه ٚ Mnٚسثّب رؾظً ص٠بدح فٟ ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ ػٕظش ,  RNAإٌٛٚٞ

اٌجشٚر١ٕبد ػٓ ؽش٠ك اشزشاوٗ أٚلا ًفٟ ػ١ٍّخ اخزضاي إٌزشاد ٚرى٠ٛٓ الأ١ِٔٛب ٚصب١ٔب ً ِٓ خلاي رٛف١شٖ ٌلأؽّبع اٌى١ز١ٔٛخ ِٓ 
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ٚ     [8]ٚ٘زٖ الأؽّبع رشرجؾ ِغ الأ١ِٔٛب ٌزى٠ٛــــٓ الأؽّبع اٌلأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼذ اٌج١ٕخ الأعبع١خ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد  ,دٚسح وشثظ

 .[26]ِغ ٘زٖ إٌزبئظ  شٝرزّب,ٚ[37]

 

 

في  في انُسبت انًئىيت نهُخراث ( حأثيررش يسخخهص انسًبد انعضىي وانبىحبسيىو  وانسَك وانخذاخلاث بيُهب11جذول)

 انذرَت)%( نًىسًي انخجربت.

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  )غُ.ٌزش اٌّؼبِلاد
1-

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  )غُ.ٌزش  2017 (
1-

) 2018 

ِغزخٍض 

 اٌغّبد

 اٌؼؼٛٞ

عّبد 

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

Zn0 Zn1 Zn2 حذاخم 

K ×M 

Zn0 Zn1 Zn2 حذاخم 

K ×M 

 

M0 

K0 0.0257 

bc 

0.0343 

bc 

0.0390 

bc 
0.0330 

ab 

 0.0828 

ij 

0.0737 

k 

0.1042 

c 
0.0869 e 

K1 0.0347 

bc 

0.0323 

bc 

0.0290 

bc 
0.0320 

ab 

0.0999 

cde 

0.0992 

de 

0.0934 

fg 
0.0975 c 

 

 K2 0.0813 

a 

0.0253 

bc 

0.0317 

bc 
0.0461 a 0.1325 

a 

0.1002 

cde 

0.0836 i 0.1054 a 

 

 

M1 

K0 0.0283 

bc 

0.0403 

bc 

0.0257 

bc 
0.0314 b  0.0983 

e 

0.0970 

ef 

0.1000 

cde 
0.0984 

bc 

K1 0.0500 

b 

0.0357 

bc 

0.0297 

bc 
0.0384 

ab 

0.0985 

de 

0.1028 

cd 

0.0791 j 0.0934 d 

 

K2 0.0240 

bc 

0.0210 

c 

0.0340 

bc 
0.0263 b 0.0890 

h 

0.1224 

b 

0.0905 

gh 
0.1006 b 

 عّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ

.٘ىزبسK2Oوغُ
1- 

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  )غُ.ٌزش
1-

ِؼذي عّبد  (

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  )غُ.ٌزش 
1-

ِؼذي عّبد  (

وجش٠زبد 

 اٌجٛربع١َٛ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

K0 0.0270 

bc 

0.0373 

abc 

0.0323 

bc 
0.0322 a  0.0905 

c 

0.0853 

d 

0.1021 

b 
0.0926 c 

K1 0.0423 

ab 

0.0340 

bc 

0.0293 

bc 
0.0352 a 0.0992 

b 

0.1010 

b 

0.0862 

d 
0.0954 b 

 

K2 0.0526 

a 

0.0231 

c 

0.0328 

bc 
0.0361 a 0.1107 

a 

0.1113 

a 

0.0870 

d 
0.1030 a 

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  )غُ.ٌزش 
1-

ِؼذي  (

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ

رشو١ض وجش٠زبد اٌضٔه  )غُ.ٌزش 
1-

ِؼذي  (

ِغزخٍض 

اٌغّبد 

 اٌؼؼٛٞ
Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

M0 0.0472 

a 

0.0306 

b 

0.0332 

b 
0.0370 a  0.1050 

b 

0.0910 

d 

0.0937 

c 
0.0965 a 

M1 0.0341 

b 

0.0323 

b 

0.0298 

b 
0.0320 a 0.0952 

c 

0.1074 

a 

0.0898 

d 
0.0974 a 

 0.0406 ِؼذي وجش٠زبد اٌضٔه

a 

0.0314 

a 

0.0315 

a 

  0.1001 

a 

0.0992 

a 

0.0917 

b 

 

 0.05اؽزّبي*اٌّؼذلاد اٌزٟ رؾًّ اٌؾشٚف الأثغذ٠خ ٔفغٙب لا رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚؽغت إخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد ػٍٝ ِغزٜٛ 
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 انًصبدر

.أزبط ِؾبط١ً اٌخؼش.اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ .اٌذاس اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ..اٌمب٘شح. عّٙٛس٠خ 2012ؽغٓ, اؽّذ ػجذ إٌّؼُ.  -1

 ِظشاٌؼشث١خ.

. أٔزبط اٌخؼش )اٌغضء الأٚي( .اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ 1989 ِطٍٛة, ػذٔبْ ٔبطش ٚػض اٌذ٠ٓ عٍطبْ ِؾّذ ٚوش٠ُ طبٌؼ ػجذٚي . -2

 إٌّمؾخ.ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش .عبِؼخ اٌّٛطً .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ .عّٙٛس٠خ اٌؼشاق.

3- Cook, G.W.1972.Fertilizer for Maximum Yield. Richard clay(The Chaucer Press) LTD Bungay 

Suffolk. Great Britain. p.457. 

.اعبع١بد فٟ اٌضساػخ اٌؼؼ٠ٛخ.عبِؼخ الأجبس .و١ٍخ اٌضساػخ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ 2015ِظٍؼ,ػّش٘بشُ ِٚٛفك ِضثبْ ِغٍؾ. -4

 اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ .عّٙٛس٠خ اٌؼشاق.

5- Samson, G. and S.A.,Visser. 1989. Surface- active effects of  Humic acids on potato cell 

membrane properties. Soil Biochem., 21:343-347. 
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