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Comparison Between Two Methods Iteratively Re-weighted 

Least Squares  and Weighted Least Squares  for Estimate of 

Negative Binomial Model 
 

 وانًرتعاخ انصغري انًرتعاخ انصغري انًعادج انىزٌ انتكراريحٍ طريقتي يقارَح تي

 انحذيٍ انسانةًَىرج أَحذار ثُائي إانًىزوَح نتقذير 
 

 انثاحث عذَاٌ فاضم طعًح       أ.و.د.شروق عثذ انرضا سعيذ

 قسى الاحصاء/  كهيح الادارج والاقتصاد /جايعح كرتلاء 
 )تحث يستم يٍ رسانح ياجستير(

 

 انًستخهص
رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد إّٔٛرط أٔؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثطش٠مزٟ )ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ اٌزىشاس٠خ 

iteratively re-weighted least square (IRLS)   ٚؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخweighted least square 

(WLS) ؽبٌخ ِٓ ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح ٠ؼبْٔٛ  252شٛائ١خ ثغ١طخ ؽغّٙب ( ثٙذف  اٌٛطٛي اٌٝ أفؼً ؽش٠مخ , أر عؾجذ ػ١ٕخ ػ

ِٓ رشٛ٘بد خٍم١خ ِغغ١ٍٓ فٟ دائشح طؾخ ثبثً , ٚلذ ث١ٕذ إٌزبئظ أْ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ اٌزىشاس٠خ ٟ٘ 

 .    ٚأػٍٝ ِؼبًِ رؾذ٠ذ  MSEالأفؼً وٛٔٙب أِزٍىذ ألً ِزٛعؾ ِشثؼبد ٌٍخطأ 

Abstract                                                                                 
The parameters of negative binomial regression nodel :[ iteratively re-weighted least square 

(IRLS) and weighted least square (WLS)]. The goal of the study to reach the best method for 

estimation , where random sample taken of (257) patients consider of newborn suffering from 

congenital anomalies, who registered in the department of health Babylon . The result show us  

that the method of (IRLS)is the best because it has  the least mean square error MSE and the 

highest R
2
 . 

 

 

 انًقذيح ويُهجيح انثحث-1

 ( انًقذيح 1-1)

ٕ٘بٌه ثؼغ اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ وبٌظٛا٘ش اٌطج١خ , إٌٙذع١خ , اٌّب١ٌخ , اٌغ١ٛف١ض٠بئ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ )الاِطبس ٚالاػبط١ش ٚاٌضلاصي ( 

رٛص٠ؼ١ٓ ِضً رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٚرٛص٠غ وبِب ٌٍؾظٛي ػٍٝ رٛص٠غ اوضش ٚغ١ش٘ب , لا٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثزٛص٠غ ِٕفشد ثً رؾزبط اٌٝ دِظ 

 ِشٚٔٗ ٌزّض١ً اٌظٛا٘ش اٌّؼمذٖ ٚاٌّغزّؼبد غ١ش اٌّزغبٔغخ .

٠ؼذ رٛص٠غ رٞ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  اؽذ  اٌزٛص٠ؼبد الاؽظبئ١خ اٌّزمطؼخ اٌّّٙخ فٟ اٌؾمٛي اٌؼ١ٍّخ اٌّزؼذدح ِضً اٌذساعبد اٌؾ١بر١خ 

 . (count data), اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ , إٌٙذع١خ , ػٍَٛ اٌجىزش٠ب . فٙٛ اعبط ٌّٕٛرط اؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد اٌؼذد٠خ ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ , اٌج١ئ١خ 

فّٓ اٌّؼٍَٛ اْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ  ٚاٌزجب٠ٓ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ ِزغبٚٞ , ٚوٍّب رضداد ل١ّخ اٌّزٛعؾ رضداد ل١ّخ اٌزجب٠ٓ , ٚ٘زٖ اٌخبط١خ 

فٟ ؽبٌخ اٌج١بٔبد رّزٍه  رٛص٠غ ثٛاعْٛ , ٌىٓ ارا ٌُ ٠زؾمك ٘زا   (equidispersion)ٌٍج١بٔبد ٠طٍك ػ١ٍٙب ِزؼبدٌخ اٌزشزذ 

, عٛف ٍٔغأ  (overdispersion)اوجش ِٓ اٌّزٛعؾ ٌٍج١بٔبد ؽ١ش اٌج١بٔبد رّزٍه خبط١خ فشؽ اٌزشزذ  الافزشاع اٞ اْ اٌزجب٠ٓ

اوضش ِلائّٗ  ( poisson – gamma mixture model) وبِب اٌّشوت   –اٌٝ ّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت , اٞ ّٔٛرط ثٛاعْٛ 

  ج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٚفٟ وبفخ اٌّغبلاد اٌطج١خ ٚإٌٙذع١خ ٚاٌؾ١بر١خ ٚغ١ش٘ب .فٟ ؽبٌخ فشؽ اٌزشزذ . ٌٙزا رٕبٌٕٚب ٘زا إٌّٛرط اٌُّٙ ٚاٌزط

 ( يشكهح انثحث1-2)

 -رمغُ ِشىٍخ اٌجؾش اٌٝ :

ِشىٍخ اٌجؾش إٌظش٠خ : أفزمبس اٌجؾٛس اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رؼبٌظ اٌؾبلاد ٚاٌظٛا٘ش اٌزٟ لا٠ّىٓ رّض١ٍٙب ألا ِٓ خلاي إٌّبرط اٌؼذد٠خ  .1

(count models)  "ّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت .إٚخظٛطب 

ِشىٍخ اٌجؾش اٌؼ١ٍّخ : ص٠بدح ؽذٚس اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ فٟ اٌفزشح الأخ١شح ثغجت أٚػبع اٌؼشاق ٚاٌؾشٚة ٚالاٚػبع اٌزٟ  -2

 ػبشٙب اٌجٍذ الاِش اٌزٞ ٠ذفؼٕب ٌذساعخ اٌؼٛاًِ ٚالاعجبة اٌزٟ عبػذد فٟ ؽظٌٛٙب ٚاٌظشٚف .

 ( أهًيح انثحث1-3)
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ؾش فٟ اْ ٔظً أٌٝ فُٙ أػّك ٌٍّٕبرط اٌؼذد٠ٗ ثظٛسٖ ػبِخ ّٚٔٛرط أٔؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ػٍٝ ٚعٗ رىّٓ أ١ّ٘خ اٌج

ٚؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ  اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ اٌزىشاس٠خاٌخظٛص ٚرمذ٠ش ِؼٍّبرٗ ثطش٠مزٟ : ؽش٠مخ 

 ػٓ ا١ّ٘خ ِغبي اٌجؾش ٚرطج١مخ ػٍٝ اٌخذط اٌّظبث١ٓ ثبٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ اٌطش٠مز١ٓ ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد .فؼلا ّٙبِٚؼشفخ الأفؼً ث١ٕ

 فٟ اٌفزشح الاخ١شح . فٟ اٌؼشاق ٚإٌّزششح ثظٛسح ٚاعؼخ

 

 ( هذف انثحث1-4) 

 ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ:

 دساعخ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٚخظبئظخ ّٚٔٛرط الأؾذاس اٌخبص ثٗ . .1

اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ رمذ٠ش ِؼٍّبد ّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثبعزؼّبي ثؼغ ؽشائك اٌزمذ٠ش)ؽش٠مخ  .2

 فؼً ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد .الاٌطش٠مز١ٓ ٚرؾذ٠ذ ا, ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ( ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش  اٌزىشاس٠خ

 انجاَة انُظري : -2

انخهقيح ( انتشىهاخ2-1)
[1] 

اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ ٟ٘ رى٠ٛٓ غ١ش ؽج١ؼٟ فٟ اؽذ أعضاء اٌغغُ فٟ ِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌغ١ٕٓ , اٚ ٟ٘ ٚلادح اٌطفً ثٕمض اٚ ص٠بدح  

اٚ عضء ِٕٗ ِٓ خلاي ٚعٛد خًٍ ع١ٕٟ اصٕبء اٌّشاؽً اٌّجىشح ٌزط٠ٛش اٌخ١ٍخ اٌزى١ٕ٠ٛخ ثغجت  ١ٌٗغذ ؽج١ؼ١خ فٟ ػؼٛ ثغغّ

اٌؼٛاًِ اٌشبرح ػٓ ؽج١ؼخ رطٛس اٌغ١ٕٓ .ٚرؼزجش اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ اِب ظب٘ش٠خ اٚ داخ١ٍخ ٠ّٚىٓ اٌزبوذ رؼشػٙب ٌجؼغ اٌزأص١شاد ٚ

 .خزجش٠خ ٚاٌفؾض ثبلأشؼخ ٚاٌغٛٔبسِٕخ ثبٌفؾٛطبد اٌّ

( تىزيع ثُائي انحذيٍ انسانة2-2)
[4][7] 

ِٓ إٌغبؽبد ٌغٍغٍخ ِؾبٚلاد  r-thلجً  yب٘ذٖ ٠ّىٓ اْ ٔظف داٌخ اٌىزٍخ الاؽزّب١ٌخ ٌضٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٘ٛ اؽزّبي فشً اٌّش

ٟ٘ ػذد طؾ١ؼ ِٛعت . ٘زا ٘ٛ الاخزلاف فٟ فٍغفخ ؽبلاد اٌفشً ٚإٌغبػ ث١ٓ ّٔبرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ  rثشٌٟٔٛ , ػٍّب" اْ 

ِٓ ِؾبٚلاد ثشٌٟٔٛ , ث١ّٕب إٌٙذعٟ ٠ظف ػذد  nٚإٌٙذعٟ ٚصٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت , فٟ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ٠ظف ػذد إٌغبؽبد فٟ 

ِٓ إٌغبؽبد .اٞ اْ رٛص٠غ   ٠r-thظف ػذد ؽبلاد اٌفشً لجًفٙٛ ِب صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت اؽبلاد اٌفشً لجً إٌغبػ الاٚي , 

رغ١ّزٗ  عبءدِٓ إٌغبؽبد ِٚٓ ٕ٘ب  rصٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ٠ظف ػذد ٔغبؽبد ث١ّٕب صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٠ظف ؽلاد اٌفشً لجً ؽذٚس 

                     ثبٌغبٌت.

                          (   )    اذ ان : θو αيتوزع ثنائي الحدين السالب بمعممات  Yنفرض 

 (   )  
 (   )

 ( ) (   )
(

 

   
)
 

(
 

   
)
 

                             (   )  

   ترمز لدالة كاما في المناىج الاحصائيو توجد معممات بديمة ( )  
φكذلك  ⁄    عدد صحيح  αواذا كان  ⁄   

 :ِؼٍّخ اٌّٛلغ.  : ِؼٍّخ اٌشىً ,α سمي التوزيع  بتوزيع باسكال .

( أَحذار ثُائي انحذيٍ انسانة2-3)
[4][5] 

ِشب٘ذارٗ ػذد٠خ رزٛصع صٕبئٟ  yأؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ِشبثٗ ٌؾذ ِب ٌلأؾذاس اٌّزؼذد إٌّزظُ ٕٚ٘ب اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  

أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٘ٛ رؼ١ُّ لأؾذاس                 اٌّّىٕٗ ٟ٘ اػذاد طؾ١ؾٗ غ١ش عبٌجٗ  yاٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت , ٚل١ُ 

ٛعؾ , ثٛاعْٛ , ٌىٓ فٟ ّٔٛرط ثٛاعْٛ ٠زغبٜٚ اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ , اِب أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ٠ىْٛ اٌزجب٠ٓ اوجش ِٓ اٌّز

(NB1  (أاِب ) ٓاٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠NB2  ْٛ٠ؼزّذ ػٍٝ رٛص٠غ ثٛاع ) ٓاٌؼلالخ اٌزشث١ؼ١خ ث١ٓ اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠– 

  . poisson heterogeneityوبِب اٌّشوت , ٚ٘زٖ اٌظ١غٗ شبئؼٗ لأٙب رغّؼ لاعزؼّبي رٛص٠غ وبِب ٌؼذَ رغبٔظ ثٛاعْٛ 

 generalized linear)٘ٛ ٔٛع ِٓ إٌّبرط اٌخط١خ اٌؼبِخ  (negative binomial model) ّٔٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت

models)  ٠ؾٛٞ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ(Y)  ٓ٠بخز اسلبَ لبثٍخ ٌٍؼذ لاٞ ظب٘شح اٚ ؽذس ِب , اٌّؼٍّبد اٌّلائّخ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠

 اٌغبٌت ٟ٘:

θ                                                                                                                        

 ( )   (   )  
 (    ⁄ )

 (   ) (  ⁄ )
(

 

    
)
  ⁄

(
  

    
)
 

                        (   ) 

α,  (Y)ٚ٘ٛ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ًٌ µ     ار اْ : ٠ّىٓ اشزمبلٙب ِٓ رٛص٠غ  (heterogeneity parameter)ِؼٍّخ اٌزشزذ    

⁄  )اٚ ِٓ خلاي ػذد ؽبلاد اٌفشً لجً  (poisson-gamma mixture)ثٛاعْٛ وبِب اٌّشوت  ِٓ ؽبلاد إٌغبػ , ػٍّب    (

 ١ٌظ ثبٌؼشٚسٞ اْ رىْٛ ػذدا طؾ١ؾب" . ⁄  اْ 
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 ىو : (NB2)نموذج ثنائي الحدين السالب التقميدي 

                                                                (   ) 

 تمثل معاملات الأنحدار .          المتغيرات المستقمة ,          اذ ان :

   ومتغيرات مستقمة    يأخذ متغير معتمد  (i)لأي موضوع قيد الدراسة سوف نرى ان الموضوع  (n)في حالة العينة العشوائية 
βويأخذ متجو لممعممات  (             )وتأخذ قيم   (        )

 , ومصفوفة المتغيرات المستقمة :  

  [

    
    

    
    

  
    

  
    

]                                                                                     

 :   ليكون  xلل    ويمكن اعادة ترتيب صف 

 (  )  
 (     ⁄ )

 (    ) (  ⁄ )
(

 

       
)

 
 
(

     

       
)

  

                     (   ) 

 باستعمال تقدير الامكان الاعظم , فتصبح دالة الامكان الاعظم : βو αويمكن تقدير المعممات 

 (   )  ∏ (  )

 

   

 ∏
 (     ⁄ )

 (    ) (  ⁄ )
(

 

       
)

 
 
(

     

       
)

   

   

                (   ) 

 الموغارتمية : بعد اخذ دالة الامكانوبذلك تصبح  

   (   )  ∑(        (    )  (   
 

 
)   (       )                    (   

 

 
)     (    )

 

   

    (
 

 
))              (   ) 

. ومصفوفة التباين والتباين ربالصف    بعد مساواةسوف تكون مقدرات الامكان الاعظم   (   )   التي تعظم  βو αقيم 
Σالمشترك لممقدرات ىي  لممشتقو الثانية لدالة الأمكان  (Hessian matrix)سن ىيىي مصفوفة  Hاذ ان :       

 الموغارتمية .
  

  ( طرق انتقذير2-4) 

 انًرتعاخ انصغري انًعادج انىزٌ انتكراريحطريقح  (2-4-1)
[4]

:- 

Iteratively re – weighted least squares (IRLS)                                   
( ٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مٗ وغضء ِٓ ؽش٠مخ الأِىبْ الاػظُ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ  (fisher scoringرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مٗ ػٍٝ رش١ِض فشش  

 .  Hessian matrixاعزخذاِٙب ٌزمذ٠ش إٌّٛرط اٌخطٟ ثبٌٕغجٗ ٌّؼٍّبد إٌّٛرط رغّٝ ِظفٛفخ ؽغٓ 

 -( : (exponential familyِٚٓ اٌّؼٍَٛ اْ داٌخ اٌىضبفٗ الاؽزّب١ٌٗ ٌٍؼبئٍٗ الاع١ٗ  
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 (     )     0
      (  )

  ( )
 ار اْ :   (   )                                   1(    )  

 (    (link functionٟ٘ اٌّؼٍّٗ اٌمب١ٔٛٔٗ اٚ داٌخ اٌشثؾ     

 ((Locationٟ٘ ِؼٍّخ اٌّٛلغ  (  )  

α(Φ) ( ِؼٍّخ اٌم١بطscale parameter) 

 ((normalizationؽذ اٌزطج١غ (    )   

ف١ٕزظ دٚاي  θاي ثبٌٕغجخ (Location)  ٌّؼٍّخ اٌّٛلغ ٚاٌضب١ٔخ( فٟ اٌّشزمزبْ الاٌٚٝ  (٠uniqueؼزجش ٚؽ١ذ  الأع١خ اٌؼبئٍخشىً 

 اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , 

  (  )                                                                                        
   (  )                                                                                     

 -: GLMاْ اٌذاٌٗ الاؽزّب١ٌٗ ٌٍّٕٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ  

 (     )                                                                                         (   ) 
 ؽ١ش اْ :

Y  ِٗزغ١ش الاعزغبث(response variable) 

θ  ِؼٍّخ اٌّٛلغ(location parameter ) 

Φ   ِؼٍّخ اٌم١بط (scale parameter ) 

ٌٙب خٛاص رٛص٠ؼ١ٗ رزلائُ ِغ اٌزٛص٠غ اٌّغزخذَ فٟ اٌزمذ٠ش ,  yٌذ٠ٕب ل١ُ ِزغ١ش الاعزغبثٗ   count modelsفٟ إٌّبرط اٌؼذد٠ٗ 

ػظُ رؼزّذ ػٍٝ رؼظ١ُ الاؽزّبي , داٌخ الاِىبْ ٟ٘ ِزّّٗ اٌذٚاي الاؽزّب١ٌٗ رؾذد خٛاص الاعزغبثٗ , ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش ثبلاِىبْ الا

ٌٍذاٌٗ الاؽزّب١ٌٗ . ٚثبٌشغُ ِٓ اْ اٌج١بٔبد ٟ٘ اٌزٟ رؾذد ل١ُ اٌّزٛعؾ ٚل١ُ اٌم١بط ٌىٓ ٠جمٝ اٌٙذف اٌُّٙ ٌلاِىبْ ٘ٛ رؾذ٠ذ ل١ُ 

 اٌّؼبٌُ اٌّغٌٙٛٗ.

 .   ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد multiplicative mannerً اٌؼشثٟ  ٚثبخز اٌٍٛغبسرُ اٌطج١ؼٟ ٌذاٌخ الاِىبْ ٌزغ١ًٙ اٌزمذ٠ش ٚٔبخز اٌشى

 اْ داٌخ الاِىبْ اٌٍٛغبسر١ّٗ ٠ّىٓ وزبثزٙب :

 (     )                                                                                          

 : مالموغاريت بعد اخذ لدالة الامكان الموسعةوبالاعتماد عمى تعديل تايمر 

   (  )  (     ) 
 (  )  

(     )
 

  
   (  )   

(     )
 

  
    (  )                  

 : فقط دالة او حدين تختزل و

   (  )  (     ) 
 (  )                                       

 ويمكن كتابتيا 

      
 (  )

  (  )
                                                                                 

ِمؼشٖ , عٛف داٌٗ الاِىبْ  ٌٛغبس٠زُ وبْ , ارا fisher scoreاٌّشزمٗ الاٌٚٝ ٌذاٌخ الاِىبْ اٌٍٛغبسر١ّٗ رذػٝ ا٠ؼب ثذاٌخ فشش 

 د الاِىبْ الاػظُ .ٌزمذ٠ش ِؼٍّب βٔغؼً اٌّشزمٗ ِغب٠ٚٗ ٌٍظفش ٚٔؾً ثبٌٕغجٗ اٌٝ 

, ػٕذِب ٠ىْٛ شىً داٌخ الاِىبْ (Hessian matrix)غٓ ١٘اٌّشزمٗ اٌضب١ٔٗ ٌذاٌخ الاِىبْ اٌٍٛغبسر١ّٗ اٌزٟ رغّٝ ِظفٛفخ 

٠ؼطٟ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ  (negative inverse Hessian matrix)اٌٍٛغبسر١ّٗ ِؾذة اوضش ِّب ٘ٛ ِفٍطؼ , ِؼىٛط ؽغٓ اٌغبٌت

 ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن .

 informationْ ِؼٍّخ الاخطبء اٌّؼ١بس٠ٗ رؼزّذ ػٍٝ ػٕبطش اٌمطش ٌّظفٛفخ اٌزجب٠ٓ . ٚرغّٝ وزٌه ثّظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ا

matrix) : ٍٝٚػ١ٍٗ ٔؾظً ػ . ) 

                                                                                    (   )  
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 اذ ان:

U  الامكان ,  لوغاريتم لدالةالاولى  المشتقة: ىيH  :الامكان . لوغاريتم لدالة  الثانية المشتقة 

 وذلك بتوظيف نيوتن رافسون نحصل عمى :   وبعدىا نجد مقدرات المعممو 

                                                                                (    ) 

 عندما 

                                                                     

يصبح لدينا  Hوىي مقدرات معممة النموذج , و بتكرار ايجاد الحمول لل   رافسون نحصل عمى   –ومن خلال  خوارزمية نيوتن 
 مصفوفة المعمومات المشاىدة 

Observed information matrix)   كذلك مصفوفة ,)Hessian مستخدمو في الIRLS  تسمى مصفوفة المعمومات
  (EIM) (expected information matrix)المتوقعو

                      the gradient(U)ولايجاد المشتقو الاولى 

 في شكل العائمو الاسيو دالة الامكان الموغارتميو تكون :

 (     )  ∑
      (  )

  ( )

 

   
  (    )                               (    ) 

 باستعمال قانون السمسمو : βنشتق الدالو بالنسبو الى 

  

   
 ∑(

   
   

)

 

   

(
   

   
) (

   

   
) (

   

   
)                                              (    ) 

 نحل كل حد 

  

   
 ∑

       (  )

  ( )

 

   

 ∑
     

  ( )

 

   

                                         (    ) 

(  )  حصمنا عمى الصيغو اعلاه من اشتقاق كل حد لمسمسمو ولدينا      

   

   
 

   (  )

   
    (  )   (  )  

   

   
 

 

 (  )
                      (    )  

 كذلك 
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 (    )

   
                                                           (    ) 

 

 كذلك

   

   
 ,   (  )-

  
 

      ⁄
 

 

  (  )
                                     (    )  

ىو الحل لممعادلو  βمعكوس دالة الربط . استبدال التعابير لمقدر الامكان الاعظم لل  µ  ,ηىذه مشتقة دالو الربط بالنسبو الى 
 التقديريو .

∑
(     )  

  ( ) (  )  (  )

 

   

 ∑
(     )  

  ( ) (  )

 

   

(
   

   
)                 (    ) 

 متجو صفي , المجموع الناتج متجو عمودي .   X,  (fitted variables)تمثل المتغيرات المجيزه  µتمثل الاستجابو ,  Yعندما 

 

 Iبال Hولايجاد المشتقو الثانيو  نستبدل 

    [
   

      
]   [

  

   

  

   
]                                                     (    )       

  
 

   
*
(     )  

  ( ) (  )
(
 

  
)
 

+  
 

   
*
(     )  

  ( ) (  )
(
 

  
)
 

+               (    ) 

  
(     )

     

*  ( ) (  )+ 
(
  

  
)
 

 

                                                             (    ) 

 اذ ان :

(     )
    ( ) (  )                                                                                  

 نفرض ان :

 (  )    ( ) (  )  (     )
                                                                  

  
    

 (  )
(
  

  
)
 

 

 
    

 (  )   
                                                                          

 نضع المعادلات مع بعضيا سوف نحصل :

        *
    

 (  )
(
  

  
)
 

 

+

  

*
(     )  

 (  )
(
  

  
)
 

+                    (    ) 
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 Iبضرب طرفي المعادلو في 

*
    

 (  )
(
  

  
)
 

 

+    *
    

 (  )
(
  

  
)
 

 

+      *
(     )  

 (  )
(
  

  
)
 

+                       (    ) 

    

 يساوي  wنفرض ان 

  
 

 (  )
(
  

  
)
 

 

                                                                                                  

 يعطي  ηومع التركيبو الخطيو 

                                                                                                                 

  (n-1)يبمغ قيمتو في التكرار    حيث ال 

*
    

 (  )
(
  

  
)
 

 

+    ,    -                                                      (    ) 

   V(y) ,w نعرف  

(     )  

 (  )
(
  

  
)
 

 
(     )  

 
 (

  
  

)
 

 (
  

  
)
 

                                     (    ) 

       وىنا 

*
    

 (  )
(
  

  
)
 

 

+                                                                  (    ) 

 بدمج التركيبين 

,    -         

[
 
 
 
 
(     )  

 
 (

  
  

)
 

 (
  

  
)
 

]
 
 
 
 

                                 (    ) 

 ,    -         [   (     ) .
  

  
/
 
]                             (    ) 

 : zنفرض 

      (     ) .
  

  
/
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 لدينا 

,    -                                                                                                      

 وبالتعويض 

   ,    -                                                                             (    ) 

(weighted least squares( طريقح انًرتعاخ انصغري انًىزوَح 2-5-2)
[2]

 ) 

رغزؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌض٠بدح وفبءح ِمذساد اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ػٕذ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ , ٠ّٚىٓ اْ ٔؾظً ػٍٝ رمذ٠ش 

ٌّؼٍّبد الأؾذاس ِٓ خلاي أٚصاْ رؼطٝ ٌىً ِشب٘ذح ٚرٌه ؽغت رجب٠ٓ اٌجٛالٟ ار اْ  اٌفشق ث١ٓ ل١ُ اٌؾذ اٌضبثذ ٚا١ًٌّ اٌؾذٞ 

 . (   √) اٌّمذسٖ ٌٍّٕٛرط ٘ٛ اٌّمذاس

 

[
 
 
 
 √    

√    
 

√    ]
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 √  √     

√  √     

 √     

 √     

  

√  √     

  

 √     ]
 
 
 
 

[

  

  

 
  

]  

[
 
 
 
 √    

√    

 

√    ]
 
 
 
 

                    

 ويمكن ان نعبر عن اعلاه بشكل مختصر وكالاتي :

                                                                               (    ) 

    

[
 
 
 
 √               

 √              

 
 

 
 

 
 

     

√  ]
 
 
 
 

                                                                        

  

[
 
 
 
  √  ⁄             

  √  ⁄                

 
 

 
 

 
 

         

 √  ⁄ ]
 
 
 
 

                                                            

 ويمكن ان نحصل عمى :

    [

   ⁄               
    ⁄              

 
 

 
 

 
 
 

 
   ⁄

]                                                             

    (   )   [

             
             

 
 

 
 

 
 

 
  

]                                              
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 ٚرٌه لاْ فٟ ؽبٌخ رؾمك اٌفشٚع اٌخبطخ ثزطج١ك اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ

  (    )   ,(    )(    ) -   (          )      (   )     

      
         

                                        

 (    )    
        

                                                              (    ) 

الذاتي , ان الفرضيات الخاصة بنموذج الانحدار قد اي تم تحقق الفروض الخاصة بتجانس تباين الخطا وعدم وجود الارتباط 
 تحققت وبالتالي يمكن تطبيق طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية في تقدير موجو معالم النموذج وكالاتي :

                                                                                                            

                                                                                                           
(    ) (    )  (          ) (          )                                      

 (               )(          )                                 

                                                                 
(      )                                                                     

                                                           (    ) 

 نحصل عمى :   وباخذ المشتقة بالنسبة الى 

 (      )

   
                                                                   

                                                                                                         

     (      )                                                            (    ) 

 

 [3][6](Comparative Criterions)( معايير المقارنة 2-5)

  متوسط مربعات الخطأ(Mean Square Error)(MSE) 
    

   

   
                                                                       (    ) 

 عدد معممات النموذج . pحجم العينة ,  nاذ ان : 

    ∑  
 

 

   

 ∑(    ̂ )
 

 

   

                                          (    ) 
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  معامل التحديد(Coefficient of Determination)  
 . (y)يستعمل ىذا المعيار في تحديد قدرة النموذج في تفسير التغيرات التي تحصل عمى متغير الأستجابو 

∑(    ̅) 
 

   

 ∑(    ̂ )
 

 

   

 ∑( ̂   ̅)
 

 

   

  ∑(    ̂ )( ̂   ̅)

 

   

    (    ) 

 أذ أن :       

      ∑ (    ̅)  
 : مجموع مربعات الأنحرافات الكمية .    

     ∑ (    ̂ )
  

 : مجموع مربعات البواقي )الأخطاء( .    

    ∑ ( ̂   ̅)
  

 : مجموع مربعات الأنحرافات المفسره .    

         قيمة معامل التحديد تتراوح بين الصفر والواحد عمما بان 

 انجاَة انتطثيقي  -3

 : (The Sample)( عيُح انذراسح 3-1)
ٌٍخذط ِٓ  دائشح طؾخ ثبثً  (congenital anomalies)رُ عؾت ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ثغ١طخ ِٓ ؽبلاد اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ 

 ( .1-3ٚوّب فٟ اٌغذٚي ) (ICD 10)( ٌٚغشع ؽظش اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ رُ أػزّبد رظ١ٕف ٚرش١ِض 252ؽغّٙب)

 

 (ICD10)هقيح وترييسها حسة انتصُيف ( يثيٍ انعيىب انخ1-3انجذول )

الرمز وفق  قائمة العيوب الخمقية بالمغة العربية 
التصنيف

ICD 10)) 

 الرمز قائمة العيوب الخمقية بالمغة الانكميزية

 Q00 ANENCEPHALY                   0 انعدام الدماغ 1
 Q02 MIROCEPHALUS                  1 صغر الرأس 2
الرأس الخمفي )موه الرأس أستسقاء  3

 الخمفي(
Q03 CONGENITAL HYDROCEPHALUS  

  
2 

العيوب الخمقية في القمب وجياز  4
 الدوران 

Q28 CONGENITAL ANOMALIES OF 
HEART AND CIRCULATORY 

SYSTEM            

3 

 Q90 MONGOLISM                      4 المنغولية 5
 Q91-99 OTHER CHROSOMAL ANOMALIES 5 الكروموزومية الاخرىالعيوب الخمقية  6
 Q36 CLEFTLIP                         6 شق خمقي بالشفة )شق الارنب( 7
 Q35 CLEFT PALATE                    7 شق خمقي بالحنك 8
 Q37 CLEFT LIP AND PALATE          8 شق خمقي بالشفة والحنك  9

 Q05 SPINABIFIDE                   9 الصمب الاشرم  10
العيوب الخمقية الاخرى في الدماغ  11

 والحبل الشوكي 
Q06 OTHER ANOMALIES OF BRAIN 

AND SPINAL CORD                
10 

 Q56 AMBIGOUS GENITALIA      11 الخنوثة  12
 Q83 HYDROCELE CONGENITAL 12 قيمة مائية خمقية  13
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 Q53 UNDEACENDED TESTIS     13 خصية غير نازلة  14
 Q64 HYPOSPADIAS AND EPISPADIAS 14 فتحة احميل فوقانية او تحتانية 15
العيوب الخمقية الاخرى في الاعضاء  16

 التناسمية
Q52,Q54,

Q55 
OTHER ANOMALIES OF GENITO - 

URINARY ORGANS    
15 

 Q82 CONGENITAL ANOMALIES OF THE العيوب الخمقية في الجمد 17
SKIN                             

16 

 Q42 ANAL STENOSIS               17 تضيق فتحة الشرج 18
   -Q38 تشوىات خمقية بالجياز اليضمي 19

Q41,Q43
-Q45     

      

Other congenital malformation of the 
digestive system                  

18 

 Q15 CONGENITAL ANOMALIES OF THE العيوب الخمقية في العين  20
EYE                              

19 

 Q17 ACCESSORY AURICLE      20 صيوان الاذن الاضافي 21
 Q71 CONGENITAL ANOMALIES OF العيوب الخمقية في الطرف العموي 22

UPPER LIMB                         
21 

 Q72 CONGENITAL ANOMALIES OF العيوب الخمقية في الطرف السفمي 23
LOWAR LIMB                        

22 

 Q18 Other congenital malformations of تشوىات خمقية اخرى بالوجة والرقبة 24
face  and neck                          

23 

تشوىات خمقية اخرى بالجياز  25
 التنفسي

Q34 Other Congenital malformations of 
respiratory system                    

24 

تشوىات خمقية بالجياز العضمي  26
 الييكمي غير مصنفة في مكان اخر

Q79 Congenital malformations of 
musculoskeletal system , not 

elsewhere classified                 

25 

عينة اخرى لمتشوه الخمقي متلازمات م 27
 المؤثرة باجيزه متعددة

Q87 Other specified congenital 
malformation syndromes affecting 

multiple systems   

26 

تشوىات خمقية اخرى غير مصنفة في  28
 مكان اخر

Q89 Other congenital malformations, not 
elsewhere classified             

27 

 

 ( يتغيراخ انذراسح3-2)

٠ٚأخز  (count response variable)ٚ٘ٛ ِزغ١ش الاعزغبثخ اٌؼذد٠خ  (Y)( ِزغ١ش ٚسِضٔب ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ 14ٚشٍّذ اٌذساعخ )

( اٞ ٔٛع اٌؼٛق اٌزشٖٛ اٌخٍمٟ , اٞ اْ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٠أخز اػذاد سل١ّخ ِٚٓ ٕ٘ب عبءد رغ١ّخ ّٔبرط 0 -22سلُ اٌشِض ِٓ ) 

 ( ِٓ :2-٠ٚ3زأٌف  اٌغذٚي)  Xiالاعزغبثخ اٌؼذد٠خ , اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ
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 ( يبين المتغيرات وتفاصيميا2 – 3الجدول )

 التفاصيل أسم المتغير  الرمز
X1  عمر الام  
X2  اعمال حرة-4موظفة اىمية -3موظفة حكومية -2ربة بيت -1 مينة الام 
X3 عمر الاب  
X4  اعمال حرة-4موظف اىمي -3موظف حكومي -2لايعمل -1 مينة الاب 
X5 لايوجد -2يوجد          -1 درجة القرابة بين الابوين 
X6  كلا -2نعم   -1ولادي لمولادات السابقة : ىل يوجد عوق  الولادات السابقة 
X7  متعددة  -2مفردة   -1 نوع الولادة 
X8 ميتة-2حية      -1 الولادات الحالية 
X9  لايوجد مما ذكر-4تناول ادوية  -3اشعاع  -2الحمى  -1 تعرض الام 

X10 عدد الاسقاط السابق  
X11 ريف -2حضر    -1 نوع السكن 
X12 خنثى  -3انثى   -2ذكر   -1 جنس الطفل 
X13  وزن الطفل  

Y  يكتب حسب التصنيف الدولي العاشر لممراضة  نوع العوق ورمزة 
 

 

 ( يعرفح انتىزيع الأحصائي انًلائى نهثياَاخ 3-3)

 (goodness of fit)ٌّؼشفخ اٌزٛص٠غ الأؽظبئٟ ٌج١بٔبد اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١خ ٌؾذ٠ضٟ اٌٛلادح  رُ رطج١ك اخزجبس ؽغٓ اٌّطبثمخ 

 , n=2)ٚوبٔذ إٌزبئظ اْ اٌج١بٔبد رزجغ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ثّؼٍّبد  (easy fit)ٌٍج١بٔبد ِٓ خلاي اٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ 

p=0.15498)  ٚوبٔذ ل١ّخ(p-value =0.000)  . ػٍّب اْ اٌج١بٔبد رّزٍه خبط١خ فشؽ اٌزشزذ(Overdispertion)  ْاٞ ا

ٚ٘زا ٠ؼطٟ د١ًٌ لٛٞ ثأْ اٌج١بٔبد رزجغ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ  11.47اػٍٝ ِٓ ل١ّخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٟٚ٘  74.28ل١ّخ اٌزجب٠ٓ ٌٍج١بٔبد 

 اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت .

 

 -انسانة :( تقذير يعهًاخ ًَىرج اَحذار ثُائي انحذيٍ 3-4)

ٚؽش٠مخ  IRLS ؽشائك اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ اٌّىشسح رُ رطج١كٌزمذ٠ش ِؼٍّبد ّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت 

 . WLSاٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ 

  (IRLS) انًرتعاخ انصغري انًعادج انىزٌ انتكراريح( طريقح 3-4-1)

ّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ػٍّب اْ فشػ١خ اٌؼذَ إٌزمذ٠ش ٚأخزجبس ِؼٍّبد  (STATA)٠غزؼًّ ف١ٙب اٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ 

: ٟ٘ 

                                                                                                 
                                                                                                 

 وكانت النتائج كما يمي : (54.73)ومتوسط مربعات الخطأ  (19%)أذ كانت قيمة معامل التحديد 
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 IRLS( يثيٍ يقذراخ قيى يعايلاخ الأَحذار نطريقح 3-3) جذول رقى

 P-value الخطأ المعياري معاملات الأنحدار  المتغيرات المستقمة
 X1  -0.0829436 0.1041408 0.427)عمر الأم( 
 X2  -2.869986 4.070355 0.481)مينة الأم(
 X3  0.0552933 0.0870725 0.526 )عمرالأب(

 X4 -0.9558305 0.4748609 0.045)مينة الاب( 
 X5 -0.6986716 1.236127 0.527)درجة القرابة( 

 X6 3.061872 1.279343 0.017)الولادات السابقة( 
 X7 -5.0951 2.809135 0.071)نوع الولادة( 

 X8 -3.5937 1.361783 0.009)الولادة الحاليو( 
 X9 -1.433926 0.4265287 0.001)تعرض الأم( 

 X10 -0.4209224 1.074158 0.969)عدد الأسقاط( 
 X11 0.3859155 1.142004 0.736)نوع السكن( 

 X12 0.7500499 1.014451 0.460)جنس الطفل( 
 X13 0.0011191 0.0007725 0.149)وزن الطفل( 

 0.002 7.469959 23.76104 الحد الثابت
 

 
ٟ٘         رج١ٓ ٚعٛد خّغخ ػٛاًِ أظٙشد رأص١شأ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ)ٔٛع اٌؼٛق( اٞ اْ ل١ُ  (3-3)ِٓ اٌغذٚي 

   , ٚاٌٛلادح اٌؾب١ٌخ ؽ١خ اٚ ١ِزخ    , ٚعٛد اٌؼٛق فٟ اٌٛلاداد اٌغبثمخ       اٌؼٛاًِ ٟ٘ : ِٕٙخ الأة ٚ٘زٖ 0.05ألً ِٓ 

( 3-4-2) . (y), أِب ثم١خ اٌؼٛاًِ فىبٔذ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ أٞ ١ٌظ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ    ٚرؼشع الأَ أصٕبء فزشح اٌؾًّ 

 (WLS)طريقح انًرتعاخ انصغري انًىزوَح 
, ػٍّب اْ فشػ١خ   SPSSثٙزٖ اٌطش٠مخ ٌزمذ٠ش ٚأخزجبس ِؼٍّبد ّٔٛرط أٔؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت أعزؼٍّٕب اٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ  

 اٌؼذَ : 

                                                                                                 
                                                                                                 

وكانت  (62.76)ومتوسط مربعات الخطأ  (17.5%)حيث كان معامل التحديد  (mini tab 17)وبأستعمال البرنامج الأحصائي  
 النتائج كما يمي : 
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 WLS( يثيٍ قيى يعايلاخ الأَحذار تطريقح 4-3رقى ) جذول

 P-value الخطأ المعياري (b)معاملات الأنحدار  المتغيرات المستقمة 
 X1  0.066- 0.091 0.466)عمر الأم( 
 X2  -2.087 1.902 0.274)مينة الأم(
 X3  0.037 0.080 0.650 )عمرالأب(

 X4 0.672- 0.440 0.128)مينة الاب( 
 X5 -0.357 1.104 0.747)درجة القرابة( 

 X6 2.724 1.221 0.027)الولادات السابقة( 
 X7 -4.752 1.975 0.017)نوع الولادة( 

 X8 -2.903 1.141 0.012)الولادة الحاليو( 
 X9 -1.545 0.385 0.000)تعرض الأم( 

 X10 -0.869 1.075 0.419)عدد الأسقاط( 
 X11 0.206 1.010 0.383)نوع السكن( 

 X12 0.762 0.866 0.379)جنس الطفل( 
 X13 0.001 0.001 0.057)وزن الطفل( 

 0.000 5.593 21.011 الحد الثابت
 

اْ خّغخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٌٙب رأص١ش ٚاػؼ فٟ ٔٛع اٌؼٛق ٟٚ٘ : (4-3)رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرط , ٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي 

ٚاٌٛلادح اٌؾب١ٌخ ؽ١خ اَ ١ِزخ , رؼشع الأَ اٌٝ ؽّٝ اشؼبع ٚعٛد اٌؼٛق فٟ اٌٛلاداد اٌغبثمخ , ٔٛع اٌٛلادح ِفشدٖ اٚ ِزؼذدح , 

 رٕبٚي اد٠ٚخ , ٚصْ اٌطفً . اِب ثم١خ اٌؼٛاًِ ف١ٍظ ٌٙب ربص١ش ِجبشش .

 ِٚٓ خلاي اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٌّؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ِٚزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ٌىً ؽش٠مٗ ِٓ ؽشق اٌزمذ٠ش اٌّزوٛسٖ :

 

 IRLS,WLSيرتعاخ انخطأ نطرق انتقذير( يثيٍ يعايم انتحذيذ ويتىسط 5-3انجذول )

 IRLS WLS المعيار
MSE 54.73 62.76 

   19% 17.5% 
 

ٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ ٌٍزمذ٠ش ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رطشلٕب ٌٙب  IRLS اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ اٌزىشاس٠خ٠ظٙش اْ ؽش٠مخ  \

أِب ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔٗ  (19%)ٚأػٍٝ ِؼبًِ رؾذ٠ذ أر ثٍغ  (54.73)ؽ١ش رّزٍه ألً ِزٛعؾ ِشثؼبد ٌٍخطأ 

WLS  (17.5%)ِٚؼبًِ رؾذ٠ذ  (62.76)ثّزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ  

 الاستُتاجاخ وانتىصياخ -4

 ( الاستُتاجاخ :4-1)
 ِٓ اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١ٗ ٘ٛ. افؼً رٛص٠غ ٌج١بٔبد ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛرٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  اٌٝ اْ رُ اٌزٛطً -1

 ّٔٛرط.الاِؼٍّبد  ؽش٠مخ ٟ٘ افؼً (IRLS)اٌزىشاس٠خ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  رمذ٠ش خؽش٠م -2
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 ( انتىصياخ4-2)
 overdispertionػشٚسح اعزؼّبي ّٔٛرط أؾذاس صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت ػٕذ دساعخ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؾزٛٞ خبط١خ فشؽ اٌزشزذ  .1

 اٞ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌزجب٠ٓ اػٍٝ ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ 

افؼً ِٓ  فٟٙ فٟ ؽبٌخ أّٛرط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت  شٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ اٌزىشاس٠خػشٚسح رطج١ك ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغ .2

 صٕبئٟ فٟ اٌؾذ٠ٓ اٌغبٌت . ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ ػٕذ رطج١مٙب ػٍٝ ّٔٛرط

ٚثٕبء إٌّبرط اٌخبطخ ثٙب ٚخظٛطب اٌج١بٔبد اٌطج١خ ِٕٙب لافزمبس اٌجؾٛس  count dataػشٚسح اٌجؾش فٟ اٌج١بٔبد اٌؼذد٠خ  .3

 اٌؾذ٠ضخ ٌٙزٖ اٌّٛاػ١غ ٚاٌظٛا٘ش اٌّزؼٍمخ ثٙب . 

 .ص٠بدح اٌٛػٟ اٌظؾٟ ِٓ خلاي الأػلأبد ٚإٌششاد اٌظؾ١خ -ا .4

١ف عذا فٟ ؽذٚس اٌزشٛ٘بد وزٌه رؾذ٠ش ث١بٔبد دٚائش اٌظؾخ ٚػذَ الأػزّبد ػٍٝ اٌغغلاد اٌمذ٠ّخ اٌزٟ أطجؼ دٚس٘ب ػؼ -ة

 اٌخٍم١خ.

 .ٟوً أشىبي اٌزٍٛس اٌج١ئٚرفؼ١ً دٚس فشق اٌج١ئخ ِٚىبفؾخ  -ط

 انًصادر

 أولا : انًصادر انعرتيح 
اٌضؼٍجٟ , عب٘شٖ ؽغ١ٓ ص٠ٓ "رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌضٕبئ١خ ٌذساعخ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ؽذٚس اٌزشٛ٘بد اٌٛلاد٠خ فٟ ِغزشفٝ اٌجظشح  .1

 ( . 2002ٌٍٕغبئ١خ ٚالأؽفبي "سعبٌخ ِبعغز١ش , ِمذِخ اٌٝ ِغٍظ و١ٍخ الأداسح ٚالألزظبد عبِؼخ اٌجظشٖ )

 ( ِطجؼخ اٌط١ف .2002)إٌظش٠خ ٚاٌزطج١ك( , ثغذاد ) وبظُ , أِٛسٞ ٘بدٞ " اٌم١بط الألزظبدٞ اٌّزمذَ .2

ِؾّذ , ٔٛس أ٠بد " رمذ٠ش ِؼٍّبد رٛص٠غ ثٛاعْٛ اٌّشوت ِغ رطج١ك ػٍّٟ " , سعبٌخ ِبعغز١ش , ِمذِخ اٌٝ ِغٍظ و١ٍخ الأداسح  .3

 ( 2012ٚالألزظبد عبِؼخ ثغذاد )
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