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 الخلاصة

وهي  Salsolaللورقة والساق لستة أنواع تعود الى الجنس الروثا  التشريحية تم في هذا البحث دراسة الصفات     

S.canscence (Moq.) Bossi  وS.crassa Bieb. وS.imbricata Forssk. وS.jordanicola Eig. .وS.kali L 

 Hypodermis cell. درست بعض الصفات مثل شكل النصل ووجود أوعدم وجود خلايا تحت البشرة .S.vermiculata Lو

نصل الورقة شبه دائري في اغلب الأنواع وقلبي إلى مثلث في النوعين  أهمية تصنيفية جيدة في فصل أنواع  الجنس.بدا شكل

S.imbricata وS.kali في النوعين يا تحت البشرة خلا، كما لوحظ وجودS.imbricata وS.vermiculata  إما بقية الأنواع

معدومة فيها، إما الخصائص التشريحية للساق لها اهمية تصنيفية في فصل الانواع ، فقد تغاير قطر الساق بين الأنواع 

رد بوجودها مقارنة مع بقية الأنواع ، كما أهمية تصنيفية ، اذ انف S.kaliالمدروسة ،وكان لوجود الطبقة الكلورنكيمية في النوع 

 لوحظ تغاير في سمك الاسطوانة الوعائية  وسمك الخشب مما أعطى أهمية تصنيفية جيدة في فصل أنواع الجنس .
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Abstract 

      The anatomical features of stems and leaves of six species of Salsola  have been studied. 

These species include S.canscence(Moq.) Bossi,S.crassa Bieb.,S.imbricata Forssk. . 

S.jordanicola Eig. ,S.kali L. and S.vermiculata L.The results were showed  that some characters 

have a great role in separating at these taxa such as blade shape and presence and absence of 

hypodermis cells. Blade shape is semicircular in most species but cordate to triangular in 

S.imbricata and S.kali.The hypodermis cells were present in S.imbricata and S.vermiculata and 

absent in the remaining species. The anatomical characters of stem have significance in the 

separation of these taxa. Differences were showed up in the stem diameter among species and 

chlorenchyma layer which is present only in S.kali  as acomparative with remaining species. 

Undifferentiated vasicular cylindrical thickness and xylem thickness have significant value in the 

separation of these taxa as well obseval . 
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 المقدمة 

 Toderich et)نوعا"  041 التي تحتوي Chenopodiaceaeمن اكبر أجناس العائلة الرمرامية   Salsolaالجنس يعد        

al .,2012)  واغلب أنواع الجنس تكون شجيرات أو إعشاب حولية أو معمرة ،وينتشر في المناطق التي تتحمل الملوحة

 ,Botschantzev,1969, Reimann and Brackle,1995)  مركز أسيا وغرب أوربا وكندا وخاصة في

Freitag,1997)( نوعا" في مناطق مختلفة في العراق ) 32.إما في العراق فسجل حوالي(Al-Rawi,1964)  الدراسات .ان

وهي تدعم في الكثير من الاحيان في حل بعض المشاكل التصنيفية ،  التشريحية أو التركيب الداخلي لجسم النبات ساعدت

لمزيد من الصفات التي تساهم االصفات المظهرية ، وقد اهتم علماء التصنيف بمثل هذه الدراسات وتوسعوا فيها لغرض ايجاد 

التطورية بين الأجناس والأنواع كما ذكر ذلك  صفاتفي توضيح ال والأجناس وحتى العائلات ، وقد أسهمت في فصل الأنواع

Dilcher(1974) .ان أجناس العائلة الرمرامية تحوي  إذ أعطى لصفات الادمة والتعرق أهمية كبيرة في تطور مغطاة البذور

 .C4 (Pyankov et al.,2001,Sage,2001,Kadereit et al., 2003)اكبر عدد من نباتات إل

الى مجموعتين  Salsolaالتركيب الداخلي للورقة في انواع الجنس  (Botschantzev,1969,Freitag,1997)قسم        

هي دراسة  Salsolaمن الدراسات التشريحية لانواع الجنس و .اعتمادا على وجود او عدم وجود خلايا تحت البشرة

 (Solereder (1908    ( وMetcalfe and Chalk  (1950 تعد من أقدم وأوسع الدراسات التي اعتمدت الصفات و

 Carolin et).كما درسواChenopodiaceaeالتشريحية في تصنيف المجاميع النباتية بما في ذلك العائلة الرمرامية 

al.,1975,Freitag and Stichler,2000,Jacobs,2001)  رتب نباتات العائلة الرمرامية التركيب الداخلي للورقة في

درسوا النوع  (Voznesenskaya et al.,2001)،في حين  Suardiodو kochioidو Salsoloidو Atriplicoidومنها  

Salsola arbusculiformia  كالجزء الوسطي لنباتات الC3-C4  في عشيرةSalsoleae  إما ،

(Bercu&Bavaru,2004)  درسا الجوانب التشريحية للنوعS.kali بينما درسا ،(Wen and Zhang,2011)  الأنواع

 (Milic et al.,2013)اما في الصين ،  Salsoleaeلعشائر  C13و C12التشريحية في الأوراق والسيقان وتجزئة النظير 

ارنة مق (Munir et al.,2014)كما درسوا  في المنطقة الملحية المجاورة للبحر S.sodaدرسوا الجوانب التركيبية للنوع 

 Suaedaو  Salsolaدوائية لورقة بعض أنواع من أجناس
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الجنس المذكور ولكن درست بعض الملاحظات البسيطة للتركيب  إما في العراق فلا توجد دراسة تشريحية مفصلة لأنواع       

 S.crassaهي  Malih(2011)في المنطقة الجنوبية في العراق من قبل Salsolaالداخلي لساق أربعة أنواع تابعة للجنس 

 S.vermiculataو  S.jordanicolaو S.longifoliaو

 المواد وطرائق العمل 

ونصل الورقة اما من العينات الطرية خلال السفرات الحقلية او من العينات الجافة بعد ان غليت أخذت أجزاء من الساق  -1

بتركيز كحول اثيلي مل من 90حامض الخليك : 5فورمالين : F.A.A. ( 5ثبتت العينات بالمثبت  دقائق، بعدها 01-5لمدة 

، ثم مررت بسلسلة نفسه وحفظت بالتركيز70%ساعة ، ثم غسلت المقاطع ثلاث مرات بكحول اثيلي بتركيز  24( لمدة %70

لمدة ساعة واحدة في كل تركيز ثم وضعت في كحول اثيلي مطلق   (80  % , 90 % ,95% )متصاعدة من الكحول الاثيلي

 ليلة كاملة. لمدة  %100

ثم تركت في  ، دقيقة في كل مزيج 45لمدة  (1:3 , 1:1 ,3:1)نقلت العينات الى مزيج من كحول مطلق : زايلين بنسبة  2- 

في فرن بدرجة حرارة ( 0:0بنسبة حجمية )دقيقة بعدها وضعت في خليط من زايلين وشمع البرافين  30الزايلين النقي لمدة 

صب برافين جديد  ، ثم نقلت الى شمع البرافين وتركت لمدة ليلة كاملة في درجة الحرارة نفسها، م ولمدة أربع ساعات° 60

ثم  ، محضر تحت درجة الحرارة السابقة في مكعبات بلاستيكية خاصة ثم وضعت النماذج النباتية داخل هذه المكعبات وعلمت

 للتقطيع. تركت لتبرد تحت الماء البارد لمدة ليلة كاملة وبذلك اصبحت جاهزة

ثم سطحت على ماء ( مايكروميتر بشكل مقاطع متسلسلة.20- 15شذبت العينات وقطعت باستخدام المشراح الدوار بسمك ) 3-

م ثم حملت على شرائح زجاجية نظيفة طليت بقليل من زلال ماير ومن ثم وضعت على صفيحة ساخنة ° 30-45بدرجة حرارة 

 ملة.م لمدة ليلة كا° 30-45عند درجة حرارة 

،   %95 % , 90، %(100 روقت العينات بوضعها في الزايلين ليلة كاملة ثم مررت بسلسة متنازلة من الكحول الاثيلي4 -

مل  100غم في  1)المحضرة باذابة Safraninالسفرانين لمدة خمس دقائق في كل منها ثم وضعت في صبغة  (% 70، % 80

ثم  ( 70% ,80% ,90% ,100%)من الماء المقطر( لمدة ليلة كاملة مررت بعد ذلك بسلسة متصاعدة من الكحول الاثيلي

مل من الكحول الاثيلي المطلق(  100غم من الصبغة في  1)المحضرة بإذابة Fast greenصبغة الاخضر السريع وضعت في 

 ثانية. 15لمدة 
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دقائق في كل مرة ثم  5بعدها غسلت الشرائح جيدا بكحول اثيلي مطلق ثم مررت بالزايلين النظيف لمرتين متتاليتين لمدة  5-

ثم وضع الغطاء  Canada balsamكندا .ثم حملت المقاطع على شرائح زجاجية باستخدام بلسم عرضت للهواء لكي تجف،

(مْ لمدة اربع ساعات لتصبح الشرائح جاهزة للفحص والدراسة 60ة )برفق ونقلت الشريحة الى صفيحة ساخنة بدرجة حرار

(Johansen ,1949   .) فحصت النماذج بواسطة المجهر المركب نوعGemmy  ولين جدولت البيانات الخاصة في الجدثم 

. وقد اعتمدت الدراسة على المصطلحات التشريحية DEC-2 نوع  Digital( بعدها صورت العينات الجيدة بكاميرا 2و 1)

 Dilcher,1974) و Radford et al., 1974 و Esau, 1965و  Metcalfe and Chalk, 1950)الواردة في: 

 النتائج والمناقشة

  Transverse sectionالمقاطع  المستعرضة -أولا" :

  Leafالورقة -1

 انواع الجنس قيد الدراسة بتباين فيما بينها اذ امكن تقسيمها الى ثلاث مجاميع  لأوراقتميز شكل المقطع المستعرض       

 ( .0لوحة ) S.crassaوشمل النوع  ovateتميز شكل المقطع بكونه بيضوي  -فالمجموعة الاولى :

بشكلها الشبه  اذ تميز المقاطع المستعرضة للورقة S.kaliو  S.imbricataوقد شملت على النوعين  -المجموعة الثانية  :

 ( .0القلبي ، وتميز النوع الاول بكونه شبه مجنح لوحة )

وشملت بقية الانواع وتميزت اشكال المقاطع المستعرضة للورقة بكونها دائرية وتميز النوع  -المجموعة الثالثة : 

S.vermiculata (. 0لوحة ) او متموج بكونه محزز 

 24843وكان  S.vermiculataلجنس ،فكان ادني معدل سمك له في النوع وقد تباين سمك نصل الورقة في أنواع ا     

هذا وتضمن المقطع الانسجة  ( .0مايكروميتر جدول ) 52345وبلغ  S.imbricataمايكروميتر وأعلى معدل سمك له في 

 -التالية :

  Epidermisالبشرة  -أ



Journal of College of Education for pure sciences                                     Vol. 5    No. 2    2015 

______________________________________________________________________________ 

6 

 

واحجاما مختلفة من المستطيلة والدائرية والمربعة فقد توجد هذه  وتاخذ اشكالاا تميزت البشرة كونها بسيطة وحيدة الصف         

. ولوحظ جدران خلايا البشرة رقيقة مع فهناك خلايا كبيرة الحجم وأخرى صغيرةالاشكال المختلفة في خلايا البشرة الواحدة 

قد تراوح معدل أعلى سمك لطبقة البشرة فوحتى ضمن أفراد النوع الواحد ،  وجود أختلاف في سمك البشرتين العليا والسفلى

مايكروميتر.على التوالي وأدنى معدل سمك لهما تراوح  72.3) و(50.21 بين  S.jordanicolaالعلياوالسفلى في النوع 

بدت البشرتين العليا والسفلى  (.0)جدول  S.imbricataوسجل في النوع  على التوالي مايكروميتر (  30415و 0545)بين

ادنى معدل للسمك  S.canescenceمغطاة بطبقة من الأدمة غير مستوية اختلفت في سمكها بين الانواع ،فسجلت في النوع 

(.كما يوجد 0وجدول  0بلغ اعلى معدل سمك ) لوحة  S.jordinacolaمايكروميتر في النوع  0143مايكروميتر و  541وكان 

والتي لها أهمية تصنيفية في فصل انواع الجنس  Hypodermis cellا اخرى  تعرف خلايا تحت البشرة أسفل البشرة خلاي

Salsola  اذ وجدت في النوعين،S.imbricata  وS.vermiculata    اما بقية الانواع فلا تحتوي عليها، ولهذه الطبقة وظيفة

 اذ بينوا ان القطاعين ، (Botschantzev,1969, Freitage,1997)كنسيج خازن للماء وهذا يتفق مع 

Sections:Caroxylon and Coccosalsola  يحتويان على خلايا تحت البشرة والتي من ضمنها الأنواع المذكورة التي

و  Sectiona : Belantheraبينوا ان القطاعات  (Pyankov et al.,2001)بينما  ، Caroxylonتعود الى القطاع 

Cardiandra وMalpigipila  وSalsola  تمتاز بعدم احتوائها على خلايا تحت البشرة والتي من ضمنها النوعS. 

canscence  والذي يعود الى القطاعBelanthera  والنوعS.kali  والذي يعود الى القطاعSalsola  والنوع

S.jordanicola  والذي يعود الى القطاعCardiandra  في سمكها بين  تغايراا كما اظهرت خلايا تحت البشرة ( . 0)لوحة

مايكروميتر وادنى معدل سجل في النوع  )0543وكان ) S.vermiculataالانواع فكانت اعلى معدل سجل في النوع 

S.imbricata  (0مايكروميتر )جدول  ((11.9وبلغ . 

  Mesophyll tissueالنسيج المتوسط  -ب 

توجد طبقة وهو  قيد الدراسةاز خاص في اوراق الانواع طرمن تلي طبقة البشرة منطقة النسيج المتوسط الذي يتألف       

الطبقة اما شكل  ،(Milic et al.,2013)العمادية على جهتي نصل الورقة فقط ولا توجد الطبقة الاسفنجية فيه .ويتفق ذلك مـع

ويمكن  غنية بالبلاستيدات الخضر الشكل Columanarفهي بصورة عامة تتكون من صف واحد ذات خلايا عمودية العمادية 

 تقسيم انواع الجنس بالنسبة الى صفات هذه الطبقة الى مجموعتين :

 . S.vermiculataو  S.kaliو  S.canscenceالمجموعة الاولى : تكون الخلايا متراصة وتشمل الانواع 
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 ا بينها وقد شملت بقية الانواع.المجموعة الثانية : وتكون الخلايا غير متراصة اذ تحتوي على مسافات بينية فيم

رنكيمية  موجودة في زوايا نسيج الورقة  وهذه الخلايا تعطي ا سكلتميز بان الطبقة العمادية تفصلها خلاي S.kaliان النوع      

ما من حيث سمك الطبقة العمادية فقد تغاير بين أ ، (Bercu and Bavaru,2004)دعامية لنسيج الورقة  وهذا يتفق مع 

 S.imbricata( مايكروميتر في النوع 1344و) S.vermiculata(مايكروميتر كحد ادنى في النوع 20435الأنواع فقد كان )

 ( .0وجدول 0كحد اعلى )لوحة

  Vasicular bundleالحزمة الوعائية -ج 

وهذه الحزمة تحيط بها خلايا مستطيلة او قيد الدراسة  Salsolaتوجد حزمة وعائية مركزية واحدة في انواع الجنس          

 bundleذات جدران سميكة وبشكل حلقة مستمرة تعرف خلايا غمد الحزمة  متراصة غنية بالبلاستيدات الخضرمربعة 

sheath cell،  دا عن الحزمة الوعائية المركزية وإنما تقع بعد خلايا الطبقة العمادية ان خلايا غمد الحزمة يكون موقعها بعياذ

 Pyankov)وهذا يتفق مع small vasicular bundle، كما تتصل بخلايا غمد الحزمة حزم وعائية صغيرة ومنفصلة تعرف 

et al.,1997;Voznesenskaya et al.,2001;Wen and Zhang,2011)تتالف من  . إن الحزمة الوعائية المركزية

وتحيط بها عدد من  Colateral vasicular bundleدعى حزمة وعائية جانبية وت  Phloemء واللحا  Xylemالخشب 

تعرف بالنسيج الخازن للماء  الخضر الخلايا البرنكيمية كبيرة الحجم رقيقة الجدران غير منتظمة الشكل عديمة البلاستيدات

water- storage tissue   وهذا يتفق مع(Solereder,1908 ; Metcalfe and Chalk,1950 ; Klopper and 

Wyk,2001) ،فكان اقل سمك في النوع  قيد الدراسة قد تباين سمك النسيج الخازن للماء بين الأنواعوS.vermiculata  إذ

حزمة مايكروميتر. إما من حيث سمك ال 85545وكان  S.imbricataمايكروميتر وأعلى سمك في النوع  205.4سجل 

واعلى سمك  مايكروميتر 78.75 بلغو S.crassaفكان ادنى سمك لها في النوع  قيد الدراسةة فقد اختلف بين الانواع الوعائي

مايكروميتر في  3445 بينغمد الحزمة  سمك طبقة خلاياوتراوح  مايكروميتر ، 02141وبلغ  S.vermiculataلها في النوع 

 ( .    1و لوحة 1 )جدولS.vermiculataمايكروميتر في النوع  4443و S.canscenceالنوع 

في الانواع  Drusses crystalsكذلك لوحظ وجود بلورات من اوكزالات الكالسيوم  وهي بلورات نجمية       

S.canscence وS.imbricata وS.kali اي من النسيج الخازن للماء والتي تملا تجاويف الخلية  طبقات الاولىفي ال وخاصة
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 (Franceschi and Nakata,2005)الحشرات  من ، وظيفتها حماية الخلاياالطبقات القريبة من خلايا غمد الحزمة 

 (.1)لوحة

 

 Stemsالسيقان  – 2

ا       ا واضح اظهرت المقاطع المستعرضة اختلافا تراوح بين المستعرضة . ان شكل المقاطع  قيد الدراسةفي سيقان الانواع  ا

بالشكل الشبه دائري مع حافات  S.kaliو S.crassaالنوعين  ائري في اغلب الانواع بينما تميزالشكل الدائري والشبه الد

 ( .2)لوحة  اذ تحتوي على حزوز او اخاديدمتعرجة او متموجة 

 545415وبلغ  S.canscenceتباين معدل قطر الساق في المقطع المستعرض فسجل اقل معدل قطر للساق في النوع        

  مايكروميتر . 045345اذ بلغ  S.imbricataمايكروميتر واعلى معدل قطر في النوع 

 -ويمكن ملاحظة الانسجة من الخارج الى الداخل :

  Epidermisالبشرة  – 1

،  ودائري او شبه دائري شكل مربع اومستطيل خلاياها بكونها ذاتالصف وتتباين  البشرة في الساق كونها وحيدهتمتاز       

مايكروميتر  2045 اذ بلغ S.vermiculataاعلى معدل سمك في النوع  فكان قيد الدراسةسمكها بين الانواع كما اختلفت في 

التي تغطي  cuticleان طبقة الكيوتكل الحالية اظهرت الدراسة ور . مايكروميت 05415 وبلغ S.kaliوادنى معدل في النوع 

اذ  S.crassaمايكروميتر ورقيقة في النوع  0241وبلغت  S.vermiculataفي النوع   سميكةالبشرة تباينت في سمكها فكانت 

 .)2و  2و لوحة 2مايكروميتر)جدول  1435بلغت 

   Cortexالقشرة  – 2

القشرة في اغلب الانواع صفات عديدة اختلفت من حيث نوع الخلايا وسمكها وعادة ما تكون الطبقات ذات امتلكت منطقة       

 Chlore1nchyma  layerاشكال واحجام مختلفة فقد تبين ان طبقة القشرة تتكون من ثلاث طبقات هي الطبقة الكلورونكيمية

باحتوائه  S.kali وفيه انفرد النوع Parenchyma layer ةوالطبقة البرنكيمي  Collenchyma layerطبقة الكولنكيميةوال
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مقارنة ببقية  اصة الغنية بالبلاستيدات الخضرعلى طبقة كلورونكيمية تتكون من صف واحد من الخلايا المستطيلة والمتر

، (Bercu and Bavaru,2004)ما ذكره ( وهذا يتفق مع  2و 3الانواع التي تميزت بانعدام الطبقة الكلورونكيمية فيها )لوحة 

والتي تميزت بانها كولنكيما زاوية لوحظ وجودها في جميع الأنواع   Collenchymaيلي طبقة الكلورونكيما طبقة الكولنكيما

( ، كما اظهرت تباين في سمكها بين الانواع 2لوحة اي في الحزوز )وجدت عند زوايا السيقان فقط  S.kaliولكن في النوع 

 (. 3مايكروميتر )جدول  5544كحد ادنى واعلى معدل سمك بلغ  S.canscenceوميتر في النوع مايكر 35415فبلغت 

مكونة من عدد من الخلايا المستديرة او كروية الشكل واحيانا غير  Paranchyma تلي طبقة الكولنكيما طبقة برنكيمية       

 (3-0) و S.jordanicolaو S.imbricataو  S.crassaفي الانواع (  4 -0)غايرت في عدد صفوفها بينمنتظمة الشكل ت

مايكروميتر واعلى سمك في  1141وكان  S.kaliما من حيث سمكها فسجل اقل سمك لها في النوع أ، الانواع  بقيةصف في 

بسعتها في  ةا ضيقة في السيقان المسنة مقارن مايكروميتر، كما لوحظ ان منطقة القشرة 01241 اذ بلغ S.imbricataالنوع 

تميز كما  ،S.jordanicolaو S.imbricata  و S.crassaالسيقان الفتية فكانت ضيقة في اغلب الانواع وواسعة في الانواع 

وقد ابرزت  ،)2و  3)لوحة  S.vermiculataو S.imbricataوجود بلورات نجمية في منطقة القشرة كما في النوعين ب

 (Malih ,2011 )ما ذكره وهذا لا يتفق مع  السكلرنكيميقيد الدراسة بعدم وجود النسيج  الدراسة الحالية لسيقان جميع الانواع

تحوي على نسيج سكلرنيكمي الذي  S.vermiculataو S.jordanicolaو S.crassaن الأنواع أالذي اوضح في دراسته 

 يتكون من حلقة مستمرة من الألياف . 

  Vascular Cylinderالاسطوانة الوعائية  -3

يترتب اللحاء على  phloemولحاء  xylemتتكون الاسطوانة  الوعائية من حزم وعائية بهيئة حلقة مستمرة من خشب        

 Vascular Cambiumالجانب العلوي من الخشب ويفصل بينهما صف من خلايا رقيقة وصغيرة تمثل الكامبيوم الوعائي 

والذي يمثل منطقة ضيقة جدا بين الخشب واللحاء وتدعى الاسطوانة في مثل هذه الحالة بالاسطوانة احادية الجانب 

Collateral Vascular Cylinder النوعين  استثناءب ت في اغلب الانواع ،وتميزS.cascence  وS.vermiculata  اذ

لحاء للخارج ولحاء  والتي يكون فيها Bicollateral Vascular Cylinderتميزت الاسطوانة الوعائية كونها ثنائية الجانب 

 34844كحد ادنى و S.kaliمايكروميتر في النوع  2888تباين سمك الخشب كثيرا بين الانواع ،اذ بلغ     ( .2و3داخل)لوحة لل

ك سمك اللحاء فتراوح لوكذ (3ولوحة  3لكونه من الانواع المعمرة )جدول S.vermiculataمايكروميتر كحد اعلى في النوع 

 . S.imbricataمايكروميتر في النوع  5445الى  S.canscenceمايكروميتر في النوع  3245بين 

  Pithاللب  – 4
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تميزت منطقة اللب بكونها كبيرة الحجم مقارنة مع خلايا النسيج الاخرى ، وتتالف منطقة اللب من خلايا دائرية او كروية        

بدت     وان منطقة اللب  الى المركز، تا اتجهجدران رقيقة وتتدرج في احجامها وتصبح كبيرة الحجم كلماو بيضوية ذات 

 )لطبيعة الصحراوية  للنبـــــــــاتات لوهذا يعود  S.kaliو S.jordanicolaو S.imbricataو S.crassaواسعة في الانواع 

Anderson and Creech, 1975) ،فكان ادنى معدل سمك له في قيد الدراسة في سمكها بين الانواع هذه المنطقة تتباين  و

و  2و 3مايكروميتر) لوحة  0018اذ بلغ  S.kaliمايكروميتر واعلى معدل له في النوع 01544وكان  S.cascenceالنوع 

 .)3جدول 
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