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.Solanummelongena Lتأثیر تردد التیار الكھربائي في بعض مؤشرات النمو لصنفین من نبات الباذنجان 
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جامعة بغداد/كلیة الزراعة بغدادجامعة/الھیثمإبنللعلوم الصرفةالتربیةكلیة
-:المستخلص

، وصممت التجربة 2012نفذت التجربة في الحدیقة التابعة لمعھد إعداد المعلمات الرصافة الأولى لموسم النمو
Completely Randomized Blocks Designوفقاً لتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة (CRBD) . أخذت

-:بذور صنفین من نبات الباذنجان وھي
.(1)وھو صنف أمریكي المنشأ ورمز لھ بالرقمLot(Number) Melanzanaصنف -1
.(2)وھو صنف تركي المنشأ ورمز لھ بالرقم Aydin Siyahصنف -2

دقائق 5أمبیر على التوالي ، ولمدة )2.5و2و1(عرضت البذور الى ثلاثة ترددات من التیار الكھربائي وھي
ي ومجال مغناطیسي بواسطة ملف دائري لدراسة تأثیر ھذه الترددات على لكل تردد بأستخدام جھاز تولید كھربائ

درست بعض المؤشرات .15/4/2012)(نمو البذور، زرعت البذور المعاملة إضافة لمعاملة السیطرة بتأریخ 
إرتفاع النبات و عدد الاوراق في النبات والوزن الجاف لھ والمساحة -:المظھریة للنباتات وھي

أمبیرمقارنة 2.5،عند التردد1أظھرت النتائج تفوق معنوي للصنف . ساق للنبات وعدد الأزھار الورقیةوقطرال
.وكذلك عند جمیع الترددات باعطائھ أفضل القیم للمؤشرات أعلاه2بالصنف 
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Abstract :-
The experiment was conducted in the garden at the teachers training institute at the

growth season 2012.The experiment was design- -ed by Completely Randomized
Block Design(CRBD). The seeds of two cultiv -ated of eggplant were taken they
were: 1- Lot(Number)Melanzana was American origin and signed as No. (1). 2-Aydin
Siyah was Turkish origin and signed as No. (2). Seeds were exposured for three
Frequencies of electric current (1,2 and 2.5)Am for 5 min.to each frequency by using
a machine that gives electric and magnetic current by means of circled wires to study
the effect of these frequencies on plant growth as wall as the control .Then the treated
seeds were planting on 15/4/2012 in the garden, then, they were prepared and
fertilized.Some growth parameters were studied, they were (high of the plant,Leaf
number and dry weight, Leaf area ,radious and number of flowers). The results
showed a significant increase for the vairty 1 at the (2.,5) Am frequency compared
with the vairty 2 and with all the frequencies that given the best values for the studied
parameters .

-:المقدمة 

. (1)یعد الباذنجان جزءاً مھماً من محاصیل الخضر الغذائیة كونھا ذات قیمة غذائیة ومردود إقتصادي عالي
توفر الظروف البیئیة الملائمة من درجة الحرارة التي تتراوح یمتازنبات الباذنجان بقابلیتھ على النمو الجید عند 

ْ نھاراً و(18-24)بینَ  ْ لیلاً 16-18)(م ْ نھاراً و)20-21(بینما تكون الحرارة المثلى للأزھاروالعقدھي,م -16(م
ْ لیلاً ) 15 الرطوبة إضافة الى تربة مزیجیة جیدة الخصوبة والصرف إذ إن تأثیرھذه , شدة الاضاة ومدتھا, م
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إستمر مربوا النبات والمھتمون بزراعة محاصیل الخضر في البحث .(2)الظروف ینعكس إیجابیاً على الانتاج 
وبأقل التكالیف ومن ھذه الطرق إستعمال عن طرائق لھا تأثیر وفاعلیة في زیادة الحاصل كماً ونوعاً بأسرع وقت

فقد إستخدم التیار الكھربائي كعامل في تحفیز , المحفزات الفیزیائیة ومن ضمنھا ترددات التیار الكھربائي 
مما یمكن المزارع من الحصول على حاصل عالي الجودة بأقل جھد , النباتات على زیادة الإنتاج وتحسین نوعیتھ 

یر من البحوث العلمیة بأن الأسلاك الكھربائیة تمد الحیزالموجودة فیھ بأمواج أكدت الكث. (3)وكلفة
فقد تساعد في تنشیط التفاعلات الكیمیائیة داخل الكائن , كھرومغناطیسیة ذات تأثیرات مختلفة على الكائنات الحیة 

یرات سلبیة في الخلایا الأ ان التعرض الحاد والمستمر لھا قد یسبب تأث, الحي في حالة التعرض لمدد قصیرة 
pp.Beanspoutبأن تعریض نبات الفاصولیا(5)كذلك أكد.(4)الحیة مما یؤدي الى موتھا في بعض الأحیان

إن (3)بینما لاحظ.Riceعلى نبات الرز(6)لحقل كھربائي سبب زیادة في إرتفاع الساق كما أیده في ذلك
اعة أدى الى زیادة في نمو السیقان وزیادة معدل لتیار كھربائي قبل الزرTomatoتعریض بذور الطماطة

إن تأثیرالصعقة الكھربائیة في النمو الخضري (7)في حین أكد.المساحة الورقیة للنبات المعامل مقارنة بالسیطرة
سبب زیادة إرتفاع النبات والمساحة الورقیة وزیادة عدد الافرع Ranunculus asiticusوالزھري لنبات الرنكا

في دراستھ على بذور نبات الاقحوان (8)كما أشارت.ار مع زیادة في سمك الحامل الزھري أیضاً وعدد الازھ
المعامل بتیار كھربائي بوجود زیادة في معدل المساحة الورقیة وعدد الأفرع للمجموع الخضري وعدد 

تأثیر التیار الكھربائي فأن الھدف ھو دراسة, ونظراً لأھمیة ھذا المؤشر وقلة الدراسات علیھ في العراق.الأزھار
إرتفاع النبات وعدد أوراقھ والوزن الجاف للنبات و المساحة الورقیة و قطرالساق (في بعض مؤشرات النمو مثل 

) .وعدد الأزھارفیھ

-:المواد وطرائق العمل 
لرصافة في حقل مكشوف في الحدیقة التابعة لمعھد إعداد المعلمات ا(2012)نفذت التجربة لموسم النمو

م وقد قسم الى مسطبتین یفصل (4)م وعرضھ(7)وتمت عملیة الحراثة المتعامدة للحقل الذي بلغ طولھ.الأولى 
جورة وكانت المسافة بین الواحدة ) 8(وعملت على حافة كل مسطبة , م(1.25 )كل مسطبة عن الاخرى 

كما أضیف 1-ه.كغم)100(فوسفات ثلاثي بمقداربعدھا تمت عملیة تسمید التربة بسماد سوبر . سم60 )(والاخرى 
یوماً من ) 45(وأضیفت الثانیة بعد 1-ه.كغم) 150(سماد الیوریا على دفعتین الأولى قبل الزراعة بمقدار

(24كتجربة عاملیة تضمنت(CRBD)صممت التجربة وفقاً لتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة. (10)الزراعة 
تم إستخدام بذور صنفي الباذنجان الأول . (9)إستناداً الى 2م)1.25(كل وحدة تجریبیة وحدة تجریبیة مساحة) 

والثاني فھو تركي المنشأ 1)(ورمز لھ بالرقمLot (Number) Melanzanaصنف أمریكي المنشأ وھو
Aydin siyahi بنسب وتتمیز ھذه البذور. وتم الحصول علیھما من شركة الریف الأخضر) (2ورمز لھ بالرقم

( ترددات من التیار الكھربائي وھي(3)عرضت البذور قبل الزراعة الى. 90%إنبات عالیة تصل الى
زرعت البذورالمعاملھ في الحقل وحسب . دقائق لكل تردد فضلاً عن معاملة السیطرة) (5أمبیر لمدة ) 2.5و2و1

مطلوبة من ري وتعشیب طیلة فترة وأجریت جمیع العملیات الزراعیة ال) (15/4/2012المعاملات بتأریخ 
-:وتم دراسة بعض المؤشرات المظھریة وھي .التجربة 

. بإستخدام شریط القیاس ) 2/7/2012( تم قیاسھ بتأریخ- :إرتفاع النبات 1-
عن طریق حساب معدل عدد الأوراق لكل نبات في ) (28/8/2012تم حساب عددھا بتأریخ- :عدد الأوراق 2-

.كل جورة
بعد أخذ عینات طریھ منھ ثم وضعت ) 6/7/2012(تم تقدیرھا بتأریخ -:الأوزان الجافة للمجموع الخضري 3-

ْ لحین ثبات الوزن ثم سجلت الأوزان الجافة بإستخدام میزان ) (65-70بدرجة حرارة0venفي فرن كھربائي  م
.Electric balanceحساس

بالأعتماد على الرسم البیاني لورقة واحدة لكل مكررثم ) (2/7/2012تم حسابھا بتأریخ- :المساحة الورقیة 4-
- :أوراق لكل مكرر بتطبیق المعادلة الأتیة ) 10( بعدھا تم وزن , تم تجفیفھا وقیاس وزنھا 

مساحة الورقة الواحدة بیانیا)  =  ملغم(الوزن الجاف للورقة الواحدة
س)                       ملغم(أوراق(10)الوزن الجاف ل

تم الحصول على متوسط (10)أوراق وبتقسیم الناتج على ) 10(حیث تمثل س المساحة الورقیة لمتوسط 
أما الأوزان الجافة للأوراق فقد قدرت عن طریق تجفیف الأوراق في فرن بدرجة , المساحة الورقیة للنبات 

ْ بعدھا قدرالوزنب(65-70 )حرارة  . (12)إستخدام میزان حساس إستناداً الى م
.بإستخدام شریط القیاس ) 26/8/2012( تم قیاسھ بتأریخ- :قطر الساق 5-
عن طریق عدھا لكل نبات في كل جورة وحسب المكررات )(26/8/2012تم حسابھا بتأریخ- :عدد الأزھار6-

.ولمدة أسبوع بعدھا إستخرج المعدل النھائي لكل وحدة تجریبیة 
لمقارنة المتوسطات L.S.Dبعدھا تم تحلیل النتائج إحصائیاً حسب التصمیم المتبع بإستعمال أقل فرق معنوي

).(0.059الحسابیة للمعاملات عند مستوى أحتمالیة
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- :النتائج والمناقشة 

معنویاً في ھذا 1بأن لصنف النبات تأثیراً معنویاً في إرتفاعھ فقد تفوق الصنف(1)أشارت نتائج الجدول
وقد یعود السبب الى الأختلاف الوراثي 2مقارنة بالصنف 14.40%)(المؤشر وبنسبة زیادة بلغت 

سم مقارنة ) 54.64(أمبیرتفوقاً معنویاً بإعطائھ أعلى معدل لإرتفاع النباتین بلغ) 2.5(كماأظھرالتردد .بینھما
أما بخصوص التداخل .مقارنة بمعاملة السیطرة) 48.68%(وكانت نسبة الزیادة ھي , أمبیر(2,1)بالترددات

أمبیر (2.5)المعامل بالتردد ) (1الثنائي مابین الصنف وتردد التیار الكھربائي فقد أشارت النتائج بأن الصنف
عند نفس التردد )(2سم مقارنة مع الصنف) (58.73أظھر تفوقاً معنویاً بإعطائھ أعلى معدل لإرتفاع النبات بلغ 

) (49.44%عند جمیع الترددات الاخرى وكانت نسبة الزیادة2ه كما تفوق ھذا الصنف على الصنف أعلا
إن الزیادة الحاصلة في معدل إرتفاع النبات المعامل بالتیار الكھربائي قد . مقارنة بمعاملة السیطرة للصنف أعلاه

یساعد في سرعة تحول المدخرات الغذائیة الى تكون ناتجة عن تأثیر التیارعلى زیادة نفـاذیة الاغشیة الخلویة كما
.(11)حالة یسھل الاستفادة منھا من قبل النبات ویعمل على تنشیط التمثیل الكاربوني وزیادة نمو النبات 

وجود فروق معنویة لتأثیر الصنف في معدل عدد الأوراق للمجموع الخضري (2)وبینت النتائج في الجدول 
) (2مقارنة بالصنف 1-نبات.ورقة) 154.75(بإعطائھ أعلى معدل لعدد الأوراق بلغ ) (1نفللنبات فقد تفوق الص

لوحظ أن التعرض لترددات مختلفة من التیار الكھربائي أثر . 1-نبات.ورقة(104.41)الذي أعطى معدل بلغ 
(202.50)عدل بلغأمبیرتفوقاً معنویاً بإعطاءه أعلى م) 2.5(فقد أظھر التردد , معنویاً في عدد الأوراق

, على التوالي ,(24.87,109.49,255.26) %أمبیر وبنسب زیادة بلغت (2,1)مقارنة بالترددات 1-نبات.ورقة
أمبیرتفوقاً معنویاً بعدد الأوراق مقارنة بالتداخلات الاخرى وبنسبة 2.5)( مع التردد) 1(وكان لتداخل الصنف 

قد یعزى السبب في ذلك الى أن التعرض لترددات . عند التردد أعلاه2مقارنة بالصنف)(41.07%زیادة بلغت
من التیار الكھربائي قد أثر على طبیعة توزیع الشحنات الكھربائیة الموجودة أصلاً داخل الغشاء الخلوي بالنتیجة 

مما أدى الى أدى ھذا الى زیادة في نفاذیة العناصر الغذائیة وكذلك حدوث تغیرات للعملیات الأیضیة المختلفة 
.تحفیز النمو في النبات بشكل عام 
إذ أعطى أعلى معدل للوزن ) (2معنویاً على الصنف ) 1(تفوق الصنف (3)وأوضحت النتائج في الجدول

كما 1-نبات.غم)6.00(معدل بلغ ) (2في حین أعطى الصنف 1-نبات.غم)(7.15الجاف للمجموع الخضري بلغ
أمبیر بإعطائھ أعلى ) (2.5لتیار الكھربائي تأثیراً معنویاً لھذا المؤشر إذ تفوق التردد أكدت النتائج بأن لتردد ا
كما أظھرت النتائج إن . بتفوق معنوي على بقیة الترددات الأخرى 1-نبات.غم)(9.62معدل للوزن الجاف بلغ

للمجموع الخضري فقد أعطى التداخل بین الصنف والتیار الكھربائي كان لھ تأثیرا معنویاً في الوزن الجاف 
غم ) (10.37أمبیرمن التیار الكھربائي أعلى معدل للوزن الجاف بلغ(2.5)والتردد)1(التداخل بین الصنف 

2(مقارنة بالصنف 16.91%)(وبتفوق معنوي على جمیع التداخلات الأخرى وكذلك بنسبة زیادة بلغت1-نبات.
تیار الكھربائي أحدث زیادة في نشاط العملیات الأیضیة مما إنعكس ویعزى السبب الى أن ال. عند التردد أعلاه)

إیجابیاً على زیادة كفاءة عملیة البناء الضوئي ومن ثم تراكم المواد الكربوھیدراتیة في الأوراق والسیقان وقد أدى 
المعامل ذلك الى زیادة وزن الأوراق والسیقان مما یؤدي الى زیادة الوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات

بأن لصنف نبات الباذنجان تأثیراً معنویاً في معدل المساحة الورقیة للمجوع (4)أكدت نتائج الجدول .(12)
وبنسبة زیادة 2سم) (81.83معنویاً بإعطائھ أعلى معدل للمساحة الورقیة بلغ) 1(الخضري فقد تفوق الصنف 

ئج بأن التعرض لترددات مختلفة من التیار كما أوضحت النتا) . (2مقارنة بالصنف ) 21.39%(بلغت 
أمبیرمعنویا بإعطائھ أعلى معدل (2.5)الكھربائي أدى الى ظھورفروق معنویة لھذا المؤشر فقد تفوق التردد 

) (80.83,70.16والتي اعطت معدلین بلغا (2,1)مقارنة بالترددات 2سم) 91.99( للمساحة الورقیة بلغت 
أحدث تأثیر التداخل بین الصنف .مقارنة بمعاملة السیطرة) 65.77%(زیادة بلغت وكذلك بنسبة , على التوالي,

أعلى معدل للمساحة الورقیة ) (1وتردد التیار الكھربائي تأثیراً معنویاً في المساحة الورقیة فقد أظھر الصنف
عند التردد 2سم) (82.66الذي بلغ معدلھ )2( أمبیر مقارنة بالصنف ) (2.5عند التردد2سم(101.33)بلغ

عند ) 2(تفوقاً معنویاً في المساحة الورقیة على الصنف (1)أعلاه من التیار الكھربائي ، كما أظھر الصنف 
قد یعزى السبب الى أن التیار الكھربائي أدى الى إرتفاع محتوى الكلوروفیل . جمیع ترددات التیار الكھربائي

أو .البناء الضوئي وزاد من معدل المساحة الورقیة للنبات المعاملداخل البلاستیدات الخضر مما سرع في عملیة
أن تأثیر التیار الكھربائي یكون مشابھاً لتأثیر الجرع الضعیفة للأشعة الكھرومغناطیسیة عند مرورھا في الخلیة 

ة تؤدي فتسبب إضطرابات الكترونیة وتأثیرات لبعض الجزیئات منتجة جذوراً حرة نشطة كیمیائیاً بدرجة كبیر
الذي لھ دور مھم في زیادة نمو النبات عن طریق أذابتھ للمعادن ) H2O2(الى زیادة بیروكسید الھیدروجین

والأملاح الحاویة على العناصر وإستجابة جدران الخلایا للنمو وتحسین أنتقال العناصر الغذائیة عبرالنسیج 
بأن (5)أكدت النتائج في الجدول.(13)نبات النباتي والذي إنعكسأیجابیاً على معدل المساحة الورقیة لل

سم مقارنة ) 3.86(أظھر تفوقاً معنویاً لمعدلات قطر الساق للنبات بإعطاءه أعلى معدل بلغ(1)الصنف
بینت النتائج أیضاً بأن التعرض لترددات مختلفة من التیار . سم(3.22)الذي أعطى أقل معدل وبلغ (2)بالصنف 
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أمبیر من التیار الكھربائي بإعطاءه ) (2.5دوث فرق معنوي لھذا المؤشر فقد تفوق الترددالكھربائي أدى الى ح
مقارنة بالترددات (16.32,33.63,82.52) %سم وبنسب زیادة ھي ) (4.49أعلى معدل لقطر الساق بلغ

ربائي المختلفة فقد أما بخصوص التداخل الثنائي بین الأصناف وترددات التیار الكھ.على التوالي,أمبیر (2,1,0)
سم مقارنة (4.93)أمبیر تفوقاً معنویاً بإعطاءه أعلى معدل بلغ (2.5)والتردد 1)( أظھر التداخل بین الصنف 

تفوقاً معنویاً على ) 1(سم عند التردد أعلاه كما أظھر الصنف ) (4.06الذي أعطى معدل بلغ(2)بالصنف 
قد یعزى السبب الى أن تأثیر التیار الكھربائي مشابھ لتأثیر الأشعة .عند بقیة ترددات التیار الكھربائي2)(الصنف 

المؤینة على الأوكسینات التي تصنع في الأنسجة المرستیمیةالقمیة التي تعمل على تغیر اتزان البراعم والاوراق 
وبذلك  یزداد محتوى الأوكسجین مما IAA-oxidaseالصغیرة في النبات حیث یؤدي الى أنخفاض نشاط أنزیم 

تفوقاً معنویاً بإعطاءه (1)تفوق الصنف(6)أشارت النتائج في الجدول.(14)یؤدي الى تنشیط النمو وزیادتھ 
كما بینت ). 2(مقارنة بالصنف %) (52.24وبنسبة زیادة بلغت 1-نبات.زھرة(23.08)أعلى معدل للأزھار بلغ

أمبیرتفوقاً ) 2.5(فة من التیار الكھربائي تأثیرات معنویة في ھذا المؤشر فقد اظھرالتردد بأن للترددات المختل
بینما . على التوالي,أمبیر(2,1)مقارنة بالـــترددات 1-نبات.زھرة) (32.16معنویاً بإعطاءه أعلى مــــعدل بلغ

1-نبات.زھرة(37.33)ا المؤشربلغأمبیرأعلى معدل لھذ(2.5 )والتردد 1)(أعطى التداخل الثنائي بین الصنف 

كما تفوق الصنف , عند التردد اعلاه1-نبات.زھرة(27.00)والذي سجل معدل بلغ) 2(مقارنة بالصنف 
قد یعزى السبب في ذلك الى أن ترددات التیار الكھربائي .عند بقیة الترددات الأخرى أیضاً 2)( على الصنف 1)(

اللذان یعملان معاً لتكوین المنشأ الزھري anthesinsمل التزھیر عملت على تحفیز ھرمون الجبرلین وعوا
).(florigen12الأولي الفلورجین

أمبیر كان الأفضل في إعطائھ أعلى (2.5)عند تردد التیار الكھربائي (1)یستنتج من الدراسة بأن الصنف
ي بین الأصناف ومدى إستجابتھا للتیار القیم لمؤشرات النمو المدروسة وقد یعزى السبب الى أن الأختلاف الوراث

أمبیر حفز العملیات الحیویة داخل النبات بالأضافةالإ أنھ قد یكون ذو أثر على 2.5)(كما أن التردد , الكھربائي
النشاط الھرموني للنباتات المختلفة مما سرع في عملیة النمو في النباتات المعاملة مقارنة بالنباتات غیر المعاملة 

.الكھربائي بالتیار

.لصنفي الباذنجان) سم(تأثیر تردد التیار الكھربائي في إرتفاع ) 1(جدول

الصنف
)أمبیر(تردد التیار الكھربائي 

1)(الامریكي 
معدل 0122.5

تأثیرالصنف
39.3045.6648.8358.7348.13

34.2039.8343.7050.5642.07)(2التركي 
معدل تردد 

التیار 
الكھربائي 

)أمبیر(

36.7542.7446.2654.64

L.S.D
الصنف

تردد التیار 
) أمبیر(الكھربائي

)أمبیر(تردد التیار الكھربائي *  الصنف   

2.7733.9225.547
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.لصنفي الباذنجانفي المجموع الخضري ) 1-نبات/ورقة(تأثیر تردد التیار الكھربائي في عدد الأوراق ) 2(جدول

الصنف
)أمبیر(تردد التیار الكھربائي 

(1)الامریكي 

معدل 0122.5
تأثیرالصنف

63.67120.00198.33237.00154.75

50.3373.33126.00168.00104.41(2)التركي 

معدل تردد 
التیار 

الكھربائي 
)أمبیر(

57.0096.66162.16202.50

L.S.D
الصنف

تردد التیار 
) أمبیر(الكھربائي

)أمبیر(تردد التیار الكھربائي *  الصنف   

4.1215.8288.242

.للمجموع الخضري لصنفي الباذنجان ) غم(تأثیر تردد التیار الكھربائي فیالوزن الجاف ) 3(جدول

الصنف
)أمبیر(تردد التیار الكھربائي 

(1)الامریكي 

معدل 0122.5
تأثیرالصنف

4.496.517.2310.377.15

4.155.165.848.876.00)(2التركي 
معدل تردد 

التیار 
الكھربائي 

)أمبیر(

4.325.836.539.62

L.S.D
الصنف

تردد التیار 
) أمبیر(الكھربائي

)أمبیر(تردد التیار الكھربائي *  الصنف   

0.5300.7501.061
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.لصنفي الباذنجان ) 2سم(تأثیر تردد التیار الكھربائي فیالمساحة الورقیة ) 4(جدول

الصنف
)أمبیر(تردد التیار الكھربائي 

الامریكي 
(1)

معدل 0122.5
تأثیرالصنف

61.3378.3386.33101.3381.83

49.6662.0075.3382.6667.41)(2التركي 

تردد معدل 
التیار 

الكھربائي 
)أمبیر(

55.4970.1680.8391.99

L.S.D
الصنف

تردد التیار 
) أمبیر(الكھربائي

)أمبیر(تردد التیار الكھربائي *  الصنف   

5.067.1610.12

.لصنفي الباذنجان ) سم(تأثیر تردد التیار الكھربائي في قطرالساق) 5(جدول

الصنف
)أمبیر(التیار الكھربائي تردد 

)(1الامریكي 

معدل 0122.5
تأثیرالصنف

2.803.664.064.933.86

2.133.063.664.063.22(2)التركي  

معدل تردد 
التیار 

الكھربائي 
)أمبیر(

2.463.363.864.49

L.S.D
الصنف

تردد التیار 
) أمبیر(الكھربائي

)أمبیر(تردد التیار الكھربائي *  الصنف   

0.22650.32030.4530
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.لصنفي الباذنجان ) 1-نبات.زھرة(تأثیر تردد التیار الكھربائي في عدد الأزھار ) 6(جدول

الصنف
)أمبیر(تردد التیار الكھربائي 

(1)الامریكي 

معدل 0122.5
تأثیرالصنف

9.6617.0028.3337.3323.08

6.0010.6617.0027.0015.16(2)التركي  

معدل تردد 
التیار 

الكھربائي 
)أمبیر(

7.8313.8322.6632.16

L.S.D
الصنف

تردد التیار 
) أمبیر(الكھربائي

)أمبیر(تردد التیار الكھربائي *  الصنف   

2.8223.9915.644

-:المصادر
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