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Effect of phosphorus،boron and amino acids application on 

some vegetative and productive properties of cowpea Vigna 

unguiculata L. 
 

تأثُز أظافح انفظفىر ورع انثىروٌ والأحًاض الأيُُُح فٍ تعط صفاخ انًُى 

 .Vigna unguiculata Lانخعزٌ وانحاصم نُثاخ انهىتُا 
 

 تزهاٌ عثاص                        ا.و.د.فؤاد عثاص طهًاٌ خهُم

 جايعح انكىفح كهُح انشراعح

 

 انثحث يظتم
 

 

 انًظتخهص
انٗ يذٚشٚخ صساػخ يؾبفظخ انُغف الاششف خلال انًٕعى انضساػٙ  انزبثغعش٘ انجؾش فٙ يشزم شؼجخ انجغزُخ ٔ انغبثبد أ       

ٔنؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ نذساعخ رأصٛش سػ الأؽًبع الأيُٛٛخ ٔأػبفخ انفغفٕس ٔانجٕسٌٔ فٙ ًَٕ ٔؽبطم َجبد  2017

.ْكزبسP2O5كغى  160انهٕثٛب ٔرؼًُذ انزغشثخ أػبفخ انفغفٕس ثًغزٕٖ 
1-

غى.نزش2ٔانجٕسٌٔ ػُذ يغزٕٖ  
1-

ٔأػبفخ  

نٗ يؼبيهخ انًمبسَخ أيب انؼبيم انضبَٙ فكبٌ أسثغ يغزٕٚبد يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ ٔثُفظ انًغزٕٚبد انًزكٕسح ثبلأػبفخ أ

يم.نزش 6ٔ  4ٔ  2ٔ  0الأؽًبع الأيُٛٛخ انكهٛخ ْٔٙ 
1-

َٔفزد انزغشثخ كزغشثخ ػبيهٛخ ٔفك رظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ 

(RCBD ) ٖٕ0.05 ؽزًبلأثضلاس يكشساد ٔلٕسَذ انًزٕعطبد ثبعزؼًبل اخزجبس دَكٍ يزؼذد انؾذٔد ػُذ يغز% . 

 ًٔٚكٍ رهخٛض أْى انُزبئظ انزٙ رى انزٕطم أنٛٓب 5
يم.نزش 6أظٓشد انُزبئظ اٌ سػ الأؽًبع الأيُٛٛخ ػُذ يغزٕٖ  انخعزٌ : ىصفاخ انًُ  -

1-
ادٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ كم  

عى 171.83ٔ  78.67يٍ انًغبؽخ انٕسلٛخ أنٗ 
2

.ٔسلخ
1-

غى.َجبد 32.48ٔ  27.42ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘  
1-
 

أيب ػٍ رأصٛش انًؼبيلاد انغًبدٚخ فمذ أظٓشد يؼبيهخ انفغفٕس+انجٕسٌٔ صٚبدح يؼُٕٚخ .نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ 

عى 158.50ٔ  77.67فٙ كم يٍ انًغبؽخ انٕسلٛخ أنٗ 
2

.ٔسلخ
1-

 26.55ٔ  27.43ٔانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘  

غى.َجبد
1-

ؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ لٛبعبً ثًؼبيهخ انًمبسَخ ٔانزٙ أظٓشد أَخفبػبً فٙ انظفبد انًذسٔعخ . نهؼشٔرٍٛ انشثٛ 

 ٔكبٌ نهزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انزغشثخ انزأصٛش انًؼُٕ٘ فٙ عًٛغ طفبد انًُٕ انخؼش٘.

يم.نزش 6كبٌ نشػ الأؽًبع الأيُٛٛخ ثًغزٕٖ  : انكًُح نهحاصمانصفاخ  -
1-

انزأصٛش انًؼُٕ٘ فٙ صٚبدح كم يٍ ػذد انمشَبد  

لشَخ.َجبد 26.40ٔ  15.54فٙ انُجبد أنٗ 
1- 

كغى.ْكزبس 1394ٔ  871.73ٔانؾبطم انكهٙ أنٗ 
1- 

نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ 

فٙ كم يٍ ػذد ػهٗ انزٕانٙ .أيب ػٍ رأصٛش انًؼبيلاد انغًبدٚخ فمذ أظٓشد أٌ أػبفخ انفغفٕس+انجٕسٌٔ ادٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ 

لشَخ.َجبد 27.14ٔ  16.52انمشَبد فٙ انُجبد أنٗ 
1-

نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ لٛبعبً ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

أَخفؼذ فٛٓب انظفبد انًذسٔعخ .فًٛب كبٌ نهزذاخم ثٍٛ ػبيهٙ انزغشثخ انزأصٛش انًؼُٕ٘ ػهٗ انظفبد انًزكٕسح ٔنكلا انؼشٔرٍٛ.
 

 

Abstract 
       The study was conducted at the horticulture and forestry department / Al-Najaf agriculture 

directorate during spring and autumn growing seasonss of 2017. It aimed to study the effect of 

phosphorus،boron and amino acids application on growth and yield of cowpea.  The first 

treatment was four foliar application of total amino acids including (0,2,4 and 6) ml.liter
-1

. The 

second treatment was three soil application of phosphorus and boron 160 kg P2O5.hectare, and 2 

gm.liter
-1

 respectively, in addition to phosphorus +boron with the same application level. The 

control treatment was set for comparison. The experiment design was a factorial experiment 

using RCBD with three replications. Duncan's multiples range test was used to compare means 

with probability of level 0.05.  
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The result showed the following : 

- Vegetative growth parameters: - the result showed that foliar application with 6 ml.l
-1

 of amino 

acids has significantly increased the leaf area 78.67 and  171.83 cm
2
.leaf

-1
, vegetative dry 

weight  47.42 and 32.48 gm.plant
-1

, for spring and autumn seasons respectively. Regarding 

fertilizer treatments, applying phosphorus + boron has significantly increased the leaf area 

77.67 and 158.50 cm
2
.leaf

-1
, vegetative dry weight  27.30 and 26.55 gm.plant

-1
, for spring and 

autumn seasons respectively comparing with control treatment, which showed decreasing in 

studied parameters. The interaction between the two experimental treatments showed 

significant superior among all the studied vegetative parameters. 

- Yield quantitative parameters:- the result showed that foliar application with 6 ml.l
-1

 of amino 

acids has significantly increased the number of pods in plant 15.54 and 26.40 pods.plant
-1

 and 

total yield 871.73 and 1394 kg.ha
-1

, for spring and autumn  seasons respectively. Regarding 

fertilizer treatments, applying phosphorus + boron has significantly increased the number of 

pods in plant 16.52 and 27.14 pods.plant
-1

for spring and autumn seasons respectively 

comparing with control trial which showed decreasing in studied parameters. The interaction 

between the studied factors has significantly positive effects on studied parameters for both 

seasonss. 

 

 انًقذيح
أؽذ اْى انجمٕنٛبد انؼشجٛخ ٔانزٙ رشزٓش ثأعًبء أَكهٛضٚخ يزؼذدح ٔشبئؼخ فٙ انؼبنى يُٓب  Vigna unguiculata Lرؼذ انهٕثٛب 

Cowpea ،blackeyd pea ،crowder  ،southern  ٔٚطهك ػهٛٓب فٙ ثؼغ انذٔل ثبلأعىlubia  ٍٔٚؼٕد أطم انهٕثٛب ي

لأٔل يشح فٙ انٕلاٚبد انًزؾذح الأيشٚكٛخ ْٔٙ أؽذٖ انًؾبطٛم انمذًٚخ انزٙ  cowpeaانَٕٛبٌ ثًؼُٗ لشٌ ٔنكٍ أعزخذيذ كهًخ 

ػشفذ فٙ أفشٚمٛب ٔأعٛب ٔرضسع فٙ انُٓذ ٔالأغشٚك ٔانشٔيبٌ يُز انمذو ٔٚؼزمذ أٌ انًٕؽٍ الأطهٙ ْٕ أفشٚمٛب انٕعطٗ ْٔٙ يٍ 

رؾًهٓب نهًهٕؽخ نزنك رُزشش صساػزٓب فٙ انًُبؽك انؾبسح  ثزؾًهٓب نهظشٔف انجٛئٛخ انؾبسح انغبفخ َغجٛبً فظلاً يٍانُجبربد انزٙ رؼشف 

 .[1] ضجٛذ انُٛزشٔعٍٛ انغٕ٘ فٙ انزشثخٔانًؼزذنخ فٙ انؼبنى ٔرؼًم َجبربرٓب ػم رؾغٍٛ انخٕاص انطجٛؼٛخ نهزشثخ أر رمٕو ثز

ٙ رغبْى فٙ انزمهٛم يٍ رأصٛش فٙ ًَٕ ٔرطٕس انُجبد فٓنلأؽًبع الأيُٛٛخ دٔساً يًٓبً فٙ انؼذٚذ يٍ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ انًؤصشح 

ٔنٓب دٔساً يًٓبً فٙ ػًهٛبد الأٚغ كَٕٓب رذخم فٙ  [2]أعٓبداد انغفبف ٔانًهٕؽخ ٔرنك ثزغٛٛش انغٓذ الاصيٕص٘ نهُغٛظ انُجبرٙ 

ع الأؽًبع الأيُٛٛخ ػٍ ؽشٚك انشػ ػهٗ انًغًٕ اػبفخرشكٛت الاَضًٚبد كًب رؼًم ػهٗ ؽًبٚخ انُجبربد يٍ عًٛخ الأيَٕٛب ٔأٌ 

انؼؼٕٚخ كًب رؼذ يظذساً نهًشكجبد انُٛزشٔعُٛٛخ [3]انخؼش٘ ٚغبػذ فٙ انزغهت ػهٗ َمض انًٕاد انغزائٛخ انزٙ رؾذس أصُبء انًُٕ 

 ْٔٙ انٕؽذح الاعبعٛخ نهجشٔرُٛبد انزٙ ٚزى ثُبءْب فٙ انشاٚجٕعٕيبد.

  انؼًهٛبد  ػُظش انفغفٕس يٍ انؼُبطش انشئٛغٛخ فٙ رغزٚخ انُجبد ٔرنك نذٔسِ انًجبشش فٙ يؼظى ٚؼذ

انؾٕٛٚخ أر ٚذخم فٙ ثُبء الأغشٛخ انخهٕٚخ ٔثُبء ٔرشكٛت انُٕٛكهٕرٛذاد انزٙ رؼذ انٕؽذح انُجبرٛخ نلأؽًبع انُٕٔٚخ ٔيشكجبد 

 .[4]انطبلخ 

 [5]انًًٓخ فٙ ػًهٛخ ركٍٕٚ انجشٔرٍٛ يٍ خلال دٔسِ فٙ رضجٛذ انُٛزشٔعٍٛ ؽٕٛٚبً  ٔٚؼذ انجٕسٌٔ أؽذ انؼُبطش انغزائٛخ انظغشٖ

لاً ػٍ دٔسِ فٙ ركٍٕٚ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔؽفع انزٕاصٌ انًبئٙ نخلاٚب انُجبد ؼف RNAٔٚؤصش فٙ ػًهٛخ ركٍٕٚ انؾبيغ انُٕٔ٘ 

كًب أٌ انجٕسٌٔ دٔس يٓى فٙ صٚبدح  [6]انًؼمذ يًب ٚؾفض ػهٗ رطٕس ٔأكزًبل ثزٔس انًؾبطٛم  Bٔفٛزبيٍٛ  Cٔصٚبدح رشكٛض فٛزبيٍٛ 

ٔأَزمبنّ يًب  IAAيغزٕٖ انكبسثْٕٛذساد انًُزمم انٗ انًُبؽك انفؼبنخ يٍ انًُٕ خلال انًشؽهخ انزكبصشٚخ نهُجبد فؼلاً ػٍ ؽًبٚخ 

 .[7]زبنٙ ٚؼطٙ صٚبدح نهًُٕ انخؼش٘ ٚشغغ فٙ صٚبدح أَمغبو ٔرٕعغ انخلاٚب فٙ يشكض انًُٕ ٔثبن

 ق انعًمائانًىاد وغز

( 2017َفزد انزغشثخ فٙ يذٚشٚخ صساػخ انُغف الاششف /لغى الاَزبط انُجبرٙ/شؼجخ انجغزُخ ٔانغبثبد خلال انًٕعى انضساػٙ )      

 ٔثؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ.

نذساعخ ثؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ يٍ يٕالغ يخزهفخ يٍ  عى0-30ثأػًبق يخزهفخ  خزد ػُٛبد انزشثخ لجم انضساػخأ      

يهى  2ثًُخم ر٘ فزؾبد  رنك ؽؾُذ َٔخهذثؼذ ٔعبػخ  24نًذح  صى ٔػؼذ رؾذ أشؼخ انشًظب ب يزغبَغً خهطذ خهطً  ٔانؾمم 

( َزبئظ 1 ٔل سلى )فٙ يغًغ يخزجشاد يذٚشٚخ صساػخ انُغف الاششف ٕٔٚػؼ انغذ ٔؽههذػُٛخ ٔاؽذح ػشٕائٛب  ٔثؼذْب أخز

 انزؾهٛلاد انًخزجشٚخ نزشثخ انؾمم .
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 ( :تعط انصفاخ انفُشَائُح وانكًُُائُح نتزتح انحقم قثم انشراعح.1جذول )

 انكًُح انىحذج انًفصىل

 17.9 % ؽٍٛ

% غشٍٚ
 

25.1 

 57.0 % سيم

 يضٚغخ غشُٚٛخ َغغخ انزشثخ

 انكًٛخ انٕؽذح انظفخ

دٚغٛغًُض. و ECدسعخ انزٕطٛم انكٓشثبئٙ
-1 

3.8 

 pH 7.7دسعخ انزفبػم 

يهغى.كهغى انُزشٔعٍٛ انغبْض
-1 

39.4 

يهغى.كهغى انفغفٕس انغبْض
-1 

8.1 

يهغى.كهغى انجٕربعٕٛو انغبْض
-1 

233 

 0.1 % انًبدح انؼؼٕٚخ

 

ٔثؼذْب رى رٓٛئخ رشثخ انؾمم انًخظظخ نهزغشثخ ٔرنك ثؾشاصزٓب ؽشاصزٍٛ يزؼبيذرٍٛ ثٕاعطخ انًكُُخ انجغزُٛخ )رشكزش طغٛش(    

َؼًذ  ٔثأشؼخ انشًظ ثؼذ غذلٓب ثبنًبء ٔرغطٛزٓب ثبنجٕنٙ الأصٛهٍٛ  ٓبٕٚو نزؼمً 30صيُٛخ رشأؽذ ثؾذٔد  رشكذ الأسع نفزشح

 . شًبل عُٕةؾذ انًشٔص ثأرغبِ فز ٔثؼذ رنك انزشثخ ٔرى رغٕٚزٓب 

عمٙ انُجبربد ثؼذ رى نهؼشٔح انخشٚفٛخ ٔ 2017/8/15نهؼشٔح انشثٛؼٛخ ٔ 2017/3/15انؾمم يجبششح ثزبسٚخ   رشثخ صسػذ انجزٔس فٙ

ٔفمب نًب اػزًبدا ػهٗ انظشٔف انجٛئٛخ انغبئذح ٔ نزنكؾبعخ انكهًب دػذ  انُجبربد انضساػخ يجبششح ثٕاعطخ انش٘ ثبنزُمٛؾ  ٔكشس عمٙ

  [8]يٕطٗ ثّ يغ اعشاء كبفخ ػًهٛبد انخذيخ 

يم.نزش (6,4,2,0يغزٕٚبد يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ ْٔٙ ) الأل ركٌٕ يٍ اسثغ نؼبيما رؼًُذ انزغشثخ ػبيهٍٛ      
1- 

ٔسيض نٓب 

A3,A2,A1,A0  ػهٗ انزٕانٙ ٔكبٌ يظذس الاؽًبع الايُٛٛخ ْٕ يؾهٕلTARAVER AMIFOL  ٗٔانز٘ ٚؾزٕ٘ ػه

 .%11.5 ٔالاؽًبع الايُٛٛخ انؾشح ثُغجخ  %20الاؽًبع الايُٛٛخ انكهٛخ ثُغجخ 

.ْكزبسP2O5( كغى .160ػُذ يغزٕٖ ) ٕعفبرٙاػبفخ انغًبد انفيٍ اسثغ يؼبيلاد ْٔٙ 5 ركٌٕ انضبَٙ ؼبيمان       
1- 

 [9]انٗ انزشثخ 

ٔثٕالغ اػبفزٍٛ ػُذ صساػخ انجزٔس ٔانضبَٛخ ثؼذ شٓش يٍ اػبفخ الأنٗ ٔسػ ػُظش انجٕسٌٔ ػهٗ انًغًٕع   F1ٔسيض نّ 

غى/نزش2انخؼش٘ ٔػُذ يغزٕٖ 
1-

أٔساق  4-5ؽغت رٕطٛخ انششكخ انًُزغخ ٔثٕالغ سشزٍٛ خلال يٕعى انًُٕ الأنٗ ثؼذ ركٌٕ  

فٙ ؽٍٛ كبٌ انؼبيم انضبنش ْٕ رٕنٛفخ يٍ انفغفٕس ػُذ يغزٕٖ  F2شيضٕٚو يٍ انششخ الأنٗ ٔسيض نّ ثبن 15ؽمٛمٛخ ٔصبَٛخ ثؼذ 

.ْكزبسP2O5 ( كغى .160)
1-

غى/نزش2+ سػ ػُظش انجٕسٌٔ ٔػُذ يغزٕٖ 
1-

فًٛب سشذ  يؼبيهخ انًمبسَخ  F3ٔسيض نّ ثبنشيض   

 Randomized ٔفك رظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ كزغشثخ ػبيهٛخ ٔطًًذ انزغشثخ F0 [10]ٔسيض نٓب  ثبنًبء انًمطش

Complete Block Design (R.C.B.Dٔؽههذ انجٛبَبد اؽظبئٛب ثأعزؼًبل أخزجبس دَكٍ يزؼذد انؾذٔد )Duncan's 

Multiple Range test  ( 0.05ٔػُذ يغزٕٖ اؽزًبل )[11]  ٔاعزخذو ثشَبيظ Gen stat  .نزؾهٛم انجٛبَبد 
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 .َجبربد ػشٕائٛب يٍ كم ٔؽذح رغشٚجٛخ نهًكشساد انضلاصخ صى ؽغت انًؼذل نكم يٍ انًؤششاد انزبنٛخ 5ٛشد زخأ      

ثبعزؼًبل عٓبص  [12]ٔساق كبيهخ الارغبع يٍ كم َجبد فٙ انٕؽذح انزغشٚجٛخ ٔلٛغذ ثبنطشٚمخ انًغزخذيخ يٍ لجم أاخزد صلاصخ       

انًؾًم ػهٗ عٓبص انؾبعٕة صى ؽغجذ انًغبؽخ انٕسلٛخ انكهٛخ نهُجبد ثؼشة  DIGIMIZERانًبعؼ انؼٕئٙ ٔيٍ خلال ثشَبيظ 

 يؼذل يغبؽخ انٕسلخ انٕاؽذح فٙ يؼذل ػذد الأساق نهُجبد نكم يكشس.

 

 

فٙ َٓبٚخ انزغشثخ لهؼذ انُجبربد ٔفظم انًغًٕع انخؼش٘ ػٍ انغزس٘ يٍ يُطمخ انزبط ثًمض رمهٛى الاشغبس صى ٔصَذ       

داخم أكٛبط ٔسلٛخ يضمجخ ٔعففذ فٙ انفشٌ  ٔانًغًٕع انغزس٘ انًغًٕع انخؼش٘كم يٍ ضاٌ انؾغبط ثؼذْب ٔػؼذ ػُٛبد ثبنًٛ

 .[13]و ٔنؾٍٛ صجبد انٕصٌ  70ػهٗ دسعخ ؽشاسح  Ovenانكٓشثبئٙ 

انزشثخ َٔمهذ انٗ لهؼذ انُجبربد ٔفظم انغزس ػٍ انًغًٕع انخؼش٘ فٙ انًُطمخ انزٙ ٚزظم ثٓب انغزس ثبنُجبد ػُذ عطؼ    

( عبػخ صى ٔػؼذ فٙ اكٛبط ٔسلٛخ يضمجخ 24انًخزجش نزغغم ثبنًبء لأصانخ الارشثخ ٔانشٕائت ٔرشكذ نزغف فٙ غشفخ يٕٓاح نًذح )

( و ٔنؾٍٛ صجٕد انٕصٌ ٔثؼذْب رى لٛبط 70-72َٔمهذ ثؼذْب انٗ انفشٌ انكٓشثبئٙ نغشع رغفٛفٓب ػهٗ دسعخ ؽشاسح رزشأػ )

 انٕصٌ انغبف.

 

     

                                                                                                                                                 

 

 ٙ انٕؽذح انزغشٚجٛخ ٔاخز انًؼذل.رى ؽغبة ػذد انمشَبد نغًٛغ انُجبربد انًٕعٕدح ف      

يكشساد( صى ؽٕنذ انٗ  3ٔؽذح رغشٚجٛخ * 16ػهٗ أعبط انٕؽذح انزغشٚجٛخ )ؽبطم انمشَبد انكهٙ )انخؼشاء( ؽغت    

 ؽٍ/ْكزبس

 

                                     وانًُاقشح انُتـــائج -

انًظاحح انىرقُح ) طى    
2

. ورقح
1-
 ) 

  
 

يم.نزش 6سػ الأؽًبع الايُٛٛخ ثًغزٕٖ  دٖأ   
1-

عى 171.9ٔ  78.67يغبؽخ انٕسلخ نهُجبد ار ثهغ  صٚبدحانٗ  
2

.ٔسلخ
1-

ثبنًمبسَخ  

عى 122.6 ٔ   67.08يغ انُجبربد غٛش انًؼبيهخ ٔانزٙ اَخفؼذ انٗ 
2

.ٔسلخ
1-
 (.2نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ثبنززبثغ )عذٔل  

بدح يؼذل انًغبؽخ انٕسلٛخ ار رفٕلذ انزٕنٛفخ انغًبدٚخ فًٛب ٚلاؽع يٍ ثٛبَبد َفظ انغذٔل انزأصٛش انًؼُٕ٘ نهًؼبيلاد انغًبدٚخ فٙ صٚ

عى 158.5ٔ  77.01يٍ انفغفٕس+ انجٕسٌٔ فٙ صٚبدِ انًغبؽخ انٕسلٛخ انٗ
2

.ٔسلخ
1-

لٛبعب ثُجبربد انًمبسَخ ٔانزٙ اػطذ الم يغبؽخ 

عى145.5ٔ 71.69ثهغذ 
2

.ٔسلخ
1-
 نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ثبنززبثغ. 

نزش.يم 6أيب ػٍ انزذاخم ثٍٛ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔانًؼبيلاد انغًبدٚخ فٙ انظفخ انًمبعخ فمذ رفٕلذ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ ػُذ 
1-
 

عى  193.80ٔ  82.27يغ انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ يؼُٕٚب انٗ 
2

.ٔسلخ
1-

يؼبيهخ عًٛغ انزذاخلاد انخشٖ لٛبعب يغ  

عى 66.00ٔ  66.50ٔ   66.39س فمؾ ٔيؼبيهخ انجٕسٌٔ فمؾ انزٙ اَخفؼذ انٗانًمبسَخ ٔيؼبيهخ انفغفٕ
2

.ٔسلخ
1-

ثبنززبثغ نهؼشٔح  

يم.نزش 6انشثٛؼٛخ ايب فٙ انؼشٔح انخشٚفٛخ فمذ ثمٛذ يؼبيهخ انشػ ثبلاؽًبع الأيُٛٛخ ثًغزٕٖ 
1-

يٍ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ  

عى 193.80ثأػهٗ يؼذل ثهغ ٔانزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ يزفٕلخ يؼُٕٚبً 
2

.ٔسلخ
1- 

لٛبعبً يغ يؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ 

.ٔسلخ2عى 115.40أَخفؼذ أنٗ 
1- 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘
 

 الوزن الجاف لجذر نفس النبات

          

 َغجخ انًغًٕع انخؼش٘ / انًغًٕع انغزس٘ =
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عى(: تأثُز رع الاحًاض الايُُُح وانًعايلاخ انظًادَح فٍ انًظاحح انىرقُح نهُثاخ )2جذول )
2

.ٔسلخ
1-

 )

 نهعزوتٍُ انزتُعُح و انخزَفُح

 انزتُعُحانعزوج  انعزوج انخزَفُح

تأثُز رع 

الاحًاض 

 الايُُُح

تأثير رش  انًعايلاخ انظًادَح
الأحماض 

 الامينية

رع  انًعايلاخ انظًادَح

الاحًاض 

 الايُُُح

.نتز يم
1- 

انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انفظفىر انثىروٌ

يعايهح 

 انًقارَح
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انًقارَح انفظفىر انثىروٌ

122.60 
d 

131.90 
e-g 

123.40 
fg 

119.70 
fg 

115.40 
g 

67.08 
d 

69.44 
f 

66.00 
g 

66.50 
g 

66.39 
g 

 انًقارَح

138.75 
c 

145.10 
c-f 

133.00 
d-g 

133.40 
d-g 

143.50 
cdef 

73.40 
c 

77.98 
b 

71.53 
e 

72.51 
de 

71.59 
e 

2 

156.90 
b 

163.00 
bc 

160.00 
b-d 

144.30 
c-f 

160.30 
b-d 

76.02 
b 

78.37 
b 

74.89 
c 

77.57 
b 

73.24 
d 

4 

171.83 
a 

193.80 
a 

175.70 
ab 

155.20 
b-e 

162.60 
bc 

78.67 
a 

82.27 
a 

79.10 
b 

77.76 
b 

75.55 
c 

6 

 
158.50 

a 
148.00 

ab 
138.20 

b 
145.50 

b 
 

77.02 
a 

72.88 
b 

73.59 
b 

71.69 
c 

تأثُز 

انًعايلاخ 

 انظًادَح

* انًعذلاخ انتٍ تحًم انحزوف الأتجذَح َفظها لا تختهف عٍ تععها يعُىَاً حظة اختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يظتىي 

 . 0.05احتًال 

 

 

 انىسٌ انجاف نهًجًىع انخعزٌ ) غى . كغى( 

( انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يغزٕٚبد سػ الاؽًبع الايُٛٛخ فٙ طفخ انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ 3رشٛش َزبئظ انغذٔل )

يم.نزش 6أر رفٕق انًغزٕٖ 
1- 

غى.َجبد 32.48ٔ  27.42نكلا انؼشٔرٍٛ ثأػطبءِ أػهٗ يؼذل ثهغ 
1-
ثبنمٛبط يغ انُجبربد انزٙ نى رشػ  

غى.َجبد19.16ٔ  21.16ٔانزٙ عغهذ ألم يؼذل ثهغ 
1-
 .نهؼشٔرٍٛ ثبنززبثغ 

ٔ  27.43ٔٚلاؽع يٍ ثٛبَبد َفظ انغذٔل رفٕق انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ نهًؼبيلاد انغًبدٚخ ثأػهٗ ٔصٌ عبف ثهغ 

غى.َجبد 26.55
1-

غى.َجبد 22.29ٔ  21.94ثبنًمبسَخ يغ َجبربد انًمبسَخ ٔانزٙ أَخفؼذ فٛٓب انظفخ انًزكٕسح انٗ  
1-

نهؼشٔرٍٛ  

 ٛخ ٔانخشٚفٛخ ثبنززبثغ.انشثٛؼ
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نهُثاخ فٍ انىسٌ انجاف نهًجًىع انخعزٌ  (: تأثُز رع الاحًاض الايُُُح وانًعايلاخ انظًادَح3جذول )

)غى.َثاخ
1-

 ( نهعزوتٍُ انزتُعُح وانخزَفُح.

 انعزوج انزتُعُح انعزوج انخزَفُح

تأثُز رع 

الاحًاض 

 الايُُُح

تأثير رش  انًعايلاخ انظًادَح
الأحماض 

 الامينية

رع  انًعايلاخ انظًادَح

الاحًاض 

 الايُُُح

.نتز يم
1- 

انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انفظفىر انثىروٌ

يعايهح 

 انًقارَح
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انًقارَح انفظفىر انثىروٌ

19.16 
d 

21.27 
d 

20.30 
de 

20.27 
de 

14.80 
f 

21.16 
d 

23.60 
f 

21.11 
g 

20.54 
g 

19.40 
h 

 انًقارَح

20.20 
c 

20.71 
de 

19.25 
e 

20.71 
de 

20.12 
de 

22.67 
c 

25.30 
d 

23.91 
f 

21.26 
g 

20.21 
gh 

2 

27.89 
b 

30.09 
b 

28.74 
b 

28.90 
b 

23.84 
c 

26.03 
b 

30.31 
a 

24.71 
d-f 

25.09 
de 

24.01 
ef 

4 

32.48 
a 

34.12 
a 

32.48 
a 

32.92 
a 

30.38 
b 

27.42 
a 

30.52 
a 

28.49 
b 

26.54 
c 

24.12 
ef 

6 

 
26.55 

a 
25.19 

b 
25.70 

ab 
22.29 

c 
 

27.43 
a 

24.56 
b 

23.36 
c 

21.94 
d 

تأثُز 

انًعايلاخ 

 انظًادَح

 - 0.05انًعذلاخ انتٍ تحًم انحزوف الأتجذَح َفظها لا تختهف عٍ تععها يعُىَاً حظة اختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يظتىي احتًال * 

أيب ثبنُغجخ نزأصٛش انزذاخم فٛجٍٛ انغذٔل َفغّ انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يغزٕٚبد سػ الأؽًبع الايُٛٛخ ٔانًؼبيلاد انغًبدٚخ أر 

يم.نزش 6أػطٗ انًغزٕٖ 
1-

يم.نزش 4يٍ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔانزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ ٔانًغزٕٖ  
1-

يغ انزٕنٛفخ  

غى.َجبد 30.31ٔ  30.52س+انجٕسٌٔ أػهٗ يؼذل نهظفخ ثهغ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕ
1-

ػهٗ انزٕانٙ نهؼشٔح انشثٛؼٛخ فٙ ؽٍٛ رفٕق  

يم.نزش 6انزذاخم 
1-

يٍ سػ الاؽًبع الأيُٛٛخ ٔانزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ َٔفظ انًغزٕٖ يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ  

غى.َجبد 32.92ٔ  32.48ٔ  34.12انفغفٕس ثأػطبء أػهٗ يؼذل ثهغ ٔانجٕسٌٔ ٔكزنك انًغزٕٖ َفغّ يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔ
1-
 

غى.َجبد 14.80ٔ  19.40ػهٗ انزٕانٙ نهؼشٔح انخشٚفٛخ ثبنمٛبط يغ انًمبسَخ ٔانزٙ أَخفؼذ أنٗ 
1-
 نكلا انؼشٔرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ. 

) غى . كغى ٘انىسٌ انجاف نهًجًىع انجذر
-1

  ) 

نًؼبيهخ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔانًؼبيلاد انغًبدٚخ ٔانزذاخم فًٛب ثًُٛٓب انزأصٛش انًؼُٕ٘ نظفخ ( نى ٚكٍ 4ٚزجٍٛ يٍ انغذٔل )    

 انٕصٌ انغبف نغزس انُجبد.
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نُثاخ )غى.كغىا(: تأثُز رع الاحًاض الايُُُح وانًعايلاخ انظًادَح فٍ انىسٌ انجاف نجذر 4جذول )
1-

) 

 .نهعزوتٍُ انزتُعُح  و انخزَفُح 

 انعزوج انزتُعُح انعزوج انخزَفُح

تأثُز رع 

الاحًاض 

 الايُُُح

 انًعايلاخ انظًادَح
تأثير رش 
الأحماض 

 الامينية

رع  انًعايلاخ انظًادَح

الاحًاض 

 الايُُُح

.نتز يم
1-

 
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انفظفىر انثىروٌ

يعايهح 

 انًقارَح
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انًقارَح انفظفىر انثىروٌ

23.64 
a 

23.65 
a 

23.66 
a 

23.63 
a 

23.63 
a 

23.29 
a 

23.26 
a 

23.25 
a 

23.40 
a 

23.24 
a 

 انًقارَح

23.67 
a 

23.65 
a 

23.65 
a 

23.73 
a 

23.65 
a 

23.35 
a 

23.38 
a 

23.28 
a 

23.35 
a 

23.37 
a 

2 

23.64 
a 

23.64 
a 

23.64 
a 

23.64 
a 

23.65 
a 

23.27 
a 

23.24 
a 

23.25 
a 

23.24 
a 

23.35 
a 

4 

23.66 
a 

23.65 
a 

23.65 
a 

23.66 
a 

23.66 
a 

23.27 
a 

23.24 
a 

23.26 
a 

23.30 
a 

23.27 
a 

6 

 
23.65 

a 
23.65 

a 
23.67 

a 
23.65 

a 
 

23.28 
a 

23.26 
a 

23.32 
a 

23.31 
a 

تأثُز 

انًعايلاخ 

 انظًادَح

 . 0.05انًعذلاخ انتٍ تحًم انحزوف الأتجذَح َفظها لا تختهف عٍ تععها يعُىَاً حظة اختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يظتىي احتًال * 

 َظثح انًجًىع انخعزٌ انً انًجًىع انجذرٌ 

( ٔعٕد رأصٛش يؼُٕ٘ نشػ ألأؽًبع ألأيُٛٛخ فٙ َغجخ انًغًٕع انخؼش٘ انٗ انًغًٕع انغزس٘ نهٕصٌ 5أظٓشد َزبئظ عذٔل )

يم.نزش 6انغبف أر رفٕق انًغزٕٖ 
1-

ٔ  0.91ثبنمٛبط يغ انًمبسَخ انزٙ أػطذ ألم يؼذل ثهغ  1.37ٔ  1.18ثأػطبء أػهٗ يؼذل ثهغ  

ؼ انغذٔل َفغّ أٌ انًؼبيلاد انغًبدٚخ لذ أصشد يؼًُٕٚب فٙ َفظ انظفخ أر نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ.كًب أٔػ 0.81

ثبنًمبسَخ يغ َجبربد انًمبسَخ انزٙ أَخفؼذ انٗ  1.12ٔ  1.18رفٕلذ انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ ثأػهٗ يؼذل ثهغ 

 نكلا انؼشٔرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ. 0.94
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(: تأثُز رع الاحًاض الايُُُح وانًعايلاخ انظًادَح فٍ َظثح انىسٌ انجاف نهًجًىع انخعزٌ انً انًجًىع انجاف 5جذول )

 هجذر نهعزوتٍُ انزتُعُح و انخزَفُح.ن

 انعزوج انزتُعُح انعزوج انخزَفُح

تأثُز رع 

الاحًاض 

 الايُُُح

تأثير رش  انًعايلاخ انظًادَح
الأحماض 

 الامينية

رع  انظًادَحانًعايلاخ 

الاحًاض 

 الايُُُح

.نتز يم
1- 

انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انفظفىر انثىروٌ

يعايهح 

 انًقارَح
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انًقارَح انفظفىر انثىروٌ

0.81 
d 

0.90 
d 

0.85 
de 

0.86 
de 

0.63 
f 

0.91 
d 

1.01 
f 

0.91 
g 

0.88 
g 

0.83 
h 

 انًقارَح

0.85 
c 

0.88 
de 

0.81 
e 

0.87 
de 

0.85 
de 

0.97 
c 

1.08 
d 

1.03 
ef 

0.91 
g 

0.86 
gh 

2 

1.18 
b 

1.27 
b 

1.22 
b 

1.22 
b 

1.01 
c 

1.12 
b 

1.31 
a 

1.06 
de 

1.08 
d 

1.03 
ef 

4 

1.37 
a 

1.44 
a 

1.37 
a 

1.39 
a 

1.28 
b 

1.18 
a 

1.31 
a 

1.22 
b 

1.14 
c 

1.04 
d-f 

6 

 
1.12 

a 
1.07 

b 
1.09 
ab 

0.94 
c 

 
1.18 

a 
1.06 

b 
1.00 

c 
0.94 

d 

تأثُز 

انًعايلاخ 

 انظًادَح

انًعذلاخ انتٍ تحًم انحزوف الأتجذَح َفظها لا تختهف عٍ تععها يعُىَاً حظة اختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يظتىي * 

  0.05احتًال 

 

يم.نزش 4ٔ 6أيب ػٍ رأصٛش انزذاخم ثٍٛ سػ ألاؽًبع الايُٛٛخ ٔانًؼبيلاد انغًبدٚخ فمذ رفٕق انًغزٕٖ 
1-

يٍ سػ الاؽًبع  

الايُٛٛخ ٔانزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ  يؼُٕٚبً فٙ صٚبدح َغجخ انًغًٕع انخؼش٘ انٗ انًغًٕع انغزس٘ نهٕصٌ انغبف 

يم.نزش 6نهًؼبيهزٍٛ نهؼشٔح انشثٛؼٛخ فٙ ؽٍٛ رفٕق انًغزٕٖ  1.31ثهغ 
1-

ٔانزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ َٔفظ انًغزٕٖ  

ٔ  1.37ٔ  1.44ًبع الايُٛٛخ ٔانجٕسٌٔ ٔكزنك انًغزٕٖ َفغّ يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔانفغفٕسثأػطبء أػهٗ يؼذل ثهغ يٍ الاؽ

نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ  0.63ٔ  0.83ػهٗ انزٕانٙ نهؼشٔح انخشٚفٛخ ثبنمٛبط يغ انُجبربد انزٙ نى رؼبيم ٔانزٙ أَخفؼذ انٗ   1.39

 ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ.

ركًٍ أًْٛخ الأؽًبع الأيُٛٛخ فٙ رؾغٍٛ طفبد انًُٕ انخؼش٘ نذٔسْب فٙ انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ انزٙ رؾذس داخم     

 Pyrimidineٔانـ  Purineالأَغغخ انُجبرٛخ ثغجت رأصٛشارٓب فٙ ثُبء ٔرؾفٛض الأَظًخ الأَضًٚٛخ ٔانًشافمبد الأَضًٚٛخ ٔلٕاػذ انـ 

ٔكزنك دٔسْب فٙ ثُبء ٔأَزبط انٓشيَٕبد انُجبرٛخ كبلأكغُٛبد  DNA  ٔRNA [14]ؽًبع انُٕٔٚخ انًخزهفخ ٔصٚبدح ركٍٕٚ الأ

ٔانغجشنُٛبد ٔانغبٚزٕكبُٚبد ٔانزٙ رشغغ فٙ صٚبدح الأَمغبيبد انخهٕٚخ ٔأعزطبنخ انخلاٚب ٔأَؼكبط رنك أٚغبثٛبً فٙ صٚبدح انًغبؽخ 

 [15] نهُجبد انٕسلٛخ

ألأيُٛٛخ ٔأيزظبطٓب يجبششح داخم خلاٚب انٕسلخ لذ أعًٓذ فٙ صٚبدح طُبػخ انغزاء يٍ خلال ٔيٍ عبَت أخش فأٌ سػ الأؽًبع 

صٚبدح كفبءح ػًهٛزٙ انجُبء انؼٕئٙ ٔانزًضٛم انكبسثَٕٙ يًب أدٖ أنٗ صٚبدح انًٕاد انغزائٛخ انًظُؼخ فٙ انُجبد ٔرشاكًٓب 

غخ انُجبرٛخ يٍ انجشٔرُٛبد يٍ خــــلال أَـــذيبط الأؽًبع أ نذٔس ْزِ ألأؽًبع فٙ صٚبدح يؾزٕٖ الأَغ [16]كبنكبسثْٕٛذساد 

(،أٔلذ ٚؼٕد انغجت نذٔس 3ٔلذ أَؼكظ ْزا يغًلاً فٙ صٚبدح انٕصٌ انغبف نهُجبد )عذٔل  [17]الايُٛٛخ ٔركُٕٚٓب نهجشٔرُٛبد  

يًب ُٚؼكظ أٚغبثبً فٙ صٚبد يؾزٕٖ انُجبد يٍ ْزا انؼُظشأر ٚذخم فٙ  [18]الأؽًبع الايُٛٛخ انزٙ رؼذ يظذساً نزغٓٛض انُٛزشٔعٍٛ 

يًب ٚضٚذ يٍ يؾزٕٖ انُجبد يٍ انكهٕسٔفٛم ٔانز٘ ٚمٕو ثزؾٕٚم انطبلخ انؼٕئٛخ أنٗ ؽبلخ  [19]ركٍٕٚ انجلاعزٛذاد انخؼشاء 

ع خؼش٘ كجٛش لذ أعٓى فٙ صٚبدح انٕصٌ ( ٔانزٙ عججذ فٙ ركٍٕٚ يغ3ًٕكًٛٛبئٛخ ٔانزٙ رغزضًش فٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسلٛخ )عذٔل 

 انغبف.
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ٔ ٚؼزجشْزا  [20]كًب أٌ انفغفٕس ػُظش اعبعٙ ٔيطهٕة ثكًٛبد كجٛشح ؽٛش ركٌٕ ػًهٛبد الأٚغ ػبنٛخ ٔالأَمغبو انخهٕ٘ عشٚغ 

انز٘ ُٚمم انطبلخ يًب ٚغٓى فٙ صٚبدح كفبءح انزشكٛت انؼٕئٙ ٔ ٚضٚذ يٍ ؽغى ٔػذد  ATPانؼُظش رٔ دٔس ؽٕٛ٘ فٙ ركٍٕٚ انـ 

( يٍ خلال رؾفٛضِ ػهٗ ركٍٕٚ يغًٕع خؼش٘ كجٛش 3ٔ   2)عذٔلنهُجبد انخلاٚب ْٔزا ُٚؼكظ أٚغبثبً فٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسلٛخ 

 (.3ٚؤد٘ أنٗ صٚبدح انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘)عذٔل 

بٌ نّ أًْٛخ كجٛشح فٙ َمم انغكشٚبد أٔ انًٕاد انًظُؼخ ثبنزًضٛم انؼٕئٙ أنٗ يُبؽك انًُٕ انفؼبنخ )الأَغغخ ايب نهجٕسٌٔ ف   

انًشعزًٛٛخ(خلال انغشبء انخهٕ٘ أنٗ أعضاء انُجبد أر ٚذخم فٙ أٚغ انكشثْٕٛذساد ٔأَذٔل ؽبيغ انخهٛك ٔانفُٕٛلاد ٔثُبء 

ُٔٚؼكظ رنك أٚغبثبً فٙ صٚبدح انًغًٕع انخؼش٘ يًب ٚضٚذ يٍ  نهُجبد ،يًب ٚضٚذ يٍ انًغبؽخ انٕسلٛخ RNA [21]انؾبيغ انُٕٔ٘ 

 (.3انٕصٌ انغبف نهُجبد )عذٔل 

 Rhizobiumٔيٍ عٓخ أخشٖ فأٌ انُجبربد انجمٕنٛخ نٓب انمذسح ػهٗ رضجٛذ انُٛزشٔعٍٛ انغٕ٘ ثٕاعطخ ثكزشٚب انشاٚضٔثٕٛو    

ٚخ لأَزبط انُٛزشٔعٍٛ انًأخٕر فٙ انغٕ ٔرؾٕٚهّ أنٗ شكهّ انغبْض فٙ انُجبد يًب ٚضٚذ يٍ يؾزٕٖ غزسانؼمذ ان فٙانًٕعٕدح 

انُٛزشٔعٍٛ فٙ انُجبد انز٘ ًٚضم انغضء انًٓى فٙ ثُبء الأؽًبع الأيُٛٛخ ٔانُٕٔٚخ ٔيٍ صى انجشٔرُٛبد ٔانًشافمبد الأَضًٚٛخ ٔرشكٛت 

  [22]عضٚئخ انكهٕسٔفٛم 

 تأثُز رع الأحًاض الأيُُُح وانًعايلاخ انظًادَح فٍ انصفاخ انكًُح وانُىعُح نهحاصم 

عذد انقزَاخ ) قزَح . َثاخ
1-
  ) 

نزش.يم  4ٔ  6 ( أٌ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ  ثًغز6ٖٕرظٓش َزبئظ انغذٔل )
1-

أصش يؼُٕٚب فٙ يؼذل ػذد انمشَبد نهُجبد انٕاؽذ ار  

لشَخ.َجبد 15.32ٔ  15.54ثهغ 
1-

نزش.يم  6ػهٗ انزٕانٙ نهؼشٔح انشثٛؼٛخ أيب فٙ انؼشٔح انخشٚفٛخ فمذ ثمٙ انًغزٕٖ 
1-

يٍ سػ  

لشَخ.َجبد 26.40الأؽًبع الايُٛٛخ يزفٕلبً ثأػهٗ يؼذل ثهغ 
1- 

ٔ  12.25لٛبعب ثبنُجبربد انزٙ نى رشػ ٔانزٙ عغهذ ألم لًٛخ ثهغذ 

لشَخ.َجبد 17.25
1-
 ػهٗ انزٕانٙ. نكلا انؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ 

 

قزَح.َثاخنهُثاخ ) انقزَاخ نعذد(: تأثُز رع الاحًاض الايُُُح وانًعايلاخ انظًادَح 6جذول )
1-

 .( نهعزوتٍُ انزتُعُح و انخزَفُح

 انعزوج انزتُعُح انعزوج انخزَفُح

تأثُز رع 

الاحًاض 

 الايُُُح

تأثير رش  انًعايلاخ انظًادَح
الأحماض 

 الامينية

رع  انظًادَحانًعايلاخ 

الاحًاض 

 الايُُُح

.نتز يم
1- 

انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انفظفىر انثىروٌ

يعايهح 

 انًقارَح
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انًقارَح انفظفىر انثىروٌ

17.25 
d 

20.67 
ef 

17.61 
g 

15.76 
hi 

14.97 
i 

12.25 
b 

14.44 
bc 

14.55 
bc 

10.17 
e 

9.85 
e 

 انًقارَح

19.93 
c 

26.09 
c 

21.48 
de 

17.03 
gh 

15.12 
i 

12.26 
b 

15.77 
bc 

11.16 
de 

11.33 
de 

10.77 
e 

2 

22.87 
b 

30.64 
a 

21.73 
de 

22.18 
d 

16.94 
gh 

15.32 
a 

16.71 
ab 

13.51 
cd 

16.33 
bc 

14.74 
bc 

4 

26.40 
a 

31.18 
a 

28.67 
b 

25.88 
c 

19.88 
f 

15.54 
a 

19.15 
a 

17.15 
ab 

15.11 
bc 

10.76 
de 

6 

 
27.14 

a 
22.37 

b 
20.21 

c 
16.73 

d 
 

16.52 
a 

14.09 
b 

13.24 
b 

11.53 
c 

تأثُز 

انًعايلاخ 

 انظًادَح

* انًعذلاخ انتٍ تحًم انحزوف الأتجذَح َفظها لا تختهف عٍ تععها يعُىَاً حظة اختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يظتىي 

 . 0.05احتًال 

 

 

 

 

 
 



 8201/ عهًٍ / انزاتع    انعذد -عشزانظادص  انًجهذ –انعهًُح  كزتلاء جايعح يجهح
 

97 
 

ٔرشٛش َزبئظ َفظ انغذٔل أٌ نهًؼبيلاد انغًبدٚخ انزأصٛش انًؼُٕ٘ فٙ ػذد انمشَبد أر رفٕلذ انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ 

لشَخ.َجبد 16.52ٔ27.14ثبػطبء أػهٗ يؼذل نهمشَبد ثهغ  
1- 

ٔ 11.53ثبنمٛبط يغ انُجبربد غٛش انًؼبيهخ  ٔانزٙ أَخفؼذ انٗ 

لشَخ.َجبد 16.73
1-
 ٔرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ.نهؼش 

كًب أٔػؼ انغذٔل َفغّ أٌ انزذاخم ثٍٛ الاؽًبع ألايُٛٛخ ٔانًؼبيلاد انغًبدٚخ انزأصٛش انًؼُٕ٘ فٙ صٚبدح ػذد انمشَبد فٙ انُجبد 

يم.نزش 6ار عغهذ انًؼبيهخ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ ثًغزٕٖ 
1- 

 19.15يغ انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ أػهٗ لًٛخ ثهغذ 

يم.نزش 4ٔ  6نهؼشٔح انشثٛؼٛخ أيب فٙ انؼشٔح انخشٚفٛخ فمذ أػطٗ انزذاخم ثٍٛ سػ الاؽًبع الاؽًبع الايُٛٛخ ػُذ يغزٕٖ  
1-

يغ  

لشَخ.َجبد  30.64ٔ  31.18ر ثهغ  انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انمشَبد أ
1- 

ػهٗ انزٕانٙ 

لشَخ.َجبد 14.97ٔ  9.85نزٙ عغهذ ألم يؼذل ثهغ لٛبعب يغ يؼبيهخ انًمبسَخ ا
1- 

  نهؼشٔرٍٛ انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ. 

انحاصم انكهٍ )كغى .هكتار 4-3-6
1- 

) 

( أٌ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انؾبطم انكهٙ نهمشَبد ٔكبٌ أػهٗ يؼذل نٓب 7أشبسد َزبئظ انغذٔل )

كغى.ْكزبس 1394.45ٔ  871.73
1-

يم.نزش 6ثزأصٛش انًغزٕٖ  
1-

لٛبعبً يغ انُجبربد غٛش انًؼبيهخ ٔانزٙ أػطذ الم ؽبطم ثهغ  

كغى.ْكزبس 964.13ٔ  523.33
1- 

 نهؼشٔرٍٛ ػهٗ انزٕانٙ. 

)كغى.هكتار فٍ انحاصم انكهٍ (: تأثُز رع الاحًاض الايُُُح وانًعايلاخ انظًادَح7جذول )           
1-

 .انزتُعُح و انخزَفُحنهعزوتٍُ (

 انعزوج انزتُعُح انعزوج انخزَفُح

تأثُز رع 

الاحًاض 

 الايُُُح

تأثير رش  انًعايلاخ انظًادَح
الأحماض 

 الامينية

رع  انًعايلاخ انظًادَح

الاحًاض 

 الايُُُح

.نتز يم
1- 

انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انفظفىر انثىروٌ

يعايهح 

 انًقارَح
انفظفىر 

 وانثىروٌ
 انًقارَح انفظفىر انثىروٌ

964.13 
c 

1002.7 
f 

986.7 
de 

943.1 
de 

924.0 
e 

523.33 
d 

589.10 
ef 

507.10 
fg 

520.00 
fg 

477.10 
g 

 انًقارَح

1098.20 
b 

1376.4 
bc 

1058.7 
de 

1020.4 
de 

937.3 
de 

644.13 
c 

779.70 
bc 

651.90 
de 

593.50 
ef 

551.40 
fg 

2 

1189.58 
ab 

1538.7 
ab 

1184.4 
cd 

1083.6 
de 

951.6 
de 

792.00 
b 

857.00 
ab 

780.70 
bc 

829.10 
ab 

701.20 
cd 

4 

1394.45 
a 

1628.0 
a 

1586.7 
ab 

1346.7 
bc 

1016.4 
de 

871.73 
a 

921.50 
a 

912.20 
a 

872.80 
ab 

780.40 
bc 

6 

 
1386.45 

a 
1204.13 

b 
1098.45 

b 
957.33 

c 
 

786.83 
a 

712.98 
b 

703.85 
b 

627.53 
c 

تأثُز 

انًعايلاخ 

 انظًادَح

* انًعذلاخ انتٍ تحًم انحزوف الأتجذَح َفظها لا تختهف عٍ تععها يعُىَاً حظة اختثار دَكٍ يتعذد انحذود عُذ يظتىي 

 . 0.05احتًال 

 

ٔٚلاؽع يٍ َزبئظ َفظ انغذٔل رفٕق انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+انجٕسٌٔ يؼُٕٚب نكلا انؼشٔرٍٛ ثأػطبء أػهٗ ؽبطم ثهغ 

كغى.ْكزبس 1386.45ٔ  786.83
1- 

كغى.ْكزبس 957.33ٔ  627.53ثبنًمبسَخ يغ ػذو الاػبفخ ٔانزٙ أَخفؼذ فٛٓب انظفخ انٗ  
1- 

 

 نهؼشٔرٍٛ ثبنززبثغ.

يم.نزش 6كًب أظٓش انزذاخم ثٍٛ سػ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔانًؼبيلاد انغًبدٚخ صٚبدح يؼُٕٚخ نُفظ انظفخ أر رفٕق انًغزٕٖ 
1- 

يٍ 

َٔفظ انًغزٕٖ يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ ٔسػ انجٕسٌٔ ثأػطبء  الايُٛٛخ ٔانزٕنٛفخ انغًبدٚخ يٍ انفغفٕس+ انجٕسٌٔ سػ الاؽًبع

كغى.ْكزبس 912.20ٔ 921.50أكجش ؽبطم ثهغ 
1- 

 6ػهٗ انزٕانٙ نهؼشٔح انشثٛؼٛخ فٙ ؽٍٛ ثمٛذ يؼبيهخ سػ الأؽًبع الأيُٛٛخ 

يم.نزش
1- 

كغى.ْكزبس 1628.00يغ انزٕنٛفخ انغًبدٚخ يزفٕلخ يؼُٕٚبً فٙ انؼشٔح انخشٚفٛخ أر ثهغذ  
1-

لٛبعب ثبلم ؽبطم ٔعذ فٙ  

كغى.ْكزبس 924.00ٔ  477.10يؼبيهخ انًمبسَخ ثهغ 
1- 

  نهؼشٔح انشثٛؼٛخ ٔانخشٚفٛخ ػهٗ انزٕانٙ. 
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،أٔ لذ ٚؼٕد [23]ْب ْٔزا أَؼكظ أٚغبثبً ػهٗ طفبد انؾبطم أٌ نلأؽًبع الأيُٛٛخ دٔساً كجٛشاً فٙ صٚبدح ركٍٕٚ الأصْبس ٔػمذ

نذٔس الأؽًبع الأيُٛٛخ فٙ رؾفٛض ٔرُشٛؾ الأَضًٚبد انخبطخ فٙ ركٍٕٚ الأٔكغُٛبد أر  ٔصٌ انمشَبد انغجت فٙ صٚبدح يزٕعؾ 

( انز٘ أصش أٚغبثب فٙ صٚبدح IAA)  Indole Acetic Acidرذخم فٙ ركُٕٚٓب ٔرشغغ ػهٗ أَمغبو ٔرٕعغ انخلاٚب ٔخبطخ الأٔكغٍٛ 

( ٔيٍ عبَت أخش فأٌ سػ الأؽًبع الايُٛٛخ أٔ انًؾزٕٖ انؼبنٙ نهُٛزشٔعٍٛ فٙ انُجبد 7يؼذل انؾبطم فٙ ٔؽذح انًغبؽخ )عذٔل 

ٙ لذ أصش ثشكم أٚغبثٙ فٙ رظُٛغ انجشٔرُٛبد ٔرغًؼٓب داخم انجزٔس يًب أدٖ أنٗ أسرفبع َغجخ انجشٔرٍٛ ثذاخهٓب  ٔأَؼكظ أٚغبثأ ف

 (.7)عذٔل  صٚبدح ٔصٌ انمشَبد

( انز٘ لذ أَؼكظ فٙ صٚبدح انزًضٛم 4ٔ  3ٔ  2كًب ٚلاؽع أٌ الأؽًبع الأيُٛٛخ نٓب دٔساً يًٓبً فٙ صٚبدح انًُٕ انخؼش٘ )عذٔل 

 .[24]انؼٕئٙ يًب أدٖ انٗ رغًغ ٔأَغزاة انؼذٚذ يٍ انُٕارظ الأٚؼٛخ أنٗ الأعضاء انزكبصشٚخ يًب صاد يٍ كًٛخ انؾبطم 

نؼُظش انفغفٕس دٔس سئٛغٙ نهغضُٚبد انٓٛكهٛخ ٔرؾٕٚم انطبلخ ٔرُظٛى أَشطخ الأَضٚى يًب صاد أعٓبيبً فٙ انزًضٛم انؼٕئٙ ٔانز٘ ٔ

ٔلذ أَؼكظ يغًلاً فٙ صٚبدح ػذد ٔؽٕل انمشَبد ٔٔصَٓب يًب صاد يٍ كًٛخ  [25]أدٖ أنٗ صٚبدح ًَٕ انُجبد ٔرشاكى انًٕاد انغزائٛخ 

 انؾبطم .

ٔيٍ عبَت أخش فأٌ ُْبنك ػلالخ خطٛخ ثٍٛ انغًبد انفٕعفبرٙ ٔؽبطم انُجبد أر أٌ انفغفٕسٚغبػذ ػهٗ رشكٛم ٔيهئ انجزٔس ٔصٚبدح 

 . [26]ؽغًٓب 

 [27]أٔ لذ ٚشعغ نزأصٛش انفغفٕس فٙ ػًهٛزٙ الأصْبس ٔرؾٕٚم انًشعزٛى انطشفٙ يٍ ؽبنخ انًُٕ انخؼش٘ أنٗ يشؽهخ انًُٕ انضْش٘ 

انمشَبد انًزكَٕخ فٙ انُجبد ْٔزا أَؼكظ أٚغبثبً فٙ صٚبدح انؾبطم)عذٔل ػذد  يٍ َغجخ ػمذ الأصْبس يًب أدٖ انٗ صٚبدح ْٔزا لذ صاد

7.) 

ٚهؼت انجٕسٌٔ دٔساً يًٓبً فٙ أَجبد ؽجٕة انهمبػ داخم أَغغخ يٛغى ٔلهى انضْشح أر ٚذخم فٙ ػًهٛخ الأخظبة ٔرُظٛى َشبؽ 

ْٔزا ٚضٚذ يٍ َغجخ ػمذ الأصْبس انز٘  [28]انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔيُٓب انغجشنٍٛ انًغؤٔنخ ػٍ أعزؾضبس ًَٕٔ الأصْبس ٔػمذْب 

 َبد يًب أدٖ أنٗ صٚبدح انؾبطم.ُٚؼكظ أٚغبثبً فٙ صٚبدح ػذد انمش

( يًب ٚضٚذ يٍ ػًهٛزٙ انزضْٛش Cytokininأٔ لذ ٚؼٕد انغجت فٙ صٚبدح َغجخ انؼمذ لأًْٛخ انجٕسٌٔ فٙ رشغٛغ ْشيٌٕ انًُٕ)

ذٔل ٔلذ أَؼكظ أٚغبثبً فٙ صٚبدح َغجخ انؼمذ ٔانزٙ رضٚذ يٍ ػذد انمشَبد يًب أدٖ انٗ صٚبدح انؾبطم )ع [29]ٔالأخظبة فٙ انُجبد 

19) 
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