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)منطقة  الزراعة  لكلية  التابعة  البحثية  المحطة  في  الحقلية  التجربة  نفذت 
بهدف دراسة    2021البوعيثة( في مدينة الرمادي خلال الموسم الخريفي  

لمنظم التحفيزي  )  الدور  البراسينولايد  حيوية Brassinolideالنمو  في   )
البيضاء واستعمل تصميم ونشاط البادرة والتأسيس الحقلي لأصناف من الذرة  

( في التجربة الحقلية وبثلاث مكررات  RCBDالقطاعات الكاملة المعشاة )
ساعة بمحلول الماء المقطر    12ولعاملين الاول معاملة نقع البذور لمدة  

اضافة    1-ملغم لتر  600و  400و  200مع منظم النمو البراسينولايد بتراكيز  
طر فقط( والعامل الثاني ثلاث اصناف  الى معاملة المقارنة )نقع بالماء المق

من الذرة البيضاء )انقاذ ورابح وليلو(. اظهرت نتائج التجربة الحقلية تفوق 
لتركيز   البراسينولايد  النمو  بمنظم  البذور  تحفيز  لتر  600معاملة    1-ملغم 

معنوياً بتسجيله اعلى المتوسطات في اغلب الصفات المدروسة اذ سجلت  
  165.14% وارتفاع النبات  90.00نسبة البزوغ  % و 75.44سرعة البزوغ  

اما    2سم  610.49سباد والمساحة الورقية    62.09سم ومحتوى الكلوروفيل  
% تزهير تميز التركيز نفسه بإعطائه 75لصفة عدد الايام من الزراعة حتى  

بلغ   ايام  عدد  بالماء    61.11اقل  )تنقيع  المقارنة  معاملة  مع  قياساً  يوم 
لفت الاصناف فيما بينها معنوياً اذ تميز الصنف رابح المقطر فقط(. واخت

في بعض الصفات اذ اعطى اعلى متوسط لصفة سرعة البزوغ الحقلي بلغت  
سم محتوى    161.96% وارتفاع النبات  86.58% ونسبة البزوغ  69.58

سباد والصنف نفسه تميز لصفة عدد الايام من الزراعة    57.80الكلوروفيل  
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يوم، ولصفة المساحة    63.00ه اقل عدد ايام بلغ  % تزهير بتسجيل75حتى  
،  2سم  600.85الورقية تميز فيها الصنف ليلو اذ اعطى اعلى متوسط بلغ  

اغلب   الدراسة في  بين عاملي  للتداخل  تأثير معنوي  النتائج وجود  وبينت 
دلت نتائج هذه الدراسة ان تحفيز البذور بمنظم النمو   الصفات المدروسة. 

 له دور في تحسين صفات البزوغ والنمو الخضري بشكل عام  البراسينولايد  
زيادة   خلال  من  الحبوب  حاصل  على  ايجابياً  ينعكس  سوف  وبالتالي 

 .مكوناته
     .براسينولايد ،ة بيضاءر ذ ،تكنلوجيا البذور، تنقيع كلمات مفتاحية:

EFFECT OF SOAKING SORGHUM SEEDS WITH 

BARASSINOLID FIELD EMERGENCE AND VEGETATIVE 

GROWTH CHARACTERS 
 

O. M. Mohammed*                      A. Ch. Al-Fahad  

College of Agriculture - University of Anbar  

 

*Correspondence to: Omar M. Mohammed, Department of field crops, College of 

Agriculture, University of Anbar, Ramadi, Iraq.      

Email: Oma20g3007@uoanbar.edu.iq 

Abstract 

The field experiment was conducted in the field belonging to the College of Agriculture 

in the Al-Buaitha region in the city of Ramadi during the fall season of 2021. The aim 

was to stimulate seeds with the growth regulator Brassinolide and investigate its role 

in the vitality and activity of seedlings and the field establishment of varieties of 

sorghum to determine the best stimulation treatment for the best variety. The 

randomized complete block design (RCBD) was used in the field experiment with three 

replications for two factors. The first factor was seed soaking treatment for 12 hours in 

a distilled water solution with the growth regulator Brassinolide at concentrations of 

200, 400, and 600 mg L-1, in addition to the control treatment (soaking with distilled 

water only). The second factor was three varieties of maize: White (Save, Rabeh, and 

Lilo). The results of the field experiment showed that the treatment of seed stimulation 

with the growth regulator Brassinolide at a concentration of 600 mg L-1 significantly 

increased most of the studied traits. It recorded the highest averages for emergence 

speed (75.44%), percentage of emergence (90.00%), plant height (165.14 cm), 

chlorophyll content (62.09 spad), and leaf area (610.49 cm2). For the characteristic of 

the number of days from planting to 75% flowering, the same concentration resulted 

in the lowest number of days, amounting to 61.11 days, compared to the control 

treatment (soaking with distilled water only). The cultivars differed significantly 

among themselves. The White cultivar was distinguished in some traits, giving the 

highest average for field emergence speed (69.58%), percentage of emergence 

https://orcid.org/0000-0002-5293-1582
mailto:Oma20g3007@uoanbar.edu.iq


 E-ISSN: 2617-6211             ISSN: 1992-7479               4202، 1العدد  22ة مجلد مجلة الأنبار للعلوم الزراعي 

562 

 

(86.58%), plant height (161.96 cm), and chlorophyll content (57.80 spad). The same 

cultivar was also notable for the number of days from cultivation to 75% flowering, 

recording the least number of days (63.00 days). For the leaf area characteristic, the 

Lilo cultivar was distinguished, giving the highest average of 600.85 cm2. The results 

showed a significant effect of the interaction between the two study factors on most of 

the studied traits. In conclusion, the results of this study indicate that stimulating the 

seeds with the growth regulator Brassinolide generally led to an increase and 

improvement in all studied traits. This will positively reflect on the grain yield by 

enhancing its components. 

Keywords: Soaking, Seed technology, Sorghum, Barssinolide.       

 المقدمة 

البيضاء   تحتل   Sorghum bicolor (L.) Moenchالذرة  والصناعية  العلفية  الحبوبية،  المحاصيل  من 
% 40من    أكثرالمرتبة الخامسة في العالم من حيث المساحة المزروعة والانتاج من بين محاصيل العائلة النجيلية،  

ءً  من الانتاج العالمي للذرة البيضاء يتم استخدامها غذاءً للإنسان وبسبب افتقار طحينه لمادة الكلوتين لذلك يعد غذا
لذلك يعتبر غذاءً جيداً   رئيسياً للذين يعانون من حساسية هذه المادة، ويساعد على تنظيم مستوى السكر في الدم 

(. وتستخدم الذرة البيضاء كمادة اساسية في علائق الدواجن وفي  21(  لمرضى السكر، وهي من مضادات الأكسدة
 صناعة العلف الاخضر والجاف الضروري للقطاع الحيواني. 

لرغم من استعمالاتها العديدة والمتنوعة يرافق زراعة بذورها انخفاض كبير في نسبة البزوغ الحقلي لأسباب  با
قد تكون بيئية او وراثية فضلًا عن سوء خدمة وادارة التربة بالتالي ينعكس على مهد البذرة وهذا يبين ان هناك  

 صيل الحقلية الاخرى. تباين بين النتائج المختبرية والحقلية بالمقارنة مع المحا
(. اذ  16من هنا فقد تم استخدام تقانة تحفيز البذور بمنظمات النمو لتحسين اداء البذرة خلال عملية البزوغ )

يتطلب لإنبات البذور نظاماً انزيمياً فعالًا لعمليتي البناء والهدم اثناء عملية الانبات، وهذا النظام يتأثر بالهورمونات  
اكدت العديد من الدراسات الى دور منظمات النمو في زيادة الحاصل وتحسينه ومن هذه المنظمات  النباتية إذ  

البراسينولايد والذي هو عبارة عن مركب ستيرويدي متعدد الهيدروكسيل وله تأثيرات فسلجيه عديدة اذ يقوم بتنظيم 
الكلوروفيل وفي سرعة التزهير والنضج عملية التمثيل الضوئي واستطالة وانقسام الخلايا وكذلك يؤثر في صبغات 

 (. 12فيؤثر على كمية الحاصل )
كما ويمكن زيادة معدل انتاج محصول الذرة البيضاء من اختيار الصنف الذي يلائم المنطقة وتختلف الاصناف  

تجابتها  فيما بينها بسبب وجود تغاير في تركيبها الوراثي والجيني وفي مدة النمو والتزهير والنضج وكذلك في اس
لإضافة المنظمات ومن هنا جاءت هذه الدراسة لمعرفة افضل صنف من الذرة البيضاء يستجيب لمعاملة التحفيز  

   .بنقع البذور بتراكيز من البراسينولايد لتحسين صفات البزوغ الحقلي والنمو الخضري 
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 المواد وطرائق العمل 

جامعة الانبار خلال    –الى كلية الزراعة    البوعيثة( التابعةنفذت التجربة في محطة ابحاث الحامضية )منطقة  
معاملة   باستخدامالحقلي    غتحسين صفات البزو في تربة مزيجيه رملية طينية، بهدف    2021الموسم الخريفي لعام

 . نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بتراكيز من البراسينولايد
المعشاة   الكاملة  القطاعات  وبعاملين  (RCBDاستخدم تصميم  وبثلاثة مكررات  العاملية  التجارب  بترتيب   )
ثة )معاملة مقارنة( وبذور منقوعة بثلا  ساعة بالماء المقطر  12الأول معاملات تحفيز البذور )بذور منقوعة لمدة  

البراسينولايد   لتر  600و   400و  200تراكيز من محلول  الذرة    1-ملغم  أصناف من  ثلاثة  بذور  الثاني  والعامل 
 البيضاء )انقاذ، رابح، ليلو(.  

أجريت عمليات خدمة التربة من حراثة وتنعيم وتسوية وقسمت ارض التجربة الى وحدات تجريبية بلغت مساحة 
  270وحدة تجريبية وبذلك تصبح المساحة الكلية للتجربة    36م بواقع    2.5م ×    3بأبعاد    2م   7.5الوحدة التجريبية

سم     50في الواح كل لوح يحتوي على خمسة خطوط المسافة بينهما   2021/ 15/7بتاريخ    زرعت البذور   2م
بذرة   36بواقع  بذرات في الجورة الواحدة   3وضعت    ،جورة   12سم كل خط يحتوي على   25والمسافة بين الجور 

نبات واحد بقي الى نهاية الموسم لتصبح   وذلك بترك  2021  /8  /15في الخط الواحد. خفت النباتات بتاريخ  
 . سمدت أرض التجربة بالسماد الفوسفاتي خلطاً مع التربة قبل الزراعة وبمستوى 1- نبات هـ  80000الكثافة النباتية  

أما السماد    ،%( دفعة واحدة قبل الزراعةP2O5  45على شكل سوبر فوسفات الثلاثي )  1-هـ  P2O5كغم    100
بثلاث دفعات متساوية الأولى عند   1-هــ Nكغم  400( بمعدل  N %46النتروجيني فقد اضيف على شكل يوريا )

دمة المحصول من  (. اجريت عمليات خ18سم للنبات والثالثة عند بدء التزهير )  30الزراعة والثانية عند ارتفاع  
بمبيد الديازينون    Sesamia creticaري وتعشيب كلما دعت الحاجة لذلك، وتمت مكافحة حشرة حفار ساق الذرة  

وذلك بوضع ثلاث حبات في قلب النبات ولمرتين الأولى    1-كغم ديازينون هـ   6% مادة فعالة بمقدار 10المحبب  
وحصدت النباتات عند    ،(18يوماً من المكافحة الأولى )  15  أوراق والثانية بعد   4-5كمكافحة وقائية في مرحلة

 . 20/11/2021مرحلة النضج التام النضج التام بتاريخ  

 : الصفات المدروسة
هذه الصفة حسب المعادلة الآتية بعد تحديد عدد البذور في كل جورة وبعد   حسبت  سرعة البزوغ الحقلي )%(:

 (. 14خمسة أيام من الزراعة )
 100أيام ÷ عدد البذور الكلي( ×   5سرعة البزوغ الحقلي = )عدد البذور البازغة بعد 

أيام من الزراعة حسب المعادلة الآتية وبعد تحديد عدد البذور    10حسبت هذه الصفة بعد    نسبة البزوغ الحقلي:
 (. 14في كل جورة )

 100أيام ÷ عدد البذور الكلي( ×   10نسبة البزوغ الحقلي = )عدد البذور البازغة بعد 
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% بعد اختيار خمسة نباتات عشوائياً من  100هذه الصفة عند مرحلة التزهير    قيست  ارتفاع النبات )سم(:
لوسطية لكل وحدة تجريبية باستعمال مسطرة قياس مدرجة من سطح التربة الى العقدة الموجودة اسفل الخطوط ا

   (.15و 10)  الراس ومن ثم استخرج متوسطها
% ولنفس النباتات الخمسة المختارة اعلاه باستعمال  100قيست عند مرحلة تزهير    (:2مساحة ورقة العلم )سم

 (: 17المعادلة الآتية )
 X  0.75اقصى عرض للورقة Xطول الورقة  = ( 2ورقة العلم)سممساحة 

% تزهير من النباتات لكل وحدة تجريبية 75سجل تاريخ    % تزهير )يوم(:75عدد الأيام من الزراعة الى  
 (. 5% تزهير ) 75وبعدها تم حساب عدد الأيام من الزراعة الى تاريخ 

 Chlorophyllنوع    Spadحسبت هذه الصفة في أوراق النباتات بواسطة جهاز    (:Spadمحتوى الكلوروفيل )
plas  502  –  Spad  Metter    واخذت القراءة لثلاثة اوراق لكل نبات ويؤخذ متوسط هذه القراءات للنبات الواحد

 (. 19ولخمسة نباتات بعد ذلك يتم اخذ متوسطها )

 النتائج والمناقشة

الى وجود اختلافات معنوية بين تراكيز منظم النمو البراسينولايد    1يوضح الجدول  :  سرعة البزوغ الحقلي )%(
% قياساً مع معاملة المقارنة )تنقيع  75.44اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600لهذه الصفة اذ سجل التركيز  

% وقد يعزى السبب في ذلك الى دور البراسينولايد في 56.22بالماء المقطر فقط( التي اعطت متوسطاً اقل بلغ  
 (.  1زيادة عملية انقسام الخلايا واستطالتها وزيادة فعالية الانزيمات داخل البذرة مما ساعد على سرعة البزوغ )

الجدول نفسه يشير الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف اذ اعطى الصنف رابح اعلى متوسط للصفة بلغ  
% بالتتابع وهذا 68.83و  65.67% بالمقارنة مع الصنفان انقاذ وليلو اللذان سجلا متوسطاً اقل بلغا  69.58

للظروف البيئية حيث ثبت ان للصنف  يعود الى اختلاف التركيب الوراثي للأصناف ومدى استجابة الاصناف  
 (.8رابح قابلية كبيرة للتنافس على متطلبات النمو )

اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600أثر التداخل بين عاملي الدراسة معنوياً اذ اعطى الصنف رابح وبتركيز   
المقارنة76.33 معاملة  مع  قياساً  فقط(  %  المقطر  بالماء  بلغ    )تنقيع  متوسط  اقل  سجل  الذي  انقاذ  للصنف 
53.00% . 

  تأثير نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بتراكيز من البراسينولايد وتداخلهما في سرعة البزوغ الحقلي :1 جدول
)%(. 

 المتوسط  ( 1-البراسينولايد )ملغم لترالنقع تراكيز  الاصناف 

 600 400 200 الماء المقطر 

 65.67 75.00 70.33 64.33 53.00 انقاذ 

 69.58 76.33 76.00 68.00 58.00 رابح

 68.83 75.00 73.00 69.67 57.67 ليلو 

 ــــــــ ـ 75.44 73.11 67.33 56.22 المتوسط 

 أ.ف.م

0.05 

 LSD 0.05 الاصناف × التراكيز  التراكيز  الاصناف 

1.09 1.27 2.19 
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Table 1. Effect of soaking sorghum seeds with brassinolide and their interaction on Speed emergence  

)%(. 

Table 1 illustrates significant differences in the concentrations of the growth regulator brassinolide for 

this trait. The concentration of 600 milligrams per liter yielded the highest average at 75.44% compared 

to the control treatment (soaking with distilled water), which resulted in a lower average of 56.22%. The 

table also indicates significant differences between varieties, as the variety "Rabeh" showed the highest 

average 69.58%, compared to the varieties "Inqaz" and "Laylo," which recorded averages of 65.67% 

and 68.83%, respectively. This variation can be attributed to the genetic composition of the varieties and 

their responsiveness to environmental conditions, as it has been proven that the "Rabeh" variety has a 

high competitive ability for growth requirements.The interaction between the study factors was 

significant, as the "Rabeh" variety at a concentration of 600 milligrams per liter yielded the highest 

average of 76.33%, compared to the control treatment (soaking with distilled water) for the "Inqaz" 

variety, which recorded the lowest average at 53.00% . 

:)%( الحقلي  البزوغ  نتائج  نسبة  النمو   2الجدول    تشير  منظم  تراكيز  بين  معنوية  اختلافات  وجود  الى 
% قياساً مع معاملة المقارنة 90.00اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600البراسينولايد لهذه الصفة اذ سجل التركيز  

% وقد يعزى السبب في ذلك الى دور البراسينولايد 74)تنقيع بالماء المقطر فقط( التي اعطت متوسطاً اقل بلغ  
 (. 1داخل البذرة ) RNAو DNAادة عملية انقسام الخلايا واستطالتها وزيادة فعالية الانزيمات وتكوين ال في زي

والجدول نفسه يشير الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف اذ اعطى الصنف رابح اعلى متوسط للصفة  
% بالتتابع وهذا  83.00و  81.75متوسطاً اقل بلغا  % بالمقارنة مع الصنفان ليلو وانقاذ اللذان سجلا  86.58بلغ  

 يعود الى اختلاف التركيب الوراثي للأصناف ومدى استجابة الاصناف للظروف البيئية.
اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600أثر التداخل بين عاملي الدراسة معنوياً اذ اعطى الصنف رابح وبتركيز   

)تنقي92.33 المقارنة  معاملة  مع  قياساً  بلغ  %  متوسط  اقل  سجل  الذي  انقاذ  للصنف  فقط(  المقطر  بالماء  ع 
71.67 .% 

 .)%( تأثير نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بتراكيز من البراسينولايد وتداخلهما في نسبة البزوغ الحقلي :2 جدول
 المتوسط  ( 1-النقع تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر الاصناف 

 600 400 200 الماء المقطر 

 83.00 89.67 87.67 83.00 71.67 انقاذ 

 86.58 92.33 88.00 87.67 78.33 رابح

 81.75 88.00 86.33 80.67 72.00 ليلو 

 ـــــــ ـ 90.00 87.33 83.78 74.00 المتوسط 

 أ.ف.م

0.05 

 LSD 0.05 الاصناف × التراكيز  التراكيز  الاصناف 

1.13 1.30 2.25 

Table 2. Effect of soaking sorghum seeds with brassinolide and their interaction on field emergence rate 

%. 

The results of Table 2 indicate significant differences in the concentrations of the growth regulator 

brassinolide for this trait. The concentration of 600 milligrams per liter recorded the highest average at 

90.00% compared to the control treatment (soaking with distilled water), which recorded a lower average 

of 74%. The table also indicates significant differences between varieties, as the variety "Rabeh" showed 

the highest average for the trait at 86.58%, compared to the varieties "Laylo" and "Inqaz," which 

recorded lower averages of 81.75% and 83.00%, respectively. The interaction between the study factors 

was significant, as the "Rabeh" variety at a concentration of 600 milligrams per liter recorded the highest 

average of 92.33%, compared to the control treatment (soaking with distilled water) for the "Inqaz" 

variety, which recorded the lowest average at 71.67% . 
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الى وجود اختلافات معنوية بين تراكيز منظم   3بينت نتائج الجدول    تزهير:%  75عدد الايام من الزراعة حتى  
%  75النمو البراسينولايد حيث ان زيادة تركيز منظم النمو البراسينولايد ادى الى تقليل عدد الايام من الزراعة حتى  

قارنة )تنقيع بالماء يوم قياساً مع معاملة الم  61.11اقل متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600تزهير اذ سجل التركيز  
بلغ   الصفة  لهذه  متوسط  اعلى  اعطت  التي  فقط(  اهمية   70.44المقطر  الى  ذلك  في  السبب  يعزى  وقد  يوم 

البراسينولايد في التحفيز على التزهير وانتقال النبات من طور النمو الخضري الى الطور التكاثري كما له اهمية 
لين وكذلك يعمل البراسينولايد على تحفيز عملية التزهير من خلال  في تنظيم وقت التزهير اثناء تداخله مع الجبر 

   (.9و 7) Potent floral repressionتقليل مستويات قوة مثبط التزهير 
الجدول نفسه يشير الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف اذ اعطى الصنف رابح اقل متوسط للصفة بلغ   

يوم بالتتابع وهذا    64.58و  64.08وانقاذ اللذان سجلا متوسطاً اعلى بلغا  يوم بالمقارنة مع الصنفان ليلو    63.00
يعود الى اختلاف استجابة الاصناف لعمليات خدمة التربة والمحصول لاختلاف البيئة الوراثية لها وهذا ينطبق 

 (. اما التداخل بين عاملي الدراسة لم يكن معنوياً.2مع )

تأثير نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بتراكيز من البراسينولايد وتداخلهما في عدد الايام من  :3 جدول
 .% تزهير75الزراعة حتى 

 المتوسط  ( 1-النقع تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر الاصناف 

 600 400 200 الماء المقطر 

 64.58 61.00 62.00 63.00 72.33 انقاذ 

 63.00 61.00 61.00 62.00 68.00 رابح

 64.08 61.33 61.00 63.00 71.00 ليلو 

 ـــــــــ ـ 61.11 61.33 62.67 70.44 المتوسط 

 أ.ف.م

0.05 

 LSD الاصناف × التراكيز  التراكيز  الاصناف 

0.05 1.03 1.19 *N.S 
*N. S  تشير الى عدم وجود فروقات معنوية 

*N. S=no significant difference. 

Table 3. Effect of soaking sorghum seeds with brassinolide and their interaction on the number of days 

from planting to 75% flowering. 

Significant differences in the concentrations of the growth regulator brassinolide, where increasing the 

concentration of brassinolide led to a reduction in the number of days from planting to 75% flowering. 

The concentration of 600 milligrams per liter recorded the lowest average of 61.11 days compared to the 

control treatment (soaking with distilled water), which recorded the highest average 70.44 days. The 

table also indicates significant differences between varieties, as the variety "Rabeh" showed the lowest 

average 63.00 days compared to the varieties "Laylo" and "Inqaz," which recorded higher averages of 

64.08 and 64.58 days, respectively. However, the interaction between the study factors was not 

significant. 

الى وجود اختلافات معنوية بين تراكيز منظم النمو البراسينولايد   4ارتفاع النبات )سم(: تشير نتتائج الجدول  
سم قياساً مع معاملة المقارنة )تنقيع   165.14اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600لهذه الصفة اذ سجل التركيز  

سم وقد يعزى السبب في ذلك الى دور البراسينولايد   145.08بالماء المقطر فقط( التي اعطت متوسطاً اقل بلغ  
قزم الذي له فائدة في استطالة الخلايا مما انعكس على ارتفاع النبات والذي يلعب دور في التشفير الجيني ضد ت

والجدول نفسه يشير الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف اذ اعطى الصنف رابح اعلى   (.13و 12) النبات
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بلغ   للصفة  بلغا    161.96متوسط  اقل  متوسطاً  اللذان سجلا  وليلو  انقاذ  الصنفان  مع  بالمقارنة    157.12سم 
الوراثي للأص  155.27و التركيب  الى اختلاف  بالتتابع وهذا يعود  للظروف  سم  ناف ومدى استجابة الاصناف 

   (.6و 4) البيئية وهذا يتفق مع
اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  400أثر التداخل بين عاملي الدراسة معنوياً اذ اعطى الصنف رابح وبتركيز   

اقل متوسط بلغ   170.13 الذي سجل  ليلو  المقطر فقط( للصنف  بالماء  سم قياساً مع معاملة المقارنة )تنقيع 
 سم.  143.97

 تأثير نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بتراكيز من البراسينولايد وتداخلهما في صفة ارتفاع النبات :4 جدول
 .)سم(

 المتوسط  ( 1-البراسينولايد )ملغم لترالنقع تراكيز  الاصناف 

 600 400 200 الماء المقطر 

 157.12 163.77 162.30 156.93 145.47 انقاذ 

 161.96 170.03 170.13 161.87 145.80 رابح

 155.27 161.63 160.57 154.90 143.97 ليلو 

 ــــــــ ـ 165.14 164.33 157.90 145.08 المتوسط 

 أ.ف.م

0.05 

 LSD الاصناف × التراكيز  التراكيز  الاصناف 

0.05 165 1.90 3.29 

Table 4. Effect of soaking sorghum seeds with brassinolide and their interaction on plant height (cm) . 

The concentration of 600 milligrams per liter recorded the highest average of 165.14 cm compared to 

the control treatment, which recorded a lower average of 145.08 cm. The table also indicates significant 

differences between varieties, as the variety "Rabeh" showed the highest average for the trait at 161.96 

cm compared to the varieties "Inqaz" and "Laylo," which recorded lower averages of 157.12 and 155.27 

cm, respectively. The interaction between the study factors was significant, as the variety "Rabeh" at a 

concentration of 400 milligrams per liter recorded the highest average of 170.13 cm compared to the 

control treatment, while the variety "Laylo" showed the lowest average at 143.97 cm . 

الى وجود اختلافات معنوية بين تراكيز منظم النمو البراسينولايد    5يوضح الجدول    (: 2مساحة ورقة العلم)سم
قياساً مع معاملة المقارنة )تنقيع   2سم  10.496اعلى متوسط بلغ   1-ملغم لتر  600لهذه الصفة اذ سجل التركيز  

وقد يعزى السبب في ذلك الى دور منظم النمو   2سم  577.19بالماء المقطر فقط( التي اعطت متوسطاً اقل بلغ  
البراسينولايد في زيادة معدلات وسرعة انقسام واستطالة الخلايا لجميع اجزاء مما انعكس على المساحة الورقية  

( حيث اكدوا الى ان  المعاملة بمنظم 3لتوسع اكبر في المساحة الورقية وهذا يتفق مع نتائج ) حيث فسح المجال
 النمو البراسينولايد قد ادت الى زيادة المساحة الورقية.  

والجدول نفسه يشير الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف اذ اعطى الصنف ليلو اعلى متوسط للصفة  
  2سم  597.52و   594.08بالمقارنة مع الصنفان انقاذ ورابح اللذان سجلا متوسطاً اقل بلغا    2سم  600.85بلغ  

  بالتتابع وهذا يعود الى اختلاف التركيب الوراثي للأصناف ومدى استجابة الاصناف للظروف البيئية وهذا يتفق مع 
 اما بالنسبة للتداخل لعاملي الدراسة لم يكن معنوياً لهذه الصفة.  (.20و 8)
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 . تأثير نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بتراكيز من البراسينولايد وتداخلهما في صفة المساحة الورقية  :5جدول  
 المتوسط  ( 1-النقع تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر الاصناف 

 600 400 200 الماء المقطر 

 594.08 604.97 604.56 592.46 574.33 انقاذ 

 597.52 613.30 611.07 592.07 573.00 رابح

 600.85 613.20 607.64 598.31 584.25 ليلو 

 ــــــــ ـ 610.49 607.97 594.28 577.19 المتوسط 

 أ.ف.م

0.05 

 LSD الاصناف × التراكيز  التراكيز  الاصناف 

0.05 4.26 4.92 N.S 
*N. S  تشير الى عدم وجود فروقات معنوية 

*N. S=no significant difference.  

Table 5. Effect of soaking sorghum seeds with brassinolide and their interaction on leaf area trait. 

Table 5 shows significant differences in the concentrations of the growth regulator brassinolide for this 

trait, as the concentration of 600 milligrams per liter recorded the highest average of 610.49 cm-2 

compared to the control treatment, which yielded a lower average of 577.19 cm-2. The table also indicates 

significant differences between varieties, as the variety "Laylo" showed the highest average 600.85 cm-

2 compared to the varieties "Inqaz" and "Rabeh," which recorded lower averages of 594.08 and 597.52 

cm-2, respectively.  

سجلت اختلافات معنوية بين تراكيز منظم النمو    6بيانات الجدول    (:Spadمحتوى الكلوروفيل في الاوراق )
قياساً مع معاملة   spad  62.09اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600البراسينولايد لهذه الصفة اذ سجل التركيز  

وقد يعزى السبب في ذلك الى    spad  48.14المقارنة )تنقيع بالماء المقطر فقط( التي اعطت متوسطاً اقل بلغ  
البراسينولاي انزيم  دور  تحفيز  في  تركيز    NADH-Protochlorophylid reductaseد  زيادة  الى  ادى  الذي 

 (.  23الكلوروفيل ) 
وكذلك دور البراسينولايد في زيادة نمو الجذور وبالتالي يزيد من المساحة السطحية لمنطقة الامتصاص في  

التربة منها   الغذائية من  الماء والعناصر  امتصاص  في  في تركيب    Mgو  Nالجذور وبالتالي يساهم  يدخل  اذ 
د يؤدي الى زيادة محتوى الكلوروفيل في  الذين أكدوا ان اضافة البراسينولاي  (13و  11)  الكلوروفيل وهذا يتفق مع

 الأوراق.
والجدول نفسه يشير الى وجود اختلافات معنوية بين الاصناف اذ اعطى الصنف رابح اعلى متوسط للصفة  

 57.04spadو   56.69بالمقارنة مع الصنفان ليلو وانقاذ اللذان سجلا متوسطاً اقل بلغا    spad  57.80بلغ  
( الذين اشاروا الى  22تلاف التركيب الوراثي للأصناف وهذا يتفق مع نتائج الباحثين )بالتتابع وهذا يعود الى اخ

 اختلاف الاصناف في محتوى الكلوروفيل. 
اعلى متوسط بلغ    1-ملغم لتر  600أثر التداخل بين عاملي الدراسة معنوياً اذ اعطى الصنف رابح وبتركيز   

63.83  Spad   قياساً مع معاملة المقارنة )تنقيع بالماء المقطر فقط( للصنف نفسه الذي سجل اقل متوسط بلغ
47.03 spad . 
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كيز من البراسينولايد وتداخلهما في محتوى الكلوروفيل في  تأثير نقع بذور اصناف الذرة البيضاء بترا :6 جدول
 .( للذرة البيضاءSpad)الأوراق 

 المتوسط  ( 1-النقع تراكيز البراسينولايد )ملغم لتر الاصناف 

 600 400 200 الماء المقطر 

 57.04 60.89 60.49 57.88 48.91 انقاذ 

 57.80 63.83 62.32 58.46 47.03 رابح

 56.69 61.99 60.72 55.59 48.46 ليلو 

 ـــــــــ ـ 62.09 61.17 57.31 48.14 المتوسط 

 أ.ف.م

0.05 

 LSD الاصناف × التراكيز  التراكيز  الاصناف 

0.05 0.87 1.01 1.74 

T1:  ،سيطرةT2 :200 1-ملغم لتر ،T3:400 1-ملغم لتر ،T4 :600  1-ملغم لتر 

T1: control ،T2: 200 mg L-1 T3:400  mg L-1  ،T4: 600 mg L-1. 

Table 6. Effect of soaking sorghum seeds with brassinolide and their interaction on chlorophyll content 

(SPAD). 

The data in Table 6 revealed significant differences in the concentrations of the growth regulator 

brassinolide for this trait, as the concentration of 600 milligrams per liter recorded the highest average 

of 62.09 SPAD units compared to the control treatment, which reocrded lower average of SPAD units 

48.14. As the variety "Rabeh" showed the highest average 57.80 SPAD units compared to the varieties 

"Laylo" and "Inqaz," which recorded lower averages 56.69 and 57.04 SPAD units, respectively. The 

interaction between the study factors was significant, as the variety "Rabeh" at a concentration of 600 

milligrams per liter recorded the highest average 63.83 SPAD units compared to the same variety in the 

control treatment, which recorded the lowest average 47.03 SPAD units . 
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