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  خصائص التربة وأثرها بالانتاج الزراعي

 في قضاء الموفقية
 

 
 أ.م.د شاكر مسير الزاملي                                                         

 الإنسانية كلية التربية للعلوم  -جامعة واسط                                             
 

 المخلص
موقعهفففف   فففق  م   فففي  تختلفففل ربت  فففي   ت  ففف  

ربد رسفففففففففففي وتففففففففففف د  رب ففففففففففف ول رب  وبو  فففففففففففي 
ورب و وغ ر  فففففففي وربم فخ فففففففي وربمفففففففور د ربمف  فففففففي 
عففففففففم ف مهفففففففخ   فففففففق  ت فففففففخ    خ فففففففف    
م ف  فففففه  رسفففففتخدرمهف  بل  رعي.وقفففففد   ربت  فففففي  وري
تضففم    ربد رسففي  ء فف رس  ق فسففف       ف  ففي  
و  م ف  في  بلت  ففي  ع  في  ع  ففف    فق قضفففس 

 ففففففو ق موف  ففففففي ورسفففففف  و عم فففففف   ربمو   ففففففي  
( مو عففففي علفففف  00-30(،)30-0مختلففففف   )

 ففم مسفففوف  رب ضفففس و مختلففل رعت ف ففف . 
وتففففففخ عخفففففففن ربع  ففففففف   فففففففق  هف ففففففي  فففففففه   نر  
وتول لهفففففففففف بمع  ففففففففففي خ ف  فففففففففهف ربف   ف  ففففففففففي 
ربمتمثلففففففي    سفففففف ي ربت  ففففففي ورب ثف ففففففي ربو    ففففففي 
ورب ف   فففففي ومسففففففم ي ربت  فففففي ، عمفففففف وف  فففففهف 

تضم   ملووفي  ربت  في  ور    رب  م ف  ه   د
ربه فففففففففففففد و   ق  ورب فبسففففففففففففف وخ  ورب فففففففففففففود وخ  
وربم  سفف وخ  ورب وتفسفف وخ ورب لو ر ففد ورب فبسفف وخ 
 وورلآ و ف  ربسفب ي مثم رب ت ر  ورب    تف . 

ور ه    تف ج ربد رسفي ر  مع فخ ربخ فف   
ربف   ف  في ورب  م ف  ففي م  مفي بج تفففا رب  رعففق 

م      فففففي رب  رع فففففي عسففففف مف رنر مفففففف رسفففففتخد
ور   سفف ي  ملووففي  ربت  ففي    ففو     ففو وي. 

 فففق قضففففس  ربمو   فففي  دو  ربمعفففدع  ربعفمفففي 
بهففففف، بففففنر تت ففففل ت  ففففي ربم   ففففي    هففففف غ فففف  
ملو فففي، وتلعفففص  ربخ فففف    ربف   ف  فففه   هفففف  
وربمتمثلففففه    سفففف ه  ربت  ففففي   ففففق   فففف    تفففف ص  
ربم    ه غ    ه  تسفعد عل    فح رب  رعفي، 

رب فبسفف وخ  ممففف  رد      تففففف  ففق  ف  و ففف ور
سففففففف م  ع قلففففففي   مففففففو  عفففففف  ربموف فففففف م.
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Abstract 
The quality of the soil varies with 
its location in the study area. 
Geological, topographic, climatic 
conditions and water resources 
play an important role in 
determining soil characteristics 
and their potential for use in 
agriculture. 
Al-Muwafaqiyah district is located 
south of Wasit province. The 
study included physical and 
chemical measurements of the 
soil for four samples and two 
different depths distributed over 
each area of the judiciary and 

different directions. They included 
soil salinity, pH, calcium, sodium, 
magnesium, potassium, chloride, 
calcium, and negative ions such 
as nitrates and sulfates. 
The results of the study showed 
that most of the physical and 
chemical properties are suitable 
for agricultural production, 
especially if the agricultural 
processes are used scientifically. 
The formation of alluvial soils 
helps the success of planting, 
and the rise in calcium carbonate 
has hampered the growth of 
some crops.

 
 
 لمقدمةا

ر  د رسفففففي ع قفففففي ربت  فففففي  ف  تففففففا رب  رعفففففق 
رب  ففففففتق ورسفففففعي، وتففففف تق ر م تهفففففف مففففف  ربت  فففففي 
ورب  ففف  وربتفففدرخ   ربتففق    همفففف وربتففق تففف ث  
تفففف ث  ر  ففففف  ر و عيفففففع  ففففق   فففففد  رع تفففففا سففففورس 
ع ف ففف   فففنا رب  ففففد  ر   فففي رو عمود فففي رنر مفففف 
رسفففففففففتخدم  ربعمل فففففففففف  رب  رع فففففففففي       فففففففففي  

 و ق  ربت   ف   ربود ثي.   ف وي عل  
ور  عمل ففي  هففخ ربت  ففي ضفف و   بل  ففل عفف  
خ ف  فففهفت  ت  ففففي بلففففدو  ربففففن   فففف د  ربفففف  

تود ففد قففد تهف رع تف  ففي ومففد  م  متهففف ب مففو 
ربموف فففف م رب  رع ففففي. و فففف تق دو  رب   ر ففففق 
  ففففف  ففففق رب  ففففل عفففف  رم ف  ففففي مع  ففففي  فففففنا 
ربخ ففففف   مفففف   ف ففففص، و هففففخ دو  ربعورمففففم 

ومفففد   ت ث   فففف مففف   ف فففص رخففف ، رب   ر  فففي  
و فبتفففففففبق  لففففففوا رب ف ففففففي رعسففففففف   ففففففق ت   فففففف  
رخففت ل رب ففد   رع تف  ففي بلت  ففي رب  رع ففي مفف  
و هففي   فف     ر  ففي مم فف   عفف  د رسففي ربعلففوخ 

 رعخ  .    
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 فبتسف م رعتق: مف  مشكلة البحثوقد تمثل  
دو  خ ف    ربت  ي  ربف   ف  ي  ورب  مف  ي  

تفا رب  رعق  ق قضفس  ق  تود د رع 
 ف  ف ي  فريضة البحثربمو   ي؟ وقد تمثل  

رعت ي: بلخ ف   ربف   ف  ي  ورب  مف  ي  
دو         ق تود د  وف رع تفا رب  رعق 
 ت  ي عخت ل ربمت ل ف  رب  رع ي ومد  

 اهمية البحثم فومتهف بخ ف   ربت  ي. رمف 
  د  فس  م  خ م ربتع ل عل  خف  ي 

 ي ربف   ف  ي ورب  مف  ي ومد  مسف مي  ق ربت  
رع تفا رب  رعق بودود ربد رسي   ق موف  ي 

ورس ، وتتمثم   ضفس ربمو   ي    وص مد  ي  
رب و ، رن  ودا م  رب  وص رب  قق موف  ي 
ن  قف   وم  رب  وص رب   ق موف  ي 
رب فدس ي وم  رب  ق قضفس ربوق وم  

   در  تق رب  ص  فو ي رعو ر . و تودد  
(  مفعف، وت ي    37–30–ْ   37-00ع   )

(. 1(   قفف. خ   ي )   60عل  خ   وم )
 وقد  فس رب وث  موو       س    مف:

(. وقد  فس رب وث  موو    1خ   ي )
    س    مف:

 
 ( موقع قضاء الموفقية من محافظة واسط1خريطة )

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 1/700000رعدر  ي ب ضفس ربمو   ي ربم د : ربه ف  ربعفمي بلمسفوي ربخ   ي 
 

المحور الاول: "الخصائص الفيزيائية لتربة 
 منطقة الدراسة"

 تضم  د رسي  ع   "خ ف   ربت  ي 
ربف   ف  ي"  بم   ي ربد رسي، و  ف  مد  
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ت ث   ف  ق رِ  تفا     رب  رعق وم   نا 
 ربخ ف  :

 Soil Textureأولًا: "نسجة التربة"   
ربت  ي ربتو  ي رب س ق بم فم ي تعد   س ي "

 soilرَ و فخ ربمختلفي بمف وع  ربت  ي )
separates) (1) ،(، 02،  1220)ربعف ق

ع   ق: ربتو  ي رب س ق بل مم ورب    
وتوديد رب س ي مد   عومي ربت  ي عَو  .ورب    

ع تمثم ربمورد  ربخ  ه  درف  خ و تهف،  هق
رب لش، )(7)( ملخ7ربتق    د و مهف عل  )

(، وب س ي ربت  ي عَ م ي 60،   1221
     ت ءِن عَ يهف تودد رب ث   م  ربخ ف   
ربف   ف  ي ورب  م ف  ي ورب ف لو  ي  ق 

 (.00،  1220)ربعف ق، (3)ربت  ي"
وتت ف   ق خ  س ي ربت  ي  ق م   ي ربد رسي، 
    ت  ي  تول رَ  هف  ت و  ت ص نر  

تتيسخ  إِ تفا ر س ي م    ي غ    ه     ي، 
  يد وبمختلل ربموف  م م ف  ي مي ت ص 
رَ وور  ربتق تختلل  س تهف ع   تول 
ر  هف ، و   ر ب    مسفوي ت  ي روور  
رع هف ،  ق م   ي ربد رسي م ف  يف مي  فقق 
ر  فل ربت ص رعخ   )ت ص  تول ر هف ، 
ت ص مست  عف  ، ت ص ر ور ( تخ رعتمفد ف 

 ت    و   ر  ي م هف    .ورخن ربع  ف  ربع و 
( ءِ َّ ت  ي م   ي ربد رسي  ق 6م  رب دوم )

ت ص روور  ر هف  ت ص م    ي و مل ي 
م    ي وم   ه غ    ه، وري َّ ربمعدم ربعفخ 

 000بمف وع  رب مم، ورب     ورب     لغ )

، عل  و ق بمثلث 1-(غخ/  خ122، 700،
  س ه ربت  ي    هف ت  ي م    ي،  ق و     د
ر  مف وع  رب مم ورب     ورب    تت ف   
    ع  ف  ربت  ي وبلعم   ،   د  لغ معدم 

، 730، 022( سخ )30ففففف 0ربعمق رعوم )
عل  ربتوربق و نبك تمثم  1-(غخ/  خ120

 س ه  ربت  ي  م    ي ، و لغ معدم ربعمق 
( 121، 720، 007( سخ )00ففففف30ربثف ق )
   س ي ربت  ي عل  ربتوربق وت و  1-غخ/  خ

م    ي، وت  ي  ع َّ ت ص عوور  رع هف  
تت ف   م  م ف  ءب  رخ  وعل  مستو  
ربعم   ،  هق ت ص م    يي و مل ي م    ي 

(، و ع   ع ي س ص  ث   6، 3، 7خ   ي )
مفد  رب مم ع  مف وع  رب    ورب      

ءب     عي ت ث   عمل ي   ق  نا ربت  ي
   وضم  ربم   ي ربت س ص     م   ي وعُخ

ربورود ، ءن ء ي   فك ت ف  رف  ق  وف ربمورد 
ربم  وبي و م يتهف م  م فا رَ  هف  وعس مف 
 ه  رب  رل و ه  رب ومي  ق ربمدد رب م  ي 
ربمختلفي وربم ت  ي  س عي ربت ف  وم د  
ربمورد ربم  وبي ومف تع ض  به  ق عث فس 
د  ن  ا ء َّ عمل  ه عمل ي رب  م، ومميف   ي

ربت س ص مف رب  متور لي  وعس يمف  ق 
 . م   ي عَوور  رَ  هف 

و  فسف عل  مفت دخ  إ  ت  ي م   ي ربد رسي 
تت ل   و هف ت  ي م    ي  ق وضعهف 
ربعفخ، و فبتفبق  هق نر  قد   ر    عل  
رعوتفف   فبم فا و لمف  رد  قد تهف عل  
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 رعوتفف   فبمفس  رد  معهف قد تهف رع تف  ي
 بموف  م مختلفي وم هف ربو وص وربخض .

 Soilثانياً: "الكثافة الظاهرية للتربة"  
Bulk Density: 

تع يل رب ثف ي رب ف   ي عل  ر هف  تلي وود  
ربو خ رب ف    بلت  ي رب ف يي ربتق توتف  
   ف هف رب   عق، وتفضخ و خ رب  س رب لص 
بلت  ي وربمسفمف  ربمو ود     هف. وتمثيم 

 (6) فب  رمف   ق ربس تمت  ربم عص" عفد 
foth, 1220, p.31-37))،   و ق م

ربم ف    فف  ربت  ي ربف   ف  ي نر  ربت ث   
وغ   ربم ف    ق  مو وريِ تفا رب  ف  ع  
   ق ت ث   ف  ق ر   مي ربمف  ه  وربهور  ه  
وربو ر  ه بلت  يت  هق ت د  دو رف مهيمفف  ق 

ورس وربتو  م  ففن ي ربت  ي بلمفس وربه
ربو ر  ، و م   عَ    ستدم ع     ق 
م و ف  ربت  ي وعس يمف  س تهف، بنبك  هق 
تسفعد عل   هخ  دو   ربمفس وربهورس درخم  
ربت  ي  ض ف ع  دو  ف ربم ثي   ق  م م  

 أرسلان )(0)رب فف  ربو و ي ورب  م ف  ي
 ع د ر تففف  (362،  7016ورخ و ، 

 م ي ربم ف   مخ و ي   ت     ق ربت  ي   إِ ي 
 درخلهف  ت يم و  يم رب و  م ربمف ق  وسوس 
تهو تهف، و ففد  سف خ عل  تع ل  مسفم ي 
ربت  ي  ربتق  فهخ م  خ بهف دو  ربمفس 

(. 02،  7013)ع  د، (0)وربهورس  ق ربت  ي
( عَ ي ق خ رب ثف ي 6)  ت    م  رب دوم

رب ف   ي بت  ي عَوور  رَ  هف   ق قضفس 

بمو   ي   لغ معدبهف ربعفخ ب   ربعم    ر
 ق و    لغ معدم   .3( غخ/سخ1603)

، ومعدم ربعمق 3غخ/سخ (160ربعمق رعوم )
وتت ف        3غخ/سخ (1602ربثف ق  لغ )

(، 0ع  ف  ربد رسي وب   ربعم    خ   ي )
وع هف م  مي بج تفا رب  رعق ءع ع  ت د  

  ومعدر  ربخدمف  رب  رع ي، ورستعمفم  ع
  رع ي    م خف ئ  سف  ث    ملوو ي ب  خ 
 ع  مورقي ربت  ه  م  رب ثف ي رب ف   ي، 
تعد  قلي ربمفد  ربعضو ي رب فت ي ع      

  مو رب  فس رب  فتق.
 Particleثالثاً: الكثافة الحقيقية للتربة

Density  Soil 
"ءِ َّ رب ثف ي ربو    ي  ق  تلي وود  و خ 

 ل ي     رب    ع  دقف ق ربت  ي رب
 ,foth, 1220)(2)ربمسفمف  ربمو ود     هف"

p.31-37)،  وت يد  عفد   فب  رخ ب م
س تمت  م عص، وم  ربمع ول رخت ل  نا 
ربخف  ي م  ت  ي ءِب  عخ  ، وتختلل  ق 
ربت  ه ربورود      عُ قٍ و خٍ ، وتُعي ل  نبك 
 َ  يهف و   ربت  ه م سوخ عل  و خ ربدقف ق 

)تفا ربد  ، و ع وص، (2)ي    رب ل 
(، وتت روح ق متهف  ق مع خ ربت ص 70 

، نبك 3غخ /سخ7620-7600ربمعد  ي     
ء َّ   فك ع قي ع س ي     رب ثف ي ربو    ي 

)تفا (2)وموتو  ربت  ي م  ربمفد  ربعضو ي
 (،  ت    م  رب دوم70ربد  ، و ع وص،  

وور  ( عَ ي رب ثف ي ربو   ي رب  خ ربت  ي عَ 6)
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رَ  هف   ق قضفس ربمو   ي   لغ معدبهف ربعفخ 
 ق و     .3( غخ/سخ7601ب   ربعم    )

، 3غخ/سخ (7601 لغ معدم ربعمق رعوم )
 3غخ/سخ (7607ومعدم ربعمق ربثف ق  لغ )

وتت ف       ع  ف  ربد رسي وب   ربعم    
(،)وع هف م  مي بج تفا رب  رعق 0خ   ي )

ف  رب  رع ي، ورستعمفم ءع ع  ت د  ربخدم
 ع  ومعدر    رع ي    م خف ئ   د  
رب  تد و   ع  ق خ مورقي ربت  ي م  رب ثف ي 

 ربو    ي(.
 Soil Porosity ()رابعاً: "مسامية التربة" 

و ق رب س ي ربم و ي     و خ ربف رغف  درخم 
ربت  ي ربتق ت ث   ق و  ي وموتو  ربت  ي 

فبعمل ف   م  ربمفس وربهورس وتت ث   
 ,7003)(10)ربم  ف    ي  ورب  ف  ربو و 

p.12 Shaxon and Barber,   دي   )
رخت ل ر ت فخ دقف ق ربت  ي رَ وب ي 
معفتهف     ت  ي وعُخ   ءب  رخت ل  ق  وت ي
عَو فخ ربمسفمف  رب    ي وع  فبهف ور ت فمهف، 
مميف   ثي   ق رب ثف ه  رب ف   ي  بلت  ي  و ق 

ربمفس وو  ته   هف و عفب ي  موتور ف م 
رَ و فس ربم ه  ي و ق تهو تهف و ففتهف 
ربو ر  ي   وتولم ربمفد  

 p.720-720) ,7006(11)ربعضو ي
Nimmo and Menlo Park,.) 

"ء ي تو  ي و وخ مسفمف  ربت  ي  ق        
ربمس وبي ع  تهو ي ربت  ي وو  ي ربمفس 
  وخ  ه   هف، و  عد  نر م   رف عل  روتفف

ربت  ي  فبمفس،  ض ف ع  تهو تهف ومد  
ت   فهف بلمفس وع قته  تود د  مو  نو  
رب  ف  ور ت ف  ف، وم  ثَخي ت ثي   ق ء تف  ي 

، 7006)ربخ  ص، (17)ربموف  م ربم  وعي"
"ءِ َّ مسفم ي ربت  ي ت ث   ق  م يي  (.126 

عو س    ربت  ي ربن   دو ا  وديد  وف ربمو وم 
ربمو وم بلأو س   ، ومد  روت فا 

 فبموف  م رب  رع ي تختلل   س ي روت ف هف ءِب  
ر و س    ربمعتمد عَسفسفف عل  مسفم ي ربت  ي 
ربتق س ل  معدعتهف ب م ي ع  ف  ربت ص 

%( خ   ي 30636 -32621وبلعم    مف   )
(، وتمثم  نا  س ي متوس ي ربمسفم ي 2)

 ع هف تسمح و فبوي ب  رعي مختلل ربموف  م
بل  فتف   فبو وم عل  رب نرس وثف ق عو س د 

،      تعفمم رب ف  و  ورعو س    م  ربت  ي
 ربعفمم رب        م   د".  

المحور الثاني: الخصائص الكيميائية لتربة 
 :قضاء الموفقية

"ب م  وف م  ع ورف ربت  ه بهف خ ف   
    ف  ه  وخ ف   عخ     م ف  ي تختلل 

ف، وتت ف   ربت ص  ق ع  غ   ف م  ر  ور
خور هف رب  م ف  ي ت ف  فف ورضوفف عل  س ح 
ر   ،  هق ب س  عل    م ورود وري مف 
تختلل م  م ف  ءب   خ  وت   ق ربو م 
رب  رعق ربورود ت عفف عخت ل ربعورمم 
ربمس     عل  ت و  هف مثم ربمفد  ر وب ي 
وربمورد ربعضو ي وربم فخ وربتضف    ورب م . 

ع م ي د رسي   م فس ربت  ي م  ر م وت تق 
تود د  م ي ربع ف   رب نر  ي ورب و  
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رب  م ف  ي ربتق تتخن ف وربعورمم ربتق ت ث  
 ق  نا رب م ي،  م  خ م نبك  له  ست  ي 
مع  ي مد    فد  ع ف   مع  ه وموفوبي 
مور  تهف سورس ع ف  ع     ق رب سم رو 
ءضف ي ربمست لوف ، رو ع     ق مع  ي 
 سص ربع ف   ربمف ود  م  ربت  ي وموفوبي 
تو    ف ع     ق ر سمد    وع هف ربعضو  
ورب  م فو  .وم  ربخ ف   رب  م ف  ي بلت  ي 

  ق : 
 soil salinityأولًا: ملوحة التربة: 

  لق عفد  تع    ر  رضق ربمت ث    ف م ح 
عل  ربت  ي ربتق توتو  عل  ت     عفمٍ م  

تتس ص  ق ت    رب فف  ر م ح ربتق 
ربف   ف  ه بهفت رن   و  ء تففف ت     ر م ح 
ربنر  ي   هف بد  ي ع هف تتعف   وت ث   ق 
 مو رب  فتف    و   عفمي، وعفد    ف  
ت     تلك ر م ح ربنر  ي عل  عسف  
ربتمف  رب ه  ف ق ربع   ي 

(، 00،  1227)رب   د ، (13)ربم  عي
 ف م ح  ق ربم ف ق  وتت و  ربت ص ربمت ث  

ربتق   و    هف ت ر خ ر م ح ع    م  
ء ربتهف رن ء  و  ي ر م ح  ق رب     
ر  ض ي ربتق تسف خ  ق ت و    وع ي 
 ربت و ي موفب هف  ق ربت  ي  د  ي    سي،

و ت  ي بت خ  مفس ر  ضق م  س ح ربت  ي 
رب فعد  وسف ي ربخف  ي رب ع  ي تت مي 

ربت  ي، عو ء   نا ر م ح  ر م ح  ق س ح
تضفل بلت  ي م  ربمفد  ر خ ع دمف توتو  

)  ور  ، (16)عل   م ف  م  ر م ح
وقد ن   ربخ      63،  1227و ع وص، 
(  ق د رسته ع  عوورم Buringربهوب د  )

( ء ي ربتملح  و 1200ربت  ي  ق ربع رق عفخ )
ت   ر  ربتق تودث ت و   ربت  ي ر سف   ق 

ف ق رب ف ي و  ه رب ف ي، وعس مف نر  ربم 
ربمفس ربم تفي، وع ف      ربتملح  ق  نا 
ربت ص  و  ت  ي ت مي مفس ر  ضق  ق 
ربت  ي وقلي  م ف  ر م ف  ربمتسفق ه ءن 
تت مي ر م ح ربنر  ي  ق ربت  ي وربم   ي 
رب ن  ي  س ص ء تففعهف مي مفس ر  ضق 

ربت ص ربمت خ  م  ربس ح، وعوضح ء   نا 
تتم    و ود ع ق ملوق  متد   ث  م  

%( م  7( س تمت  و وتو  عل  ر قم )10)
ر م ح.   وت  ل ربت ص  وسص ربملووي 
ربن  ءعتمدا مخت   ربملووي  ق ربوع ف  

 مف  وضوه ( 1206ربمتود  ر م    ي عفخ )
ث ثي م   ر     سي  ق  (،1 دوم )

 ح و ق تو  ل ر ورف ربت ص ربم عث     ف م
(، ق مي  تففعم  ربت  ي Ecملووه ربت  ي )

(ph  ورب س ي  ربم و ي  بل ود وخ  ربمت فدم ،)
(ESP       ورععت ف ر  ربتق عخن ،)

رععت ف  ع د رخت ف  ربم   ر  ربث ث ت م  
 ق مد  ت ث   ف  ق  فف  ربت  ي و مو 

( ع   م ي  0رب  ف ،  لو  م  رب دوم   ) 
 ت ه  تملوفف  ق رعمفقهف ربع  ف  رع  ي ع

ربمختلفي، ءن  ل   ع    د  ي بلتملح  ق 
، ءن  ل   S1(  ق ربع  ي 30-0ربعمق)
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( مل مو /سخ،   مف  ف   عقم د  ي 766)
وث  S7بلتملح  ق ربعمق  فسه  ق ربع  ي 

(مل مو /سخ. عمف ربمستو  0602 ل   )
 S6(   د س ل  ربع  ي 00-30ربثف ق )

(مل مو /سخ، 367ورقي )ع    د  ي بلتملح  
  ف لهف عقم د  ي بلتملح  ق ربمستو   فسه 

.   S3( مل مو /سخ رن   لغ  ق ربع  ي0662)
و هنر  فس  ربمعدع  ربعفمي بملووي ربت  ي 

( 1632 ق ربع  ف   م عهف  د  ي )
مل مو /سخ،  عد ع   ف  ربمعدم ربعفخ 

(، وربمعدم 1636( قد  لغ )30-0بلمستو  )

( 1660( قد  لغ)00-30تو  )ربعفخ بلمس
 مف  ر  ربت  ي ملووتهف ربتق  مل مو /سخ.

ربم  ي  (Ec)  و    هف ربتمف  رب ه  ف ق 
(،   م   2( مل مو /سخ خ   ي )6رقم م  )

رست  م  نا ربت ص   رع فف  فبموف  م 
وعس مف ربموف  م ربوسفسي بلملووي مثم 
ر  ف  ربفف هي )ربتففح ، ورب  ت فم، 

 (، و نبك مو وم رب مح وربل مو 
 (1وربخض ور  رب  ف ي وربسمسخ.  دوم )

ت   ل ربت ص ربمت ث    فبملووي و  فف بمع ف  
 (U.S.D.Aمخت   ربملووي ر م   ق  )

 
النسبة المئوية تفاعل التربة الملوحة  )Ec( صنف التربة

اقل من 15%اقل من 8.5اقل من 4تربة غير ملحية
اقل من 15%اقل من 8.5أكثر من 4تربة ملحية

أكثر من 15%اقل من 8.5أكثر من 4تربة ملحية قلوية
 أكثر من 15%أكثر من 8.5اقل من 4تربة قلوية

، در  ربو مي 7ربم د : عومد و د  رب   د ، ملووي ربت  ي )ر س  رب    ي وربت     ي(،  
 .162،  1227بل  فعي ورب   ،   درد، 

 
 

 Orangicثانيا : المادة العضوية 
matter) ) 

ء ي ربمفد  ربعضو ي  ق ربت  ي ع ف   ع    
خل   م  ربمورد ربمت   ي م  رب ف  ف  ربو ي 
  فت ي  ف   رخ و ور  ي، ورب ف  ف  ربو ي 
ربدق  ي، تت ي ص م  عدد م  ربع ف   م  
ر مهف رب   و  وربه د و   ، ورب ت و   ، 

فسفو ،  ض  ع  خ  ف ورب     ، ورب
م   و  ي ومورد تع ل  فبد فم ربن   ت و  

، 1222)ربخ  ص، (10)م  مورد مع د "
 137.) 

( ء  م موف ربمفد  0     رب دوم )
 1-غم كغم (62ربعضو ي ربم  مي  لغ )

و تففو      ع  ف  ربد رسي و وسص 
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ربعم   ، رن  لغ معدم ربعمق ر وم ب م ي 
 ق و    لغ معدم  1-غم كغم( 00ربع  ف  )

 1-غم كغم (60ربعمق ربثف ق بلع  ف   فسهف )

، وممف  لو  ر ضف ر  رعل   س ي قد  ل   
 1-غم كغم S7 (01) ق ربعمق رعوم بلع  ي 

رمف ربعمق 1-غم كغم( 60ورقم  س ي  ل   )
ربثف ق     رعل   س ي  ل    ق ربعمق رعوم 

ر ضف، ورقم  1-غم كغم S7 (00) ق ربع  ي 
، 1-غم كغم S6 (61) ي  ل    ق  س

 (.2خ   ي )
ت    ء  ت  ي م   ي ربد رسي    هف       

   ي ر  رس ربسهم رب سو ق تتم     لي 
موتور ف م  ربمفد  ربعضو ي، وت  ل  ف هف 
      م هف  ت  ي د  ف  ربو ر      خففضهف 

( خ    لم م    ف  رعو فس 12 تفسر دو  )
بمورد ور تففعهف   فف ربدق  ي ربموللي بهنا ر

( خ   س ص ر سد  ربمورد 30ر ث  م  )
ربعضو ي وو قهف و فبتفبق عتو ق ربفف د  
رب  د  وتخف  خ و ي ربت  ي،  ض  ع  
قلي ربتسفق  ربم    ربن     فدته ت درد  س ي 
ربمفد  ربعضو ي  ق ربت  ي، وممف ت د  
رع ف   رب ه ر  رغلص ربم ر عو   ل  و  رب  

ربمفد  ربعضو ي م  خ م ت  هخ   ف ف   فد  
مخلفف  رع تفا رب  رع ي  ق  ربو م   فبن    
ورب مح ورب ع  ، ورت فف ربدو   رب  رع ي 
   رعي موف  م ربعلل ورب  وب ف  رو 
رستعمفم موف  م ربسمفد رعخض  رو 

 رضف ي رعسمد  رب  م ف  ي وربعضو ي.     

 (soil reactionثالثا: تفاعل التربة )
" عي   ع  د  ي تففعم ربت  ي  فبلوغف ت خ 
ربسفبص بفعفب ي عَ و  ربه د و    و و م  عَ خ 
رب فف  رب  م ف  ي، و م   رعستدعم ع  
    ه عل  رب ث   م  ربخ ف   رب  م ف  ي 
ربتق ت ثي  عل  ربعد د م  ربخور  ربف   ف  ي 

)رب وك، (10)ورب ف لو  ي وعل  ت ن ي رب  ف 
(، و ق 22،  1220ف خ، وع د رب 

تستعمم  مع ف  بلتع    ع  د  ي وموضي 
وقفعد ي ربت  ي، رن ت و  ربت  ي وفمض ي 

(، 2( عَقمي م  )PHربتففعم و  مف ت و  ق خ )
( PHوت و  قفعد ي ربتففعم و  مف ت و  ق خ )

ف ءِنر  ف   ق خ )2ع ث  م  ) ( PH(، عَمي
(  تع ق رب  خ متعفدبي ربوموضي 2تسفو  )

در"رب  تق تع   ع  د  ي تففعم ربمفس رب  ق  ي
( ت   ل ربت ص  ق 7و  ه  رب دوم ) 

( م  و ث PHضوس ودود د  ي تففعلهف )
ربوموضي ورب فعد ي، ءن    ي   وع ي ربت ص 

( strongly acidرب د د  ربوفمض ي )
 moderatelyوربت ص ربمتوس ي ربوفمض ي )

acid وربت ص ربمتعفدبي ورب فعد ي )
(alkaline and neutral soils وق خ )

تففعلهفت ت عفف ب فف  تلك ربت ص 
 ورستعمفعتهف.

  فك ربموف  م رب  رع ي ت  مهف وموضي 
(، و نر  ع ق عَ َّ 2 -060ربت  ي    )

وموضي ت ص م   ي ربد رسي ت  خ ع  فل 
تعد تول م ، ربموف  م ربم  وعي  م عهف
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  ربع  ف  ربت  ي  ق م   ه ربد رسي بوو  ع
( PH  فك ت ف   م ف ق     ربع  ف   ق ق خ )

(  ق  م ي 2،0فففففففف  2،3رن تت روح     )
ربع  ف  ر  ر ه  ت روح     معتدم رب لو ي رب  
متوس  رب لو ي. رمف  ق ت  ي م   ي ربد رسي 

( وس ل  260  د و د ع  ععل  ق مي  ل   )
،   مف  ف   عقم s6و ربع  ي   s1 ق ربع  ي 
(. عمف 263ءن  ل   )  S7ربع  ي ق مي  ق 

عل  مستو  ربمعدع  ربعفمي   د  ل   
(، و هنر   د 10(، خ   ي )260) PHق مي

(  ق م   ي ربد رسي     pHر  ق مي )
( ر  تت روح     متعفدبي رب  2،3-2،0)

( 2،3معتدبي رب لو ي رن تت روح ق متهف     )
ق مي تففعم (. ء  0(       دوم)2،0و)

ه ر م ي م  رب فو ي رب  رع ي بمف به ربت  ي ب
م  ت ث  ر  عل  ربعد د م  ربعورمم نر  
ربع قي    و ي ربت  ي ب مو رب  فتف ،   فك 
ربموف  م رب  رع ي ت مو    م   د     

  (.2-0د  ي تففعم )

 
 (PH( ت   ل ربت ص عل  عَسف  د  ي تففعلهف )7 دوم )

صفة التربةحدود درجة تفاعل الترب
فائقة الحموضةأقل من 4.5
شديدة الحموضة جدا4.5ً – 5.00
شديدة الحموضة5.10 – 5.50
متوسطة الحموضة5.60 – 6.00
متعادلة6.60 – 7.30
معتدلة القلوية7.40 – 7.80
متوسطة القلوية7.90 – 8.40
شديدة القلوية8.50 – 9.00
 شديدة القلوية جداًأَكثر من 9.10

  ربسعدو ، مو  وبو  ف ربت  ي ربعملق، م  عي  فمعي ربم د : درخم  رضق  د و  و مفم  ف 
 .20،   1222رب    ، رب    ، 

 
  positive ionsرابعا: الايونات الموجبة:

"كاربونات  -1
 : CaCO3الكالسيوم)الكلس("

"تُعدُّ    و ف  رب فبس وخ م  عَ خ رَ م ح 
رب   و  ي رب ف ي و ود ف  ق مع خ تَ ص 

  ه رب ف يه ، وت ص ربم ف ق  رب ف يه  و 
ربع رق    م عفخ غ  ي     و ف  رب فبس وخ، 

%(، و   ي نبك ءب  30-70ءن تت روح     )
ر ودر  ف م  مورد ع م  لس ي،  ض ف ع  
قلي ربتسفق  ربن  ع  سفعد عل  غسم  نا 
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ر م ح م  ربت  ي. وقد عدي  رب س ي ربم و ي 
(% ،ربود ربفف م     ربت ص 0بل ل  )
و  و   عفمي تتسخ  ي وغ   رب لس ي. رب لس 

رب لس ي  موتور ف ربور ئ م  ربمفد  ربعضو ي 
ف  ورب  ت و    ي وربسعي ربت فدب ي رب فت و  يت مِمي
  د  ءب  ر خفف  قف ل ي  نا ربت ص عل  

رعوتفف   فبع ف   رب نر  ي بدخوبهف  ق 
)عورد، (12) ربم ف ق رب ف ي و  ه رب ف ي

ت يل معيدع  (، وع ت700،  1220
وق خ رب ل   فبت ف ه  مف  وضح نبك رب دوم 

 (، وعسي مف  ق ت  ي م   ي ربد رسي".3)

 
 ( أصناف الترب الكلسية3جدول )                                 

 الرمز كاربونات صنف الكلسية ت
 Slightly Calcareous 3 Scضعيفة الكلسية  1
 Moderately Calcareous 3-11 Mcمعتدلة الكلسية  2
 Hc 11اكثر من  Strongly Calcareousشديدة الكلسية  3

ربم د : وب د خفبد ربع  د ، علخ رب  دوبو ق، مسح وت   ل ربت ص، قسخ ربت  ي،  ل ي رب  رعي، 
 .766 فمعي   درد، ربمو م، مد   ي در  رب تف ي بل  فعي ورب   ، ص. ،  

 
م ف  فف  ( ع    فك ت ف  فف 0 لو  م   دوم)

 ق معدم  ف  و ف  رب فبس وخ بم   ي. ءن  لغ 
و ق  S3ععل  معدم به  ق ربع  ي 

، 1-(غخ   خ730( رن  لغ )00-30ربعمق)
 S1  مف  ف  عقم معدم قد س م  ق ربع  ي 

( غخ 162( ءن  لغ )00-30و ق ربمستو  )
. عمف ربمعدع  ربعفمي   د س م 1-  خ

وعل   1-( غخ   خ703م موف ربعفخ  )
-0مستو  رععمفق   د س م ربعمق رعوم)

(  ق عموخ م   ي ربد رسي معدعف  لغ 30
  مف س م ربمستو  1-( غخ   خ712)

-( غخ   خ122( معدعف  لغ )00-30ربثف ق)

  و   ت ث   عل   ع   (.11، خ   ي )1

وم  ثخ رب  ف   ربف   و  م ف  يربخور  
ص و ث   م روتفف  ربت  ي  فب  و ي، و  ع

عل   نو  رب  ف  رمت ف  ربمفس 
وربع ف   رب نر  ي و ق وفبي رب  فد  رب      
ب  خ  ف  و ف  رب فبس وخ    هف توبيد    ي 
 ل ي تم ي م  ر  ف  رب فد ر  وتود م  
توغم  نو  رب  فتف  ور ت ف  ف، وت ث   ف  ق 
قلي مسفم ي ربت  ي و  فد  رب ثف ي رب ف   ي 

     س و  ي و نا ربعورمم تسفعد عل
وت فدم ربمفس وربهورس       نو   رب  فتف  

 ورعو فس ربدق  ي ربمو ود  درخم ربت  ي.
 Calisumالكالسيوم  -2
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 عد و ود رب فبس وخ عفم ف عَسفس فف  ق ت و   
"رب فف ح ربوس   ب د ر  ربخ  ف رب  فت ي، 
 هو  عمم  م سص ب ع  ربمورد ربسفمي ربتق 

و و ي  ق رب  ف ، ت تج ع  ربعمل ف  رب
و ت ث  رب فبس وخ  ق عمل ف  غسم ربت  يت ءن 
      ق رب   ي ربس و ي مميف   د  ءِب  

(، ممف   عم PHخف  د  ي تففعم ربت  ي )
ربت  ي وفمض ي، و إِضف ي رب فبس وخ تُعفبَج 
وفمض ي ربت  ي وت تفي د  ي تففعلهف، 
و متي  رب  ف  رب فبس وخ م  ربمولوم 

رب و   ربمت فدبي عل  مع د  ر  ضق وم 
رعمت ف ، و  فد رف مف  عف ق رب  ف       
 نر ربع   ت  س ص معفد  رب فبس وخ  ق 
ربت  ي متوس ي ربنر   ي ومو ود     م ف  
       ق رَ  رضق، وعل  رب غخ م  غ   
ت  ي ربع رق، وم هف م   ي ربد رسي  فب فبس وخ 

ربع     ءِعي ع َّهف توتفا ءب  ءِضف ي  نر
بلَأسمد  رب  م ف  ي بتعو   رب    ربوف م 
م  وف ي رب  ف  ءِب ه ربن  و م  س ص 
عمل ف  رب سم وعس يمف  ق ربعمق رَ وم، 
و  ه      رب فبس وخ  ق رَ   رس ود ثي 
ربت و   م  رب  ف  وعَ ي   فدته  ق ربت ص 
رب لس ي به ت ث   ثف و ت ءن  خف   م ف  

س وخ ربم خون  م  ق م رب وتفس وخ وربم   
رب  ف ، و نر مف    يد وف ي ربت  ي ءِب  

  ربسمفد رب وتفسق".
( ع  ربت ف   ربم ف ق     0 لو  م   دوم)

ع  ف  ربد رسي مت دمف  ق معدم رب فبس وخ، 

 S1(  ق ربع  ي 37162ءن  لغ ععل  معدم )
(،   مف  لغ عقم معدم 00-30و ق ربعمق)

(  ق 2166)    ع  ف  م   ي ربد رسي 
(. عمف عل  00-30و ق ربعمق)S3ربع  ي 

مستو  ربمعدع  ربعفمي   د  لغ ربمعدم 
(  عد ع  س م معدم ربعمق 12063ربعفخ)
( ، 73267( وربعمق ربثف ق )10066رعوم)

 (.17خ   ي )
 Mg"المغنيسيوم"  -3

   مُ ربم   س وخ ع   رف مهمفف  ديرف بل  ف  ءِن 
م، وم  دو هِ " دخم  ق ت   ص رب لو و  

عتتيخ عمل ي ربت   ص ربضو ق،  ض ف ع  
دو ا  ق تمث م ربفسفو   ق رب  ف  وتث    
ربع د رب ن  ي بل ت و    رب و ". و و د  ق 
رب     ر  ض ي عل   و   معفد  
ربدوبوم   )   و ف  رب فبس وخ وربم   س وخ(، 

( ع  معدع  ربم  س وخ 0 ت    م   دوم)
بد رسي  ق رعخ   قد  ق ت  ي م   ي ر

س ل  م ف  فف   مف  فف مت ف   عل  مستو  
ربع  ف  ورععمفق،   د بوو  ع  ععل  ق مي 

( و ف  نبك  ق 2266بلم  س وخ  ل   )
(   مف  ف  30-0و ق ربعمق ) S1ربع  ي 

 S3( ونبك  ق ربع  ي 1162عقم ق مي  ل   )
(. عمف   مف  خ  00-30و ق ربعمق ) 

  د  لغ ربمعدم ربعفخ  ربمعدع  ربعفمي
(. و لغ ربمعدم ربعفخ 3063بم   ي ربد رسي )
(   مف  ف  3260( )30-0بلعمق ر وم)

 (.13(، خ   ي )73معدم ربعمق ربثف ق)
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 : Kالبوتاسيوم" "-6
 و عَ ث  ر  و ف  رب نر  ي رب     تور  رف  ق 
ربت  ي، ءِن تت روح  م ي و ودا  ق ربت  ي     

، ق 1-خ   تف (   3000-100000)
سخ م  رب   ي ربس و ي 70ربعمق 
% م   نا رب م ي م ت    فبمعفد  22بلت  ي،

%      ق رب  س ربمتولم  ق ربت  ي  7و
وربمت فدم عل  ربس ح، و و د رب وتفس وخ  ق 
ربت  ي عل    م  وتفس وخ قف م بجنر ي 
 فبمفس، و و  د د ر نر ي وسهم رعمت ف  

د ا رب   سي  ق م  ق م رب  ف  وم  م ف
ربت  ي  و رب وتفس وخ رب ف م بلت فدم، ربن  
 ت ث   دو ا  ق  وع يي رب   ي وربت   ص 
ربم  ف   ق بلت  ي، و تور د   م ف  ع     ق 
ربت  ي رب    ي و  م   رعستففد  م ه    م 

  عَ     ق ربت  ي ضع في خ    فبمفس.
( ربت ف    ق ق خ رب وتفس وخ 0 وضح  دوم)

   ي ربد رسي، ءن  لغ ععل  معدم بهنر  ق م
و ق ربعمق رعوم  S1ربع     ق ربع  ي 

( 363(   مف  لغ عقم معدم )17و ث  لغ )
-30وبلعمق ربثف ق  )  S7ونبك  ق ربع  ي 

(. س م م موف ربعفخ بت  ي ربم   ي 00
-0(، وقد  لغ ربمعدم ربعفخ بلعمق    )263)

 ق (   مف  لغ معدم ربعمق ربثف260( )30
 (.16( ، خ   ي )2(   د  لغ )30-00)

 negativeثالثاً / "الايونات السالبة": 
ions 

 :CLكلوريد  -1

"  ه  رب لو  درخم ربت  ي عل   وو      
(،  -CL ق    ي ع و  سفبص  لو  د )

و ت روح ت    ا مستخل  ربت  ه      عَقم م  
ءب  ع ث  م  عد  ععل مل خ -مل خ 1

م  رَ  وتف    CLلو  د، و عد رب 1-/  خ
ربمتو  ي  ق ربت  يت  ت  ي نو ف ه رب د د 
و نبك  إ يه عَسهم رَ  و ف   ق ق فف ربت  ي 
ربتق تت فق   فب سم،  نبك ءِ َّ رب لو  
ربع    رب نر ق ربوو د ربن  ع  دخم  ق 
عمل ف  ربتث     ق ربمورد رب  و ي ربمو ود  

بدو   ق ربت  ي، وت تق ع م ته ع     ق ر
ربن   لع ه  ق عمل ي ربتمث م ربضو ق درخم 
رب  فتف  و     ربعد د م  ر    مف  و عفدم 
رب فت و ف  رب فعد ي مثم 

K,NH6,Ca++,Mg++  ض ف ع  م فومي 
رب  ف  بلعد د م  رَ م ر ، و عد عَ ث  
ربع ف   ربمو ود   ق    ي 

 (.377،  7002)ربخ  ص، (12)رب  ف "
ءب  و ود ت ف    ق ق خ ( 0      دوم)    

رب لو   ق ت  ي قضفس ربمو   ي،   د ت    
-0و ق ربعمق رعوم ) S7معدم  ق ربع  ي 

(،   مف  ف  عقم معدم مس م 23(  لغ )30
(  ق 67 ق ع  ف  م   ي ربد رسي   د  لغ )

(. و  مف  خ  30-0بلعمق ) S3ربع  ي 
ربمعدع  ربعفمي بم   ي ربد رسي   د  لغ 

(،  نر وقد  لغ معدم 07عفخ)ربمعدم رب
(   مف  ف  معدم 2163( )30-0ربعمق)
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( خ   ي 0760( قد  لغ)00-30ربعمق)
(10.) 
 So4الكــــــــــبريتــــــــــات -7

م   ف  رب      تو د  ق   ربت  ي  عل  
  ل   )عضو  وغ   عضو (، ربعضو  
عل   وو عومف  عم   ه عو     تف     وب ي 

ضو  )معد ق( عل   وو ود و ، وغ   ربع
    تف  رب فبس وخ وربم   س وخ ورب ود وخ، 
 ض ف ع  ت ث  ا  ق ت و  رب لو و  م  

ربن   و د    م ت س ف   ق  Sورب      
 ف   ر   ، وتعمم عورمم ربت و ي 
ورب سم ورمت ف  رب  ف  عل  خف  
ت    ا ربمعد ق درخم رب   ي ربس و ي  م  

بمت  ق  و       ربت  ي  ، و   ح عغلص ر
 (702،  1220)عورد، (12) عضو .

(  لو  ع  0م  خ م مع  ف   دوم)
معدم رب    تف   ق ت  ي م   ي ربد رسي قد 

 S6س ل  ت ف  فف م ف  فف ،   د س ل  ربع  ي 
و ق عم هف ربثف ق ععل  معدم بل    تف  ءن 

و ق  S7(،   مف س ل  ربع  ي 2366 لغ )
ل    تف  ءن  لغ عم هف رعوم عقم معدم ب

(.   مف س م ربمعدم ربعفخ بم   ي 1762)
(  عد ع   لغ ربمعدم 02ربد رسي معدعف  لغ )

(، وقد  لغ 0762( )30-0ربعفخ بلمستو )
( 00-30معدم ربعمق ربثف ق )

 (.10(،خ   ي )0167)
 
 

  (Hco3"البيكاربونات" )-3
" ق ءِود  رَ  و ف  ربسفب ي ربتق ت ت    ق 

 ي ورب لو ي وغ   ربملو ي ربت ص ربملو
وربعضو ي، عَميف  ق ربت ص رب لس يت   م يته 
تعتمد عل  نو ف     و ف  رب فبس وخ  ق 

رب فتج Co7 ربت  ي، و ت ث  ت     ف  ت     
ع   عفب ي رَ و فس ربدق  ي وت ف   نو  
رب  فتف . وقد  وف   ربت     ربعفبق عل  

عفب ي مستورا  ق ربت  ي ربوفو ي عل   س ي 
م   ف  و ف  رب فبس وخ، ءن تنوص  نا 

)عورد،  (70)رب ف  و ف   ق مولوم ربت  ي
( وعفد  مف ت و   س ي 702،  1220

عَ و  رب   ف  و ف  قل لي،    رف بتووبه ءب  
 ف  و ف  رب ود وخ ربمت سص ،و   ف  و ف  
رب ود وخ ربنر  ي، م و يي رب لو ي  ق ربت  ي 

ل   مو رب  ف  ربتق بهف  ثف  سل  ي ع
وخور  ربت  ي ربف   ف  ي ورب  م ف  ي، وت م  
خ و     فد  ت     ع و ف  رب   ف  و ف   ق 
ت س ص رب فبس وخ وربم   س وخ عل   وو 
   و ف ،    تج ع ه ر تففف  س ي ع و ف  
رب ود وخ  ق مولوم ربت  ي و  فد  ر ت ف ه 

)رعسد ، (71)عل  س ح غ و ف  ربت  ي"
1222  ،102.) 

( ءب  ع  ع    معدم 0ت      ف ف   دوم)
( ونبك  ق ربع  ي 00666بل   ف  و ف   لغ )

S3 (مف  ف  عقم 30-0وضم  ربعمق   ،)
وضم   S7(  ق ربع  ي 3362معدم قد  لغ )

(.  مف   م ربم موف  ربعفخ 00-30ربعمق )
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بت  ي م   ي ربد رسي م  رب   ف  و ف  
رعوم   د  (، عمف ربمعدم ربعفخ بلعمق0066)

(   مف  لغ م موف  ربعفخ بلعمق 0666 لغ )

( خ   ي 6066(  لغ )00-30ربثف  ي )
(12.) 

 
 ( الخصائص الكيميائية لتربة قضاء الموفقية1جدول )

ربوودر  
 رعدر  ي

 قخ 
 ربع  ي

ربعمق 
 )سخ(

 1-مف وع  ربت  ي غخ/  خ

  ل 
 رب س ي

رب ثف ي 
رب ف   ي 
م  ف 
-غ رخ خ
3 

رب ثف ي 
   ي ربو 

م  ف 
-غ رخ خ
3 

مسفم ي 
 ربت  ي%

 رب    رب     رب مم

قضفس 
 ربمو   ي

S1 

 66622 7662 1632 م    ي 710 600 376 0-30
30-
 30637 7660 1600 م    ي 122 600 607 00

 60622 7662 1660 م    ي 702 630 303 ربمعدم

S7 

0-30 266 160 110 
 مل ي 
 30602 7600 162 م    ي

30-
00 077 700 170 

 مل ي 
 30631 7602 1626 م    ي

 17060 120 023 ربمعدم
 مل ي 
 30602 7602 1627 م    ي

S3 

 3266 7607 1606 م    ي 307 700 622 0-30
30-
 32671 7600 1602 م    ي 702 700 067 00

 3260 7606 1600 م    ي 700 770 070 ربمعدم

S6 

0-30 207 160 102 
 مل ي 
 3062 7602 162 م    ي

30-
 30603 7621 1627 م    ي 100 700 066 00

 30600 7620 1621 م    ي 137 120 022 ربمعدم

 ربمعدم

 32621 7601 1600 م    ي 120 730 022 0-30
30-
 30631 7607 1602 م    ي 121 720 007 00

 32602 7601 1603 م    ي 122 700 000 ربمعدم

 \ربم د : رب فوث رعتمفدر عل  مد   ي   رعي ورس ، مخت    ول    ربت  ه.
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 ( الخصائص الكيميائية لتربة قضاء الموفقية1جدول )

 EC العمق العينة
OM 
1-غم كغم  PH Ca Mg K CL SO4 

CaCO3  غم
1-كغم  HCO3 

S1 

0-30 2.4 44 4.7 230.1 44.4 12 44 4..4 224 70.4 

30-70 1.7 43 4.7 321.4 44.4 1.7 11.4 40.1 144 11.4 

 ..14 141 ..44 4..7 4.7 70.4 247.1 4.7 41 2 المعدل

S2 

0-30 0.7. 71 4.3 214.3 22.1 3.3 .3 31.. 1.3 42.3 

30-70 0.12 11 4.3 311.3 23.4 4.2 42 41.. 117 33.. 

 34.1 140 ..13 74.1 3.4 ..22 272.4 4.3 14 0.7 المعدل

S3 

0-30 0.44 44 4.4 41.1 11.3 7.. 43 12.. 223 71.44 

30-70 0.44 41 4.4 41.4 11.4 11 73 1..2 231 11.3 

 70.31 .22 17 13 13 13.1 47.4 4.4 47 0.73 المعدل

S4 

0-30 1.1 47 4.7 .1.3 31.3 4.4 71.1 44.. 223 4..1 

30-70 3.2 41 4.7 244.3 12.4 4.2 10 43.4 211 41.3 

 0.4. .21 40.7 14.4 4 ..23 4..17 4.7 43 2.31 المعدل

 14.4 214 ..12 41.3 4.7 34.7 111.4 4.1 10 1.34 معدل العمق الاول

 47.4 144 71.2 12.7 4 23 234.2 4.1 47 1.41 معدل العمق الثاني

 10.4 203 14 72 4.3 30.3 1.7.3 4.1 44 .1.3 المعدل العام

 .يول    ربت  ت  ي   رعي ورس ، مخت   ربم د : رب فوث رعتمفدر عل  مد 
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 (:تركز قيم الطين في تربة قضاء الموفقيةخريطة )

 

 في تربة قضاء الموفقية لغرينا(: التركز قيم خريطة )

(، برنامج 4المصدر: جدول)

 

 في تربة قضاء الموفقية تركز الرمل(: التركز قيم خريطة ) (: التركز قيم الكثافة الظاهرية في تربة قضاء الموفقيةخريطة )

 في تربة قضاء الموفقية الكثافة الحقيقية(: التركز قيم خريطة )
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 في تربة قضاء الموفقية (: قيم تركز خريطة )

 

 في تربة قضاء الموفقيةتركز  (: قيم خريطة ) في تربة قضاء الموفقية المسامية(: التركز قيم خريطة )

في تربة قضاء تركز المادة العضوية  (: قيم خريطة ) في تربة قضاء الموفقية تركز  (: قيم خريطة )

 الموفقية

 (، برنامج ول)المصدر: جد

في تربة قضاء  (: قيم تركز خريطة )

 الموفقية
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اء في تربة قض (: قيم تركز خريطة )

 الموفقية

 

 في تربة قضاء الموفقية (: قيم تركز خريطة )

 

 في تربة قضاء الموفقية (: قيم تركز خريطة )

 
 في تربة قضاء الموفقية (: قيم تركز خريطة )

 

 (، برنامج 5جدول) المصدر:

في تربة قضاء  (: قيم تركز خريطة )

 الموفقية

 

 في تربة قضاء الموفقية تركز  (: قيم خريطة )
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 الاستنتاجات:
تسف خ ربخ ف   ربف   ف  ي بلت  ي  -1

عس مف  س ي ربت  ي  ق ت و   ت  ي م    ي 
غ    ي بهف رب د   عل  رعوتفف   فبم فا  

 ح رب  رعي.وتسفعد عل    ف
ر  رب ثف ي رب ف   ي بت  ي م   ي  -7

 معدبهف ربعفخ 3غخ/سخ 1603ربد رسي  ل   
و هنر  هق م  مي ب  تفا رب  رعق رع ر  
ت د  ربخدمف  رب  رع ي، ورستعمفم رلآع  
وربمعدر  رب  رع ي    م خف ئ  سف  ع ه 
  فد  ملوو ي  ق ق خ  ع  مورقي ربت  ي م  

 رب ثف ي رب ف   ي. 
ر  مسفم ي ربت  ي  ق م   ي ربد رسي  -3

 32602تتسخ  فعتدربهف رن  لغ معدبهف ربعفخ )
%( و ق  هنر تسمح بل  فتف   فبو وم 
عل  رب نرس وثف ق رو س د رب ف  و  

 ورعو س    م  ربت  ي.
ء   س ي ملووي ربت  ي  ق قضفس  -4

ربمو   ي دو  ربمعدع  ربعفمي بهف، بنر 
غ   ملو ي، و ث تت ل ت  ي ربم   ي    هف 

ر  ملووي ربت  ي ربتق   و    هف ربتو  م 
بمستخل  ربم  ي رقم م   (Ec)رب ه  ف ق 

( مل مو /سخ   م   رست  م  نا ربت ص 6)
  رع فف  فبموف  م وعس مف ربموف  م 
ربوسفسي بلملووي مثم ر  ف  ربفف هي )ربتففح 
، ورب  ت فم، وربل مو (، و نبك مو وم 

   رب  ف ي وربسمسخ. رب مح وربخض ور

ر  مع خ ت ص م   ي ربد رسي        -0
 فبمفد  ربعضو ي،  هق  وف ي رب  رضف ي 
 رعسمد  ربعضو ي ورب  م ف  ي بتعو   ربت  ي.  

(  ق م   ي ربد رسي pHر  ق مي ) -7
تت روح     متعفدبي رب  معتدبي رب لو ي رن 

( و هنر  ف  2،0( و)2،3تت روح ق متهف     )
ربت  ي به ر م ي م  رب فو ي  ق مي تففعم

رب  رع ي بمف به م  ت ث  ر  عل  ربعد د م  
ربعورمم نر  ربع قي    و ي ربت  ي ب مو 

 رب  فتف ،
ء   ف  و ف  رب فبس وخ  ق ت  ي  -4

(  ممف به ت ث    عل  12067ربمو   ي ت لغ)
 ع  ربخور  ربف   ف  ي ورب  م ف  ي وم  ثخ 

 ي  فب  و ي. رب  ف  رن   م روتفف  ربت  
تعف ق رب  رعي  ق قضفس ربمو   ي م   -4

رع مفم وعدخ ربدعخ ربو ومق و فبتفبق     
نبك ر م  سول   ع   عل  خ ف   

  ت  ي قضفس ربمو   ي.
 المقترحات

رت فف رب  ق ربسل مي  ق ربعمل ي  -1
رب  رع ي، بلموف  ي عل  ربت  ي و  فد  
ر تف هف م  خ م وضي   فخ ردر     د 

 ت  ي. بل
م   ي ربد رسي  وف ي رب  توسعي  -7

م ف  ي رب   ورب  م ب    ربموف  ي عل  
ربت  ي م    فد  ت ر خ رعم ح، و  رعي 

 ربموف  م ربم فومي بل ففل وربملووي. 
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ض و   ربدعخ ربو ومق بل  رعي  ق  -3
قضفس ربمو   ي م  خ م رع  فد رب  رعق 
  بتعم ق دو  ربم  رف  ق ربموف  ي عل

ربت  ي، و  رعي ربموف  م نر  رع م ي 
 رعقت فد ي.

ف تو     ف ي ربمستل مف  ربض و  ي 6
بل  رعي، عس مف رستخدرخ رب  ق وربت   ف  
ربود ثي  فب    فب ش وربت    ، ورستخدرخ 

 رعسمد  ربعضو ي رب د  ي بل   ي.   
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 المصادر والهوامش
                                                 

م ففففففففد  (.  1220ربعفففففففف ق، ع فففففففد ر . ) (1)
. م سسففففففي در  رب تففففففص بل  فعففففففي علفففففخ ربت  ففففففي

 ورب   .  فمعي ربمو م.
   ر  فففففففففي (.  1221ش، علففففففففق. )رب ففففففففل (7)

 . ،م  عي  فمعي رب    ، رب    .ربت  ي
. م ففففففد  علفففففخ ربت  فففففيربعفففففف ق، ع فففففدر .  (3)

م سسففي در  رب تففص بل  فعففي ورب  فف .  فمعففي 
 ربمو م.

(6)  Foth, Henry.  (1220).  
Fundamentals of Soil Science.  
Eighth Edition.  John Wiley and 
Sons. New York. Usa.         

عو ففففد  ع سففففف   و ر  ففففف    فففففد  وسفففففعود  (0)
(.  "ع قففي رب ثف ففي رب ف   ففي 7016سفف  وخ، )

 ففففففبموتو  رب  فففففو ق ربو مفففففق بتففففف ص     فففففي 
ث  لي م تفخي  ق سفو  ف"، ربم لفي ر  د  في  فق 

 .7، ربعدد10ربعلوخ رب  رع ي، ربم لد
، ربتول فففم 7013ع  فففد، موفسففف  وم فففد،  (0)

ي ربو  ه ي)د رسفي  فق ربم ف ق بلت ص  فق  فو ف
   ر  فففففي ربت  ففففففي(،  سفففففففبي مف سففففففت   ،  ل ففففففي 

 رلآدرص، فمعي   درد،   درد، ربع رق.
  (2 ) Foth, Henry.  (1220).  
Fundamentals of Soil Science.  
Eighth Edition.  John Wiley and 
Sons. New York. Usa.      

                                                         

(.  م ففد  1222تفا ربفد  ، و ع فوص. ) (2)
 ربعلمق.  فمعي رب    . ربت  ي

(.  م ففد  1222تفا ربفد  ، و ع فوص. ) (2)
 ربت  ي ربعلمق.  فمعي رب    .

()  فففتخ تود فففد مسففففم ي ربت  فففي  عفففد رسفففتخ را 
رب ثف ففي رب ف   ففي ورب ثف ففي ربو    ففي علفف  و ففق 

 ربمعفدبي رلآت ي:

(1- ×) 100  

             
رب  ف، معفدر  ته  في ربت  في،    ر ي: ع     مو

مد   فففي در  رب تفففص بل  فعفففي ورب  ففف ،  فمعفففي 
 .70،  1220ربمو م، 

(10)  Shaxon, and Barber.(7003).   
The Significance of Soil Porosity.  
Fao Soils Bulletin, Food and 
Agriculture Organization of The 
United Nations, Roma.  

(11)  Nimmo, and Park.(7006).   
Porosity and Pore Size 
Distribution. Cyclopedia of Soils 
in The Environment, London. 
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