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تأثیر بعض العوامل الكیمیاویھ والحیویھ في بعض الجوانب الحیاتیة لحشرة خنفساء 
الخابرا

Trogoderma granarium (Everts)[Coleoptera;Dermistidae]
علاء صبیح جبار
ضیاء سالم الوائلي

محمد صبري الاماره
قسم وقایھ النبات-جامعة البصره-كلیة الزراعھ 

الخلاصـــة

(Deltamethrin)و Flash(Alphasypermetrin)أجریت ھذه الدراسة لبیان تأثیر المبیدین البیروثرویدیین 
Sibex ومنظمـي النموMatch وDimilin والفطرBeauveria bassiana في ھلاك حشرة خنفساء الحبوب الشعریة

بینما % 6.7نسبة فقس البیض الى أدنى نسبة Flashبالنسبة للبیوض خفض مبید . Trogodermn granarium) الخابرا(
1010× 2عند التركیز % 35كانت B.bassianaو باستخدام الفطر % 28.3وكان Sibexاقل خفض حصل باستخدام مبید 

على باقي Flashأما الیرقات لوحظ تفوق المبید . مل /بوغ610× 2مل عند التركیز /بوغ% 56.67مل في حین بلغت /بوغ
على التوالي في حین 4و 3و 2و 1للأطوار الیرقیة % 36.46و 57.98و 67.46و 95.56المبیـدات وكانت نسبة القتل 

وكذلك المعلق .للاطوار الأربعة على التوالي% 5و 10.68و 22.90و Dimilin41.46بلغت نسبة القتل أدناھا في مبید 
و 1للأطوار الیرقیة % 30.63و 38.66و 45.38و 69.11مل بلغت /بوغ1010× 2ففي التركـیز B.bassianaالفطري

لنفس % 14.91و 22.78و 27.71و 48.68مل الى /بوغ610× 2على التوالي وتناقصت لتصل في التركیز 4و 3و 2
وأدناھا في مبید Flashباستخدام مبید % 84.54ملات فقد بلغت أعلى نسبة لقتلھا أما الكا. الأطوار الیرقیة على التوالي

Dimilin وباستخدام معلقالفطر % 67.79إذ بلغتB.bassiana  عند استخدامھ بتركیز % 48.39بلغت نسبة قتل الكاملات
، كما وجد ان نسبة القتل تزاید مل/بوغ610× 2عند التركیز % 25.71مل وانخفضت بانخفاض التركیز الى /بوغ1010× 2

اقل تأثیرا إذ بلغ تثبیط النمو Flashولتأثیر المبیدات المنتخبة في نمو الفطر اظھر مبید . كلما مر وقت أكثر بعد المعاملة 
اذ بلغ Match،  في حین بلغ أعلى تثبیط للنمو الشعاعي للفطر في معاملة مبید B.bassiana24.57%الشعاعي للفطر 

56.23%

Beauveriaفطر ،Flash(Alphasypermetrin)البیروثرویدیینمبید ، حشرة خنفساء الخابرا:الكلمات المفتاحیة
bassiana

Effect some chemical and biological factors Trogoderma
granarium (Everts)

Alaa S.Jabba
Dhia S.Alwaily

Mohammad S.Alemara
Basrah Unversity,Agriculture College,Plant protection dept.

Abstract

This study was carried out to show the effect of pyrithroid pesticides Flash (
Alphasypermethrin ) , Sibex (Deltamethrin) and insect growth regulators Match , Dimilin and
biological factor as Beauveria bassiani on Khapra beetle Trogoderma granarium (Everts) .
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The results showed the effect of pesticides , fungus on egg hatching of the insect it appeared
that Flash brings down the egg hatch to 6.7% While Sibex to 28.3% .  the fungus B. bassiana
brings down it to 35% at 2x1010 spore/ml while it gave56.67% at2× 106 spore/ml.  Flash gave
95.56, 67.46, 57.98 and 36.46% death percentage respectively at 1, 2, 3 and 4 larvae stages,
while Dimilin gave 41.46 , 22.90 , 10.68 and 5 % death percentage respectively at the same
larvae stages .

The fungus B. bassiana gave 69.11, 45.38, 38.66 and 30.63 % death percentage
respectively at the same larvae stage when using 2x1010 spore/ml.   As for adult, the
maximum death rate occurs in Flash  84.54 % but the minimum death rate occurs in Dimilin
67.79 %. The use of suspension of  fungus maximum death rate48.68% at 2×1010 sport/ml
and  spore/ml decrease to25.71% at 2×106 sport/ml. The insecticide Flash inhibited the B.
bassiana growth to 24.57 % in  the vitro . Match gave a maximum growth inhibition of
fungus which reached 56.25 % .

المقدمھ

Trogoderma granarium)الخابرا(تعد خنفساء الحبوب الشعریة  (Everts) أھم الآفات التي تصیب  من
المحاصیل النجیلیة بنسبة عالیة وبالاخص محصول الحنطة أذصنفت ضمن المائة نوع الأخطر من الحشرات في العالم 

)Lowe ،الدور الضار للحشرة ھو الدور الیرقي وھو أطول ادوار حیاتھا شراھة وكمعدل تستھلك الیرقة ). 2000وآخرون
ملغم من الغبار وجلود الانسلاخ والشعیرات الجلدیة والبراز الذي یتلف ویقلل 14.4یومیاً مخلفة ملغم من الحبوب 18الواحدة 

المحصول فضلا عن إصابة العاملین في المخازن بالتھابات الأغشیة المخاطیة وتقلیل نسبة إنبات البذور المعدة كتقاوي 
).Adam ،1992و Aldryhim(للزراعة 

ا في العراق لمكافحة آفات المخازن استخدام غازات التبخیر كغاز برومید المثیل من أھم الطرق المتبعة سابق
في الآونة الأخیرة منع استخدام مثل ھذه المواد في التبخیر اذ حرم بروتوكول كندا ). 1988قسام،(وفوسفید الھیدروجین  

). EPA ،2006(الضار في طبقة الأوزون بسبب تأثیره 2005استخدام غاز برومید المثیل ابتداء من ینایر كانون الثاني 
نظرا للتأثیرات السلبیة للمبیدات الكیمیاویة كالتلوث البیئي  واثر المتبقیات ذات الخطر الكبیر على صحة الإنسان فضلا عن 

ت، ھذه تراكماتھا الحیویة في الحشرات المستھدفة وظھور صفة المقاومة لتلك المبیدات وتأثیرھا على الأعداء الحیویة للآفا
الأسباب  مھدت الطریق لإیجاد مبیدات اقل سمیة كالمبیدات البایروثرویدیة المصنعة والتي تتصف بانخفاض جرعتھا اللازمة 
لمكافحة الآفات ومداھا الواسع على أنواع كثیرة من الحشرات الضارة وذات عامل أمان عال مابین معدلات استخدامھا 

Insect Growthنات الراقیة ومنھا الإنسان، كما استخدمت منظمات النمو الحشریة ومعدلات إزالة السمیة من قبل الكائ
Regulators  1993شعبان والملاح، (بسبب تخصصھا العالي على الحشرات مما یجعلھا أمینة الاستخدام. (

س بیئة الحشرات اتجھ العالم حدیثاً لتطویر المكافحة الحیویة واستخدامھا الذي یعتمد على استخدام عناصر من نف
تعمل على كبح الآفة وجعلھا دون الحد الذي من الممكن أن یسبب الضرر وأحد ھذه الطرق ھي استخدام الفطریات 

Beauveria bassianaالممرضة للحشرات ومنھا الفطر (Vuill)) ،1997توفیق. (
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المواد وطرائق العمل

أعداد المستعمرة

Trogoderma granarum (Everts)
/
)10 ×15 (

ْ ورطوبة نسبیة 35حاضنة تحت درجة حرارة  % 65-55م
Hygrometerلغرض الحصول على . وكانت المزرعة تجدد بعد كل جیل

ْ لمدة 50) ♂، ♀ ( Husain(ساعات 5م
. للتخلص من جمیع الأدوار الحشریة التي قد تكون موجودة) 1921وآخرون، 
. جامعة البصرة/كلیة العلوم/ك قسم علوم الحیاةصالح الھدل

جمع البیوض وعزلھا

) ♀ ،♂ (20

طبق زجاجي یحتوي على ورقة سوداء اللون لتسھیل رؤیة البیوض،عزلت البیوض 
. سم باستخدام فرشاة ناعمة رطبت قلیلاً بالماء لتسھیل التصاق البیوض علیھا9

عزل الیرقات والكاملات 

Hamiltonایطالي المنشأ
) 1979العفري،(بإدخالھا في الجزء المنجمد في الثلاجة لمدة دقیقة 

. باقي الأعمار الثلاثة فقد جمعت بعد كل انسلاخ
بیدات تحضیر محالیل الم

استخدمت المبیدات المنتخبة بحسب التراكیز التي اوصت بھا الشركات المصنعة وھي
(Match)منظم النمو الحشري ماج 

,2004(لتر /مل1استعمل بتركیز Match 50ECالمستحضر التجاري المستخدم ) لتر/غمLufenuron)50: المادة الفعالة
Tunaz(

(Dimilin)منظم النمو الحشري 
Sibex ECالمبید الكیمیائي 
 :Deltamethrin2.5غم/Sibex EC0.5

.لتر/مل
Flashالمبید الكیمیائي 

لب مركز /غمAlphacypermethrinEC100: المادة الفعالة  تح مس ري  ا تج حضر ال ت مس ل تر ا Flash ECل
.  لتر/مل0.3

دراسة تأثیر المبیدات المنتخبة في حشرة الخابرا 
دراسة تأثیر المبیدات المنتخبة في بیوض الخابرا

209وضعت 
لغرض سحب الرطوبة الزائدة وبعد ذWhotman No.1ورق ترشیح نوع 

% 65-255± 930مرشة صغیرة سعة 
. كما رشت معاملة المقارنة بالماء المقطر المعقم فقط وحسبت نسبة الفقس بعد مرور أسبوع من المعاملة

) 4و 3و 2و 1(ات في الاطوار الیرقیة دراسة تأثیر المبید

 ×100
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920
. سم9

المقطر فقط لمعرفة مقدار كمیة المبید
30 ْ م

ْ ورطوبة نسبیة 2+  و Orellیوم حسبت نسب) 3و 2، 1(سجلت أعداد الیرقات المیتة بعد % 65-55م
Schneider 1993(المذكورة في شعبان والملاح .(

. رشت معاملة المقارنة بالماء المقطر المعقم فقط=نسبة القتل % 

دراسة تأثیر المبیدات المنتخبة في كاملات الخابرا

20
) 3و1،2(

Schneiderو Orellوصححت النتائج بحسب معادلة 
B. bassianaالأوساط الزرعیة للفطر

غم 200() وسط أكار البطاطا(PDAاستخدم الوسط الزرعي 
لغم250بمقدار Chloramphenicol)غم سكر الدكستروز10غم أكار و 15بطاطا و  لتر /م

وضغط 121  ْ اوند15م لوسط . 20لمدة 2انج/ب PDتخدم ا
brothB.bassiana20010

Chloramphenicol لتر وعقم الوسط بجھاز الموصدة/ملغم250بمقار.
+ غم بطاطا20(لتنمیة العزلة الفطریة والذي یتكون من ) الجزر-وسط أكار البطاطا(PCAكذلك استخدم الوسط 

). Chloramphenicolلتر مضاد حیوي /ملغم250+ غم اكر 15+ غم جزر 20

تحضیر المعلق الفطري

بمقدار 250في دورق زجاجي سعة PD brothحضر المعلق الفطري بتنمیة الفطر على وسط  150مل 
ْ لمدة 25حضنت المزرعة في درجة حرارة . الوسط المستخدم 7م

1Hemocytometerبواسطة قطعة من الشاش واخذ 
).Lacey)1997ولغرض الحصول على تركیز اقل من ذلك طبقت المعادلة الاتیة  حسب طریقة 1010× 2تركیز 

=         المأخوذة من المعلق الرئیسي ) مل(كمیة 

. كمیة المعلق الذي نرغب الحصول علیھ× ثم یضرب الناتج 

دراسة تأثیر المعلق الفطري في بیوض الخابرا

أجریت التجربة بنفس طریقة اختبار تأثیر المعلق البكتیري في بیوض الخابرا واستخدمت التراكیز للمعلق الفطري 
PD+ مل مع معاملة مقارنة رشت بالماء المقطر المعقم /بوغ) 1010× 2و 810× 2و 610× 2(

. مرور سبعة أیام

نسبة الموت في المقارنة–نسبة الموت في المعاملة 

نسبة الموت في المقارنة–100

التركیز المطلوب

تركیز المعلق الرئیسي
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دراسة تأثیر المعلق الفطري في یرقات الخابرا

× 2و 810× 2و 610× 2(استخدمت الطریقة نفسھا في معاملة الیرقات بالمعلق البكتیري واستخدمت التراكیز 
ثم حضنت الأطباق على درجة حرارة PD+ مل بالنسبة للمعلق الفطري مع معاملة مقارنة رشت بالماء المقطر /بوغ) 1010

) 9و 6، 3(% ±5 2560
Orell وSchneide.

فطري في كاملات الخابرادراسة تأثیر المعلق ال
+PD

) 9و 6، 3(±5% 2560
.Schneiderو Orellالنتائج بحسب معادلة 

B.bassianaدراسة تأثیر المبیدات الحشریة المنتخبة في النمو الشعاعي للفطر 
PDA250100حضر الوسط الغذائي 

دورق عقمت الدوارق بجھاز الموصدة وبعد التعقیم تركت لتنخفض درجة حرارتھا الى ما قبل تصلب الوسط الغذائي أضیف 
تر مادة /ملFlash0.3لتر و/ملSibex0.5لتر و/ملMatch1لتر و/غمDimilin0.5لكل دورق احد المبیدات المنتخبة  ل

ا لغرض /فعالة لتر مع ترك معاملة المقارنة في وسط غذائي بدون مبید رجت دوارق الوسط الغذائي المضاف إلیھا المبید جیدً
9

7سم أخذت من مستعمرات فطریة بعمر 0.5ھا الوسط الغذائي بأقراص قطر
5سجلت النتائج بعد مرور . مْ 25في مركز كل طبق بتري حضرت الأطباق بدرجة حرارة 

).1993(في شعبان والملاح 

= للتسمم الشعاعي% 

التحلیل الإحصائي

كتجارب أحادیة العامل و ثنائیة ) CRD(التعشیة نفذـت جمیع التجارب للفقرات حسب التصمیم العشوائي تام 
).1980الراوي وخلف الله، ) (RLSD) (م. م. ف. أ(العامل وقورن المتوسطات حسب طریقة اقل فرق معنوي معدل 

النتائج والمناقشھ

تأثیر المبیدات المنتخبة في حشرة الخابرا
تأثیر المبیدات المنتخبة في بیوض الخابرا

Dimilinتفوق ) 1(یل الإحصائي في الشكل بینت نتائج التحل
diflubenzuron% 28.3والتي بلغت Sibexاما اقل خفض كانت في معاملة % 3.3

Dimilin
و Jienlim( والارتباطات العضلیة  ویجعلھ غیر قادر على مقاومة ضغط الدم العالي الذي یحتاجھ عند الخروج من البیضة 

Lee ،1982.( أما بالنسبةFlash وSibex

معدل قطر الفطر في المعاملة–معدل قطر الفطر في المقارنة 

 ×100

معدل قطر النمو في المقارنة



وقائع المؤتمر الرابع لكلیة التربیة للعلوم الصرفة
______________________________________________________________________

389

الجھاز ال
(1997, Raymond)  .)2004 (

.الحبوب الشعریة 
للخابرا ) 4و 3، 2، 1(تأثیر المبیدات في الأطوار الیرقیة 

)1 (Flash
95.56 %Dimilin41.46 . %3
.  بعد یوم واحد % 56.25أما اقل معدل نسبة قتل فقد كان % 88.75

بعد اسبوع من المعاملنسب فقس بیوض حشرة الخابرا المعاملة بالمبیدات المنتخبة) 1( شكل 
نسبة القتل لیرقات الطور الأول لحشرة الخابراالمعاملةبالمبیدات ): 1(جدول  

RLSD0.057.01= ،للتداخـل 3.14= ، لتاثیر الزمن 4.05= لتاثیر المبیـد

Match, 15

Dimilin, 3.3

Sibex, 28.3

Flash, 6.7

C
on

tro
l, 

96
.7
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1

نوع المبید
معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % 

المبید
الثالثالثانيالاول

Match45.0091.5898.2578.28

Dimilin20.0047.6356.7641.46

Sibex70.0093.16100.0087.72

Flash90.0096.67100.0095.56

معدل 
تاثیر 
الزمن

56.2582.2688.75

نوع المبید

 %
ض

یو
 الب

س
 فق

سبة
ن

RLSD00511.26=لنوع المبید
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Sibex) 2(أما بالنسبة لیرقات الطور الثاني أشارت النتائج في الجدول 
3%.  22.90أذ بلغ Dimilinوأقلھا في معاملة % 70.09قتل إذ بلغ 

3بعد Flashالتداخل بین أن أعلى معدل كان في معاملة مبید .  بعد یوم واحد%  28.34بینما اقلھا كان %74.15أذبلغ 
.بعد یوم واحد% 6.67اقل معدل أذ بلغت Dimilinفي حین شكلت معاملة مبید % 98.33لغت والتي ب

نسبة القتل لیرقات الطور الثاني لحشرة الخابرا المعاملة بالمبیدات ): 2(جدول  

RLSD0.05 3.36= ،للتداخل 1.5= ، لتاثیر الزمـن 1.94= لتاثیر المبیـد

Flash57.98 %
% 60.13ایام إذ بلغ 3أما في ما یخص تاثیر الزمن وجد أن أعلى معدل  كان بعد . Dimilinلمبید %  10.68

3بعد  Flash%.18.36یوم إذ بلغ 
%. 1.70بعد مرور یوم واحد اقل معدل نسبة قتل أذ بلغ Dimilinفي حین كان  مبید % 86.49

نسبة القتل لیرقات ): 3(جدول 
الطور الثالث لحشرة الخابرا المعاملة بالمبیدات

RLSD0.054.78= ، للتداخـل 2.14=،لتأثیر الزمن2.76= لتاثیرالمبیــد

نوع المبید
معدل یوم/ نسبة القتل % 

تاثیرالمبید الثالثالثانيالاول

Match21.6736.2365.4441.11

Dimilin6.6715.4446.5822.90

Sibex53.3370.7086.2370.09

Flash31.6772.3798.3367.46

معدل تاثیر 
الزمن

28.3448.6974.15

معدل یوم/ نسبة القتل % نوع المبید
تاثیرالمبید الثالثالثانيالاول

Match18.3926.9352.5432.62
Dimilin1.706.7523.6010.68

Sibex21.6735.6177.8945.06

Flash31.6755.7986.4957.98

معدل تاثیر 
الزمن

18.3631.2760.13
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)4 (Flash وصل إذ 
%. Dimilin5في حین جاء % 36.46

3
بعد Flash%.12.50% 32.59المعاملة إذ بلغ 

%.0.00بعد  یوم واحد   Dimilinفي حین اقلھا  % 59.39ایام إذ بلغ 3مرور 
تبین أن ال

IGRs
المستخدمة من المبیدات الأخرى  فضلا عن كونھا سموم عصبیة تحدثمنخفضة  تعادل في تأثیرھا خمسة أضعاف الجرعة 

نسبة القتل لیرقات الطور الرابع لحشرة الخابرا المعاملة بالمبیدات): 4(جدول 

RLSD0.059.43= ،للتداخـل 4.22= ،لتاثیر الزمن5.44= المبیـدلتاثیر

Knock down action )2006
Matsumura (1993)و Ewanأشار  ). 1993

. AT Paseالایعازات العصبیة  تأثیرھا في عملیة الفسفرة من خلال تثبیط نشاط إنزیم الطاقة 
Match وDimilin

Lufenuronالأطوار قد یعود الى أختلاف التركیب الكیمیائي إذ یعود الأول الى مجموعة 
Diflubenzuron .

. عملیة الانسلاخ 
3

Site of actionللوصول الى المكان الحساس الفترة الكافیة

)Kamal وFallatah,2008  (
)1988 (Alsystin

نوع المبید

معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % 
المبید الثالثالثانيالاول

Match21.6731.6733.9529.10

Dimilin0.006.678.335.00

Sibex13.3320.0028.6820.67

Flash15.0035.0059.3936.46

معدل تاثیر 
الزمن

12.5023.3432.59
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ppm591 %86و
%.54.67على التوالي أما العمر الیرقي الأخیر كانت نسبة القتل 

تأثیر المبیدات المنتخبة في كاملات حشرة الخابرا
)5 (Flash84.54 %

3% .67.79إذ وصل الى Dimilinالمبیدات اما اقلھا فكان 
على % 76.67و 259.76و 1% 86.62أذ بلغ 
%  50.88%  3100بعد Flashاما التداخل  وجد أن أفضلھا كان بمبید .التوالي
. بعد  یوم واحدSibexلمبید 

ق ما Sodium channelsعن طریق التداخل مع قنوات الصودیوم 
لعادل، (Presynsptic regionقبل الفجوة العصبیة  ).2006ا

DeltamethrinHaloxylon recurvum
و % 39% 11.48و 12.22ساعة للمبید والمستخلص 24زیادة الھلاكات إذ بلغ نسبة القتل بعد 

). 2006واخرون، Hasan(ساعة 168بعد مرور % 23
د معاملتھا بالمبید البیروثرویدي كاراتي وان معدل ان كاملات الخابرا تأثرت بشكل كبیر عن) 2004(ذكر الربیعي 

/مل مبید1عند استخدام التخفیف % 93.33نسبة القتل وصل الى 
6.66 .%Match وDimilin .

.كان ذا تاثیر فعال في كاملات الخابرا وان حشرات غمدیة الاجنحة حساسة لھاAlsystinان منظم النمو الحشري ) 1998(

نسبة القتل لكاملات حشرة الخابرا المعاملة بالمبیدات):  5(جدول 

RLSD0.0514.62= ، للتداخـل 6.54= ،لتاثیرالزمن8.44= لتاثیرالمبیـد

B.bassianaتأثیر المبیدات المنتخبة في تثبیط النمو الشعاعي للفطر 
)6 (

Flash 6.6إذ وصل معدل قطر المستعمرة
ومع ذلك Sibexو 3.83Dimilinإذ وصل معدل قطر المستعمرة Matchمبید 

 .
ذي بلغ Flashفقد كان اقل ما یمكن في معاملة مبید ) 2شكل(للفطر ل % 24.57وا

Match56.23.%)Goettel و
Jaronski،1997 .(

)Wallnofer وEngelhardt ،1989 (
).Schotten ،1971و Bollen(المبیدات 

نوع المبید
معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % 

المبید الثالثالثانيالاول

Match64.5670.7080.4971.92
Dimilin57.6367.2878.4667.79
Sibex50.8879.0487.5372.48
Flash65.9789.65100.0

0
84.54

معدل تاثیر 
الزمن

59.7676.6786.62
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في بیوض الخابراB.bassianaر تأثیر معلق الفط
B.bassiana) 3(توضح النتائج في شكل 
إذ بلـغ /بوغ610× 2وكان اكبر خفض في نسبة الفقس في معاملة التركیز % 96.70الخابرا إذ بلغ في معـاملة المقارنة  مل 

و 810/56.67× 2و 610× %2 35.00
على التوالي% 48.33

المعامل بالمبیداتB.bassianaنسبة تثبیط النمو الشعاعي للفطر ): 6(جدول 
RLSD0.05 =1.18

المعامل بالمبیداتB.bassianaتثبیط النمو الشعاعي للفطر ) 2(شكل 

ایام من 7بعد بحسب التراكیز المستعملة B.bassianaنسبة فقس بیوض حشرة الخابرا المعاملة بمعلق الفطر ): 3(شكل 
المعاملة

0

24
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1234

معدل قطر نوع المبید
المستعمرة

لتثبیط النمو %
الشعاعي

Match3.8356.23
Dimilin4.1952.11
Sibex4.4049.72
Flash6.6024.57

Control8.750.00

MatchDimilinSibexFlashControl

RLSD0.05 =1.18

 %
عي

شعا
 ال

مو
 الن

یط
تثب

بة 
نس

2 ×6102 ×8102 ×1010Control

 %
ض

یو
 لب

س
 فق

سبة
ن

RLSD0.05 6.66= لتراكیز الفطر
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)2002 (B.bassianaBI
36.1  %

Mohammedذكر .
لفطر ) 2008( Beauveria bassianaAleuroclavaأن ا

asmine Takahashi .
) 4و 3و 2و 1(في یرقات حشرة الخابرا للأطوار الیرقیة B.bassianaتأثیـر معلق الفطر 

B.bassiana2مدى تأثیر معلق الفطر ) 7(یبین الجدول 
مل /بوغ810× 2و 610× 2% 69.11/بوغ1010× 

9. على التوالي % 57.24و 48.68اللذین بلغ معدل نسبة القتل 
بعد /بوغ1010× 2أما التداخل  وجد أن أعلھا في التركیز %. 29.73أیام إذ بلغ 3وان اقلھا بعد % 77.46أیام إذ بلغ  9مل 
%.17.37أیام إذ وصل الى 3مل بعد /بوغ610× 2وان أوطأھاكان في التركیز % 90.88أیام وكان 

بحسب التراكیز المستعملةB.bassianaا المعاملة بمعلق الفطر نسبة القتل لیرقات الطور الأول لحشرة الخابر): 7(جدول 

التراكیز
یوم/ نسبة القتل % 

معدل تاثیر التركیز التاسعالسادسالثالث
2 ×61017.3759.6569.0148.68
2 ×81032.5566.6772.5057.24
2 ×101039.2777.1990.8869.11

29.7367.8477.46معدل تاثیر الزمن
RLSD0.057.26= ، للتداخـل 3.63= ، للزمـــن 4.19= للتركیــز

)8 (2 ×
.مل /بوغ610× 2%  27.71%  45.38مل والذي بلغ /بوغ1010

أماالتداخل %.315.59% 56.56أیام سجلت أعلى أذ وصلت 9الفترة الزمنیة بعد 
610× 2% 973.20/بوغ1010× 2

%7.81أیام وكان3بعد مل /بوغ

بحسب التراكیز المستعملةB.bassianaنسبة القتل لیرقات الطور الثاني لحشرة الخابرا المعاملة بمعلق الفطر ): 8(جدول 

RLSD0.05 7.29=  ، للتداخـل 3.64= ، للزمـــن 4.21= للتركیـز

1010× 2) 9(الجدول 
%.22.78مل وكان /بوغ1010× 2في حین بلغ اقلھافي التركیز % 38.66مل إذ بلغ /بوغ

%.12.78أیام إذ بلغ 3أما اقلھا في الفترة % 48.68أیام أفضلھا إذ وصل 9
3مل بعد مرور /بوغ610× 2وكان في التركیز % 6.67في حین بلغ اقلھا % 56.93أیام إذ بلغ9مل بعد /بوغ1010× 2

معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % التراكیز
التركیز التاسعالسادسالثالث

2 ×6107.8130.6744.6427.71
2 ×81016.2324.9151.8330.99
2 ×101022.7240.2173.2045.38

تاثیرمعدل
الزمن

15.5931.9356.56
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 .B.bassiana)10 (2 ×1010
/بوغ810× 2و 610×2% 30.63مل ھو أفضل التراكیز تأثیراً إذ بلغ  /بوغ

9أن الفترة الزمنیة .  على التوالي % 21.72و 14.91بلغ معدل نسبة القتل فیھما 
مل /بوغ1010× 2%.10.00أیام وكان 3في حین بلغ اقلھا  في الفترة %  36.72أذ  بلغت 

949.12  %2 ×610/3
5.00 .%

B.bassiana

المتقدمة بالعمر وان                                                                                              
بحسب التراكیز المستعملةB.bassianaنسبة القتل لیرقات الطور الثالث لحشرة الخابرا  المعاملة بمعلق الفطر ): 9(جدول 

معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % التراكیز
التركیز التاسعالسادسالثالث

2 ×6106.6720.3541.3222.78
2 ×81015.0030.4447.8031.08
2 ×101016.6742.3756.9338.66

تاثیر معدل
الزمن

12.7831.0548.68

RLSD0.05 7.14= ، للتداخل 3.57= ، للزمن 4.12= للتركیز

بحسب التراكیز B.bassianaنسبة القتل لیرقات الطور الرابع لحشرة الخابرا المعاملة بمعلق الفطر ): 10(جدول 
المستعملة

معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % التراكیز
التركیز التاسعالسادسالثالث

2 ×6105.0015.1724.5614.91
2 ×8108.3320.3536.4821.72
2 ×101016.6726.1149.1230.63

تاثیر معدل 
الزمن

10.0020.5436.72

RLSD0.05 6.03= ، للتداخـل 3.01= ، للزمن 3.48= للتركیز

من أن ھناك علاقة عكسیة بین نسبة الھلاك وتقدم عمر حشرة ) 2000(وآخرون Vannienوجد . ضعف اختراق الفطر لھا
Ostrinia nubilalisB.bassianaحفار ساق الذرة الأوربي 

مھماً في زیادة أن للتركیز دوراً )  2007(بین الجبوري . تزداد صلابة جدار جسمھا مما یؤدي الى ضعف اختراق الفطر لھا

 .
B.bassiana ترتفع كلما طالت

أ) 2007(ذكر أمین ).1998وآخرون،Lyz(مرور عدة أیام على معاملة الحشرة 
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شرة 

.الإصابة ، كما أن طول المدة الزمنیة تعمل على إتاحة الوقت الكافي لسبورات الفطر من الإنبات وإحداث الامراضیة
خابرافي كاملات حشرة الB.bassianaتأثیر معلق الفطر 

)11 (2 ×1010/
48.39 %2 ×

أیام 9كما تبین أن الفترة الزمنیة .على التوالي% 34.43و 25.71مل اللذین بلغ معدل نسبة القتل لھما /بوغ810×2و 610
و 61.11و %3 62.51

فطر یتبین من النتائج أعلاه مدى ك. على التوالي% 44.92 اءة ال B.bassianaف

أحداث الإصابة كما أن زیادة التركیز تعرض الحشرة الى أعداد اكبر من الجراثیم القادرة على الإ
Beauvericin

. بمرور الوقت
بحسب التراكیز المستعملةB.bassianaنسبة القتل لكاملات حشرة الخابرا المعاملة بمعلق الفطر ): 11(جدول 

معدل تاثیر یوم/ نسبة القتل % التراكیز
التركیز التاسعالسادسالثالث

2 ×6100.0026.0651.0725.71
2 ×8100.0043.1660.1434.43
2 ×10103.3365.5376.3248.39

تاثیر معدل 
الزمن

1.1144.9262.51

RLSD0.05 7.44= ، للتداخـل 3.72= ، للزمن 4.30= للتركیز

) 2006(ذكر الجبوري 

(Coleoptera)ی
(Homoptera)أما الحشرات التي لھا جدار اقل صلابة كالتي تعود الى متشابھة الأجنحة % 100

B.bassianaلوحظت بعض الأعراض للإصابة بفطر .اقل للقضاء علیھا

) 1997(.عن
B.bassiana

الاتزان مع بطئ بالحركة وباختراق ھیفات الفطر جدار جس
. مواقع اختراق الھیفات یعقبھا الموت ویظھر جسم العائل مومیائیاً ھشاً 
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