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لیرقات وعذارى حشرة في نسب الھلاك المئویةB2,B1تأثیر الافلاتوكسین
خنفساء الطحین الصدئیة

Triboliumcastaneum (Herbst) (Coleoptera : tenebrionidae)

ایمان ھادي یاسر
ثاجب عليصادق

قسم علوم الحیاة_ جامعة ذي قار/كلیة العلوم 
سالم حسین محمد

جامعة ذي قار/كلیة الزراعة 
:الخلاصة

فكانت أعلى , في نسب القتل المئویة للیرقات باختلاف التركیز ونوع السمB2وB1اختلف تأثیر الافلاتوكسین
وB1بلافلاتوكسین% 24.44و32.69  %نسبھ قتل في الیرقات المتغذیة على حبوب معاملھ بنوعي السموم ھي 

B2 في الجیل الثانیعلى التوالي% 32.99و% 21.75على التوالي في الجیل الأول و.
في %27.37و% 28.57حیث كانت , 1ppmأما ما یخص التراكیز فكانت أعلى نسب القتل أحدثھا التركیز 

على التوالي %   3.66و5.66 %الجیل الأول والثاني على التوالي  مقارنةٍ بمعاملة السیطرة التي كان  مقدارھا 
.الأخرىوباختلاف معنوي مابین التراكیز 

في B2وB1عند الافلاتوكسین% 37.22و61.93 %وبالنسبة لدور العذارى كانت  نسب القتل المئویة ھي 
.في الجیل الثاني على التوالي % 51.30و26.3%الجیل الأول و 

في % 38.8و% 49.57حیث كانت 1ppmأما فیما یخص التراكیز فكانت أعلى نسب القتل أحدثھا التركیز 
على التوالي %   2.66و3.33 %ول والثاني على التوالي  مقارنةٍ  بمعاملة السیطرة التي كان  مقدارھا الجیل الأ

.وباختلاف معنوي مابین التراكیز الأخرى 
البحث مستل من رسالة ماجستیر للباحثة الاولى*

Abstract

1 - The effect of  aflatoxin B1 and B2 on larvae  mortality  was different according to
the concentration and the type of the toxin. The  highest mortality percentage in
feeding  larvae on treated grains with the two types of toxin was  32.69%  and 24.44
% with aflatoxin B1 and B2 in the first generation and 21.75 % and 32.99 % in the
second generation respectively .
According to  concentrations,  the highest  mortality percentages was by  the 1ppm
concentration  were 28.57 and 27.37 in the first and second generation respectively
Compared with control at  a percentages of 5.66 % and 3.66 in second generation
respectively.
2 - For pupil stage the average of  mortality  percentages was 37.22 % ,61.93 %  with
aflatoxin B1 and B2 in first generation and 26.3% and 51.30% in the second
generation respectively .

According to concentrations the highest   mortality percentages caused by  1ppm
where the 49.57 and 38.8 in the first and second generation  respectively Comparing
to control which was 3.33 and 2.66 respectively
Keywords: Aflatoxin B, mortality of larva and pupa, Triboliumcastaneum

المقدمة
إن مصادر تلوث الحبوب ومنتجاتھا بالفطریات عدیدة ومختلفة إذ یحدث ھذا التلوث قبل وبعد الحصاد وكذلك 
أثناء التخزین والتسویق وان شده التلوث تعتمد على عوامل كثیرة منھا مستوى الرطوبة ودالة الحموضة ومدة 

ھا أفات المخازن مثل الحشرات كما أن التخزین وطبیعة البذور إضافة إلى مدى تعرضھا للإصابة  بالآفات من
انتشار التلوث الفطري یحدث عن طریق الابواغ الفطریة الكثیرة العدد والواسعة الانتشار لصغرحجمھا وعن 

2003Samsonet,محمد(الذي تتعرض لھ الحبوب من البیئة myceliumطریق أجزاء الغزل الفطري 
al.,1995 ;.(
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التي تفرزھا كناتج ایض ثانویوان ,Mycotoxinsم الفطریة التي یطلق علیھا تنتج الفطریات العدید من السمو
التي تظھر أھمیتھا بسبب تأثیراتھا الخطرة على صحة الإنسان Afalatoxinsأكثرھا انتشاراً وأھمیةً ھي 

). kuchari, 2001 andQattan(والحیوان كونھا عوامل مسرطنة ومطفرة 
اع خطورة على الصحة مقارنة بأنواع الافلاتوكسینات الأخرى أضافھ لكونھ أكثر الأنوB1یعد الافلاتوكسین

Quttan and kuchari,1997(الأكثر تلویثا للسلع الزراعیة ویعد كذلك من أقوى العوامل المسرطنة وألمطفرة 
,2001; timm. (

نات تكاد تكون محدودة  أن المعلومات عن تأثیر السموم الفطریة على الحشرات وخاصة سموم الافلاتوكسی
في نمو حشرة ذبابة الفاكھة ووجدوا بأنھ یسبب أطالة B1تأثیر الافلاتوكسین) 1971(واخرون Kirkفقد درس,

T-2تأثیر تراكیز مختلفة لسم ) Davis and  Schiefer)1982و درس .كبیرة للمراحل الیرقیة والعذریة 
toxin في یرقاتmealwormأن تأثیر الافلاتوكسین) 1984(كما ووجدتألجلبي . الصفراء ونسب نفوقھاB1 و

B2 على النسبة المئویة لھلاك الیرقات والعذارى في الجیل الثاني لحشرة خنفساء اللوبیا الجنوبیة
Callosobruchusmaculatus كان اعلى من تأثیره في معدل معدل ھلاكھما في أفراد الجیل الأول ,

كان B1كما أن , وتناسبت درجة التأثیر طردیا مع تركیز الافلاتوكسین فقد لوحظ أعلى تأثیر في التراكیز العالیة 
كاملة في كلا وكذلك اثر نوع وتركیز الافلاتوكسین على مدة تكشف الحشرات ال. B2اشد تأثیرا من الافلاتوكسین

كذلك كانت علاقة التركیز بمدة التكشف طردیة إذ , ألا أن التأثیر كان أكثر وضوحا على  الجیل الأول , الجیلین 
كما وجدت الباحثة إن الافلاتوكسین اثر في النسب .طالت مدة التكشف بزیادة التركیز وقصرت بانخفاضھ
اقل بكثیر من عدد B1,B2بذور المعاملة بلافلاتوكسینالجنسیة للحشرة حیث كان عدد الذكور الخارجة من ال

.الإناث
على دورین من ادوار حیاة حشرة خنفساء Bتھدف ھذه الدراسة الى اللقاء الضوء على تأثیر الافلاتوكسین

:خلال  تحقیق الاھداف الاتیة) دور العذراء والدور الیرقي ( الطحین الصدئیة 
في الدور الیرقي لحشرة خنفساء الطحین B2,B1) فلاتوكسینالا(دراسة تأثیر السمیین الفطریین -1

.B2 ,B1المتغذیة على حبوب الحنطة الملوثة بالسموم Triboliumcastaneumالصدئیة
في دور العذراء  لحشرة خنفساء الطحین B2,B1) الافلاتوكسین(دراسة تأثیر السمیین الفطریین -2

.B2, B1وب الحنطة الملوثة بالسموم المتغذیة على حبTriboliumcastaneumالصدئیة
Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 

:Triboliumcastaneumتھیئة مزرعة دائمیة لحشرة خنفساء الطحین الصدئیة-1
حیث .تم تھیئة مزرعة دائمیة لحشرة خنافس الطحین الصدئیة وذلك بتربیتھا على حبوب الحنطة المكسرة 

الأستاذ الدكتور كاظم صالح الھدلك كلیة (استخدمت أعداد كافیة  من ھذه الحشرة المشخص نوعھا من قبل 
في إصابة حبوب الحنطة ,ر  جامعة ذي قا/ والموجودة في مختبرات كلیة العلوم ) جامعة البصرة/ الزراعة 

غم في كل قنینة وتجدد ھذه المزرعة بین 100سم  وبمقدار 9× 15المكسرة الموضوعة في قناني زجاجیة بأبعاد 
الآونة والأخرى  بإعادة الإصابة  للقناني الزجاجیة وغطیت بقطع من قماش الشاش ثم ربطت ربطا محكما 

) .2009, الذھبي(°م30ووضعت بدرجة حرارة المختبر

:Standard aflatoxinتحضیر محالیل الافلاتوكسین القیاسیة -2
القیاسیة بشكل مسحوق متبلور موضوع في عبوة خاصة من B2,B1تم الحصول على سموم الافلاتوكسین

أذیب ) لكل عبوة(ملغم 1الھندیة وحضر المحلول حسب تعلیمات الشركة المجھزة بوزن ) Himedia(شركھ 
وعد المحلول الأساس ) 500ppm(لیصبح التركیز  98:2وبنسبة Benzen:Acetonitrilمن مزیج مل 2في 

(stock solution) , حفظت القناني في المجمدة في درجة , ووضع داخل قنینة معتمة وأغلق بإحكام
.لحین الاستعمال) - (c° 20حرارة
100في قنینة صغیرة معتمة وأكمل الحجم إلى مللیتر من المحلول الأساس والمحضر أعلاه ووضع 1اخذ 

تم تحضیر التراكیز , )5ppm(كغم /ملي غرام 5ملیلتر باستعمال المذیب نفسھ المذكور أعلاه لیصبح التركیز 
من السموم القیاسیة بإجراء سلسلة من التخفیفات لكلا النوعین 0.1ppm ,0.3ppm ,0.5ppm,1ppmالآتیة  

.وحفظت التراكیز المحضرة في المجمدة لحین الاستعمال B1,B2من الافلاتوكسین

:B2,B1تلویث الحبوب بتراكیز مختلفة من الافلاتوكسین-3
غم واجري الكشف علیھا للتأكد من خلوھا من  50تم وزن عینات من حبوب الحنطة المكسرة بوزن 

). 2001(وذلك حسب ماذكرتة السعدي B2,B1الافلاتوكسین بنوعیة 
مل وتم تلوثھا بالتراكیز التالیة  من 100حبوب الحنطة المكسرة داخل قناني بلاستیكیة سعة وضعت 

.وبثلاث مكررات لكل تركیزB2,0.1ppm, 0.3ppm, 0.5ppm, 1ppmو B1الافلاتوكسین
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من , )الكمیة الكافیة لتشبع البذور وعدم حصول الإنبات  فیھا ( مل كل تركیز 13وذلك باضافة
ساعة في غرفة مظلمة في القناني البلاستیكیة 24وتركت البذور الملوثة بالسموم فترة B2,B1الافلاتوكسین

بینما ,) لضمان عدم تحلل الافلاتوكسین( المحكمة بعد مزج بذور كل معاملة بقضیب زجاجي خاص بكل معامل 
ثاني البذور في أطباق ، فرشت في الیوم ال) تلویثھ بالمذیب فقط( دون تلویث) (Controlترك عامل  السیطرة 

لغرض تجفیفھا في درجة حرارة الغرفة ولمدة یوم كامل وفي الحاضنة ، )  سم15حجم كبیر(بتري
).1984,الجلبي(

:Triboliumcastaneumتأثیر الافلاتوكسین في حیاتیة حشرة خنفساء الدقیق الصدئیة-4
:في بعض جوانب حیاتیة الحشرة وكما یلي B1تم دراسة تأثیر الافلاتوكسین: B1تأثیر الافلاتوكسین- أولا

:تأثیره على أفراد الجیل الأول -1
غم من حبوب الحنطة المكسرة والملوثة بلافلاتوكسین وبالتراكیز المحضرة مسبقا بعد تثبیت 50وضع 

بعد ذلك ادخل في ھذه . سم لكل تركیز وبثلاث مكررات لكل معاملة 9×15أوزانھا في قناني زجاجیة سعھ 
من الحشرة المدروسة والخارجة توا من طور العذراء بعمر یوم واحد أو ) ذكور10اناث و10(أزواج10القناني 

تركت جمیع المكررات في , ثم غطیت فوھة القنینة بقماش تول أو شاش واحكم الغطاء برباط من المطاط, اقل 
و بعدھا تم ) .2009,الذھبي(لإتمام دوره حیاتھا % 68-65ورطوبة ° م1±31غرفة مظلمة بدرجة حرارة 

:التحري عن

:الھلاكات للمراحل الیرقیة -أ 
بعد ظھور أول یرقة في كل مكرر للمعاملات جرى الفحص الیومي لمعرفة نسبھ الھلاكات الحاصلة في 

ات المیتة یومیا في كل مكرر واستبعادھا وبصورة مستمرة لحین ظھور المراحل الیرقیة  وذلك بحساب الیرق
:وكالاتي) 1993, شعبان والملاح (Orell&Schniederالبالغات وصححت النسب حسب المعادلة 

نسبة الموت في المقارنة–نسبة الموت المعاملة 
100×---------------------------------------------------- = للموت المصححة % 

نسبة الموت في المقارنة–100

: الھلاكات في طور العذراء - ب 
ثم , تم تحدید عدد الھلاكات الحاصلة في دور العذراء عن طریق عزل العذارى المتكونة  في قناني خاصة

عزلت البالغات التي تظھر وحساب باقي العذارى المیتة لكل مكرر ولكل معاملة وصححت النسب حسب المعادلة 
Orell&Schnieder) 1993, شعبان والملاح. (

):یمثل الجیل الثاني الإفراد الناتجة من بیوض الجیل الأول( في أفراد الجیل الثانيB1تأثیر الافلاتوكسین-2
خطوات المذكورة سابقا  نفسھا في دراسة الجیل الأول أجریت الدراسة على أفراد الجیل الثاني تم إتباع ال

باستخدام الحشرات البالغة والناتجة من الجیل الأول على الحنطة  نفسھا التي نمت وتغذت علیھا إفراد الجیل الأول 
ن عدد الھلاكات الحاصلة في الأدوار وبعد اكتمال ظھور إفراد الجیل الثاني بصوره نھائیة جرى تسجیل كل م,

الیرقیة وطور العذراء عند نھایة الجیل الثاني 

:في حیاتیة الحشرة المدروسة B2تأثیر الافلاتوكسین-ثانیا 

بالطرق التي اتبعت مع ) الأول والثاني(في الحشرة بجیلیھا B2تم دراسة تأثیر الافلاتوكسین
.نفسھا B1الافلاتوكسین

الإحصائيالتحلیل-

Factoriol experiment(نفذت التـجارب  على وفق نموذج  التجارب العاملیة وبتصمیم تام  التعشیة 
with Complete Randomized Design ( ثم استخـدام اختبار الفرق المعنوي الأصغر المعدل

R.L.S.D.1980,الراوي وخلف الله (النتائج   لبیان معنویة ) 01.0(وتحت مستوى احتمالي.(

Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

:الجیل الأول 

:في نسب الھلاك  المصححة للیرقات لإفراد الجیل الأولB2,B1تأثیر تراكیز مختلفة للأفلاتوكسین:أولا 
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1عند التركیز % 28.5التي بلغت ارتفاع نسبة الھلاك المئویة عند التراكیز العالیة و) 1(أظھرت نتائج جدول 
ppm,0.1بینما انخفضت نسبھ الھلاك عند اقل تركیز وھوppm 5.3حیث كانت%.

و كانت نسبھ B2كان اشد من تأثیر الافلاتوكسینB1فنجد إن تأثیر الافلاتوكسین, أما بالنسبة لتأثیر نوع السم
إذ بلغت أعلى نسبھ مئویة لھلاك الیرقات , B2أعلى من الافلاتوكسینB1ھلاك الیرقات عند الافلاتوكسین

.B2للافلاتوكسین%12.4بینما كانت B1بالنسبة للافلاتوكسین20.5%
في نسب الھلاك للیرقات , 0.01ومن خلال التحلیل الإحصائي نلاحظ  وجود فرق معنوي كبیر عند مستوى 

وكذلك أظھرت نتائج التحلیل الإحصائي معنویة الفروق لما , الأخرى وباقي التراكیز ppm 1بین أعلى تركیز 
حیث كان أعلى معدل لنسبھ ھلاك الیرقات ,یخص التداخل بین نوعي السم من جھة وبین التراكیز المستخدمة 

والتي ppm 0.1بینما كانت اقل نسبھ قتل عند اقل تركیز , ppm 1عند أعلى تركیز% 32.6المئویة ھو    
%. 2.3بلغت 

إذ استخدم ضربین من حشرة ذبابة الفاكھة ووجد إن  Chennai)  1980(وتتفق  ھذه النتائج مع ما توصل ألیھ 
الموجود في الوسط الغذائي التي تتغذى علیھ الحشرة B1النمو الیرقي والعذري اظھر مقاومھ لتأثیر الافلاتوكسین

لأفلاتوكسین ظھر نقص معنوي في حیویة أطوار الحشرة من بالمقارنة مع النوع المتغذي على غذاء غیر ملوث با
Davidوأیضا یتفق مع ماتوصل. البیضة إلى الكاملة et al .,)1974 ( إذ وجد عند تحلیل جسم الیرقات المیتة

التي بینت إن سبب ) 1984(ویتفق أیضا مع أشارت إلیھ الجلبي , كمیة عالیة من السموم الفطریة الافلاتوكسین
د إلى كون البیض الذي خرجت منھ الحشرات قد جاء من أمھات قضت مراحل حیاتھا على غذاء ملوث ذلك یعو

مما یحتمل وجود في ذلك البیض أو ربما نتج عن ذلك البیض یرقات غیر طبیعیة مما أدى إلى ھلاكھا أو قد یكون 
انھ عند تحلیل جسم ,.Wan-Tienet al)2006(السبب ھو تخزین الافلاتوكسین في أجسام الحشرات فقد أشار

الیرقات المیتة لوحظ وجود كمیة عالیة من الافلاتوكسین في أجسامھا وقد رافق  نفوق الیرقات وجود فطریات 
.مغلفة لجسم الیرقة المیتة  والتي قد تكون سبباً أخر في موت الیرقات

في نسبة الھلاك المئویة  لیرقات حشرة خنفساء الطحین B2,B1تأثیر تراكیز مختلفة للافلاتوكسین) 1(جدول 
.لأفراد الجیل الأولT.castaneumالصدئیة

نوع

السم

التركیز

PPM)(

ألنسبھ المئویة ألمصححھ 

لھلاك الیرقات في 

B1الافلاتوكسین

ألنسبھ المئویة ألمصححھ 

لھلاك       الیرقات في

B2الافلاتوكسین

المعدل

132.6924.4428.57

0.526.2715.0920.68

0.314.737.7811.26

0.18.492.35.39

20.5412.4المعدل العام لنوع السم

L.S.D11.016.992.73

16.05= للتداخل بین نوعي السم والتراكیز0.01تحت مستوى L.S.Dاقل فرق معنوي 
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:في معدل ھلاك العذارى في الجیل الأولB2,B1الافلاتوكسینتأثیر تراكیز مختلفة من : ثانیا

إلى  إن التراكیز المستخدمة من الافلاتوكسینات قد سببت نسب ھلاك اختلفت باختلاف )2(یشیر الجدول 
عند اقل تركیز وھو %2.1واقل معدل كان 1ppmبالنسبة للتركیز %49.5التراكیز وكان أعلى معدل لھا ھو 

0.1ppm . وقد اظھر التحلیل الإحصائي فروق معنویة كبیره بین التراكیز المختلفة لكل  نوع من
نسب قتل عالیة ً ، مقارنة مع B1أما بالنسبة لنوع السم فقد احدث الافلاتوكسین,B2,B1الافلاتوكسین
. على التواليB2,B1للافلاتوكسین17.3و25.1حیث كان معدلاتھا B2الافلاتوكسین
وھذا یتفق مع . سبب ذلك إلى ضعف مقاومة ھذا الدور للزیادة في التركیز لنوع السم المستخدم وربما یرجع
,Ogawa(1995)ماتوصلإلیھ et al. ,1991(و(,.,et alWei  . اذ أشاروا إلى  حدوث الھلاكات بنسب عالیة

مع ما أشارت ألیھ ألجلبي في دور العذراء في الحشرات المتغذیة على حبوب ملوثة الافلاتوكسین وكذلك یتفق
إذ , التي بینت إن معدل ھلاك العذارى في الجیل الأول یزداد بازدیاد كمیة التركیز ونوع الافلاتوكسین ) 1984(

واظھر التحلیل الإحصائي فروقاً معنویة ً بالنسبة للتداخل مابین نوع . B1ارتفعت نسبھ الھلاكات في الافلاتوكسین
مع .B2,B1للنوعین 0.3و 0.1وبین التركیزین1ppmلك جلیا بین أعلى تركیز ویظھر ذ, السم والتركیز 

.ظھور فروق معنویة في المعدل العام للتراكیز

في نسبة الھلاك المئویة في عذارى حشره خنفساء B2وB1تأثیر تراكیز مختلفة للافلاتوكسین) 2(جدول 

لأفراد الجیل الأولT.castaneumالطحین الصدئیة

نوع

السم

التركیز

PPM)(

معدل التركیزB2الافلاتوكسینB1الافلاتوكسین

161.9337.2249.57

0.532.2821.9627.12

0.313.768.4211.09

0.12.601.762.14

25.1417.34معدل نوع السم

L.S.D18.748.682.8

12.07= للتداخل بین نوعي السم والتراكیز 0.01تحت مستوى L.S.Dاقل فرق معنوي 
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في نسب الھلاك المصححة للیرقات في إفراد الجیل الثانيB2,B1تأثیر تراكیز مختلفة من الافلاتوكسین: ثالثا 

إن زیادة النسبة المئویة لھلاك الیرقات في الجیل الثاني ترافقت مع زیادة التراكیز ) 3(نلاحظ من الجدول 
أي ظھور علاقة طردیة بین التراكیز المستخدمة ونسبة B2,B1المستخدمة  في كلا النوعین من الافلاتوكسین

بینما كانت أوطأ نسبة ھلاك , 1ppmعند التركیز 27.3إذ بلغت أعلى نسبة لھلاك الیرقات ,ھلاك الیرقات
.0.1ppmعند التركیز 2.53للیرقات 

أعلى من نسبة B2فنلاحظ إن نسبة الھلاك  المئویة للیرقات  في  الافلاتوكسین, أما فیما یخص تأثیر نوع السم 
في %11.4بینما كانت , B2في الافلاتوكسین% 16.7حیث بلغت , B1الھلاك في الافلاتوكسین

ویظھر من خلال التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة بین أعلى تركیز وبین التركیزین , B1الافلاتوكسین
0.3 ppm0.1و ppm , 1بینما لم یظھر فرق معنوي بین التركیزppm 0.5وبین التركیزppm في كلا

فنلاحظ إن أعلى نسبھ ھلاك ,أما بالنسبة للتداخل مابین نوعي السم والتركیز .B2,B1النوعین من  الافلاتوكسین
بینما بلغت أوطئ نسبة ھلاك , 1ppmوبتركیز B2عند استخدام الافلاتوكسین% 32.9مئویة للیرقات كانت 

-Wan) (2006وھذا یتفق مع . 0.1ppmوبتركیز B1عند استخدام الافلاتوكسین% 1.9مئویة للیرقات 
Tienet al, , إذ أشاروا  إلى انھ عند تحلیل جسم الیرقات المیتة لوحظ وجود كمیة عالیة من الافلاتوكسین في

لفة لجسم الیرقة المیتة  والتي قد تكون سبباً أخر في موت أجسامھا ورافق نفوق الیرقات وجود فطریات مغ
فقد بینت إن سبب ذلك یعود إلى كون البیض الذي خرجت ) 1984(ویتفق أیضا مع أشارت إلیھ الجلبي . الیرقات

منھ الحشرات قد جاء من أمھات قضت مراحل حیاتھا على غذاء ملوث مما یحتمل وجود ذلك  في البیض أو ربما 
لك البیض یرقات غیر طبیعیة مما أدى إلى ھلاكھا أو قد یكون السبب ھو تخزین الافلاتوكسین في نتج عن ذ

.أجسام الحشرات
في نسبة الھلاك المئویة لیرقات حشرة خنفساء الطحین B2,B1تأثیر تراكیز مختلفة للافلاتوكسین) : 3(جدول 

.لأفراد الجیل الثانيT.castaneumالصدئیة

نوع
السم

التركیز 

ppm)(

B1الافلاتوكسین

B2الافلاتوكسین

المعدل

121.7532.9927.37

0.516.3021.1718.74

0.35.897.75

6.82

0.11.95.152.53

11.4616.77المعدل العام لنوع السم

L.S.D11.5813.192.9

10.81= للتداخل بین نوعي السم والتراكیز 0.01تحت مستوى L.S.Dاقل فرق معنوي 
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:في معدل ھلاك العذارى للجیل الثانيB2,B1تأثیر تراكیز مختلفة من الافلاتوكسین: رابعا 

في B2نجد إن تأثیر الافلاتوكسین نوع, )4(الجدول ,من ملاحظھ نسبة الھلاك في العذارى لأفراد الجیل الثاني
بینما كانت B1في الافلاتوكسین% 13.04حیث بلغت B1ن تأثیر  الافلاتوكسیننسب الھلاك  كانت اشد م

كان واضحا عند مختلف التراكیز المستخدمة في B2وان تفوق الافلاتوكسین. B2في الافلاتوكسین%  25.7
, وعلیھ یمكن تفسیر ذلك إلى عمل السم الفطري بنوعین من التأثیر, الدور الیرقي والعذراء لأفراد الجیل الثاني 

الذي تظھر أعراضھ المرضیة واضحة قد ینجم عنھا ھلاك الكائن ) Acute effects(ھما التأثیرات الحادة  
أو إلى  التأثیرات  . قصیرة من تناول ھذه النوع من السموم الفطریة مع الغذاء الملوث بھاالمصاب بعد فتره

التي تكون اقل حده من النوع الأول وتكون بأشكال مختلفة منھا فقدان الوزن ) Chronically effects( المزمنة 
نتیجة لتراكم ھذا النوع من والتي تظھر أعراضھا بعد فتره زمنیھ  )  Immune supperssive(وكبح المناعة 

&Kuchari&Quttan , 2001 Cardwell et al., 2001 , Groopman ,.(السموم في خلایا الجسم 
Eaton.1994 . (فنجد إن نسبھ الھلاك تزداد بارتفاع التركیز , أما بالنسبة لتأثیر التراكیز في نسب ھلاك العذارى

عند اقل تركیز %5.8و %1.1بینما كانت , 1ppmكیز عند التر%56.3و %26.3المستخدم حیث بلغت 
ومن خلال التحلیل الإحصائي نلاحظ وجود فروق , على التواليB2,B1في كلا النوعین ppm 0.1وھو 

وباقي التراكیز الأخرى بالنسبة لنوع السم ppm 1بین أعلى تركیز 0.01معنویة واضحة تحت مستوى 
B1,B2 .1بینما لم یظھر التركیز ppm 0.5والتركیز ppmفي الافلاتوكسینB1 ًفرقاً معنویاً و اظھر فرقا

. B2معنویاً واضحاً في الافلاتوكسین
فقد اظھر فروقاً معنویة , ومن خلال نتائج التحلیل الإحصائي بالنسبة للتداخل بین نوعي السم والتركیز

والتي B2في الافلاتوكسینppm 1تركیزإذ بلغت أعلى نسبھ للھلاك في العذارى عند أعلى ,واضحة 
وھذا . B1للافلاتوكسین%1.12والتي بلغت 0.1ppmبینما كانت اقل نسبة قتل عند اقل تركیز % 51.30بلغت

إذ لاحظت وجود تأثیراً لتراكیز المستخدمة ونوعیھ السم في ھلاك عذارى ). 1984(یتفق مع ماتوصلتإلیھ الجلبي 
بینما كانت نسبة الھلاك أعلاھا عند التراكیز .B1أعلى من تأثیر النوع B2لاتوكسینالجیل الثاني وكان تأثیر الاف

وآخرون إذ لاحظوا Wei,)1991(و آخرون والباحثOgawa,)1995(وأیضا یتفق مع ماتوصلإلیھ. العالیة 
.حدوث الھلاكات بنسب عالیة في طور العذراء في الحشرات المتغذیة على حبوب ملوثة الافلاتوكسین

على نسبة الھلاك المئویة في عذارى حشره خنفساء B2,B1تأثیر تراكیز مختلفة للافلاتوكسین) : 4(جدول 

:لأفراد الجیل الثانيT.castaneumالطحین الصدئیة

نوع

السم
التركیز 
PPM)(

المعدلB2الافلاتوكسینB1الافلاتوكسین

126.351.3038.8

0.519.5832.626.09

0.35.1513.369.3

0.11.125.843.48

13.0425.78المعدل العام لنوع السم

L.S.D13.5710.429.08
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10.47= للتداخل بین نوعي السم والتراكیز0.01تحت مستوى L.S.Dاقل فرق معنوي 
ومن المتابعة الیومیة لتأثیر الافلاتوكسین بنوعیھ على الحشرة لوحظ تأثیره بصوره كبیره في الفعالیة الحیویة 

یكون نشاطھا بطیئاً مقارنة مع Bفقد لوحظ إن الحشرات المتغذیة على بذور ملوثھ بالافلاتوكسین, للحشرة
إذ بین , Dowd (1992Patrick and(ذا ماأكده الحشرات المتغذیة على بذور غیر ملوثھ بالسموم ألفطریھ وھ

إن السموم الفطریةالافلاتوكسینتؤثر في الفعالیات الحیاتیة المختلفة للحشرات و في الضغط الھیدرولیكي وعملیات 
وآخرون إن الافلاتوكسین یوثر في ,Se'tamou) 1998(وكما بین الباحث  وآخرون .النسخ الجیني في الحشرات

وآخرون انھ عندما سمح لبیوض حشرة ذبابة الفاكھة ,Chinnici) 1979(لقد وجدكذلك.بقاء ألحشره
Drosophila melanogaster جزء في الملیون من 0.67بالفقس والنمو إلى حشرة كاملة فوق وسط یحوي

(نتج اختزال معنوي في حیویة  ونشاط الحشرة من البیضة إلى حشرة كاملة في كلا الجنسین B1الافلاتوكسین
.واختزالٌ معنوي في حجم أجسام الإناث) الذكور تأثرت أكثر من الإناث 
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