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Abstract:
The present study aimed to determine the concentration of 4 trace elements

(Pb,Cd,Cu and Ni) in the falling particulate and soil in Vicinity region of brick
factories in Al-Islah district in Thi-Qar governorate , during the period from
Autumn 2009 until Summer 2010 . Samples were collected from six stations ,
three station with the wind direction and the other in opposite region , while the
seventh station was chousion in right on the wind direction about 3 Km for from
the brick factories. The results were showed regional and seasonal variations in
the concentration of the mentioned metals in both types of samples . The means
annual concentrations of (Pb,Cd,Cu and Ni) in particulate were
(111.76,4.14,24.98 and 82.43) μg/gm dry weight respectively , while their mean
annual concentration in soil were (245.38,6.92,61.30 and 131.17) μg/gm dry
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weight respectively . Low mean annual concentrations were recorded in station
7 (reference station) there are (34.31,2.21,19.41,27,2)μg/gm dry weight
respectively. The study showed that particulate matter and soil in the study area
recorded higher concentration from the studied elements, while the reference
station was recorded lower values for all metals under the study . Significant
correlations were observed between metals concentrations in particulate and soil
.In conclusion the effluents of bricks factories contribute clearly in supporting
the soil by the studied metal through the precipitate particulate , because of the
operation of these factories was by heavy fuel . Also in despite of the higher
concentration of the metals under the study , but their concentration were in
acceptable range , when they compared with the other studies ells where

المقدمة
تعد العناصر النزرة  من أھم الملوثات البیئیة وذلك بسبب ثبوتیتھا ا

كما لا یمكن تحلل العناصر ) Schutzendubel and Polle,2002(را كبیرا على الصحة مصدرا للتسمم وخط

Hurst(تدریجیا  et al.,1997 .(
0.1%

أجزاء من الملیون ، كما أن زیادة تراكـیز ھـذه ال

( Lemoine&Laulier,2003;Stalikas et al.,1997) .
3سم/4.5

)UNECE,1998; Alloway,1995.( درس)، 2001رسول (
56

Backgroundبغداد لمعرفة تراكیز ملوثات الھو
 ,

.مدینة بغداد 
ات من ) 2007-2006(مدى سنة كاملة  قط تسا لم عت ا ) 21(إذ جم

رصاص ( ل ) ا
).2007,احمد(الملوثات الناتجة عن وسائط النقل وحرق الفضلات

:ھدف الدراسة 

.الطابوق لغرض معرفة مدى تأثیر ھذه المعامل في تلوث تربة المنطقة القریبة منھا بھذا النوع من الملوثات

منطقة الدراسة
, كم 25

. نسمة39632, 2كم 1054
) . 1كل ش(

. م 201983

نتیجة لما تطرحھ معامل الطابوق من مو

ل غیر تمتلك اغلب المعامل منظومات حرق إلیة ولكنھا غیر كفؤة إذ إن اغلب المعام. الكبریت والعناصر الأخرى
, حاصلة على موافقة بیئیة 

.
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مواد العمل وطرائقھ

محطات الدراسة

)400-800-1200(
محطات ل ) 3,2,1(ا

)6,5,4 (3000

. الدراسة بثلاث مكررات لكل عینة من المحطات المذكورة خلال فترة الدراسة 

جمع العینات

Particulateالدقائقیات الھوائیة-1 Air

ارتفاع 15سم وعرضھا 10عینة بوساطة أوعیة بلاستیكیة ارتفاعھا  وى  ت مس لى  عت ع وض 1,5سم 
 .

Desicaterلحین إجراء التحالیل الكیمیائیة لھا .

Soilالتربة-2

لسیطرة مرتان في كل سم من المحطات الستة بالإضافة إلى محطة ا) 10-0(جمعت عینات التربة من عمق 

.مسبقا وحفظت في المختبر في وعاء التجفیف لحین إجراء التحالیل علیھا

التحالیل الكیمیائیة للتربة

Soil Textureنسجة التربة 

Hydrometerأجرى ال
)Grain Size Analysis .( 502تم اخذ

ھكسا میتا (ستخدام الكالكونثم فرقت العینة با%)  H2O2)30الكبیرة وتم التخلص من المادة العضویة باستخدام 
لرمل () .  ) ,ا

)Day,1965 ( لتحدید قوام التربة.

Total Organic Carbonالكاربون العضوي الكلي 

Fe(SO4)2.6H2O(NH4)2
)Gaudetteet al., 1974 .( وعبرعن النتائج كنسبة مئویة .

الدقائقیات الھوائیةاستخلاص العناصر النزرة من 
1

م1070ْ: 5:5بنسبـة 
10لنموذج بعد ان یضاف یتم ترشیح ا، مرحلة قرب الجفاف

25حجمیھ سعة 
).Ure,1990(أوردھا 

استخلاص العناصر النزرة من التربة            
جففت عینات التربة ھوائیا ،ثم 

μm631)HCLO4,HNO3 ,
HCL,HF (3:2:3:2

Whatman No.125 إضافة مل ب
مقطر ال . الماء 
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)F.A.A.S(Atomic Absorption Spectrophotometer Flame/ غم
Yi)(وحسبالطریقة الموصوفة من قبلوزن جاف et al.,2007.

النتائج والمناقشة
ارتفاع تراكیز العناصر في الدقائقیات الھوائیة بشكل كبیر في ) 5,4,3,2(بینت نتائج الدراسة في الأشكال 

تباینت المحطات في تراكیز . الواقعة باتجاه الریاح مقارنة مع مثیلاتھا الواقعة عكس اتجاه الریاحالمحطات 
3العناصر خلال المواسم ، أن تراكیز العناصر في موسم الخریف  سجلت تباینا طفیفا في قیمھا وسجلت المحطة 

أما في موسم الشتاء فنلاحظ ارتفاع العناصر في المحطات . سجلت اقل تركیز6,5,4المحطات تركیز أماأعلى
أعلى تركیز للعناصر  باتجاه الریاح  وقد  یرجع ذلك إلى دور الأمطار 1الواقعة باتجاه الریاح وسجلت المحطة 

عة عكس اتجاه الریاح فنلاحظ في ترسیب العناصر في المحطات القریبة من المعامل أما بالنسبة للمحطات الواق
أعلى 3أما بالنسبة إلى موسم الربیع والصیف فقد سجلت المحطة .انخفاض تراكیز العناصر فیھا بشكل كبیر

تركیز بالنسبة إلى المحطات الواقعة في اتجاه الریاح في حین انخفض تركیز العناصر في كافة المحطات الواقعة 
المحطات الواقعة باتجاه الریاح السائدة  تكون معرضة لأكبر كمیة من عكس اتجاه الریاح مما یشیر إلا إن 

قد یعود ذلك الى حركة الریاح واتجاھھا لذلك فان المناطق الواقعة في مھب الریاح المحملة متساقطات المعامل 
).2000موسى،(بالملوثات ستكون أكثر عرضھ للتلوث من المناطق الواقعة عكس مھب الریاح 

التغایر الموسمي ارتفاعا في تراكیز العناصر قید الدراسة خلال الصیف باستثناء الرصاص والنحاس أظھر 
إذ ارتفعت قیمھما خلال موسم الشتاء والخریف على التوالي ، إذ تلعب التغیرات الفصلیة واختلاف درجات 

یط الحیوي وربما یرجع سبب الحرارة دورا مھما في سلوك العناصر النزرة وبالتالي تؤثر في توزعھا في المح
زیادة التراكیز خلال الصیف الى ارتفاع درجات الحرارة  فضلا عن سرعة الریاح واتجاھھا  وبالتالي إلى نقل 

، لقد بلغ المعدل العام لتركیز الرصاصوالكادمیوم والنحاس ) 1990نصیف وسعید،(الملوثات إلى مسافات ابعد 
غم وزن جاف /میكغم)111.76،4.14،24.98،82.43(خلال فترة الدراسة والنیكل في الدقائقیات الھوائیة في 

لوحظ ارتفاع تراكیز العناصر في جمیع المحطات  الواقعة في اتجاه الریاح بسبب كثافة المعامل في .على التوالي
مركزیة المنطقة، ورداءة الوقود المستعمل للحرق، فضلا عن ساعات التشغیل المستمرة ولغیاب وحدة المعالجة ال

وتراكیز TSPاذ تتباین ملوثات الھواء والمتمثلة بالدقائق العالقة . المناسبة والارتفاع غیر الكاف للمداخن
العناصر الثقیلة تباینا واضحا من موقع لاخر ، قد یعود ذلك إلى اختلاف نوع النشاط والفعالیات الصناعیة 

ع بعض الدراسات المحلیة نجد أن معدل تركیز الرصاص وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة م.)2006المالكي،(
مما وجد في مدینة وأعلى )2005عبد الكریم،(غم/میكغم94.8مما وجد في مدینة بغداد والبالغ أعلى 

) العراق(غم ، أما بالنسبة للكادمیوم فقد وجد انھ اقل مما وجد في مدینة الإسكندریة /میكغم60.7الإسكندریة
). 2008الجنابي،(غم  /میكغم11والبالغ 

كذلك أوضحت الدراسة الحالیة أن ھناك تراكیز عالیة من الرصاص في العینات المفحوصة وھذا یدل على أن 
مصانع الطابوق تستخدم كمیات كبیرة من الوقود لتشغیلھا، اذا ما علمنا أن المادة الوقودیة المستخدمة في التشغیل 

Banat)ھي النفط الأسود الثقیل ، أشار كل من  et al., 2005; Carreras and Pignata, 2002) ( إلى
قد یعود الى وجود كثافة مروریة عالیة من المركبات الثقیلة (Cd,Pb,Co,Ni,V)أن زیادة تراكیز العناصر 

إلى أن نواتج احتراق ) 2006السلطاني، (كذلك أشار التي تقوم بقلع وتحمیل التربة و الطابوق في المنطقة
الطابوق تعمل على زیادة تراكیز العناصر النزرة في الجو بعدھا  تترسب على سطح الوقود  المستخدم في معامل 

.(Zn,Mn,Fe,Cu,Cr,Cd,Co,Ni,Pb)التربة ومن ھذه العناصر  
أن قوام الترب قد تدرجت من غرینیة ) 1(أظھرت نتائج التحلیل ألحجمي لقوام التربة وكما موضح في الجدول 

وعیة التربة ومكوناتھا دورا مھما في تكوین معقدات المعادن ، اذ تستطیع التربة طینیة إلى طینیة غرینیة ، تلعب ن
الناعمة المحتویة على أعلى نسبة من الطین احتجاز العناصر النزرة  بدرجة اكبر من التربة الخشنة وذلك 

نیزلاحتواء التربة الناعمة على مواقع نشطة على السطح مثل معادن الطین والحدید واكاسید المنغ
(Bradl,2004) .أن الكاربون العضوي الكلي في عینات الترب المفحوصة ) 2جدول (الدراسة كذلك أوضـحت

وان النسبة العالیة في المحطات الواقعة في اتجاه الریاح قد % . 1.2وبمعدل عام )% 1.7- 0.6(تراوح بین 
أن المتساقطات الناتجة من المعامل قد تعكس وجود بعض النباتات التي تغطي المنطقة المفحوصة بالإضافة إلى 

ان زیادة محتوى التربة من الكاربون العضوي یؤدي إلى . توى التربة من الكاربون العضويتساھم في رفع مح
تقلیل صلاحیة العناصر النزرة للامتصاص من قـبل النبات

وذلك كنتیجة لزیادة السعة التبادلیة الكاتیونیة للتربة مما یؤدي إلى خلب العناصر النزرة في صور معقدات مع 
وللكاربون العضوي میل عالي للارتباط بكاتیونات المعادن بسبب احتوائھ .(Bradl,2004)المركبات العضویة 

یتحرر من )  +H(أن بروتون الھیدروجین على مجامیع فعالة حیث انھ  في حالة زیادة رقم حموضة التربة ف
المجامیع الفعالة مثل مجامیع الكربوكسیل ،الفینول والكربونیل مما یؤدي الى زیادة الارتباط بكاتیونات المعادن 

(Kumpieneet al.,2008;Warwick et al.,2005) وھناك مجموعة من العوامل التي تؤثر في المعقد
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Luo)العضوي مثل درجة الحرارة ، رقم الحموضة ونوع التربة المتكون بین المعدن والكاربون  et
al.,2010) . تباین توزیع العناصر النزرة في تربة منطقة الدراسة في مواسم السنة المختلفة اذ سجل اعلى تركیز

وادنى تركیز سجل ) 7شكل (في موسم الشتاء 1غم وزن جاف في المحطة / میكغم ) 519.09(للرصاص
اما بالنسبة للتغایر الموسمي فسجل موسم الشتاء ) .6شكل (في موسم الخریف4في المحطة غم/میكغم54.53

في حین كان ادنى معدل في موسمي غم /میكغم250.37ثم الصیف غم /میكغم274.15اعلى تركیز للرصاص 
شتاء عن الفصول ھذا وتوضح النتائج أن القیم المرتفعة للرصاص في فصل الالربیع والخریف على التوالي ، 

الأخرى یدل على أن الأمطار المتساقطة تساعد على ترسیب العوالق والتي تحتوي على العناصر النزرة مما 
بلغ المعدل العام لتركیز الرصاص في تربة ناحیة .یؤدي إلى زیادة محتوى التربة من ھذه العناصر النزرة

نجد أن معدل تركیز الرصاص في الدراسة الحالیة قد وبذلك . غم/میكغم245.38الإصلاح في الدراسة الحالیة 
، قد یعود ذلك إلى الكثیر من الأسباب ، منھا )1995عزیز،(ppm150تجاوز  المحددات العالمیة البالغة 

استخدام الوقود الثقیل وكثرة ساعات التشغیل وحركة المركبات في المنطقة فضلا عن تأثیر العوامل المناخیة منھا 
مطار یضاف الى ذلك من ان التربة المستخدمة في التصنیع ھي من نفس المنطقة والتي تكون ملوثة الریاح والأ

وبالتالي فأن عملیة الحرق بدرجات الحرارة العالیة تؤدي إلى انبعاث العناصر الى الھواء مرة أخرى كذلك ان 
اصر اذ تعد من أھم الأسباب في زیادة المركبات المستخدمة في  قلع ونقل الطابوق دورا مھما في تراكیز ھذه العن

وعند المقارنة مابین تركیز ھذا العنصر في الدراسة الحالیة مع .تركیز العناصر في الدورات الكیموجیولوجیة
لتربة مدینة الكوفة ) 2000العبیدي، (أعلى  مما  سجلھ بعض الدراسات السابقة لوحظ ان تركیز الرصاص 

لتربة )  2008الجنابي، (و) 2006السلطاني، (وأعلى مما سجلھ كل من )2005عبد الكریم،(وأعلى مما سجلھ
في حین سجل اعلى تركیز .على التوالي )75.38و ppm (65مدینة النھروان وتربة مدینة الإسكندریة 

اما .لشتاءخلال ا6في المحطة غم/میكغم3.01في الصیف وادنى تركیز3في المحطة غم/میكغم11.57للكادمیوم
غم وزن /میكغم) 7.19- 8.30(بالنسبة للتغایر الموسمي فسجل موسم الصیف والخریف اعلى تركیز للكادمیوم 

وزن جاف نلاحظ غم/میكغم5.64على التوالي في حین كان ادنى تركیز للكادمیوم فسجل في موسم الشتاءجاف 
بلغ المعدل العام .وأھمھا إتجاھالریاح السائدةان تركیز الملوثات وأنماط تشتتھا تأثرت كثیراً بأحوال المناخ

وزن جاف ، وبذلك نجد ان معدل غم/میكغم6.92لتركیز الكادمیوم في تربة ناحیة الإصلاح في الدراسة الحالیة 
اما بالنسبة ).1995عزیز،(ppm5تركیز الكادمیوم في الدراسة الحالیة قد تجاوز  المحددات العالمیة البالغة 

كأدنى غم /میكغم66.13خلال الصیف و2في المحطة غم /میكغم196.1یكل فسجل اعلى تركیز لعنصر الن
اما بالنسبة للتغایر الموسمي لعنصر النیكل فسجل الصیف اعلى معدل .خلال الشتاء6تركیز في المحطة 

ع تركیز النیكل اذ ان ارتفا.غم/میكغم116.88في حین كان ادنى معدل لھ قد سجل في الشتاءغم/میكغم)145.16(
في الصیف عن بقیة المواسم قد یعود الى ارتفاع درجات الحرارة وما ینجم عنھا من تاثیر في سلوك الملوثات اذ 

زیادة انتشارھا الى مسافات بعیدة، فضلا عن عدد ساعات ثات الى الطبقات العلیا وبالتاليتعمل على رفع الملو
بلغ المعدل العام لتركیز النیكل في تربة الدراسة .عن المواسم الاخرىالعمل التي تكون اكثر في الموسم المذكور 

، وبذلك نجد ان معدل تركیز النیكل  في الدراسة الحالیة قد تجاوز  غم وزن جاف /میكغم131.17الحالیة 
الحالیة تراكیز ھذا العنصر في الدراسة ، وبالمقارنة مابین) 1995عزیز،(ppm50المحددات العالمیة البالغة 

كما .في تربة كركوكppm133البالغ ) Ali,1996(مع بعض الدراسات الأخرى نجد أنھا مقاربة لما أوجده 
الواقعة عكس اتجاه الریاح )  الدیوانیة(لوحظ  ان تركیز النیكل في الترب المجاورة لمعامل الطابوق في عفك 

جزء ) 50-40.5(باتجاه الریاح السائدة تراوحت بین أما تراكیزه . جزء بالملیون)40.7- 40.0(السائدة تراوح من 
بالملیون مما یشیر إلا أن الترب التي تقع باتجاه الریاح السائدة، تكون متعرضة إلى اكبر كمیة من متساقطات 

خلال الصیف واقل تركیز 3في المحطة غم /میكغم113.01سجل النحاس أعلى تركیز). 2008محمد،(المعامل 
أما بالنسبة للتغایر الموسمي لھذا العنصر في تربة منطقة الدراسة .  في الشتاء 6المحطة فيغم/میكغم25.93

في حین كان ادنى معدل في موسم الشتاء غم /میكغم59.15فقد سجل موسم الصیف اعلى تركیز للنحاس
61.30ة الحالیةبلغ المعدل العام لتركیز النحاس في تربة ناحیة الإصلاح حسب نتائج الدراس. غم/میكغم.7756

ppm20وبذلك نجد ان معدل تركیز النحاس في الدراسة الحالیة قد تجاوز المحددات العالمیة البالغة . غم/میكغم
بین الفصول بالنسبة لتراكیز ) p<0.05(تبین من خلال التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة ).1995عزیز،(

ائي وجود ارتباط معنوي  بین تركیز العناصر في الدقائقیات العناصر في الدقائقیات كما بین التحلیل الإحص
الھوائیة وتراكیزھا في التربة وھذا یشیر وبشكل واضح ان العوالق تسھم في رفد التربة بھذا النوع من العناصر ،  

شیر كذلك وجد ارتباط معنوي بین تركیز العناصر قید الدراسة وكمیة الكاربون العضوي الكلي في التربة وھذا ی
.أن للكاربون العضوي في التربة دور كبیر في مسك العناصر وزیادة تركیزھا في التربة
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خارطة محافظة ذي قار موضحا علیھا منطقة الدراسة) 1(شكل 

/ معدلات تراكیز العناصر النزرةمیكغم)3(غم وزنشكل / معدلات تراكیز العناصر النزرة میكغم) 2(شكل 
غموزنجاف في الدقائقیات الھوائیة في محطات الدراسة خلال الخریف جاف في الدقائقیات الھوائیة في محطات 

الدراسة خلال الشتاء  

/ معدلات تراكیز العناصر النزرة میكغم ) 5(غم وزن    شكل / معدلات تراكیز العناصر النزرة میكغم) 4(شكل 

جاف في الدقائقیات الھوائیة في .   غم وزن    جاف في الدقائقیات الھوائیة في محطات الدراسة خلال الربیع

.محطات الدراسة خلال الصیف
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مكونات نسجة ترب مواقع الدراسة): 1(جدول 
انسجة التربة

الوصف%الرمل %الغرین %الطین المحطة

St.140.3041.5418.16غرینیة طینیة

St.240.1239.2420.64طینیةغرینیة

St.342.3540.3117.34طینیة غرینیة

St.441.4938.3520.16طینیة غرینیة

St.539.1541.6419.21غرینیة طینیة

St.640.5340.3519.12طینیةغرینیة

في تربة  محطات الدراسة) TOC(%النسب المئویة للكربون العضوي الكلي )2(جدول

Total orange carbon%

الصیفالربیعالشتاءالخریفالمحطة

St.1
1.41.31.61.4

St.2
1.31.41.41.3

St.3
1.21.61.21.7

St.4
0.61.21.31.2

St.5
1.21.51.50.8

St.6
0.91.30.91.1
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/ معدلات تراكیز العناصر النزرة میكغم) 7(غم وزن     شكل / معدلات تراكیز العناصر النزرة میكغم ) 6(شكل 
غم وزن         

جاف في التربة في محطات الدراسة خلال موسم الخریف        جاف في التربة في محطات الدراسة خلال موسم 

.الشتاء 

/ معدلات تراكیز العناصر النزرة میكغم ) 9(غم وزن  شكل / تراكیز العناصر النزرة میكغممعدلات )8(شكل 
غم وزن

. جاف في التربة في محطات الدراسة خلال الصیف . جاف في التربة في محطات الدراسة خلال الربیع 
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لاتھا في المعیار المحلي وزن جاف في الدراسة الحالیة مع مثی) (ppmمقارنة بین تراكیز العناصر )3(جدول 
والعالمي

العنصر
المعیار )1995عزیز،(المعیار العراقي الدراسة الحالیة

)SEPA،2001(الاسكتلندي تربة ملوثةالحد الحرجتربة قیاسیة

Pb245.385015060050

Ni131.175010050050

Cu61.302020-50

Cd6.9215201

المصادر
).2007(احمد ، زیاد وھاب 

.  كلیة التربیة / محافظة ذي قار، رسالة ماجستیر، جامعة البصرة 
طق ).2008(الجنابي، لینا عواد حسین 

. كلیة العلوم للبنات / ، رسالة ماجستیر ، جامعة بغداد ) العراق(المحیطة بھا 
)2006.(-

.كلیة العلوم/ الناتجة عن معملالطابوق ، رسالة ماجستیر ، جامعة بغداد ةالثقیلتبالفلزا
)2000. ( .

.أطروحةدكتوراه ،كلیة العلوم ، جامعة بغداد 
رسالة ،).2006(

.، الجامعةالمستنصریة ،كلیة العلومماجستیر
)2004.(//-

.بغداد
.)2001(رسول ، سامي رجب 

. المحیط ، رسالة ماجستیر ، قسم العلوم التطبیقیة ، الجامعة التكنولوجیة
امعة ، ).2005( ج

.تبغداد،كلیة العلوم للبنا
).1995(مد حعزیز، احمد م

.جامعة  بغداد / الخسوتلوثالتربة، رسالة ماجستیر ، كلیة الزراعة 
)2008.(

- .13)1 (395-
403

الطبعة الاولى بیروت، / دمشق، دار الفكر المعاصر / دار الفكر. التلوث البیئي).2000(موسى،علي حسن 
).1990(نصیف، أیاد صالح وسعید، نھاد محمد

لغاة( لم ، ) ا
وزارة الصحة، بغداد
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