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الزراعة لكلية  التابعة  الحامضية    – أجريت تجربة حقلية في محطة أبحاث 
لدراسة تأثير معدلات    2022- 2021جامعة الانبار خلال الموسم الشتوي  

البذار لعدة تراكيب وراثية من الكتان. طبقت التجربة بترتيب الالواح المنشقة 
Split Plots  ة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكامل R.C.B.D   وبثلاث

أربعة معدلات للبذار  Main – Plots مكررات. تضمنت الالواح الرئيسية  
   Sub Plotsبينما تضمنت الالواح الثانوية  1-كغم هـ  45و  35  ،25  ،15

سوري والصنف محلي.    ، 5سخا    ، 1على أربعة تراكيب وراثية للكتان سخا  
سخا   الوراثي  التركيب  تفوق  النتائج  الرئيسية   1أظهرت  الافرع  عدد  في 

فرع    1.60ومعدل نمو المحصول وحاصل النبات الفردي وحاصل الزيت  
في حين   1-طن هـ  0.599غم و  0.827،  1-يوم  2-غم م  3.20،  1-نبات

بنسبة الزيت  في التبكير في بداية التزهير و   5تفوق التركيب الوراثي سخا  
% والتركيب الوراثي السوري بصفة 34.57يوم و  93.75في البذور بلغ  

ملم. تفوقت نباتات الكتان التي زرعت بكمية بذار   2.59قطر الساق بلغ  
الزيت   1-كغم هـ    45 المحصول ونسبة  بالتزهير ومعدل نمو  التبكير  في 

بلغ   الزيت  م  3.85و  يوم  91.92وحاصل  %  33.20و  1-يوم  2-غم 
  15في حين تفوقت النباتات التي زرعت بكمية بذار    1-طن هـ  6240.و

بأعلى متوسط لقطر الساق وعدد الافرع الرئيسية وحاصل النبات   1-كغم هـ
 .غم بالتتابع  0.822و 1-فرع نبات 1.53ملم،  2.92الفردي بلغ 

     .حاصل الزيت ،التراكيب الوراثية  ،معدلات البذار ،الكتان كلمات مفتاحية:
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Abstract 

A field experiment was conducted at the Al-Hamidhiya Research Station, College of 

Agriculture, University of Anbar, during the winter season of 2021-2022 to study the 

effect of seeding rates on several flax genotypes. The experiment was carried out using 

a split-plot arrangement according to the Randomized Complete Block Design 

(R.C.B.D) with three replications. The main plots included four seeding rates: 15, 25, 

35, and 45 kg ha-1, while the sub-plots included four genotypes of flax: Sakha 1, Sakha 

5, Syrian, and Local. The results showed that the Sakha 1 genotype was significantly 

superior in the number of main branches, crop growth rate, individual plant yield, and 

oil yield with 1.60 plant branches-1, 3.20 g m-2 day-1, 0.827 g, and 0.599 tons ha-1, 

respectively. The Sakha 5 genotype was superior in earliness at the beginning of 

flowering and the percentage of oil in the seeds with 93.75 days and 34.57%, 

respectively. The Syrian genotype showed superiority in terms of stem diameter with 

2.59 mm. Flax plants planted with a seed quantity of 45 kg ha-1 outperformed in early 

flowering, yield growth rate, oil percentage, and oil yield, reaching 91.92 days, 3.85 g 

m-2 day-1, 33.20%, and 0.624 tons ha-1, respectively. Meanwhile, plants planted with a 

seed quantity of 15 kg ha-1 outperformed in the highest average stem diameter, number 

of main branches, and individual plant yield with 2.92 mm, 1.53 plant branches-1, and 

0.822 g, respectively. 

Keywords: Flax, Seeding rates, Genotypes, Oil yield.       

 المقدمة 

الزيتية احد اهم أنواع المحاصيل الصناعية لاحتواء بذورها على نسبة عالية من الزيت والتي  تعد المحاصيل  
تتميز بأهميتها الطبية او للاستهلاك البشري بالإضافة الى استخداماتها الأخرى ومن ضمن هذه النباتات هو نبات  

الكتانية Linum usitatissmum  L الكتان العائلة  الى  ينتمي  البذور او   Linaceae الذي  لغرض  اذ يزرع 
( واستخدامها فــــــــــي  31% )45الالياف، وتأتي أهمية الكتان لاحتواء بذوره على نسبة مرتفعة من الزيت تصل الى  

الدم   الشرايين وتنظيم ضغط  الدمــــــــــــوية وتصلب  القلب والاوعية  امـــــراض  العديد من  لاحتوائها على 29 علاج 
  Liuoleic % واللينوليك20  –  19الذي يشكل نسبة     Oleicة غير المشبعة مثل حامض الاوليك  الاحماض الدهني

(، فضلًا عن استخدام الكسبة في النظام  33% من الزيت )Linolenic45  –  60 % واللينولينيك  19  –  17

https://orcid.org/0000-0003-4703-2416
mailto:abd20g3014@uoanbar.edu.iq
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الغذائي الحيواني واستخدامها في الأسمدة العضوية، الى جانب ذلك استخدام اليافه في الغزل والسجاد وتصنيع 
 (.  15الورق عالي الجودة )

تكاد تكون المساحة المزروعة بهذا المحصول في العراق شبه معدومة لمنافسة المحاصيل الصناعية الشتوية  
البحوث والدراسات العلمية وعدم وجود المصانع الخاصة باستخلاص   الأخرى واقتصار زراعة هذا المحصول على 

 الزيت، ونظراً لأهميته الصناعية والطبية يجب الاهتمام بزراعة هذا المحصول وإدخال واستنباط 
الزراعية الحديثة التي بدورها   تالتقاناالأصناف التي تتميز بتكيفها للظروف البيئية السائدة بالإضافة الى اتباع  

ساعد النبات على اظهار صفاته الخاصة مما يحقق اعلى إنتاجية في وحدة المساحة. اذ دلت اغلب البحوث ت
الى   (30والدراسات على اختلاف أصناف الكتان في طبيعة نموها ونسبة وحاصل الزيت في بذورها، اذ أشار )

تزهير وعدد الافرع الرئيسية في حين  اختلاف أصناف الكتان فيما بينها في صفة عدد الأيام للوصول الى بداية ال
( الى وجود اختلاف معنوي بصفة قطر الساق ونسبة الزيت وحاصله بين أصناف الكتان الداخلة في  28توصل )

( الى ان أصناف  17(. وأشار )6الدراسة كما اختلفت أصناف الكتان فيما بينها معنوياً في معدل نمو المحصول )
 في قطر الساق وعدد الافرع الرئيسية وحاصل النبات الفردي. الكتان قد اختلفت فيما بينها 

وتعد كمية البذار المثلى هي من الممارسات الزراعية التي من شأنها تساعد على زيادة العائد في وحدة المساحة  
هو معرفة كمية البذار المثلى للمحصول، اذ ان الحاصل الأقصى للنبات يتحقق عندما تزرع النباتات بمسافات  

فان التنافس بين النباتات على  اما عند زراعتها بمسافات ضيقة )كمية البذار عالية(  واسعة )كمية البذار قليلة(  
عوامل النمو يكون اعلى مما يسبب اختزال في حجم النبات وبالتالي حاصله وان حاصل النبات ينخفض تدريجياً  

  1-كغم هـ 35 –25 الى ان زيادة كمية البذار من (32(. اذ اكد )4في وحدة المساحة )كمية البذار كلما ازدادت 

( في دراسة أجريت في موقعين 32قد أدت الى انخفاض في عدد الافرع الرئيسية ومعدل نمو المحصول، ولاحظ )
بأعلى    1-كغم هـ  50تفوق نباتات الكتان التي زرعت بكمية بذار    1-كغم هـ  50و  40و  30بين ثلاث كميات بذار  

قياسا بالنباتات التي زرعت    1-طن هـ  0.455و  0.425% و34.66و  34.17متوسط لنسبة الزيت وحاصله بلغت  
  0.379و  0.365% و32.16و  31.47التي أعطت اقل متوسط للصفتين أعلاه بلغ    1-كغم هـ  30بكمية بذار  

( الى ان زيادة كمية البذار أدت الى التبكير في بداية التزهير. وبناءاً على ذلك  35، وتوصل )بالتتابع  1-طن هـ
معرفة أفضل تركيب وراثي للكتان يعطي اعلى حاصل بذور وحاصل زيت وكذلك معرفة فان البحث يهدف الى  

   .الغرض اعلاه أفضل كمية بذار والتداخل فيما بينهما )التراكيب الوراثية ومعدلات البذار( لتحقيق

 المواد وطرائق العمل 

جامعة الانبار الواقعة ضمن دائرة   –نفذت تجربة حقلية في محطة أبحاث الحامضية التابعة لكلية الزراعة  
  2022  –2021م عن مستوى سطح البحر خلال الموسم الشتوي    53وارتفاع    43.39وخط طول    33.44عرض  

البذار في بعض   تراكيب وراثية من وحاصل البذور  المحصول ونسبة الزيت   صفات نمولدراسة تأثير معدلات 
الكتان. تم تهيئة ارض التجربة من حراثة وتنعيم وتسوية. ثم قسمت الى وحدات تجريبية مساحة الوحدة التجريبية 

سم. طبقت التجربة بتصميم    25خطوط المسافة بين خط واخر    8اذ احتوت كل وحدة تجريبية على    2م    2.5*    2
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وبثلاث مكررات، تضمنت الالواح    Split Plotsبترتيب الالواح المنشقة     R.C.B.Dالقطاعات العشوائية الكاملة
في حين تضمنت الالواح الثانوية   1-كغم هـ  45و   35،   25،  15أربعة كميات للبذار     Plots    –Mainالرئيسية

Sub Plots  المحلي. ، سوري و 5، سخا 1على أربعة تراكيب وراثية للكتان سخا 
( دفعة واحدة  5O2 P  %45)هيئة سوبر فوسفات الثلاثي    على  1-هـ  Pكغم    120اضيف السماد الفوسفاتي بمعدل  

  على    N%46هيئة يوريا    على   1-هـ   Nكغم  150عند تحضير الأرض. ثم اضيف السماد النتروجيني بمعدل  
(. اخـــــــذت عينة عشوائية لتربة التجربة قبل  1دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية بعد شهر من الدفعة الأولى )

/  20/11تم زراعة البذور سرباً بتاريخ    (.1  )جدولالـــزراعة لغرض معرفة بعض خواصها الفيزيائية والكيميائية.  
تمت عملية الحصاد عند وصول النباتات   الحاجة.أجريت العمليات الزراعية من ري وعزق وتعشيب حسب    2021

وجفاف  النبات  واصفرار  اغلبها  وتساقط  الأوراق  اصفرار  من  النضج  بظهور علامات  التام  النضج  مرحلة  الى 
باللون  الكبسولات   الوسطين من كل وحدة    البني.وتلونها  الخطين  نباتات بصورة عشوائية من  اختيار عشرة  تم 

 التالية: تجريبية عند مرحلة الحصاد لدراسة الصفات 

 عدد الأيام من الزراعة حتى بداية التزهير )يوم(: حسب متوسط عدد الأيام من الزراعة حتى بداية التزهير. .1
 Vernierمن منتصف الساق الرئيسي باستخدام الة    قطر الساق )ملم(: تم اخذ قياس متوسط قطر الساق .2

 لعشر نباتات. 
نبات .3 )فرع  النبات  في  الرئيسية  لعشر نباتات  1-عدد الافرع  الرئيسية  (: حسبت من متوسط عدد الافرع 

 .عند اكتمال تكوين الكبسولاتوبصورة عشوائية 
مربع المأخوذ من كل وحدة  (: تم حسابه من الوزن الجاف للمتر ال1-يوم  2-معدل نمو المحصول )غم م .4

 . (21)  تجريبية على عدد الأيام من الزراعة حتى النضج التام
 حاصل النبات الفردي )غم(: حسب عن طريق اخذ متوسط وزن عشر نباتات.  .5
 Soxhlet( واستخدم جهاز  7)محلول مذيب الايثر  نسبة الزيت في البذور )%(: تم تقدير نسبة الزيت   .6

 وحسب المعادلة التالية: 
 

                         نسبة الزيت في البذور )%( =                                                                                                   
 

   :حسب حاصل الزيت وفق المعادلة الاتية (:1-طن هـحاصل الزيت ) .7

 حاصل البذور.    xالبذورحاصل الزيت = نسبة الزيت في  

بـــــــــرنامج ) باستخدام  المدروسة إحصائياً  للصفات  البيانات  تحليل  أقل فرق  Genstatتم  اختبار  ( واستخدم 
   . 0.05( للمقارنة بين المتوسطات وعلى مستوى معنوية  L.S.Dمعنوي )

 

 وزن الزيت المستخلص من بذور العينة

 وزن العينة الجافة  

 X  100  
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 النتائج والمناقشة

الزراعة حتى بداية التزهير )يوم(: يعد موعد التزهير من الصفات المهمة التي تشير الى كون  عدد الأيام من  
الصنف مبكر او متأخر النضج وتأثيرها المباشر في حاصل البذور والتي تتأثر بطبيعة الصنف والظروف البيئية 

خضري وهذا بدوره ينعكس على المحيطة وان التبكير او تأخير التزهير قد يؤثر في طول او قصر فترة النمو ال
طول او قصر مدة امتلاء البذرة فتتأثر كفاءة المصدر والمصب والذي يؤثر في وزن الحبة وهذا ينعكس على 

التي قد يؤثر ايضاً على   Floral Primordial اذ بزيادة طول الفترة الضوئية تزداد عدد بدايات الازهار،  الحاصل 
الذ تميز   1ي بدوره ينعكس على نسبة الحاصل ومكوناته . ويظهر الجدول  طول او قصر مدة امتلاء الحبة، 

الذي عد متأخراً   1يوم مقارنة بنباتات التركيب الوراثي سخا  93.75بتبكيره بالتزهير    5  نباتات التركيب الوراثي سخا
ركيبين الوراثيين يوم ويمكن عد الت  102.67في التزهير والذي استغرق أطول فترة للوصول الى مرحلة التزهير بلغت  

يوماً )لم يختلف فيما بينهما    96.00و  96.75السوري والمحلي بين هاتين الفئتين في موعد التزهير اللذين استغرقا  
وقد يعود السبب في هذا الاختلاف بين التراكيب الوراثية الى طبيعة التراكيب الوراثية   ،معنوياً في هذه الصفة(

كيب وراثي ومقدار استجابتها لدرجة الحرارة وطول الفترة الضوئية )الكتان من نباتات  واختلاف المادة الوراثية لكل تر 
النهار الطويل( واللتان تؤثران في عملية التزهير وبداية تحول النبات من مرحلة النمو الخضري الى مرحلة النمو  

ختلاف التراكيب الوراثية للكتان  الذين أشاروا الى ا  (31و  30،  18)  التكاثري. وهذا يتفق مع ما توصل اليه كل من 
 في موعد تزهيرها.  

للوصول الى    الابكر  1-كغم هـ  45كما يشير الجدول ذاته الى ان نباتات الكتان التي زرعت بكمية بذار عالية  
  أطول   1-هـ  كغم  15منخفضة  يوم في حين استغرقت النباتات التي زرعت بكمية بذار    91.92بلغت  مرحلة التزهير  

قد يعود السبب   يوماً.  104.42  المرحلة( بلغتتأخراً للوصول الى هذه    الأكثر)التزهير  مدة للوصول الى مرحلة  
لضوء والماء مما ساعد على المواد الغذائية وا  التنافس   1-هـ  كغم  45في تبكير النباتات التي زرعت بكمية بذار  

التزهير قياساً   التبكير في  البذارعلى  الى مرحلة    بكمية  للوصول  الى اقل عدد من الأيام  التي احتاجت  القليلة 
الذين توصلوا الى ان نباتات الكتان التي زرعت بكمية بذار  (. 35وهذا يتفق مع ما توصل اليه كل من ) التزهير.

( وجود  13في حين لم يلاحظ ) منخفضة. ة بالنباتات التي زرعت بكميات بذار مرتفعة قد بكرت في التزهير مقارن
   الكتان.فروق معنوية لكميات البذار المستخدمة في دراسته على صفة التزهير في 

كانت   حيث  1-كغم هـ  45التي زرعت بكمية بذار    5  الوراثي سخاويظهر من الجدول ذاته ان نباتات التركيب  
والتي لم تختلف معنوياً عن نباتات التركيبين الوراثيين   يوماً.  89.33هي الابكر في الوصول الى بداية التزهير  

 يوماً   90.67و  90.33احتاج كل منهما الى    اذ   1-كغم هـ  45المحلي والسوري اللذين زرعا بنفس كمية البذار  
 1-كغم هـ 15التي زرعت بكمية بذار منخفضة   1بينما كانت نباتات التركيب الوراثي سخا  التزهير. للوصول الى

وقد يعود هذا الاختلاف في موعد    يوم.  109.00استغرقت  الأكثر تأخيرا للوصول الى هذه المرحلة حيث    هي
التراكيب الوراثية قد تكيفت لكميات    المختلفة اذ ان بعض  بكمية البذارالتزهير للتراكيب الوراثية الى مدى تكيفها  
   التزهير.البذار المرتفعة مما ساعد على تبكيرها في 
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تأثير التراكيب الوراثية ومعدلات البذار والتداخل بينهما في عدد الأيام من الزراعة حتى بداية   :1جدول 
 .2022 – 2021التزهير )يــــــوم( لمحصول الكتان للموسم 

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

ل البذار كغم /  المحلي   السوري 5سخا  1سخا
معد

ه ـ
 

15 109.00 98.33 105.67 104.67 104.42 

25 105.33 95.67 97.33 96.33 98.67 

35 99.00 91.67 93.33 92.67 94.17 

45 97.33 89.33 90.67 90.33 91.92 

  96.00 96.75 93.75 102.67 المتوسط 

0.05 L.S.D    التداخل  البذار  الأصناف 

 1.02 0.72 1.86 

Table 1: Effect of Genotypes, Seed Rates, and their Interaction on the Number of Days from Sowing to 

Flowering (Days) for Flax during growing Season 2021-2022. 

Table 1 shows the distinction between the Genotypes of the flax plants, where the 5G exhibited an early 

flowering by 93.75 days compared to the 1G, which flowered later, taking the longest period to reach 

the flowering stage, amounting to 102.67 days. The Syrian and local Genotypes can be compared 

between these two categories in the flowering period, which lasted 96.75 and 96.00 days, respectively. 

Additionally, the same table indicates that flax plants sown with a high seed rate of 45 kg ha-1 flowered 

earlier, taking 91.92 days to reach the flowering stage, while plants sown with a low seed rate of 15 kg 

ha-1 took a longer time to reach the flowering stage (the latest to reach this stage), amounting to 104.42 

days.  

Moreover, the same table shows that flax plants of the 5G Genotypes sown with a seed rate of 45 kg ha-
1 were the earliest to reach the onset of flowering, taking 89.33 days. This did not differ significantly 

from the local and Syrian Genotypes, both sown with the same seed rate of 45 kg ha-1, as each took 90.33 

and 90.67 days, respectively, to reach flowering. On the other hand, flax plants of the 1G sown with a 

low seed rate of 15 kg ha-1 were the latest to reach this stage, taking 109.00 days. This difference in 

flowering time for the genotype may be attributed to their adaptation to different seed rates, as some 

genotype may have adapted to high seed rates, aiding in earlier flowering . 

الساق )ملم( الجدول  :  قطر  للصفة بلغ    2يوضح  السوري حققت اعلى متوسط  الوراثي  التركيب  نباتات  ان 
ملم والتي بدورها لم تختلف معنوياً عن    2.47  5  ملم ولم يختلف معنوياً عن نباتات التركيب الوراثي سخا   2.59

ملم غير ان كل من نباتات التراكيب الوراثية تفوقت معنوياً عن نباتات    2.44  1ا  نباتات التركيب الوراثي سخ
ملم ان سبب هذه الزيادة في قطر الساق قد    2.25التركيب الوراثي المحلي التي أعطت اقل متوسط للصفة بلغ  

بناء البروتوبلازم    تعود الى الطبيعة الوراثية للصنف ومدى استجابته للظروف البيئية التي ساعدت على زيادة في 
،  14)  والبروتين الذي بدوره ينعكس على زيادة انقسام وعدد وحجم الخلايا هذه النتائج تتماشى مع نتائج كل من

الذين توصلوا الى وجود اختلاف معنوي بين أصناف الكتان في صفة قطر الساق. ويلاحظ من   .(27و  24،  15
  2.92قد حققت اعلى متوسط للصفة بلغ    1-كغم هـ  15  ان نباتات الكتان التي زرعــــــــــت بكمية البذار  2الجدول  

ها تفوقت معنوياً عن نباتات كمية  ملم غير ان  2.71 1-كغم هـ  25ملم ولم تختلف معنوياً عن نباتات كمية البذار  
ملم. يزداد    1.97التي أعطت اقل متوسط للصفة بلغ    1-كغم هـ  45ملم وكمية البذار    2.14 1-كغم هـ  35البذار 

قطر الساق بانخفاض كميات البذار ربما يعزى السبب الى قلة عدد نباتات المحصول في وحدة المساحة مما أدى  
ل النمو )الماء، الضوء، العناصر الغذائية( مما انعكس بشكل إيجابي على تحسين الى قلة المنافسة على عــوام

 (.   13نمو النبات وزيادة قطر الساق. تتفق هذه مع )
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تأثير التراكيب الوراثية ومعدلات البذار والتداخل بينهما في قطر الساق )ملم( لمحصول الكتان  :2جدول 
 . 2022 – 2021للموسم 

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

 المحلي  السوري 5سخا  1سخا

ل البذار 
معد

ه ـ
كغم / 

 15 3.04 3.06 3.02 2.56 2.92 

25 2.61 2.80 3.00 2.46 2.71 

35 2.27 2.01 2.20 2.11 2.14 

45 1.85 2.02 2.15 1.88 1.97 

  2.25 2.59 2.47 2.44 المتوسط 

0.05 L.S.D  التداخل  البذار  الأصناف 

 0.22 0.59 N.S 

Table 2: Effect of Genotype, Seed Rates, and their Interaction on Stem Diameter (mm) for Flax during 

growing Season 2021-2022. 

Table 2 indicates that the Syrian Genotype of flax plants achieved the highest average stem diameter, 

reaching 2.59 mm, and did not differ significantly from the 5G Genotype, which had an average diameter 

of 2.47 mm. In turn, the 5G Genotype did not significantly differ from the 1G, which had an average 

diameter of 2.44 mm. However, all genotype outperformed significantly the local genetic composition, 

which yielded the lowest average diameter of 2.25 mm . 

flax plants sown with a seed rate of 15 kg ha-1 achieved the highest average stem diameter of 2.92 mm 

and did not differ significantly from plants sown with a seed rate of 25 kg ha-1, which had an average 

diameter of 2.71 mm. However, they significantly outperformed plants sown with seed rates of 35 kg 

ha-1 and 45 kg ha-1, which yielded the lowest average diameter of 2.14 mm and 1.97 mm, respectively. 

الى التفوق المعنوي لنباتات التركيب الوراثي   3يشير  الجدول  : (1-عدد الافرع الرئيسية في النبات )فرع نبات
% على التراكيب  34.45و  25و  7.38وبنسبة زيادة مقدارها    1-فرع نبات  1.59  بأعلى متوسط للصفة بلغ   1سخا  

أعطت اقل متوسط للصفة    5بالتتابع، اذ ان نباتات التركيب الوراثي سخا    5الوراثية الأخرى السوري والمحلي وسخا  
معنوياً عن التركيب الوراثي سخا  وان جميع التراكيب الوراثية الداخلة في الدراسة قد تفوقت  1-فرع نبات 1.19بلغ 

في هذه الصفة، وقد يعود السبب الى طبيعة التركيب الوراثي وقابليته على النمو والاستفادة من متطلبات النمو   5
ونشاط العمليات الحيوية في النبات حيث يعد التركيب الوراثي للصنف هو العامل الأساس لقابلية النبات على  

الذين توصلوا الى ان اختلاف التراكيب الوراثية للكتان في عدد الافرع   (24و 12،  11، 6) التفريع وهذا يتفق مع
في دراستهم الى وجود اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية   (11و  9الرئيسية في حين لم يتوصل كل من )

لبذار قد أدت الى انخفاض  للكتان في صفة عدد الافرع الرئيسية في النبات. ويظهر من الجدول ذاته زيادة كمية ا
   1- كغم هـ  15في متوسط عدد الافرع الرئيسية في النبات، اذ أعطت النباتات التي زرعت بكمية بذار منخفضة  

-فرع نبات 1.49 1-كغم هـ 25ولم تختلف معنوياً عن معدل البذار  1-فرع نبات 1.54اعلى متوسط للصفة بلغ 

،   1-فرع نبات  1.19اقل متوسط للصفة بلغ    1-كغم هـ  45ة بذار  ، في حين أعطت النباتات التي زرعت بكمي1
ان سبب هذا الاختلاف والزيادة في عدد    1-فرع نبات  1.34  1-كغم هـ  35واختلفت معنوياً عن نباتات معدل البذار  

الكافية  الافرع لمعدلات البذار المنخفضة قد يعود الى قلة المنافسة بين نباتاتها وتمكنها من الحصول على الكمية
من عوامل النمو، والذي انعكس على تحسين نموها وزيادة التفريع مقارنة بنباتات كميات البذار العالية التي ازدادت  

الذين     ( 26و  23،  22،  20،  3)  المنافسة فيما بينها والذي اثر بشكل سلبي على هذه الصفة، هذه النتائج تتفق مع
للكتان قد تفوقت معنوياً على نباتات كميات البذار العالية في صفة    فضةكمية البذار المنختوصلوا الى ان نباتات  

 عدد الافرع الرئيسية.
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قد حققت اعلى متوسط للصفة بلغ   1يتضح من التداخل بين عاملي الدراسة ان نباتات التركيب الوراثي سخا 
يختلف معنوياً عن نباتات الصنف ذاته  ولم  1-كغم هـ 15عند الزراعة بمعدل البذار المنخفض  1-فرع نبات 1.80

كذلك سلكت نباتات التراكيب الوراثية السوري والمحلي  1-فرع نبات 1.78 1-كغم هـ 25عند الزراعة بكمية البذار 
وانخفضت بزيادة كميات البذار   1-كغم هـ  15نفس السلوك اذ حققت اعلى القيم عند الزراعة بكمية البذار    5وسخا  

اقل قيمة للتداخل عند الزراعة    5بالتتابع، في حين أعطت نباتات التركيب الوراثي سخا    1-ـكغم ه  45و  35،  25
  .1-فرع نبات 1.01 1-كغم هـ 45بكمية البذار  

  (1-نبات الرئيسية )فرعتأثير التراكيب الوراثية ومعدلات البذار والتداخل بينهما فـــــي عدد الافرع  :3جدول 
 .2022 – 2021لمحصول الكتان للموسم 

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

 المحلي  السوري 5سخا  1سخا

ل البذار 
معد

ه ـ
كغم / 

 15 1.80 1.31 1.66 1.42 1.54 

25 1.78 1.25 1.53 1.40 1.49 

35 1.40 1.19 1.44 1.33 1.34 

45 1.39 1.01 1.36 1.02 1.19 

  1.28 1.49 1.19 1.59 المتوسط 

0.05  L.S.D    التداخل  البذار  الأصناف 

 0.086 0.095 0.168 

Table 3: Effect of Genotype, Seed Rates, and their Interaction on the Number of Primary Branches 

(branches per plant) for Flax during growing Season 2021-2022 . 

the significant superiority of the Genotype G1, with the highest average of 1.59 branches per plant, 

representing an increase of 7.38%, 25%, and 34.45% compared to the Syrian, local, and 5G, respectively. 

In contrast, the 5G yielded the lowest average of 1.19 branches per plant, and all Genotype significantly 

outperformed the 5G. Moreover, the table shows that increasing the seed rate resulted in a decrease in 

the average number of primary branches per plant. Plants sown with a low seed rate of 15 kg ha-1 

achieved the highest average of 1.54 branches per plant, which did not differ significantly from plants 

sown with a seed rate of 25 kg ha-1, averaging 1.49 branches per plant. In contrast, plants sown with a 

seed rate of 45 kg ha-1 yielded the lowest average of 1.19 branches per plant, significantly differing from 

those sown with a seed rate of 35 kg ha-1, which averaged 1.34 branches per plant. The interaction 

between the two study factors indicates that the Genotype 1G achieved the highest average of 1.80 

branches per plant when sown with a low seed rate of 15 kg ha-1, not significantly different from the 

same variety sown with a seed rate of 25 kg ha-1, averaging 1.78 branches per plant. Similarly, the Syrian, 

local, and 5G genetic compositions exhibited the same trend, achieving higher values when sown with 

a seed rate of 15 kg ha-1 and decreasing with increasing seed rates of 25, 35, and 45 kg ha-1, respectively. 

However, the 5G genetic composition yielded the lowest interaction value when sown with a seed rate 

of 45 kg ha-1, averaging 1.01 branches per plant . 

بـــــأعلى متوسط    1تميز نباتات التركيب الوراثي سخا    4يظهر الجدول  :  (1-يوم  2-معدل نمو المحصول )غم م
اقل متوسط للصفة    5بينما أعطت نباتات التركيب الوراثي سخا    1-يوم  2-غم م  3.20لمعدل نمو المحصول بلغ  

في عدد الافرع الرئيسية في النبات   1وقد يعزى سبب تفوق نباتات التركيب الوراثي سخا    1-يوم  2-غم م  2.93بلغ  
مما أدى الى تعرض النبات للضوء بصورة أكبر هذا انعكس ايجابياً على ارتفاع معدل نمو المحصول   (4جدول  )

( الذين أشاروا الى ان اصناف الكتان اختلفت فيما بينها في معدل نمو 19و  6النتيجة نفسها وجــــــــــدت من قبل )
 المحصول.  

لى زيادة في معدل نمو المحصول حيث تفوقت نباتات  كما يشير الجدول ذاته ان ارتفاع كمية البذار أدى ا
بذار   بكمية  التي زرعت  هـ  45الكتان  بلغ    1-كغم  المحصول  لنمو  اعلى معدل      1- يوم  2-م  غم  3.85بإعطائها 
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  .1-يوم  2-غم م  2.34أعطت اقل معدل للصفة بلغ    التي  1-كغم هـ  15مقارنة بالنباتات التي زرعت بكمية البذار  
فترة استغراقها أيام اقل حتى الوصول الى    الى  1-كغم هـ  45قـــــــــد يعود سبب تفوق النباتات التي زرعت بكمية بذار  

دة  مرحلة التزهير وزيادة عدد النباتات في وحدة المساحة مما يؤدي الى زيادة وزنها مما انعكس ايجابياً على زيا
لاحظ ان زيادة كمية البذار أدت الى زيادة معدل نمو    ث(. حي23ما توصل اليه )  المحصول، هذامعدل نمو  
 المحصول. 

التفوق المعنوي للتداخل بين نباتات التركيب الوراثي السوري التي زرعت بكمية البذار    4كما تبين من الجدول  
بينما كانت نباتات التركيب الوراثي    1-يوم 2-غم م 3.91أعطت اعلى معدل لنمو المحصول بلغ   اذ 1-كغم هـ  45

 .1-يوم 2-غم م .052الأقل في معدل نمو المحصول بلغ  هي 1-كغم هـ 15التي زرعت بكمية البذار   5سخا 

جدول 4: تأثير التراكيب الوراثية ومعدلات البذار والتداخل بينهما فــــــــــــــي معدل نمو )غم م- 2 يوم-1(  
.2022 – 2021للموسم لمحصول الكتان   

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

 المحلي  السوري 5سخا  1سخا

ل البذار 
معد

ه ـ
كغم / 

 15 2.57 2.05 2.40 2.36 2.34 

25 2.95 2.66 3.03 2.93 2.89 

35 3.45 3.22 3.39 3.50 3.39 

45 3.83 3.80 3.91 3.87 3.85 

  3.17 3.18 2.93 3.20 المتوسط 

0.05 L.S.D  التداخل  البذار  الأصناف 

 0.047 0.061 0.095 

Table 4: Effect of Genotype, Seed Rates, and their Interaction on Crop Growth Rate (g m-2 day-1) for 

Flax during growing Season 2021-2022 . 

Table 4 highlights the superiority of genotype 1G with the highest average crop growth rate of 3.20 g 

m-2 day-1, while genetic composition 5G yielded the lowest average of 2.93 g m-2 day-1. The reason for 

the superiority of genetic composition 1G in the number of primary branches per plant. Moreover, the 

table indicates that increasing the seed rate led to an increase in the crop growth rate. Flax plants sown 

with a seed rate of 45 kg ha-1 outperformed those sown with a seed rate of 15 kg ha-1, yielding the highest 

growth rate of 3.85 g m^-2 day-1 compared to the lowest growth rate of 2.34 g m-2 day-1 for plants sown 

with a seed rate of 15 kg ha-1. the significant superiority of the interaction between Syrian genotype 

plants sown with a seed rate of 45 kg ha-1, yielding the highest crop growth rate of 3.91 g m-2 day-1, 

while 5G genetic composition plants sown with a seed rate of 15 kg ha-1 had the lowest crop growth rate 

of 2.05 g m-2 day-1 . 

بإعطائها اعلى   1تفوق نباتات التركيب الوراثي سخا    5اشارت نتائج الجدول  :  حاصل النبات الفردي )غم(
غم وبفارق معنوي عن بقية التراكيب الوراثية الداخلة في الدراسة. فيما أعطت نباتات    0.827متوسط للصفة بلغ 

غم ان السبب في هذه الزيادة يعود الى استجابة نباتات   0.456للصفة بلغ  اقل متوسط    5التركيب الــــوراثي سخا  
(.  18و  2في التعبير عن مقدرتها الوراثية هذه النتائج تتماشى مع ما توصل اليه كل من )  1التركيب الوراثي سخا  

 الذين أشاروا الى وجود اختلاف معنوي بين التركيب الوراثي للكتان في حاصل النبات الفردي.  
يظهر من النتائج في الجدول نفسه وجود زيادة في حاصل النبات الفردي مع انخفاض كمية البذار اذ سجلت  

%  50وبنسبة زيادة بلغت    غم  0.821اعلى متوسط للصفة بلغ    1-كغم هـ  15النباتات التي زرعت بكمية البذار  
غم، يعود السبب الى زيادة عدد    .5450التي أعطت اقل متوسط للصفة بلغ    1-كغم هـ  45عن نباتات كمية البذار  
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النباتات في وحدة المساحة مما أدى الى زيادة التنافس بين النباتات على الضوء والمواد الغذائية مما انعكس سلبياً  
( الذين أشاروا الى  3و 1على انخفاض حاصل النبات الفردي، تتفق هـــــــــــــــذه النتائج مع ما توصل اليه كل مـــــن )

 يادة حاصل النبات الفردي للكتان بزيادة كميات البذار. ز 
اما بالنسبة للتداخل بين التراكيب الوراثية ومعدلات البذار فقد كان تأثيره معنوياً في حاصل النبات الفردي،  

لتداخل  اعلى قيمة ل   1-كغم هـ  15والسوري عند الـــزراعة بكمية بذار  1فقد أعطت نباتات التركيبين الوراثيين سخا  
الوراثي سخا  0.946و   0.990بلغت   التركيب  بالتتابع. في حين أعطت نباتات  للتداخل عند    5  غم  اقل قيمة 

 غم.   0.456بلغت  1-كغم هـ 45الزراعة بكمية بذار 

تأثير التراكيب الوراثية وكميات البذار والتداخل بينهما فـــي حاصل النبات الفردي )غم( لمحصول  :5جــــــدول 
 .2022 – 2021الكتان للموسم 

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

 المحلي  السوري 5سخا  1سخا

ل البذار 
معد

ه ـ
كغم / 

 15 0.990 0.546 0.946 0.803 0.821 

25 0.840 0.473 0.790 0.640 0.685 

35 0.796 0.416 0.703 0.580 0.624 

45 0.683 0.390 0.600 0.506 0.545 

  0.632 0.760 0.456 0.827 المتوسط 

0.05 L.S.D  التداخل  البذار  الأصناف 

 0.0089 0.0127 0.0187 

Table 5: Effect of Genotype, Seed Rates, and their Interaction on Individual Plant Yield (g) for Flax 

during growing Season 2021-2022. 

The results in Table 5 indicate the superiority of Genotype 1G, with the highest average trait value of 

0.827 g per plant, showing a significant difference from the other Genotype. Meanwhile, Genotype 5G 

yielded the lowest average trait value of 0.456 g per plant. The reason for this increase can be attributed 

to the response of genetic composition 1G in expressing its genetic potential. the same table show an 

increase in individual plant yield with a decrease in seed rate. Plants sown with a seed rate of 15 kg ha-1 

recorded the highest average trait value of 0.821 g, showing a 50% increase compared to plants sown 

with a seed rate of 45 kg ha-1, which yielded the lowest average trait value of 0.545 g.  

Regarding the interaction between Genotype and seed rates, its effect was significant on individual plant 

yield. 1G and Syrian genetic composition yielded the highest interaction value when sown with a seed 

rate of 15 kg ha-1, with values of 0.990 and 0.946 g, respectively. Meanwhile, genetic composition 5G 

yielded the lowest interaction value when sown with a seed rate of 45 kg ha-1, with a value of 0.456 g . 

اين بين التراكيب الوراثية وكميات البذار والتداخل بينهما في صفة  وجود تب  6تشير نتائج الجدول  :  نسبة الزيت
الوراثي سخا   التركيب  اذ تميزت نباتات  الزيت  الزيت بلغت    5نسبة  بنباتات 34.57بأعلى نسبة من  % قياسا 

%. ان هذا الاختلاف في نسبة الزيت في البذور يتعلق 29.81الصنف المحلي التي اعطت اقل نسبة للصفة بلغ  
بنسبة الزيت باختلاف   5لباً بالمادة الوراثية للتركيب الوراثي فقد يعود سبب تفوق نباتات التركيب الوراثي سخا  غا

قابليته الوراثية ولقدرته على تصنيع الاحماض الدهنية التي تعتبر الوحدة الأساسية لبناء الزيت، وهذا التباين نفسه  
 الذين أشاروا الى اختلاف التراكيب الوراثية للكتان في صفة نسبة الزيت.  (31و  27،  15، 1)  أشار اليه كل من

بإعطائها اعلى متوسط    1-كغم هـ  45أظهرت نتائج الجدول نفسه تفوق نباتات الكتان التي زرعت بكمية البذار  
متوسط   أعطت اقل  1-كغم هـ  15% مقارنة بالنباتات التي زرعت بكمية البذار  33.20لصفة نسبة الزيت بلغت  
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%. قد يعود السبب ان الإضاءة الشديدة أدت الى قلة نسبة الزيت وزيادة في نسبة البروتين 30.46للصفة بلغ  
 (.32و 26اتفقت هذه النتيجة مع )

  1-كغم هـ  45التي زرعــت بكمية البذار    5كما يتضح من الجدول ذاته تميز نباتات التركيب الوراثي سخا  

% بينما انخفضت نسبة الزيت في نباتات الصنف المحلي التي  36.35الزيت بلغ    بإعطائها اعلى متوسط لنسبة
 %. 28.22حيث بلغت  1-كغم هـ 15زرعت بكمية البذار 

لمحصول الكتان   )%(تأثير التراكيب الوراثية وكميات البذار والتداخل بينهما في نسبة الزيت  :6 جدول
 . 2022- 2021للموسم 

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

 المحلي  السوري 5سخا  1سخا

ل البذار 
معد

ه ـ
كغم / 

 15 31.13 33.25 29.26 28.22 30.46 

25 31.01 33.53 31.23 30.31 31.52 

35 33.11 35.18 31.02 29.42 32.18 

45 33.08 36.35 32.15 31.22 33.20 

  29.81 30.19 34.57 32.08 المتوسط 

0.05 L.S.D   التداخل  البذار  الأصناف 

 0.754 0.590 1.370 

Table 6: Effect of Genotype, Seed Rates, and their Interaction on oil% for Flax during growing Season 

2021-2022. 
The results in Table 6 indicate variations between Genotype, seed rates, and their interaction in the trait 

of oil percentage. 5G stood out with the highest oil percentage at 34.57%, compared to the local variety, 

which had the lowest oil percentage at 29.81%. This difference in seed oil percentage is likely related to 

the genetic material of the Genotype. The superiority of 5G in oil percentage may be attributed to its 

genetic variability and ability to synthesize fatty acids, which are essential for oil production.  
Moreover, the results from the same table show that flax plants sown with a seed rate of 45 kg ha -1 

exhibited the highest average oil percentage at 33.20%, compared to those sown with a seed rate of 15 

kg ha-1, which had the lowest average oil percentage at 30.46%.  
Genotype 5G, sown with a seed rate of 45 kg ha-1, exhibited the highest average oil percentage at 36.35%, 

while the oil percentage decreased in the local variety sown with a seed rate of 15 kg ha-1, reaching 

28.22%. 

وجود فروق معنوية بين التراكيب الوراثية وكميات البذار والتداخل بينهما   7تدل نتائج الجدول : حاصل الزيت
طن   0.599بأعلى متوسط لحاصل الزيت بلغ  1في صفة حاصل الزيت اذ تميزت نباتات التركيب الوراثي سخا 

. ويعزى سبب تفوق  1-طن هـ  0.477قياسا بنباتات الصنف المحلي التي اعطت اقل متوسط للصفة بلغ    1-هـ
( فـــي صفة حاصل الزيت الى تفوقه في معدل نمو المحصول وحاصل النبات الفردي 1لتركيب الوراثي )سخا  ا

( الذين أشاروا الى ان أصناف الكتان اختلفت فيما بينها في حاصل  15و   10هذا ما ذكر كل من )  5و   3الجدول  
 الزيت.

الزيت معنوياً حيث حققت النباتات التي ويوضح الجدول ذاته ان زيادة كمية البذار أدت الى زيادة حاصل  
مقارنة بالنباتات التي زرعت  1-طن هـ  0.624اعلى متوسط لحاصل الزيت بلغ   1-كغم هـ  45زرعت بكمية البذار  

. وقد يعزى السبب الى تفوق كمية  1-طن هـ  0.414أعطت اقل متوسط للصفة بلغ    1-كغم هـ  15بكمية البذار  
( مما انعكس على زيادة كمية 5و  3ي معدل نمو المحصول ونسبة الزيت جدول )البذار العالية نفسها في صفت

 (. 1حاصل الزيت وتتفق هذه النتائج مع ما ذكر )
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التي زرعت بكمية البذار    1التفوق المعنوي للتداخل بين نباتات التركيب الوراثي سخا    7كما تبين من الجدول  
بينما اعطت نباتات الصنف المحلي    1-طن هـ  0.681أعطت اعلى متوسط لحاصل الزيت بلغ    التي  1-كغم هـ  45

 .1-طن هـ 0.375اقل قيمة للتداخل بلغت  1-كغم هـ 15التي زرعت بكمية بذار 

( لمحصول الكتان للموسم 1- تأثير التراكيب الوراثية وكميات البذار فــــــي حاصل الزيت )طن هـ :7جـــــــــــــدول 
2021 – 2022 . 

 المتوسط  التراكيب الوراثية  معدل البذار 

 المحلي  السوري 5سخا  1سخا

ل البذار 
معد

ه ـ
كغم / 

 15 0.522 0.362 0.397 0.375 0.414 

25 0.570 0.432 0.493 0.436 0.482 

35 0.625 0.548 0.521 0.520 0.553 

45 0.681 0.650 0.588 0.580 0.624 

  0.477 0.499 0.498 0.599 المتوسط 

0.05 L.S.D  التداخل  البذار  الأصناف 

 2.388 1.758 4.356 

Table 7: Effect of Genotype, Seed Rates, and their Interaction on oil yield for Flax during growing Season 

2021-2022 . 

Plants of genetic structure Sakha 1 exhibited the highest average oil yield at 0.599 tons per hectare compared 

to local variety plants, which yielded the lowest average for the trait at 0.477 tons per hectare. The 

superiority of genetic structure Sakha 1 in oil yield is attributed to its superior crop growth rate and 

individual plant yield as shown in Tables 3 and 5. The same table also demonstrates that increasing the 

sowing rate led to a significant increase in oil yield. Plants sown with a rate of 45 kg/ha achieved the highest 

average oil yield at 0.624 tons per hectare compared to plants sown with a rate of 15 kg/ha, which yielded 

the lowest average for the trait at 0.414 tons per hectare.  

the interaction between plants of genetic structure Sakha 1 sown with a rate of 45 kg/ha, which yielded the 

highest average oil yield of 0.681 tons per hectare, compared to local variety plants sown with a rate of 15 

kg/ha, which yielded the lowest value for the interaction at 0.375 tons per hectare . 

 الاستنتاجات 

لزيادة معدلات البذار واظهر تفوقاً واضحاً لأغلب صفات النمو مما انعكس   1استجابة التركيب الوراثي سخا 
 في زيادة حاصل الزيت. 
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