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حقل زراعي توزعت   14  جلبت نماذج تربة من محيط جذور النباتات من
 وتشخيص بكتريا تعملفي قضاء أبو غريب ومحافظة الانبار لغرض عزل  

PGPR    كلقاحات  حيويةومخصبات تستخدم  اهم    حيوية،  تحديد  بعد 
خصائصها. أجريت التحاليل والقياسات للعينات في مختبرات كلية الزراعة  

واختبار كفاءة العزلات المثبتة للنتروجين الجوي    البكتيريةالانواع  شملت عزل  
  متنوعة عزلة بكتيرية    74والمذيبة لمركبات الفسفور، إذ تم الحصول على  

  lipoferum  .Azعزلة    13و  chroococcum.Aعزلة    15وتبين وجود  
و  13و و  10و  megaterium .Bعزلة  عزلة      putida.P  10عزلة 

Actinomycetesع حصل  كما  بنوعيها    لى،  النترجة  بكتريا 
Nitrosmonas  وNitrobacter  7  بكتريا  .  عزلة،  6و عزلات  اظهرت 

Bacillus    6قدرة الاذابة لمركبات الفوسفات بمعدل قطر اذابة تراوح بين -
الكمي  ملم  11 المتسلسل  البلمرة  تفاعل  فحص  نتائج  ان   .PCR   بعد

اظهرت النتائج    ة.التربمن العزلات البكتيرية المعزولة من    DNA  استخلاص
الاولى ) لبكتريا10للمجموعة  عند   Pseudomonas putida ( عزلات 
الجين ) الحجم   GltA F،GltARتضـــــخيم  الناتجة ذات  الحزم  (، وكانت 

من تشـــــخيص   التأكدبعد  ،   P. putida  زوج قاعدي لبكتريا   288الجزيئي  
والاختبار   باستعمال البكتريا الجزيئية   والمجهرية  الحيويةات  الطريقة 

بكتريا  والمظهرية تصـــنيف  دقة  يؤكد  التطابق  هذا  ، P. putid  وأن 
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  pR  o  DF    ،Rp( عزلات عند تضخيم الجين )  10)  الثانية  والمجموعة
o  DR  زوج قاعدي لبكتريا   478( وكانت الحزم الناتجة ذات الحجم الجزيئي  

Bacillus megaterium كترياعائدتيها لب ويؤكد B. megaterium   اما
 N  i  f  HF،Nعند تضــخيم الجين ) ( عزلات لبكتريا10)   الثالثة  المجموعة

i  f  HR ،)    زوج قاعدي    371اذ كانت الحزم الناتجة ذات الحجم الجزيئي
  التأكد ويؤكد عائدتيها لبكتريا بعد    Azotobacter chroococcum  لبكتريا

(  14)  الرابعة  المجموعةاما    A. chroococcumا  ي البكتير من تشـــــخيص  
( وكانت الحزم الناتجة   16sAZ Rو  16sAZ Fعزلات عند تضخيم الجين ) 

الحجم  لبكتر   646الجزيئي    ذات  قاعدي   Azospirillum يازوج 
Lipoferum  عائدتيها   المجموعة اما     Az. Lipoferumلبكتريا  ويؤكد 

او    الخامسة للنتروجين  المثبتة  البكتريا  من  نوع  أي  يظهر    المذيبة فلم 
بالاستناد إلى التتابع الوراثي ، وذلك  للفوسفات في تلك الحزم بعد التضخيم

SrDNA 71 . 

      .المستدامة، SrDNA ،qPCR ،الحيويةالبكتريا، المخصبات  كلمات مفتاحية:
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Abstract 

The measurements and tests of the samples conducted in the laboratories of the College 

of Agriculture included isolating bio-fertilizers and testing the efficiency of isolates 

that fix atmospheric nitrogen and solubilize phosphorous compounds. Bacteria were 

isolated and identified from the rhizosphere soils of different plants collected from 

various agricultural areas. A total of 74 bacterial isolates were obtained based on the 

phenotypic characteristics of the developing colonies, as well as biochemical and 

microscopic traits. The results of isolation and identification showed that among the 74 

bacterial isolates, there were 15 isolates of A. chroococcum, 13 of Az. lipoferum, 13 

of B. megaterium, 10 of P. putida, 10 of Actinomycetes, and nitrifying bacteria 
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(Nitrosomonas and Nitrobacter) with 7 and 6 isolates respectively. Bacillus isolates 

demonstrated the ability to dissolve phosphate compounds with a dissolution diameter 

ranging between 6-11 mm. The results of the polymerase chain reaction (qPCR) 

examination confirmed the diagnostic results using the quantitative polymerase 

interaction technique after extracting DNA from bacterial isolates from the soil. The 

first group of 10 isolates of P. putida showed, when the gene (GltA F, GltAR) was 

amplified, resulting bundles with a molecular size of 288 base pairs for P. putida 

bacteria, confirming the diagnosis using molecular, biological, microscopic, and 

phenotypic tests. This match confirms the accuracy of the classification of P. putida 

bacteria. The second group of 10 isolates of P. putida showed, when the gene (PR o 

DF, PRp o DR) was amplified, resulting bundles with a molecular size of 478 base 

pairs for B. megaterium, confirming its classification. The third group of 10 isolates of 

bacteria showed, upon gene amplification (N i f HF, N i f HR), resulting bundles with 

a molecular size of 371 base pairs for A. chroococcum bacteria, confirming their 

identification. The fourth group of 14 isolates showed, when the gene (16sAZ F and 

16sAZ R) was amplified, resulting bundles with a molecular size of 646 base pairs for 

Az. lipoferum bacteria, confirming its classification. The fifth group did not show any 

type of nitrogen-fixing bacteria or phosphate solubilizers after amplification, based on 

the Sr DNA 71 genotype sequence.  

Keywords: Bacteria, Bio-fertilizer, SrDNA, Qpcr, Al gene, Sustainability.      

 المقدمة 

 بتأثير يتطلب باستمرار البحث عن مخصبات حيوية جديدة بسبب فقدان بعضها لكثير من الجينات الفعالة  
الزراعية   الحقول  في  الجيدة  العزلات  يتم وجود  البيئة وغالبا ما  التربة والشدود  لذلك وضعت    المستدامة ملوثات 

النهج بتغطية شاملة  الكشف عن عزلات مفيدة وينبغي أن يستمر  لإمكانيةجهودنا في الأساس   وقد وجد    ،هذا 
انخفاض اعداد الميكروبات في مناطق جذور المحاصيل التي كانت بنهاية موسم نمو النبات عند اخذ العينات وقد  

اتفقت نتائج ، كما  يرجع ذلك الى انخفاض فعالية الجذور مما ينتج عنه انخفاض في الكثافة العددية للميكروبات
تختلف   الجذري في المحـيط    المتواجدةأن الميكروبات    ( 23و   22، 15،  6،  5،  2،  1)  اليه الدراسة مع ما توصل  

باختلاف أنواع النباتات المزروعة ويعزي مثل هذه الاختلافات إلي عدة عوامـل كطبيعة الجذور وتركيب أنسجتها  
وثة بالمبيدات المختلفة من  عينة تربة مل  23عزلة بكتيرية من    18تم عزل    (. 12و   9،  4)  والإفرازات المنتجة منها

 .Pوأظهرت النتائج لبكتريا    qPCRو  PCRاذ تم إجراء اختباري  .  مناطق بغداد على جانبي الكرخ والرصافة
aeruginosa    أن أعلى قيمة تردد جيني مسجلة في المعاملة البيولوجية لكلورسبان(Chlorpyrifos  )  أما نتائج

، وأن أعلى نسبة  P. aeruginosaفقد أظهرت وجود فروق وراثية في السلالات البكتيرية بين عزلة    PCRاختبار  
ات جديدة في التعرف على  ناتجهت الدراسات الحديثة الى استعمال تقا  . (15)  %89  تشابه سجلتها بلغت العزلات

 RNA و DNA البكتيرية على تضخيمالاحياء وتصنيفاتها على أساس الطرائق الحديثة وتعتد دراسة الجينات  
يدات ت وكلو نييواجه مشكله صعبه وذلك بسبب التباين الشديد بين  اذ  الفحص الجيني للبكتريا    من  وكذلك الجينات

الجينات لكشف عن أنماط التهجين وتسلسلات  للفوسفات ل   والمذيبةللنتروجين    المثبتةالبكتريا  الجينات بين انواع  
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على نطاق واسع في تحديد اشكال النيوكلوتيدات المنفردة     DNAلذا فقد استعمل فحص  وتوصيف سلالات الاحياء،
والكشف عن وجود طفرات وراثية وعن وجود الجينومات المقارن والتعرف على الانواع البكتيريا وتصنيفاتها وهذا  

ل البلمرة المتسلسل تفاعPCR باستخدام     DNAوهذه العمليات تتم عن طريق تضخيم  ، (18و  11،  8)  بينه كلا من
   (.14و  10) مجموعاتها وتحديد جينات معينه في أنواع البكتريا والكشف عن هذه الأنواع وتصنيفها ضمن

( للاستدلال والانتماء والنشوء والتطور بين المجتمعات الاحيائية كما انها تستعمل (PCRاذ تستخدم تقنية  
للنتروجين   المثبتةتتم دراسة بكتريا    (.16و  13،  5)  وعزل البكتريا من البيئةلاختبار نقاء السلالات البكتيرية الرصد  

واستعمال PCR للفوسفات بالتشخيص الجزيئي من أجل الكشف عنها وتحديد أنواع البكتريا باستعمال تقنية    والمذيبة
 المثبتةفي دراسة للكشف عن أنواع بكتريا   (21و  20)  وهذا ما توصل اليه  (22و  3) الفحص الوراثي بصورة ادق

 ، ويتم الكشف عن الاشكال والانواع عن طريقPCRللفوسفات عن طريق تحديد برايمرات    والمذيبةللنتروجين  
DNA   بين سلالات من نفس النوع باستعمال PCR   والتنوع البكتيري ونسب الحزم العائدة لكل نوع من البكتريا

لملون كرام كما يمكن استعمالها في تصنيف البكتريا عن   الموجبةريا التربة السالبة او  والمتسلسل وغيرها من بكت
اذ تم   (.21و 19، 7) وعملية الاستنساخ والتمييز بين البكتريا من حيث الأنواع والسلاسل  PCRطريق استعمال

المثبتة   البكتريا  الرايزوسف  نللنتروجيعزل عزلات من  للفوسفات من منطقة  التربة والكشف عنها  والمذيبة  في  ير 
واعادة تلقيحها على بعض النباتات ودراسة التغيرات التي تجري عليها، كما تم أخذ عزلات من   DNA بواسطة

استعمال على  اعتمادا  وتحديد سلالاتها  أنواعها وأصنافها  وتحديد  للبكتريا  التربة  في  الرايزوسفير   DNAمنطقة 
الحيوي الى    الدراسةتهدف    (.15و  11)  هذه الاحياء في تشخيص وتصنيف   PCR - وتضخيم التنوع  تحديد 

عن طريق عزل وتشخيص المخصبات البكتيرية الكفؤة من عدة حقول والكشف عن عزلات كفؤه ونشطة   والاستدامة
   .في بيئة التربة لمصلحة النبات مع الحفاظ على نشاط المخصبات لاستدامه الحقول الزراعية

 وطرائق العمل المواد 

أجريت سلسلة من الفحوصات والاختبارات لغرض تشخيص جنس عزلات البكتريا المعزولة من عينات التربة 
إذ    (،15و  9)  أجريت عملية عزل البكتريا المذيبة للفوسفات بتقنية التخافيف العشرية وصب الأطباقالمستخدمة  

( معقم بالمؤصدة  6)Pikovskaya̛̛s على وسط  محتوية    مل من تلك التخافيف في أطباق بتري معقمة  1وضع  
م ثم صب وحركت الاطباق حركة مدوره ثم تركت للتصلب الاوساط ثم حضنت    47وبعد وصوله لدرجة الحرارة  

ساعة في الحاضنة وللتعرف على المستعمرات البكتيرية المذيبة للفوسفات   72لمدة    2±28الأطباق في درجة حرارة  
الفوسفاتي  الراسب  إذابة  على  كدلالة  رائقة حول مستعمراتها  هاله شفافة  تكوينها  تميزها من خلال  أمكن  والتي 

ريا المثبتة أجريت عملية عزل البكت  (،12و  9)  وعدد المستعمرات النامية المتكون وسجلت اقطار الهالة الشفافة
، وللتعرف على  YEMAالمانيتول    وسفاتيةالفعلى وسط    ( 11للنتروجين بتقنية التخافيف العشرية وصب الأطباق )

 تميزها من خلال تكوينها مستعمرات بيضاء اللون زجاجية او  للنتروجين والتي أمكن  ةالمثبتالمستعمرات البكتيرية  
مركبات الفوسفات المثبتة للنتروجين حسب   لإذابة(. انتخبت العزلات للمستعمرات المميزة  4)   تبنية او صفراء اللون 

لغرض معرفة كفاءتها في    Slant Nutrient Agarقطر الاذابة وأعيد زراعتها على وسط الاكار المغذي المائل  
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حيائية ومختبرات وزارة العلوم  اذابة مركبات الفوسفور، وشخصت البكتريا المعزولة في مركز التقانات الغذائية والإ
والتكنولوجيا وقد اشتملت فحوصات التشخيص على الخواص المزرعية للمستعمرات على الاوساط الزرعية، واجريت  

وفحص الكيموحيوية  والاختبارات  المجهرية  المزرعية    (. 16و  12  ،14)  DNA  الفحوصات  الصفات  درست 
ثم الحصول على عزلات    . Agar Sucrose mineral- salt SMSAالصلبلمستعمرات العزلات على وسط  

( البكتريا  من  .   Bacteria fixation nitrogen (BNF)و  Bacteria soluble phosphate (BSPنقية 
  والمذيبة من العزلات البكتيرية المثبتة للنتروجين    DNAاستخلص    (PCR)استكمل تشخيصها بواسطة تفاعل سلسلة  

المناسب )وسط الخميرة   المنمات كلا حسب الوسط  البيكوفسكايا    -المانيتول السائل  -للفوسفات  وسط    –وسط 
Nutrient Agar  واستخلاص الحامض النووي )DNA    حسب الخطوات المثبتة والمرفقة مع العدة المجهزة من

مل من    100للبكتريا، اذ تم نقل    التابعةمع استخدام البرايمرات    DNA( لاستخلاص  1ل  الشركة المصنعة )الجدو 
 -14000دقيقة    1مل ثم نقلت الى جهاز الطرد المركزي    10ة  بمحلول يحتوي على خلايا البكتريا الى انبو 

مايكرولتر(،   20ثم اضافه    GT Buffarمايكرولتر    180دوره بالدقيقة تم التخلص من الراشح، ثم اضيف    16000
مايكروليتر   200دقائق وإضافة    3دقائق وخلال مدة الحضن قلبت الأنبوبة كل    10لمده    C°  60وحضنت بدرجه  

GB    حول لونه الى صافي وخلال  دقائق إلى ان ت  10م لمدة 70ثواني ثم حضن عند   10بفر وخلط بجهاز الرج
إلى    Absolut ethanolمايكروليتر من    200بفر، إضافة    Elutionمدة الحضن قلب كل ثلاث دقائق ثم حضر  

بعد   GD Colimالعينة ثم خلطت جيداً، بعد ظهور الراسب تم كسيرة باستعمال أنبوب زجاجي ثم حولت الى  
دقيقة، للتخلص من الراشح في انبوبة التجميع   2لمدة    16000 -14000ة جهاز الطرد المركزي  بتركيبة في انبو 

ثم الى جهاز    GDالى عمود    Wash Bufferمايكروليتر من    400الى انبوب تجميع جديد، إضافة    GOثم نقل  
المركزي   لمدة    10000الطرد  المركزي   W. Butterمايکرولتر    600ثانية، إضافة    30دوره  الطرد  ثم جهاز 

الى انبوب جديد ثم جهاز    GDنية، ثم خلص من الراشح في أنبوب التجميع ثم نقل  ثا  30دوره لمدة    10000
  100مل واضيف    1. 5الى أنبوب جديد    GDدقائق لكي يجف الخلط، نقل    3دورة المدة    10000الطرد المركزي  

. PCRفي أنبوبة ثم حضر وعقم الماء المقطر لغرض استعمالها في    E.Bufferمايكرولتر من بفر، اضاف عمود  
مايکرولتر( لسلسلة تفاعلات البلمرة اذ حضر مزيج    20المكون من مزيج التفاعل )بحجم    PCRثم حضر محلول  

 Masterميكرولتر من    5العزلة و  DNAمايكرولتر من    5بإضافة   PCR Per Mix tubeالتفاعل في أنابيب  
mix   لى مكونات  الحاوي عDNA    ميكرولتر من   5.2ميكرولتر من الماء الأيوني و  5تفاعل البلمرة ثم أضيف

ميکروليتر. بعد إكمال   20ميكرولتر من البادي، العكسي لكل بكتريا للحصول على حجم    5.2البادي، الأمامي و
ثوان ونقلت الأنابيب   5دة  لم  Vortexتحضير مزيج تفاعل إنزيم البلمرة ثم علق الأنابيب مع الرج بعناية بجهاز  

الحراري   المضخم  جهاز  نوع    Thermo cycler PCRالى   Prime Thermal Cycler DNAمن 
Amplification) UK بعد أن تم برمجته على وفق الظروف المثلى للدورات الحرارية )Thermo.   
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 المستخدم في تفاعل البلمرة المتسلسل RAPDفي تضخيم المستخدم  البادئ: تسلسل او تتابع 1جدول 
PCR. 

Product A 

anneling 

Size 

(bp) 

Sequence (5' to 3') Primer Isolates 

288 59 19 GGTGACAATGGCATTCTGC GltA F Pseudomonas 

putida 288 59 20 GTGCTGCGGGTTATTGATGT GltAR 

478 58 20 ATTACACGTGCCATTGCAGA R p o D  F Bacillus 

megaterium 478 58 20 ATTTGCGAAGTGCTTTTGCT R p o D  R 

371 59 20 GGTTGTGACCCGAAAGCTGA Nif H F Azotobacter 

chroococcum 371 59 20 GCGTACATGGCCATCATCTC Nif H R 

646 59 19 GCGGTAATACGAAGGGGGC 16sAZ   F Azospirillum 

Lipoferum 646 59 23 CTTGTCACCGGCAGTTCCACCAG 16sAZ   R 

Table 1. The sequence of the primer used to amplify the RAPD used in the polymerase chain reaction 

(PCR). 

Then, pure isolates of bacteria were obtained (Bacteria soluble phosphate (BSP) and Bacteria fixation 

nitrogen (BNF). Their diagnosis was completed using a chain reaction (PCR). DNA was extracted from 

the nitrogen-fixing and phosphate-soluble bacterial isolates according to the appropriate medium (yeast 

medium - liquid mannitol - Albikovskaya - Nutrient Agar medium) and DNA extraction according to 

the proven steps included with the kit prepared by the manufacturer. 

 النتائج والمناقشة

موقع     14في محافظة الانبار وابو غريب التي بلغت    المستدامةلحقول  في اعملية المسح الميداني والتحري  
على مساحة وعمر الحقول والتاريخ الزراعي لها والتنوع البيئي والمكاني، وشملت العينات التي    والتي انتخبت بناءً 

والنعيمية  والصوفية  الفلوجة والرمادي  والنعيمية وعامرية  البوعيثة وابوغريب  مناطق  في  جمعت مزارع مستدامة 
والمح وبصاير  وهيت  والصقلاوية  والفلوجة  والرحالية  والحبانية  مزروعة  )الزعانتة(  الحقول  هذه  ان  وجد  مدي 

بمحاصيل متنوعة )فلفل ولوبيا وجت وشعير وخضروات وطماطة وحنطة وبطاطا وبرسيم ولوبيا وشعير وباذنجان 
التي اختيرت من حقول زراعي  بينت  وحمضيات ومشمش(. التربة  لعينات  استمرت زراعتها خلال مدد   ةالنتائج 

 .  متنوعة بكتيريةلة عز  76الحصول على   سنه 25و 33تراوحت بين 
 . للنتروجين والذاتية والرمية التغذية والمثبتةعدد العزلات البكتريا الكلية المذيبة لمركبات الفوسفات  :2جدول 

Isolates No. Isolates N-fixation BSP Heterotrophic Autotrophic 

chroococcum.A 15 15 7(4-6 mm) 15 0 

B.megaterium 13 0 13(6-10 mm) 13 0 

Az.Lipoferum 13 13 4(3-5 mm) 13 0 

P. putida 10 3 10(5-9 mm) 10 0 

Actinomyces 10 2 6(4-7 mm) 10 0 

Nitrosmonas 7 0 0 0 7 

Nitrobacter 6 0 0 0 6 

Total isolates 74 33 40 61 13 

Table 2. Number of P-solubilizing, N-fixation-bacterial isolates (Autotrophic and Heterotrophic).  

It was found that there were chroococcum.A 15 isolates, megaterium.B 13 isolates, putida.P 10 isolates 

and lipoferum. Az 13 isolates and Actinomycetes 10 isolates, and nitrifying bacteria of both types, 

Nitrosmonas 7 isolates and Nitrobacter 6 isolates, were present. The highest rate of biodiversity of 

isolates was found in the Fallujah Naimiya field, an area of 11 hectares, planted with pepper, with 11 

species, while the lowest rate of presence was 2 species in the soil of the Hit Basayer 2 field cultivated. 

With palm trees, with an area of 4 hectares. Bacillus bacteria isolates showed the ability to dissolve 
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phosphate compounds with a dissolution diameter ranging between 6-11 mm, followed by Psedomonas 

bacteria isolates with a dissolution diameter ranging between 5-9 mm. 

وجود  يوتب و   chroococcum.A  15ن  و  megaterium .B  13عزلة  عزلة     putida.P  10عزلة 
و  lipoferum  .Az  13و بنوعيها    Actinomycetes  10عزلات  النترجة  بكتريا  تواجدت  كما  عزلات، 

Nitrosmonas 7  ولات عزNitrobacter 6  ،وان اعلى معدل للتنوع الحيوي للعزلات وجد في حقل فلوجة   عزلة
  نوع في تربة حقل هيت بصاير 2نوع بينما اقل معدل وجود  11هكتارا المزروع بالفلفل وجود   11نعيمية مساحة 

بالنخيل وبمساحة    2 بكتريا  هكتارات.    4المزروعة  الفوسفات   Bacillusواظهرت عزلات  لمركبات  الاذابة  قدرة 
 ملم.   9-5بقطر اذابه تراوح بين  Psedomonasملم، تلتهما عزلات بكتريا  11- 6قطر اذابة تراوح بين بمعدل 

واختيرت   المختلفةللمواقع    PCR  14الحيوية للعزلات البكتيرية المشخصة بتقنية    الكتلةكما بينت نتائج اختيار  
الحيوية )  المتشابهةالعزلات   للكتلة  الحيو OD) بالاعتماد على اعلى معدل  للكتلة  لبكتريايفكانت اعلى قيمة   ة 
putida   .P  وmegaterium.B  وipoferumAz.l . chroococcumA  وActenomyces  اذ بلغت   تللعزلا
 .  0. 729و  0.806،  0. 82،  0. 745،  1.400

النباتات السائدة تلعب دورا في سيادة أجناس وأنواع معينة من البكتيريا، تبين من النتائج ان طبيعة ونوع وكثافة  
  13)  إضافة إلى أن جميع العوامل البيئية اثرت هي الأخرى في أعداد وأنواع البكتيريا السائدة في التربة، وقد وجد 

ا ذاتية التغذية اذ احتوت بعض الترب على بكتري   سيادة بعض الأجناس البكتيرية على عكس اجناس اخرى،  (17و
،  7)   وهذ يعني وجود منطقة رايزوسفير مناسبة لنمو ونشاط وتكاثر البكتريا وزيادة اعدادها  ،وأخرى عضوية التغذية

وقد وجد انخفاض اعداد الميكروبات في مناطق جذور المحاصيل التي كانت بنهاية موسم نمو النبات    (.18و  17
، فعالية الجذور مما ينتج عنه انخفاض في الكثافة العددية للميكروبات  عند اخذ العينات وقد يرجع ذلك الى انخفاض

اليه )كما   الدراسة مع ما توصل  تختلف    الجذري في المحـيط    المتواجدة( أن الميكروبات  23و  21اتفقت نتائج 
عدة عوامـل كطبيعة الجذور وتركيب أنسجتها    إلىباختلاف أنواع النباتات المزروعة ويعزي مثل هذه الاختلافات  

   (.8و  2، 1) والإفرازات المنتجة منها
 .نانوميتر 600الكتلة الحيوية للعزلات البكتيرية المشخصة عند الطول الموجي  :3جدول 

No. Actinomyces P.putida B.megaterium chroococcum.A Az.Lipoferum 

A1 572  .0 0.860 0.458 057  .0 806  .0 

A2 140  .0 0.671 0.681 820  .0 572  .0 

A3 098  .0 0.271 726  .0 0.170 689  .0 

A4 0.483 781  .0 745  .0 140  .0 0.707 

A5 729  .0 4610. 0.483 0.095 380  .0 

A6 113  .0 0.700 306  .0 098  .0 0.292 

A7 5880. 729  .0 446  .0 080  .0 385  .0 

A8 726  .0 5880. 0.671 0.088 0.770 

A9 0.770 6060. 4610. 113  .0 465  .0 

A10 605  .0 3110 .0 350  .0 0.154 292  .0 

Table 3. Bio-Mass of Characterized bacterial isolate at 600 nm. 

The results of selecting the biomass of the bacterial isolates diagnosed using the PCR technique showed 

14 for the different locations, and similar isolates were selected based on the highest rate of biomass 

(OD). The highest biomass value was for B. putida. 745.0, 82.0, 0.806 and 729. 
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بينت نتــائج    للعزلات البكتيرية:  PCRتفاعل البلمرة المتسلسل الكمي    :Gene expressionالتعبير الجيني  
مما يؤكد    1كما في الصورة    DNAوظهــور حــزم    ةالبكتيريالمــستخلص من العزلات    DNAالتحــري الاولــي عــن  

عزلة بكتيرية بعد تشخيصها مظهريا    74  أصلعزلة من البكتريا من    43دقة طريقة الاستخلاص إذ تم اختيار  
تشخيص   2من خلال الاطباق الزرعيةً والمجهريةً بوساطة الاختبارات الكيموحيوية. كما وضحت نتائج الصورة  

الزراعية    البكتيريةالعزلات   الترب  تفاعل    المستدامةالمعزولة من  تقنية  باستعمال  الانبار وابوغريب  في محافظة 
المتسلسل استخلاص  ،   PCRالبلمرة  النتائج  DNAبعد  اظهرت  اذ  التربة  من  المعزولة  البكتيرية  العزلات    من 

( باستخدام تقانة تفاعل   GltA F،GltARعند تضـــــخيم الجين ) P. putida ( عزلات لبكتريا3للمجموعة الاولى )
زوج قاعدي    288نتائج التضـخيم لهذا الجين، وكانت الحزم الناتجة ذات الحجم الجزيئي    PCR البلمرة المتسـلسـل

اذ اظهرت النتائج ان العزلات تحتوي على نفس الجين وبنفس الحجم الجزيئي ويؤكد عائدتيها   P. putidaلبكتريا 
  والمجهرية   الحيويةالطريقة الجزيئية والاختبارات    استعمالب من تشـــــخيص البكتريا  التأكدبعد    P. putidaلبكتريا  

 .P. putidوأن هذا التطابق يؤكد دقة تصـــنيف بكتريا  والمظهرية

 

التي استخلصت من العزلات البكتيرية والمرحلة على   DNAتوضح تفاعل البلمرة المتسلسل لنواتج  :1 صورة
 .%2هلام الاكاروز بنسبة 

Figure 1. The electrophoresis of the agarose gel (2%) of the total DNA extracted from bacterial isolates. 

The results of the initial investigation of the DNA extracted from the bacterial isolates showed the 

appearance of DNA bands as in picture 1, which confirms the accuracy of the extraction method, as 43 

bacterial isolates were selected out of 74 bacterial isolates after they were diagnosed phenotypically 

through culture and microscopic dishes by means of biochemical tests. 

( وكانت الحزم الناتجة ذات  pR  o  DF  ،Rp  o  DR( عزلات عند تضخيم الجين )10)  الثانية  والمجموعة
اظهرت النتائج ان العزلات تحتوي على نفس   اذ  B. megaterium  زوج قاعدي لبكتريا  478الحجم  الجزيئي  

 باستعمال التاكد من تشـــــخيص البكتريا  بعد  B. megaterium  ويؤكد عائدتيها لبكترياالجين وبنفس الوزن الجزيئي  
والاختبارات   الجزيئية  بكتريا  والمظهرية  والمجهرية  الحيويةالطريقة  تصـــنيف  دقة  يؤكد  التطابق  هذا   .B وأن 

megaterium    ( عزلات لبكتريا10)  الثالثة  المجموعةاما ( عند تضــخيم الجينNif  HF،Nif   HR،)   اذ كانت
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اذ اظهرت النتائج ان العزلات    A. chroococcum  زوج قاعدي لبكتريا  371الحزم الناتجة  ذات الحجم  الجزيئي  
البكتريا تشـــــخيص  التاكد من  بعد  لبكتريا  عائدتيها  ويؤكد  الجزيئي  الوزن  وبنفس  الجين  نفس  على   .A  تحتوي 

chroococcum  وأن هذا التطابق يؤكد دقة    والمظهرية  والمجهرية  الحيويةوالاختبارات    الطريقة الجزيئية  باستعمال
بكتريا الجين )10)  الرابعة  المجموعةاما  .  A. chroococcum  تصـــنيف   16sAZ F( عزلات عند تضخيم 

اذ اظهرت Az. Lipoferum   زوج قاعدي لبكتريا  646( وكانت الحزم الناتجة  ذات الحجم  الجزيئي  6sAZ Rو
بعد  Az. Lipoferum لبكتريا النتائج ان العزلات تحتوي على نفس الجين وبنفس الوزن الجزيئي ويؤكد عائدتيها 

البكتريا تشـــــخيص  من  والاختبارات    باستعمال  Az. Lipoferum  التاكد  الجزيئية    والمجهرية   الحيويةالطريقة 
فلم يظهر أي   الخامسة  المجموعةاما     Az. Lipoferumترياوأن هذا التطابق يؤكد دقة تصـــنيف بك  والمظهرية

للفوسفات في تلك الحزم بعد التضخيم من وهذه النتائج تتفق مع عدد   المذيبةنوع من البكتريا المثبتة للنتروجين او  
   (.22و  15، 14)  من الدراسات السابقة

.

 

باستعمال  DNAلسلسلة   PCR Multiplexالمتعدد: الترحيل الكهربائي لتفاعل البلمرة المتسلسل 2صورة 
 . M%1.5 البوادئ معاملة السيطرة بتركيز الاكاروز

Figure 1. The electrophoresis of gel agarose (1.5%) using primers of bacterial isolates. The results of 

image 2 showed the diagnosis of bacterial isolates isolated from sustainable agricultural soils in Anbar 

and Abu Ghraib governorates using polymerase chain reaction (PCR) technology, after extracting DNA 

from the bacterial isolates isolated from the soil. 

 اجات  الاستنت

كانت  عزلات تستخدم مخصبات حيوية في الحقول الزراعية   لتحديد  PCRنجحت الدراسة في تنفيذ فحوصات  
الكشف عن عزلات مفيدة   لإمكانيةوهكذا، وضعت جهودنا الحالية الأساس  .  المستدامةمصادرها الحقول الزراعية  

توفر دراستنا تحديد مصادر المخصبات والحصول عليها والتي  .  اخرى، وينبغي أن يستمر هذا النهج بتغطية شاملة
 .يمكن تنفيذها بشكل ملائم في البلدان النامية والمتوسطة الدخل، والتي يمكن تنفيذها وبسيطة وبأسعار معقولة
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