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  الخلاصة

تھѧدف الدراسѧѧة إلѧѧى إیجѧاد نمѧѧوذج امثѧѧل مѧن بѧѧین النمѧѧاذج الخطیѧة وغیѧѧر الخطیѧѧة لبیانѧات مفترضѧѧة وھѧѧذه باسѧѧتخدام         
  ویعد ھذا البناء من أھم الدراسات الحدیثة.الاشتقاق بطرق (المربعات الصغرى ودالة الإمكان الأعظم) 

واختبѧارات حѧدود الثقѧة واكتفینѧا فѧي ھѧذا البحѧث باختبѧار          Tأو  Fواعتمدنا في بناء النمѧاذج الریاضѧیة علѧى اختبѧار       
  .Fالـ

 النموذج الأمثل، النماذج الخطیة وغیر الخطیة الكلمات المفتاحیة:

  

Determine the optimal model between linear  

models and non-linear 
  Lecture Arshed A. Ahmad\College of Education for Pure Science 

 

Abstract  
  The study aims to find optimal model of linear models and non-linear data using this 
assumption and derivation methods (Least Squares and Maximum Likelihood function), and 

this building is one of the most recent studies. 

And adopted in building mathematical models to test the F or T and tests the limits of 
confidence and just in this research tested the F. 

  Keyword: The optimal model, linear models and non-linear 

 

  المقدمة

لما یوجد من أھمیة بالغة في العلم الحدیث لبناء النماذج وانتشѧار ھѧذا العلѧم فѧي البحѧوث الحدیثѧة لمѧا یقѧع مѧن أھمیѧة           
لھذه النماذج فѧي بنѧاء اسѧتراتجیات ورؤى مسѧتقبلیة فѧي جمیѧع جوانѧب الحیѧاة منھѧا (اجتماعیѧة واقتصѧادیة ...) أردنѧا فѧي ھѧذا               

  اذج لمعرفة اي نموذج یمكن ان یكون أمثل من غیره في رسم ھذه الاستراتیجیات.البحث المقارنة بین النم

  قمنا بأخذ ثلاثة نماذج للمقارنة فیما بینھم وتبدأ:

النمѧѧوذج العѧѧام وكیفیѧѧة اشѧѧتقاق ھѧѧذا النمѧѧوذج بطѧѧریقتین المتعѧѧارف علیھمѧѧا (طریقѧѧة المربعѧѧات الصѧѧغرى ودالѧѧة         .١
 والمقارنة بین ھذه النماذج وكذلك بناء حدود الثقة لھم. Fالإمكان الأعظم ) وكذلك كیفیة بناء اختبار 

قمنا ببنѧاء النمѧوذج الخطѧي أیضѧا باشѧتقاقھ بѧالطرق السѧابقة للنمѧوذج وكѧذلك بنѧاء النمѧوذج ألأسѧي واللوغѧارتمي               .٢
 لبیانات مفترضة ربما قد نكون بنینا ھذه النماذج وان نضع لمسھ صغیرة في استخدام النماذج.
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الدراسات الحدیثة في بناء ورسم الخطط فتعتمد أسلوب المقارنة كأساس لمعرفة إي النماذج تحتل الصدارة  یعد البناء من أھم
لھذا اسѧتطرق فѧي ھѧذا البحѧث جمیѧع الاشѧتقاقات والطѧرق         Fوقبول الفرضیات من عدمھا في اختیار الـ  MSEمن حیث اقل 

  الریاضیة في البناء.

 Simple Linear Model [1] النموذج القیاسي الخطي البسیط

ویمكѧѧن  y=f(x)بعلاقѧة دالیѧة    y,xأن النمѧوذج القیاسѧي الخطѧي البسѧѧیط یصѧف وبوضѧع العلاقѧѧة بѧین متغیѧرین ھمѧѧا        
xyالتعبیѧѧر عѧѧن ھѧѧذه العلاقѧѧة ریاضѧѧیا      10        ددةѧѧة محѧѧي علاقѧѧیة ھѧѧة الریاضѧѧذه العلاقѧѧوھ(Deterministic)  أو
لتحدیدي وأن ھѧذه المعادلѧة لا تعبѧر عѧن حقیقѧة العلاقѧة بѧین المتغیѧرین لѧذلك یѧتم إضѧافة            مضبوطة ویدعى النموذج بالنموذج أ

إلѧى المعادلѧة الریاضѧیة أعѧلاه وتكѧون        (Distrubus term)أو حѧد الاضѧطراب    (Random Variable)المتغیر العشوائي 
uxy  10   فتحول العلاقة من علاقة محددة إلى علاقة تصادمیة(stochastic)     ةѧذه الحالѧي ھѧویدعى النموذج ف

ویلاحظ إن النماذج التحدیدیة لا تسمح بوجود الأخطاء سواء كانت ھذه الأخطѧاء   (Probably Model)بالنموذج الاحتمالي 
  في القیاسات أو في المتغیرات، أن النماذج الاحتمالیة تأخذ الأخطاء بنظر الاعتبار.

  Error stochastic term [2]الخطأ العشوائي وأسبابھ 

لѧذلك یعتمѧد القیѧاس بشѧكل أسѧاس       (uncertainly)أن من أھم المشاكل التي یواجھھا باحѧث ھѧو مشѧكل عѧدم التأكѧد      
على الاستدلال الإحصائي والذي یعتمد بدوره على قوانین الاحتمالات بالتالي على وجود الأخطاء في التقدیرات. وتسѧتوجب  

في النموذج لتحѧول الѧى نمѧوذج احتمѧالي أمѧا سѧبب أضѧافة المتغیѧر العشѧوائي           (u)عشوائي مشكل عدم التأكد ادخال المتغیر ال
الى النموذج وذلك لقیاس أثر المتغیرات الأخرى التي حѧذفت مѧن النمѧوذج بسѧبب جھѧل الباحѧث بوجودھѧا أو كیفیѧة قیاسѧھا أو          

م معرفѧѧة الباحѧѧث بالشѧѧكل الصѧѧحیح لعلاقѧѧة  أو عѧѧن قیѧѧاس المتغیѧѧر التѧѧابع او عѧѧد  (Sampling)للقیاسѧѧات الناتجѧѧة عѧѧن المعاینѧѧة 
الدالیة بین المتغیرات، أو لصعوبة تحدید سلوك البشѧر مسѧبقا، أو لوجѧود بعѧض المتغیѧرات غیѧر المتوقعѧة ذات التѧأثیر القلیѧل          

iiiعلى المتغیر التابع، أن النموذج الخطي البسیط یكون بالشكل التالي     uxy  10   

  ھو متغیر مستقل أو خارجي أو متغیر توضیحي. ixھو المتغیر التابع أو المعتمد أو الداخل أو مقدار الاستجابة، iyحیث

 iu.ھو متغیر عشوائي، حد الخطأ، حد الاضطراب  

  Ordinary least square method [3]طریقة المربعات الصغرى 

وھѧѧѧي طریقѧѧѧة لتقѧѧѧدیر   O.L.Sعلѧѧѧى أن تجعѧѧѧل انحѧѧѧراف القѧѧѧیم التقدیریѧѧѧة أقѧѧѧل مѧѧѧا یمكѧѧѧن وتكتѧѧѧب اختصѧѧѧارا     تعتمѧѧѧد
(estimate)    یمѧن القѧمعلمات النموذج القیاسي ویتلخص مبدأ ھذه الطریقة بجعل مجموع مربعات انحرافات القیم التقدیریة ع

       ѧأم ،(نѧا یمكѧل مѧأ أقѧات الخطѧوع مربعѧجعل مجم) دیر        الحقیقیة أقل ما یمكنѧاب تقѧھولة حسѧة فسѧذه الطریقѧتخدام ھѧبب اسѧا س
تتصѧѧف بصѧѧفتھا  O.L.Sمقارنѧѧة بѧѧالطرق الأخѧرى، بالإضѧѧافة إلѧѧى أن تقѧѧدیر المعلمѧات باسѧѧتخدام     O.L.Sالمعلمѧات بواسѧѧطة  

 أكثر فعالیة من الطرق وكذلك مقطعیة النتائج المستحصلھ بھذه الطریقة.

  [3] اشتقاق طریقة المربعات الصغرى

                                         uxy ii  10   

  بالاشتقاق نحصل على          
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ixyالصیغة التقدیریة حول نقطة الأصل للمعادلة     10
ˆˆˆ    

  The properties of O.L.S  [3]خصائص مقدرات المربعات الصغرى 

10أن مقدرات المربعات الصغرى 
ˆ,ˆ      زѧر متمیѧي غیѧتمتاز بخاصیة أفضل مقدر خط(best liner un bisd estimate) 

في حین انѧھ طریقѧة    (Minimum Variance)) بأنھ المقدر لھ اقل تباین best) وتعني كلمة (BLUEویرمز لھا اختصار (
)M.L.Eمقدر غیر متمیز ذو أقل تباین ( ) تعطیناMVUE   تقلѧر المسѧبما أن العلاقة بین المتغی (xi    ابعѧر التѧوالمتغیyi   يѧھ

01خطیة بالإضافة إلى ثابت المتغیر المستقل فأننا نحتاج إلى تقدیر المعالم  , .  

  Maximum Likelihood function [4]دالة الإمكان الأعظم 
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     General Linear Model (GLM) [5] النموذج الخطي العام 

 yiفي معظم الظواھر یكون النموذج بشكل نموذج خطي عام ونقصد بالنموذج الخطي العام ھو أن المتغیر المعتمد 
یكون دالھ لكثر من متغیرین مستقلین  nxxx ,...,, أن یكون 21 ni xxxfy ,...,, 21  يѧویمكن كتابتھ بشكل نموذج خط

iikkiiiعام      uxxxy   kjniحیث أن  22110... ,...,1,0,,...,2,1   
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uxy) ویمكن كتابة النموذج أیضا بشكل مصفوفات   k+1حیث إن عدد المعالم ھو (    
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  1nیمثل موجة المشاھدات للمتغیر المعتمد ذات بعد  yحیث أن

x            1یمثل مصفوفة المشاھدات للمتغیر المستقل ذات بعد kn  

            11المطلوب تقدیرھا ویكون ذات بعد یمثل موجة المعالمk  

          u  1ھو موجة الأخطاء الناتجة من الفرق بین القیمة الحقیقیة والتقدیریة للمتغیر المعتمد ذات بعدn  
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) یجب أن لا تكون ھناك علاقة خطیة تامة بین المتغیرات المستقلة كما أن عѧدد المشѧاھدات   ٣بالإضافة إلى الفروقات أعلاه (
) یجѧب  k+1في النموذج والبالغة ( xیجب أن لا تزید عن عدد المعالم المطلوب تقدیرھا وھذا یعني أن عدد أعمدة المصفوفة 

nkxrankوبعبارة أخѧرى   nوالبالغة أن تكون أقل من عدد صفوفھا   وھѧذا الفѧرض لا یتحقѧق عنѧدما تكѧون قیمѧة        1
  أحد المتغیرات المستقلة ثابت وذلك لان محدد المصفوفة یكون مساو إلى الصفر وبالتالي لا یمكن أیجاد معكوس المصفوفة. 
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  ) یعني التقدیر الذي یتمتع بالخصائص التالیة:G.L.Mأن أفضل تقدیر خطي غیر متمیز المعالم نموذج (
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hHلاحѧѧѧظ ان كѧѧѧل الفرضѧѧѧیات المѧѧѧذكورة اعѧѧѧلاه ھѧѧѧي حالѧѧѧة خاصѧѧѧة مѧѧѧن      ثѧѧѧحیH  وѧѧѧھ qp  فوفة وѧѧѧمصh وѧѧѧھ
 q1 ،مصفوفة عمودیةp ھو عدد المعاملات في النموذج وq .ھو عدد من القیود  

١. hH .ھي مجموعة متناسقة من المعاملات 
٢. H  ھو مصفوفة من حجم qp  مع رتبةq (HH' is full rank)  

  Confidence interval [2]فترات الثقة 

داخѧل تلѧك الحѧدود    بحیѧث نظمѧن وقѧوع القیمѧة الحقیقیѧة للمعلمѧة       i̂) باسѧتخدام  Limiting valuesتحدیѧد قѧیم (  
مѧن القیمѧة    0.95فھѧذا یعنѧي ان    0.95بدرجة ثقة معینة وتسمى الفترة مابین حدي الثقة بفترة الثقة عند اسѧتخدام مسѧتوى ثقѧة    

للمعلمتѧین  وان فتѧرة الثقѧة    (C.I)تقع خارج فترة الثقة ویرمѧز الѧى فتѧرة الثقѧة      0.05الحقیقیة للمعلمة تقع داخل فترة الثقة وان 
01,  
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تكون  Gنفرض   pqp  مصفوفة من رتبة qp ،pq 0 حیث،G  متعامد علىH وp   املاتѧھو عدد الع
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وھذا یعني  yxxIy ' و      hHHxxHhH 
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 ˆ'ˆ   تكون مستقلة. 11
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،ثم النموذج ھو 0Hعلینا ان نقبل   exxy  2110 :  
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  باستخدام المعادلات التالیة:
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                   F الجدولیةF المحسوبة  

        0نقبل فرضیةH  

التالي فان النموذج یكون أكثر قبولا وب  exxy  2110   
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                                                   F=7.23 

           F الجدولیةF المحسوبة  

        0نقبل فرضیةH  

  الأستنتاجات:

ھو یكون النموذج الذي بني بھذه البیانѧات وھѧو خطѧي یكѧون ملائѧم لھѧذه        Fالنموذج الخطي لھذه البیانات كانت اقل  .١
 البیانات حصرا.

إن نمѧوذج الخطѧي لھѧذه البیانѧات      Fاللوغارتمیѧة) نجѧد إن باختبѧارات الѧ ـ   -ةالآسی-بالنظر إلى النماذج السابقة (الخطیة .٢
 یكون أصلح .

وان بناء النموذج حسب طبیعة البیانات قد تكون متفاوتة حسب ملائمѧة النمѧاذج السѧابقة وطبیعѧة البیانѧات لѧو كانѧت         .٣
 البیانات اقتصادیة ویراد بناء نماذج لھذه البیانات نعتقد باختلاف النتائج.

 بقیة النماذج الخطیة واللوغارتمیة ایضا قد تكون ملائمة لبناء نماذج لھذه البیانات.ان  .٤
  

  المقترحات:

 أعتماد النماذج الغیر خطیة اذا كانت البیانات اقتصادیة. .١
 ایجاد اكثر من اختبار في المستقبل للختیار من ناحیة الأفضلیة للنماذج وھذا ماسوف نقوم بدراستة مستقبلا.    .٢
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