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  دراسة تصنیفیة كیمیائیة (المركبات الفینولیة) لأنواع الجنس
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 Abstractالخلاصة  

في   Phenolic  compoundفیھا عن المركبات الفینولیة   تضمن ھذا البحث دراسة تصنیفیة كیمیائیة تم الكشف         
التي جمعت خلال جولاتنا الحقلیة الى مقاطعات   .Alcea Lالاجزاء الھوائیة (الساق والاوراق) لنباتات انواع الجنس 

 High performance liquidالعراق الجغرافیة الطبیعیة، أستعمل جھاز كروموتوغرافیا السائلة عالي الاداء 
chromatography ( HPLC)  مركبا قیاسیا ١٢في الكشف ،أذ استعمل  

Standard compounds  للمقارنة ، أظھرت النتائج ان أنواع الجنس أبدت تغایرات مھمة من حیث احتواءھا على
ریة المركبات الفینولیة و تراكیز ھذه المركبات فیھا مما یمكن عدھا كدلائل تصنیفیة تدعم وتسند الدراسات المظھ

  والتشریحیة والخلویة والبیئیة وحبات الطلع ،وتعد ھذه الدراسة ھي الاولى  في العراق عن ھذا الجنس في ھذا المجال.

  ، العائلة الخبازیة  Alceaالكلمات المفتاحیة: تصنیف كیمیائي، المركبات الفینولیة، الجنس 

  

  Introductionالمقدمة   

ویضم خمس انواع حسب الموسوعة النباتیة العراقیة الا ان    Malvaceaeخبازیة الى العائلة ال .Alcea Lیعود الجنس 
نوعا تنمو بریا في مقاطعات العراق الجغرافیة الطبیعیة مسجلا نوعا جدیدا للعلم  ١١) اشار الى وجود ٢٠٠٤(الجبوري ،

 .A. digitata , A. dissecta , A) انواع تسجل لأول مرة في العراق ھي ٥و (  A. longipeduncularisھو 
guestii , A. koelzii , A. setosa   لقد ذكر(Davis&Heywood,1973)  بأن ھناك علاقة بین التصنیف النباتي

والمحتوى الكیمیائي للنبات حیث استخدمت المركبات الكیمیائیة لعزل النباتات تبعا لأستعمالاتھا الطبیة والاقتصادیة واشار 
(Radford et al. ,1974) لى ان اضافة معلومات التصنیف الكیمیائي الى المعلومات الاخرى كالمعلومات المظھریة ا

على ان  (Stace,1980)والتشریحیة والخلویة یمكن ان تھيء لنا اساسا رصینا لقرارات علم التصنیف النباتي . واكد 
 .Judd et al)وبین  Taxonomic hieraretyالتصنیف الكیمیائي یكون مجدیا على مختلف مستویات الھرم التصنیفي 

) ان ١٩٨٧سنة ، وكتب (الموسوي ، ١٠٠ان استخدام الصفات البیوكیمیائیة تصنیفیا یعود الى قبل حوالي   (1999,
المركبات الكیمیائیة تختلف اختلاف النباتات وقد تطورت ھذه المركبات وتخصصت مع تطور النباتات كالقلویدات والزیوت 

اكد على ان الفلافونات ذات اھمیة تصنیفیة لكونھا  (Harborne,1966)دات والفلافونات  كما ان الاساسیة والكلایكوسی
وان المركبات الفینولیة من المواد الكیمیائیة المھمة في تصنیف النبات  metabolitic Primaryلیست مركبات اولیة   

فینولیة من قبل العدید من الباحثین لحل المشاكل وتوجد عادة في الاوراق والازھار  والبذور ، واستخدمت المركبات ال
 (Sandor,1994)التصنیفیة 
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وھي مادة غرویة بشكل مركب   Mucilageأن المواد الفعالة التي تتركز في أنسجة النبات ھي المواد المخاطیة  
المخاطیة في  ) وتتركز المواد١٩٩٩% من الوزن الرطب (عرموش ،٣٥- ٢٥كاربوھیدراتي معقد تتراوح نسبتھا بین  

% ،كما تحتوي الازھار على مواد لعابیة بنسبة عالیة تصل الى ٢% وفي الازھار ٦٣% وفي الوراق٢٢الجذور بنسبة 
 Fixed oilوقلیل من الزیت ثابت  Tanninsوتانینیات  Pictins% ونشأ وسكریات خماسیة وسداسیة ومواد بكتینیة ٣٥

والمالفین  Malvabidolوالمالفابیدول  Malvadinوالمالفادین Hepicin والھبیسین Malvacin فضلا عن المالفاسین 
Malvin ،١٩٩٦وعقیل، ١٩٩٦(الزبیدي واخرون (  

لغرض الاستفادة من المعلومات Alcea وتھدف الدراسة الحالیة الى التحري عن المركبات الفینولیة  في انواع الجنس 
لتشریحي والخلوي لأنواع ھذا الجنس ،وتعد ھذه الدراسة الرائدة في المستقاة منھا في اسناد وتعزیز التصنیف المظھري وا

  دراسة انواع ھذا الجنس وھي الأولى في العراق على ھذا الجنس .

  

  Meterial & methodsالمواد وطرائق العمل 
 .Aعدا النوع  اعتمدت الدراسة على العینات الجافة لأنواع الجنس التي تم الحصول علیھا من المعاشب العراقیة        

moselensis   ١٩٧٣). استخدمت طریقة ( ١لعدم توفر عیناتھ (اللوحة ( Harborne  لاستخلاص المركبات الفینولیة من
  الاجزاء الخضریة في بدایة التزھیر مع التحویر وبالشكل الاتي:

  و طحنت في مطحنة كھربائیة . اخذت الاوراق والنھایات الطرفیة من سیقان النباتات المزھرة لكل الانواع المدروسة-١
%وتركت في درجة حرارة الغرفة ٧٠) مل من كحول اثیلي ٥٠-٤٠) غم من كل عینة واضیف الیھا (٤وزن ( -٢

  غم لبعض العینات وذلك لعدم توفرھا بكمیة كافیة . ٢) ساعة وأخذ وزن ٤٨-٢٤لمدة(
  Ederolmedium pores filteringتم ترشیح المادة باستخدام ورقة الترشیح من النوع - ٣
  للتخلص من الكحول باستعمال مجفف ھوائي عند درجة حرارة معتدلة(حرارة الغرفة).    Extractركز الراشح -٤
) م ، رج الخلیط ٦٠- ٤٠ذو درجة غلیان( Petroleum etherاضیف الى الراشح قدر یناسب حجمھ تقریباً ایثر نفطي -٥

وترك الى ان تم فصلھ الى طبقتین وبذلك تم التخلص من جزء كبیر    Separation funnelجیداً ثم وضع في قمع فصلٍ
من مادة الیخضور الذائبة في الایثر النفطي الذي یطفو للأعلى لأنھ اقل كثافة من المستخلص المائي للمركبات الفینولیة  

  التي تمیل الى الذوبان في الماء وتكون الطبقة السفلى التي سحب من اسفل القمع.
  م تركیز مستخلص المركبات الفینولیة الى نصف الحجم تقریباً وذلك بتیار ھواء جاف.ت -٦
 HPLC)  (High performance liquidاستخدمت طریقة التحلیل الكروموتوغرافي السائل عالي الاداء -٧

chromotography  الاداء ، اذ لعزل المركبات الفینولیة وتشخیصھا بأستخدام جھاز الكروماتوغرافي السائل عالي
لكافة الانواع فضلا عن المركبات  Harborne )  ١٩٧٣) من طریقة (٦استخلص المركز المحضر في الخطوه (

) وذلك بھدف تشخیص المركبات الفینولیة لتفسیر النتائج وعزل الانواع وتشخیصھا ، أجري التحلیل في ١القیاسیة(الجدول 
  وتحت الظروف ادناه  : HPLC) في الجھاز٦ذ حقن المستخلص من الخطوة (المركز الوطني للبحوث والرقابة الدوائیة ، أ

  Particle size  = 5umو 4.6mm)  ×C-18 (250مكون من :  Reversed phaseطور عكسي 
 V/V 60 : 40و ١%  Acetonitrile   Acetic acid +مكون من :  Mobile phaseوطور متحرك  

  Detection : 275 nm  U. Vرارة الغرفة  و   عند درجة ح min. :/ 1ml  وبسرعة جریان
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  HPLC) یبین خصائص المركبات القیاسیة المستعملة في الدراسة الحالیة باستخدام جھاز ١الجدول (
  زمن الاحتجاز  اسم المركب  ت

١ Chlorogenic acid  1.683 

2  Caffeine  2.267  

3  Cumaric acid  2.633  

4  Ferulic acid  2.750  

5  Vanillin  3.000  

6  4-Methyl phenol  3.483  

7  2-6 Dimethyl Pheno  3.867  

8  Salicylic acid  4.250  

9  P-cresol  4.800  

10  t-zimt-savve  5.350  

11  4-allyl anisole  7.750  

12  Eugenol  10.150  

  
  

 Results & Discussionالنتائج والمناقشة    
)   ٢,٣,٤ت مھمة من حیث احتوائھا على المركبات الفینولیة ( الاشكال أظھرت الدراسة ان انواع الجنس أبدت تغایرا

والتي یمكن الاستفادة منھا كدلائل تصنیفیة  تدعم وتعزز الدراسات الاخرى المظھریة و التشریحیة والخلویة وغیرھا من 
ختلفة استنادا الى ما توافر من ) مركبا تعود لمجامیع فینولیة م١٢الدراسات التصنیفیة ، فقد تضمنت ھذه الدراسة تشخیص (

، وقد اظھرت الانواع المدروسة اختلافات واضحة في احتوائھا من   Standard compoundالمركبات القیاسیة 
  ) :٢المركبات الفینولیة أذ شخصت المركبات الاتیة (الجدول 

١- Chlorogenic acid  شخص ھذا الحامض في جمیع انواع الجنس المدروسة 
٢- Caffeine  تركت جمیع انواع الجنس في احتوائھا على ھذا المركباش 
٣- Cumaric acid  ھذا المركب من الاحماض الفینولیة وجد في نوعین ھما                           peduncularis 
    A. kurdica  , A. 
٤- Ferulic acid   شخص ھذا الحامض الفینولي في نوعین ھماA. dissecta , A. kurdica  
٥- Vanillin   اشتركت جمیع انواع الجنس في ھذا المركب عدا النوعA. kurdica  

٦- 4- Methyl phenol   ھيوجد ھذا المركب في ثلاثة انواع A. guestii , A. peduncularis       A. 
sulphuria            

٧- 2,6-Dimethyl phenol        شخص ھذا المركب في الانواع  
            , A.setosa  A. digitata , A. longipeduncularis      

٨- Salicylic acid   من الاحماض الفینولیة انفرد فیھ النوعA. peduncularis  
٩- P-Cresol   وجد المركب في نواع واحد فقط ھوA. peduncularis 

١٠ -  t- zimt-savve  شخص ھذا المركب في الانواع 
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 A. digitata , A. longipeduncularis ,A. setosa , A.arbelensis ,                    A. guestii , A. 
peduncularis 

١١ -  4-allyl anisole   وجد المركب في نواع واحد فقط ھوA. peduncularis  
١٢ -  Eugenol    وجد المركب في نواع واحد فقط ھوA. guestii   

 Caffeineو  Chlorogenic acidوتبین نتائج الدراسة ان جمیع انواع الجنس اشتركت في احتوائھا على المركبات       
 .Aعلى النوع  allyl anisole-4والمركب A. guestiiعلى نوع واجد فقط  Eugenolبینما اقتصر المركب  Vanillinو 

peduncularis  ان اشتراك انواع الجنس الواحد او ٢واختلفت بقیة الانواع في عدد المركبات التي تحتویھا (الجدول  ،(
احتوائھا على المركبات الفینولیة نفسھا یمكن ان یعطي  مؤشرا على وجود رابطة تطوریة مشتركة من الاجناس المختلفة ب

). ان التغایرات في  ١٩٩٨حیث الخصائص الكیمیائیة مما یعزز كونھا تعود الى مرتبة تصنیفیة واحدة (الزبیدي ، 
        setosaاع المتشابھة مظھریا مثل الانواع  المركبات الفینولیة بین انواع الجنس لھا اھمیة في عزل وتشخیص الانو

A.  , A. peduncularis A. kurdica ,    حیث اشتركت ھذه الانواع في المركباتChlorogenic acid  وCaffeine 
بینما الثاني وجد فیھ جمیع   t- zimt-savveو    Dimethyl phenol-2,6لكن الاول احتوى على  Vanillinو 

 Ferulicالا ان الثالث احتوى على المركبین   Eugenol و  Dimethyl phenol-2,6و  Ferulic acidالمركبات عدا 
acid  وCumaric acid  ان مثل ھذه الاختلافات في المحتوى الكیمیائي یساعد ویساند التشخیص المظھري .ھذا ولابد من

مركبات القیاسیة الخاصة بھا لذلك یتطلب الامر توافر الاشارة الى وجود مركبات اخرى لم یستدل علیھا وذلك لعدم توافر ال
مركبات قیاسیة إضافیة للكشف عنھا ، أذ اشارت الدراسات الخاصة بالمكونات الكیمیائیة لأنواع الجنس الغیر عراقیة الى 

وغیرھا   Malvin , Malvadin , Malvabidol , Malvacin , Hepicinان ھناك العدید من المركبات فیھا مثل 
والتي تعذر الكشف عنھا لعدم توافر المركبات القیاسیة الخاصة بھا ونأمل مستقبلا ان یتم الكشف عنھا عند توافر مركباتھا 

والتي  Gas Chromatography - Mass System (GC-MS)القیاسیة وباستخدام اجھزة حدیثة ومتطورة مثل 
. وعلى وجھ العموم یمكن أن تعد نتائج ھذه الدراسة ذات قیمة  ستعطي نتائج أكثر دقة تعزز الدراسات التصنیفیة المختلقة

  تصنیفیة مھمة یمكن استخدامھا في عزل انواع الجنس .  
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 Alcea) توزیع المركبات الفینولیة في أنواع الجنس ٢الجدول (
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Eugenol
  

A.arbelensis +  +      +          +      

A.digitata +  +          +      +      
A.dissecta  +  +    +  +                
A.guestii +  +        +        +    +  
A. koelzii  +  +  

  
    +                

A.kurdica  +  +  +  +                  
A.longipeduncularis  +  +      +    +      +      
A.peduncularis +  +  +      +        +      
A.setosa  +  +      +    +      +      
A.sulphurea  +  +  +    +  +        +      
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Retention Time Area Area % Height Height % 
2.267 1431862 13.64 148278 20.54 
2.633 1143472 10.89 113410 15.71 
3.000 987904 9.41 85987 11.91 
3.483 422675 4.03 27225 3.77 
3.867 397920 3.79 31267 4.33 
4.250 345305 3.29 20168 2.79 
4.800 720149 6.86 39437 5.46 
5.350 3601790 34.32 200790 27.81 
7.750 159507 1.52 7150 0.99 
10.150 1285652 12.25 48200 6.68 

     
Totals     

 10496236 100.00 721912 100.00 
  

الشكل 
)١ (

التحلیل 

  ) للمركبات القیاسیة   HPLCالكروموتوغرافي السائل عالي الاداء (
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A.    A. arbelensis 
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Chemotaxonomic study (phenolic compound) of the genus Alcea 
L. spp. (Malvaceae) wild  grown in Iraq. 

     Khazal  Dh. Wadi AL-Jibouri      Khalid Dh. Abdul Wahid       Jawhar Fattah Saeed    

           A chemotaxonomic study has been detected to the phenolic compounds in aerial parts 
(stem and leaves) of plants species belonging the genus Alcea L. which were collected during 
field trips to the districts of Iraq. Phenolic compounds have been identified by using High 
performance liquid chromatography (HPLC), 12 standard compounds used for comparison, 
the results showed that the species vary in containing phenolic compounds and also in 
concentration, which can be counted as a taxonomic evidence supporting the taxonomic 
studies like morphology, anatomical ,cytology, ecology , and palynology. This study is the 
first in Iraq to the genus Alcea in this subject.  

Key words : Chemotaxonomy , Phenolic compounds , Alcea , Malvaceae  


