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في  Calvatia carniformisدراسة تاثیر المستخلص الكحولي للجسم الثمري لفطر 
  Tribolium castaniumبعض الاطوار غیر الكاملة لخنفساء الطحین الصدئیة 

(Coleoptera: Tenebrionidae)   

  
  م . عمار احمد سلطان

  جامعة دیالى / كلیة التربیة للعلوم الصرفة / قسم علوم الحیاة 

  

  الملخص 
فѧي بعѧض    Calvatia carniformisھѧدفت الدراسѧة الحالیѧة الѧى تقیѧیم فعالیѧة المسѧتخلص الكحѧولي للجسѧم الثمѧري لفطѧر            

تحت الظروف المختبریѧة ، تبѧین مѧن النتѧائج ان      Tribolium castaniumالاطوار غیر الكاملة لخنفساء الطحین الصدئیة 
كیز المستخلص ، وكذلك تطور العѧذرى الѧى بالغѧات قѧل عنѧد زیѧادة       تطور یرقات الطور الاخیر الى عذارى قل عند زیادة تر

یѧѧوم الѧѧى بالغѧѧات عنѧѧد زیѧѧادة تركیѧѧز المسѧѧتخلص .     7 – 6تركیѧѧز المسѧѧتخلص ، كمѧѧا انخفضѧѧت نسѧѧبة تطѧѧور العѧѧذارى بعمѧѧر     
یرقѧات الطѧور   واظھرت النتائج ان التراكیز المختلفة للفطر اختلفت فیمѧا بینھѧا معنویѧا وعѧن معاملѧة السѧیطرة بالنسѧبة لتطѧور         

  یوم الى بالغات .  7 – 6الاخیر الى عذارى وتطور العذارى الى بالغات وكذلك تطور العذارى بعمر 

  الكلمات المفتاحیة : فطر كالفاتیا كارنیفورمس ، خنفساء الطحین الصدئیة .

  

  Introductionالمقدمة 

مѧن رتبѧة    Tenebrionidaeبع ھѧذا الجѧنس عائلѧة    الذي یضم نحو الف نوع ، ویت Triboliumتتبع خنافس الدقیق جنس     
) 5، وھي عبارة عن حشـرات معتمة بنیة او سوداء اللѧون صѧغیرة الحجѧم یبلѧغ طولھѧا نحѧو (       Coleopteraغمدیة الأجنحة 

ملѧم أو أقѧѧل ، وتتغѧѧذى ھѧذه الخنѧѧافس علѧѧى المѧواد النباتیѧѧة ویعѧѧیش بعضѧѧھا فѧي التربѧѧة ، وتعتبѧѧر مѧن الآفѧѧات الضѧѧارة بѧѧالحبوب        
ѧѧة        والѧѧرات الكاملѧѧذى الحشѧѧة ، وتتغѧѧط خاصѧѧیض المتوسѧѧر الأبѧѧدان البحѧѧي بلѧѧة فѧѧذه الآفѧѧد ھѧѧة ، وتوجѧѧة المخزونѧѧدقیق والأغذی

والیرقات بشكل أساسي على الطحین والنخالة ، ویمكن أن تصیب أنواعاً من المѧواد النباتیѧة الجافѧة وخصوصѧاً الثمѧار الجافѧة       
 ) إن خنفسѧاء الѧدقیق تنتشѧر فѧي كافѧة أنحѧاء العѧالم ، وذكѧر        1966حسѧیني ( والبھѧارات والكѧاكو والحبѧوب الزیتیѧة ، أوضѧح ال     

Good (1936)         وبѧѧدت الحبѧا وجѧد أینمѧѧار إذ توجѧة الانتشѧر عالمیѧѧـة تعتبѧدقیق المتشابھѧـاء الѧѧل خنفسѧافس مثѧض الخنѧѧأن بع
  والدقیق .

بѧѧوب الѧѧذرة المخزونѧѧة فѧѧي أن خنفسѧѧاء الѧѧدقیق الصѧدئیة كانѧѧت مѧѧن أخطѧѧر الآفѧѧات التѧي داھمѧѧت ح   Birch (1947) وذكѧر     
أن تلك الحشѧرة كانѧت سѧائدة علѧى حبѧوب الأرز المخزونѧة فѧي         Kimetal (1988)جورجیا وجنوب كالیفورنیا ، وكما أشار 

  مدى خطورتھا على الحبوب المخزونة في أسترالیا .  White (1988)كوریا ، وكما أوضح 

أن أھѧѧم مظѧѧاھر  Desmarchelier(1988), Amostetal(1986) (Sinha(1988))أوضѧح عѧѧدد مѧن البѧѧاحثین مѧѧنھم       
الإصابة بھذه الحشرة ھو مشاھدة الحشرة الكاملة والیرقات تتجول في الحبوب أو الدقیق وباشتداد قوة الإصѧابة وكثѧرة أعѧداد    

            ѧة إصѧف درجѧوب ، وتتوقѧة الحبѧدمر أجنѧا تتѧزة  كمѧة ممیѧھ برائحѧر رائحتѧر وتتغیѧابة الحشرات فأن الدقیق یكتسب لوناً أخض
  الحبوب بخنفساء الدقیق الصدئیة على صنف الحبوب ودرجة صلابتھا . 
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% مѧن  40أن خنـافس الدقیـѧـق تعѧد مѧن آفѧات المحاصѧیل المخزونѧة وتسѧبب تلѧف مѧا یقѧارب            AL-Jaber (2006)وذكر     
  ѧѧتخدام المبیѧѧتم باسѧѧرة تѧѧذه الحشѧѧى ھѧѧیطرة علѧѧات السѧѧـھ أن عملیѧѧارف علیѧѧن المتعѧѧة ، ومѧѧیل المخزونѧѧة أو المحاصѧѧدات الكیماوی

التطھیر باستخدام الدخان أو الغاز ، الا أن ھѧذه الاسѧتخدامات قѧد تسѧبب عѧدد مѧن المشѧاكل ومنھѧا تطѧور سѧلالات جدیѧدة مѧن             
الحشرة المقاومة للمبیدات وتركز المخلفات السامة للمبید في الحبوب المخزونة ، بالإضافة الى تأثیرھѧا علѧى صѧحة العѧاملین     

Kumar et al (2006)        اتѧى آفѧیطرة علѧي السѧرة فѧة للحشѧمما أدى الى التوجھ والعمل على استخدام الفطریات الممرض ،
المحاصیل المخزونة ، أن بعض الفطریات الممرضѧة للحشѧرات لھѧا مѧدى عѧائلي واسѧع ، تصѧیب حشѧرات تنتمѧي الѧى رتѧب            

ت الأجنحѧة وغمѧدیات الأجنحѧة    الذي یصیب أنѧواع حشѧریة تتبѧع رتѧب حرشѧفیا      Beauveria bassianaمختلفة مثل الفطر 
ومستقیمات الأجنحة ، وبعض أنواع الاكاروسات ویسبب لھا مѧا یسѧمى بمѧرض الموسѧكادرین الأبѧیض ، وتھѧاجم الفطریѧات        
الممرضـة الحشـرات عبـر الكیوتكѧل (مѧن خѧـلال جѧدار الجسѧم) خاصѧة الأغشѧیة بѧین الحلقѧات ، وفѧي حѧالات خاصѧة یحѧدث              

القناة الھضѧمیة وأجѧزاء الفѧم أو أجѧزاء الفتحѧة الشѧرجیة والقنѧاة التناسѧلیة والثغѧور والقصѧبات            الاختراق في الھیفات من خلال
  الھوائیة . 

بعѧض الجوانѧب الحیاتیѧة لھѧذه الآفѧة للسѧیطرة علیھѧا         فيCalvatia carniformis ھدفت ھذه الدراسة معرفة تأثیر فطر    
الممرضѧة التѧي تعѧد فѧي الوقѧت الحاضѧر مѧن البѧدائل المناسѧبة          ضمن برنامج متكامل وكان احѧد عناصѧره اسѧتخدام الفطریѧات     

  والآمنة للمكافحة بدیلاً للمبیدات الكیماویة المصنعة .  

  

  : Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 

  . جمع عینات الفطر وتشخیصھ : ١

ناحیѧة   –في قریة جدیدة الشѧط   Eucalyptus spتـم جمع الأطوار الناضجة من الاجسام الثمریة للفطر من تحت اشجار     
محافظѧة دیѧالى ، ثѧم نقلѧت العینѧات الѧى مختبѧر         –ناحیѧة بنѧي سѧعد     –محافظة دیالى ، وكذلك قریة بازول احمѧد بیѧك    –ھبھب 

جامعѧة بغѧداد ، وقѧد جѧرى تشѧخیص الفطѧر الѧى مسѧتوى الجѧنس والنѧوع أعتمѧاداً             –أبحاث وأمراض النبات في كلیة الزراعة 
) وتبѧین انѧھ    Christensen , 1959 ، Ellis , 1990 فطر التشریحیة والمظھریة باتباع المفѧاتیح التصѧنیفیة (  على صفات ال

  . Calvatia carniformis فطر

  : Calvatia carniformis لفطر Stock Solution. تحضیر الـ ٍ ٢

ة تامѧѧة بعѧѧد الѧѧتخلص مѧѧن الأتربѧѧة  تѧѧم سѧѧحق مكونѧѧات الطѧѧور الناضѧѧج للجسѧѧم الثمѧѧري الجѧѧاف تمامѧѧاً بواسѧѧطة ھѧѧاون بصѧѧور      
المرتبطة بالجسѧم الثمѧري ، وبعѧد ذلѧك تѧم نخѧل المسѧحوق بواسѧطة منخѧل دقیѧق للѧتخلص مѧن الاجسѧام الكبیѧرة التѧي لѧم تتقبѧل                  

) % وكانѧت مѧدة الاذابѧة سѧاعة كاملѧة      96) مل من المیثانول بتركیز (3) غم من المسحوق في (1السحق وبعد ذلك تم إذابة (
الفطر في بیكر مع اضافة الكحول لھ ووضع على خلاط مغناطیسي ، وبعد ذلك تم ترشیح المذاب بورقѧة   بعد وضع مسحوق

  . Stock Solutionللحصول على الراشح وترك الراسب والراشح ھوٍ  whatmam no.1ترشیح قطر 

  . تراكیز الفطر المستخدمة في البحث : ٣

 ) 1تركیز .% ( 
 ) 2تركیز .% ( 
 ) 4تركیز . % ( 
 6یز (ترك . % ( 
 ) 8تركیز .% ( 
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  . تأثیر تراكیـز مختلفة من مستخلص الجسم الثمري للفطر في یرقات الطور الأخیر لخنفساء الطحین الصدئیة : ٤

یمر الدور الیرقي لخنفساء الطحین الصدئیة بأربعة أطѧوار وتѧم الحصѧول علѧى الطѧور الیرقѧي الأخیѧر مѧن أحѧدى مخѧازن               
محافظة دیالى ، وتم التعرف على الطѧور الیرقѧي الأخیѧر وذلѧك مѧن الشѧكل الظѧاھري حیѧث تكѧون الیرقѧة           الحبوب التابعة الى 

بلѧѧون وردي فѧѧاتح وتكѧѧون سѧѧاكنة قلیلѧѧة الحركѧѧة وذلѧѧك اسѧѧتعداداً لѧѧدخولھا الѧѧى دور العѧѧذراء حیѧѧث تقѧѧوم الیرقѧѧة بѧѧإفراز شѧѧرنقة     
  حریریة حول نفسھا وتدخل دور العذراء . 

وكѧان   Controlلكل تركیز وتم وضع عشرة یرقات في كل مكرر إضافة الѧى معاملѧة السѧیطرة     تم عمل خمسة مكررات    
) 2تعریض الیرقات الى تراكیز الفطر المختلفة عن طریق رشھا بواسطة بخاخ یѧدوي ، وكѧان حجѧم المѧادة المرشوشѧة ھѧي (      

  ѧادة المرشوشѧاً ( مل ، أما معاملة السیطرة فقد رشت الیرقات بالماء المقطر وحجم المѧات      2ة أیضѧت الیرقѧك نقلѧد ذلѧل وبعѧم (
)% ، وتѧم متابعتھѧا لحѧین    70-60ورطوبة نسѧبیة (  0)م27±2الموضوعة في أطباق بتري الى الحاضنة تحت درجة حرارة (

  بزوغ البالغات .

  

  ة :) یوم لخنفساء الطحین الصدئی7-6. تأثیر تـراكیز مختلفة من مستخلص الجسم الثمري للفطر في العذارى بعمر ( ٥

تѧم جمѧع یرقѧѧات الطѧور الأخیѧѧر لخنفسѧاء الطحѧѧین مѧن أحѧѧدى مخѧازن الحبѧوب التابعѧѧة الѧى محافظѧѧة دیѧالى ، وبعѧѧد ذلѧك تѧѧم                
)%  ، وتѧم متابعتھѧا   70-60ورطوبѧة نسѧبیة (   0)م27±2وضعھا في أطباق بتري ونقلھا الѧى الحاضѧنة تحѧت درجѧة حѧرارة (     

التعѧذر ، وعنѧدما وصѧلت الѧى الیѧوم السѧادس تѧم إخراجھѧا مѧن الحاضѧنة           لحین التعذر ومن ثم تم حساب أعمارھا من بدء یѧوم  
) مѧل ، وتѧم عمѧل    2وتعریضھا الى تراكیز الفطر المختلفة عن طریق رشھا وھي داخل الأطباق بواسطة بخاخ یدوي بحجم (

ذارى حیث رشت العControl  ѧخمس مكررات لكل تركیز ووضع عشرة عذارى في كل مكرر إضافة الى معاملة السیطرة 
بالماء المقطر ، وبعد ذلك تم إعادة العذارى الى الحاضѧنة تحѧت نفѧس الدرجѧة الحراریѧة والرطوبѧة النسѧبیة ومѧن ثѧم متابعتھѧا           

  لحین بزوغ البالغات .

  

  . تحلیل النتائج : ٦

حصѧائي  ) وذلѧك بالاعتمѧاد علѧى البرنѧامج الإ    L.S.D) واختبѧار اقѧل فѧرق معنѧوي (    ANOVAتم استخـدام تحلیل التباین (    
S.P.S.S(17) .  

  

  Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

  : Calvatia carniformis التحلیل الكیمائي للفطر 

بغѧداد أن   –اظھر التحلیل الكیمائي للفطر مѧن قبѧل شѧركة الحقѧول البیضѧاء للدراسѧات والاستشѧارات الكیماویѧة والھندسѧیة              
  الآتیة : الفطر یحتوي على المركبات الكیمائیة 

 Gallic acid . 
 B-glucan . 
 Glucoligosachride . 
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 Lenctin . 
 Chitin 
 Statin . 
 Ergothioneine . 

  

  )1جدول (

  تحلیل التباین لتطور الیرقات الى عذارى

  الفروق المعنویة

Sig 

  قیمة

F 

  متوسط المربعات

Maen square 

  درجات الحریة

df 

  مجموع المربعات

S.S 
  مصادر الاختلاف

000  66.750  21.360  4  85.440  Between groups  

    320  20 6.400  Within groups  

      24  91.840  Total  

  

فѧان الفѧـروق معنویѧـة ولمعرفѧـة أیѧن تقѧع ھѧـذه الفѧـروق تѧم استخѧـدام اختبѧار اقѧل فѧـرق               5%بما أن قیمـة الاختبار أقل من     
  )  :2وكما موضح في جدول ( L.S.Dمعنوي 

  

  )2جدول (

  لنتائج الاختبار بالنسبة لتطور الیرقات الى عذارى LSDتحلیل 

  حدود الثقة عند مستوى 

95% confidence interval المعنویة  

Sig 

  الخطأ المعیاري

Std.Error 

  الفروق بین المتوسطات

Mean Diff 

(i-j) 

  تركیز           تركیز

i                      j  الحد الاعلى  

Upper Bound 

  الحد الادنى

Lower Bound 

1.9463  .4537  .003  .35777 1.2000*  1.00              2.00  

3.9463  2.4537  .000  .35777 3.2000*                       3.00  

5.1463  3.6537  .000  .35777 4.4000*                       4.00  

5.5463  4.0537  .000  .35777 4.8000*                       5.00  

-.4537  -1.9463  .003  .35777 -1.2000*  2.00              1.00  

2.7463  1.2537  .000  .35777 2.000*                       3.00  

3.9463  2.4537  .000  .35777 3.2000*                       4.00  
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4.3463  2.8537  .000  .35777 3.6000*                       5.00  

-2.4537  -39463  .000  .35777 -3.2000*  4.00              1.00  

-1.2537  -2.7463  .000  .35777 -2.000*                       2.00  

1.9463  .4537  .000  .35777 1.2000*                       4.00  

2.3463  .8537  .000  .35777 1.6000*                       5.00  

-3.6537  -5.1463  .000  .35777 -4.4000*  6.00              1.00  

-2.4537  -3.9463  .000  .35777 -3.2000*                       2.00  

-.4537  -1.9463  .000  .35777 -1.2000*                       3.00  

1.1463  -.3463  .000  .35777 .4000*                       5.00  

-4.0537  -5.5463  .000  .35777 -4.8000*  8.00              1.00  

-2.8537  -4.3463  .000  .35777 -3.6000*                      2.00  

-.8537  -2.3463  .000  .35777 -1.6000*                       3.00  

.3463  -1.1463  .000  .35777 -.4000*                       4.00  

  . 5%معنویة عند مستوى احتمال * 

) وذلѧѧك لكѧѧون القیمѧѧة  0.05معنویѧѧة تحѧѧت مسѧѧتوى (  66.750المحسѧѧوبة والبالغѧѧة   F) بѧѧان قیمѧѧة  1یلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول (     
) ، وھذا یعني رفض فرضیة العدم القائلة بعدم وجѧود  0.05) اقل من مستوى المعنویة (0.000الاحتمالیة للاختبار والبالغة (

ن تراكیز الفطر لتطور یرقات الطور الأخیر لخنفساء الطحین الصدئیة الى عѧذارى ، ومѧن أجѧل معرفѧة أیѧن      فروق معنویة بی
) الѧذي یبѧین تѧأثیر تراكیѧز الفطѧر المختلفѧة علѧى تطѧور         2كما موضح في جѧدول (  L.S.Dتقع ھذه الفروق تم استخدام اختبار 

اختلѧف معنویѧاً عѧن التراكیѧز      % )1ھرت النتائج ان تركیز (یرقات الطور الأخیر لخنفساء الطحین الصدئیة الى عذارى ، أظ
یختلѧف معنویѧاً عѧن     %)4، والتركیѧز(  %)8و 6,4,1یختلف معنویاً عѧن التراكیѧز (   %)2، وكذلك التركیز ( %)8و 6,4,2(

نویѧاً  مع %)8، ویختلѧف التركیѧز (   %)8و 4,2,1یختلف معنویاً عѧن التراكیѧز (   %)6، والتركیز ( % )8و 6,2,1التراكیز (
بالنسѧبة لتطѧور یرقѧات الطѧور الأخیѧر الѧى عѧذارى ، حیѧث تقѧـل نسѧبة التطѧور كلمѧا زاد تركیѧز               %)6و 4,2,1عن التراكیز (

  ) .2الفطر المستخـدم وكما موضـح في جدول (

 أن سѧبب انخفѧѧاض نسѧѧبة تطѧѧور یرقѧات الطѧѧور الأخیѧѧر لخنفسѧѧاء الطحѧین الصѧѧدئیة الѧѧى عѧѧـذارى یرجѧـع الѧѧى تѧѧأثیر المѧѧـواد          
الفعالѧѧѧѧѧѧة الموجѧѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧѧي مسѧѧѧѧѧѧتخلص الجسѧѧѧѧѧѧم الثمѧѧѧѧѧѧري للفطѧѧѧѧѧѧر المسѧѧѧѧѧѧتخدم والمتمثلѧѧѧѧѧѧة بمشѧѧѧѧѧѧتقات ھیدروكسѧѧѧѧѧѧي فینیѧѧѧѧѧѧل     

التѧي ظھѧرت باسѧتخدام الطѧرق      Craniforminوالتي تѧدعى   Hydroxypheny lazo formide derivativesأزوفورماید
  ) .Spectroscope )Takaishi et al , 1998الكیماویة وباستخدام منظار التحلیل الطیفي 

ویظھر التركیب الكیماوي لمشتقات ھیدروكسѧي فینیѧل أزوفورمایѧد المشѧتقة مѧن الفطѧر الѧى وجѧود ثلاثѧة مركبѧات حاویѧة                
وللمركبѧات الفینولیѧة تѧأثیر واسѧع فѧي حیاتیѧة        Phenolic tautomer of rubroflavinعلѧى مجموعѧة فینیѧل یطلѧق علیھѧا      

) او قѧد  Harbon , 1984مع البروتینات یصعب ھضѧمھا مѧن قبѧل الحشѧرات (     الحشرات وذلك لقابلیتھا على تكوین معقدات
ترتبط مع الأنزیمات الھاضمة للبروتین وتثبط عملھا ، كذلك ان سبب انخفاض معѧدل تطѧور یرقѧات الطѧور الأخیѧر لخنفسѧاء       

 Antifeedantتغذیѧة  الطحین الى عذارى یرجع الى احتواء الفطر على مركبѧات كیمائیѧة قѧد تعمѧل ھѧذه المركبѧات كمانعѧات        
تعمل على إعاقة الیرقة من التغذي ، وبالتالي لا تصل الѧى الحجѧم المناسѧب لكѧي تنسѧلخ وتتقѧدم فѧي النمѧو إذ توجѧد مسѧتقبلات           
خاصة لتمدد البطن تقوم بإرسال إشارات عصبیة للمخ تؤدي الى إطلاق ھرمون الصدر الأمامي المنبѧھ لھرمѧون الانسѧلاخ ،    
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تضمن ان الیرقة لا تنسلخ إلا إذا امتلكت كمیة الغذاء الكافیѧة لكѧي تنمѧو وتنѧتج جѧیلاً جدیѧد (روكسѧتین ،         وعلیھ فان ھذه الآلیة
1991  . (  

  )3جدول (

  تحلیل التباین لتطور العذارى الى بالغات

  الفروق المعنویة

Sig 

  قیمة

F 

  متوسط المربعات

Man square 

  درجات الحریة

Df 

  مجموع المربعات

S.S 
  ختلافمصادر الا

000  62.750  10.040  4  40.160  Between groups  

    .160  20 3.200  Within groups  

      24  43.360  Total  

فѧان الفѧـروق معنویѧـة ولمعرفѧـة أیѧن تقѧع ھѧـذه الفѧـروق تѧم استخѧـدام اختبѧار اقѧل فѧـرق               5%بما أن قیمة الاختبار أقل مѧن      
  ) :4وكما موضح في جدول ( L.S.Dمعنوي 

  )4(جدول 

  لنتائج الاختبار بالنسبة لتطور العذارى الى بالغات LSDتحلیل 

  حدود الثقة عند مستوى 

95% confidence interval المعنویة  

Sig 

  الخطأ المعیاري

Std.Error 

  الفروق بین المتوسطات

Mean Diff 

(i-j) 

  تركیز           تركیز

i                      j  الحد الاعلى  

Upper Bound 

  الحد الادنى

Lower Bound 

2.3277  1.2723  .000  .25298 1.8000*  1.00              2.00  

3.1277  2.0723  .000  .25298 2.6000*                       3.00  

3.9277  2.8723  .000  .25298 3.4000*                       4.00  

3.9277  2.8723  .000  .25298 3.4000*                       5.00  

-1.2723  -2.3277  .000  .25298 -1.8000*  2.00              1.00  

1.3277  .2723  .005  .25298 .8000*                       3.00  

2.1277  1.0723  .000  .25298 1.6000*                       4.00  

2.1277  1.0723  .000  .25298 1.6000*                       5.00  

-2.0723  -3.1277  .000  .25298 -2.6000*  4.00              1.00  

-.2723  -1.3277  .005  .25298 -.8000*                       2.00  

1.3277  .2723  .005  .25298 .8000*                       4.00  
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1.3277  .2723  .005  .25298 .8000*                       5.00  

-2.8723  -3.9277  .000  .25298 -3.4000*  6.00              1.00  

-1.0723  -2.1277  .000  .25298 -1.6000*                       2.00  

-.2723  -1.3277  .005  .25298 -.8000*                       3.00  

.5277  -.5277  1.000  .25298 . 000*                       5.00  

-2.8723  -3.9277  .000  .25298 -3.4000*  8.00              1.00  

-1.0723  -2.1277  .000  .25298 -1.6000*                       2.00  

-.2723  -1.3277  .005  .25298 -.8000*                       3.00  

.5277  -.5277  1.000  .25298 .000*                       4.00  

  . 5%* معنویة عند مستوى احتمال 

) لكѧون القیمѧة الاحتمالیѧة    0.05معنویѧة تحѧت مسѧتوى (    62.750المحسѧوبة والبالغѧة    F) بان قیمѧة  3یلاحظ من الجدول (    
) ، وھѧذا یعنѧي رفѧض فرضѧیة العѧدم القائلѧة بعѧدم وجѧود فѧروق          0.05) اقل من مستوى المعنویѧة ( 0.000للاختبار والبالغة (

  ر العذارى الى بالغات . معنویة بین تراكیز الفطر المختلفة بالنسبة لتطو

) الѧذي یبѧین تѧأثیر تراكیѧز     4كمѧا موضѧح فѧي جѧدول (     L.S.Dومن أجل معرفة أین تقѧع ھѧذه الفѧروق تѧم اسѧتخدام اختبѧار           
مختلفة من الفطر في تطور العذارى الى بالغات لخنفساء الطحѧین الصѧدئیة ، أظھѧرت النتѧائج وجѧود فѧروق معنویѧة واضѧحة         

، وكѧذلك یختلѧف التركیѧز     %)8و 6,4,2معنویѧاً عѧن التراكیѧز (    %) 1لفѧة ، حیѧث یختلѧف التركیѧز (    بین تراكیѧز الفطѧر المخت  
معنویѧѧѧاً ، ویختلѧѧѧف  %)8و 6,2,1عѧѧѧن التراكیѧѧѧز ( %)4، ویختلѧѧѧف التركیѧѧѧز( %)8و 6,4,1معنویѧѧѧاً عѧѧѧن التراكیѧѧѧز ( %)2(

 )6و 4,2,1معنویѧاً عѧن التراكیѧز (   أختلѧف   %)8، وكѧذلك التركیѧز (   %) 8و 4,2,1معنویѧاً عѧن التراكیѧز (    %)6التركیѧز ( 
بالنسѧبة لتطѧور العѧѧذارى الѧى بالغѧات ، ومѧѧن ھѧذا نسѧتنتج انѧѧھ كلمѧا زاد تركیѧز الفطѧѧر انخفضѧت نسѧبة تطѧѧور العѧذارى الѧѧى             %

  بالغات .

 أن سبب انخفاض نسبة تطور العذارى الى بالغات بزیادة تركیز الفطر یرجع الى تѧأثیر المركبѧات الفینولیѧة الموجѧودة فѧي         
الفطر على ھرمون الانسلاخ ، وھѧذا یѧؤدي الѧى عѧدم اسѧتطاعة العѧذارى مѧن الانسѧلاخ الѧى الѧدور البѧالغ ، وكѧذلك لѧوحظ ان              

وبالتѧالي جفѧت العѧذراء ولѧم      Dehydrationھایفات الفطر اخترقѧت جسѧم العѧذراء وأدت الѧى إزالѧة المѧاء مѧن جسѧم العѧذراء          
  تستطیع التطور الى بالغة .

  )5جدول (

  ) یوم الى بالغات7-6باین لتطور العذارى بعمر (تحلیل الت

  الفروق المعنویة

Sig 

  قیمة

F 

  متوسط المربعات

Man square 

  درجات الحریة

Df 

  مجموع المربعات

S.S 
  مصادر الاختلاف

000  69.913  32.160  4  128.640  Between groups  

    .460  20 9.200  Within groups  

      24  137.840  Total  
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فان الفـروق معنویـة ولمعرفة أین تقع ھـذه الفروق تم استخدام اختبار اقل فرق معنѧوي   5%قیمة الاختبار أقل من بما أن     
L.S.D ) 6وكما موضح في جدول: (  

  )6جدول (

  ) یوم الى بالغات7-6لنتائج الاختبار بالنسبة لتطور العذارى بعمر ( LSDتحلیل 

  حدود الثقة عند مستوى 

95% confidence interval المعنویة  

Sig 

  الخطأ المعیاري

Std.Error 

  الفروق بین المتوسطات

Mean Diff 

(i-j) 

  تركیز           تركیز

i                      j  الحد الاعلى  

Upper Bound 

  الحد الادنى

Lower Bound 

2.2984  .5052  .004  .42895 1.4000*  1.00              2.00  

3.8948  2.1052  .000  .42895 3. 000*                       3.00  

5.8948  4.1052  .000  .42895 5. 000*                       4.00  

7.0948  5.3052  .000  .42895 6.2000*                       5.00  

-.5052  -2.2948  .004  .42895 -1.4000*  2.00              1.00  

2.4948  .7052  .001  .42895 1.6000*                       3.00  

4.4948  2.7052  .000  .42895 3.6000*                       4.00  

5.6948  3.9052  .000  .42895 4.8000*                       5.00  

-2.1052  -3.8948  .000  .42895 -3. 000*  4.00              1.00  

-.7052  -2.4948  .001  .42895 -1.6000*                       2.00  

2.8948  1.1052  .000  .42895 2.000*                       4.00  

4.0948  2.3052  .000  .42895 3.2000*                       5.00  

-4.1052  -5.8948  .000  .42895 -5. 000*  6.00              1.00  

-2.7052  -4.4948  .000  .42895 -3.6000*                       2.00  

-1.1052  -2.8948  .000  .42895 -2. 000*                       3.00  

2.0948  .3052  .011  .42895 1.2000*                       5.00  

-5.3052  -7.0948  .000  .42895 -6.2000*  8.00              1.00  

-3.9052  -5.6948  .000  .42895 -4.8000*                       2.00  

-2.3052  -4.0948  .005  .42895 -3.2000*                       3.00  

-.3052  -2.0949  .011  .42895 -1.2000*                       4.00  

  . 5%* معنویة عند مستوى احتمال 
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قیمѧة الاحتمالیѧة   ) لكѧون ال 0.05معنویѧة تحѧت مسѧتوى (    69.913المحسѧوبة والبالغѧة    F) بان قیمѧة  5یلاحظ من الجدول (    
) ، وھѧذا یعنѧي رفѧض فرضѧیة العѧدم القائلѧة بعѧدم وجѧود فѧروق          0.05) اقل من مستوى المعنویѧة ( 0.000للاختبار والبالغة (

  ) یوم الى بالغات . 7-6معنویة بین تراكیز الفطر المختلفة بالنسبة لتطور العذارى بعمر (

) الѧذي یبѧین تѧأثیر تراكیѧز     6كمѧا موضѧح فѧي جѧدول (     L.S.Dتبѧار  ومن أجل معرفة أین تقѧع ھѧذه الفѧروق تѧم اسѧتخدام اخ         
) یѧوم الѧى بالغѧات لخنفسѧاء الطحѧین الصѧدئیة ،       7-6في  تطور العذارى بعمѧر (  Calvatia carniformisمختلفة من فطر 

كѧѧذلك ، و %) 8و 6,4,2یختلѧѧف معنویѧѧاً عѧѧن بقیѧѧة تراكیѧѧز الفطѧѧر المختلفѧѧة وھѧѧي (  %)1حیѧѧث أظھѧѧرت النتѧѧائج ان التركیѧѧز (
یختلѧف معنویѧاً عѧن    % )4، وأیضѧاً التركیѧز(  % )8و 6,4,1یختلف معنویاً عن التراكیز الأخرى للفطر وھѧي (  %)2تركیز (

أختلѧف معنویѧاً    %)8، والتركیѧز (  %)8و 4,2,1یختلѧف معنویѧاً عѧن التراكیѧز (     %)6، والتركیز ( %)8و 6,2,1التراكیز (
) یѧوم الѧى بالغѧات ، حیѧث كلمѧا زاد      7-6ز تѧأثیراً علѧى تطѧور العѧذارى بعمѧر (     عن التراكیز الأخرى للفطر وكان أكثر التراكی

  تركیز الفطر المستخدم قلت نسبة التطور .

) یوم الى بالغات بازدیاد تركیز الفطر الى اختراق ھایفѧات الفطѧر   7-6ویرجع سبب انخفاض نسبة تطور العذارى بعمر (    
إزالѧة المѧѧاء مѧن جسѧم العѧѧذراء ممѧا أدى الѧѧى إصѧابتھا بالجفѧѧاف وبالتѧالي لѧѧم        جسѧم العѧذراء عѧѧن طریѧق فتحѧѧة الفѧم ، وأدت الѧѧى    

تستطیع العذراء من التطور الى حشرة بالغة ، ویرجح السبب أیضاً الى تѧأثیر المركبѧات الكیمائیѧة الموجѧودة فѧي الفطѧر علѧى        
  الدور الكامل .  ھرمون الانسلاخ وتثبیط عملھ ، وھذا یؤدي الى عدم استطاعة الحشرة من الانسلاخ الى

  

  )7جدول (

للمقارنة بین تراكیز الفطر المختلفة ومعاملة السیطرة بالنسبة لتطور یرقات الطور الأخیر لخنفساء الطحین  tاختبار 
  ) یوم الى بالغات7-6الصدئیة الى عذارى وتطور العذارى الى بالغات وتطور العذارى بعمر (

  ) یوم الى بالغات٧- ٦تطور العذارى بعمر (  ذارى الى بالغاتتطور الع  تطور الیرقات الى عذارى  الحالة

  المعنویة  المحسوبة tقیمة   المعنویة  المحسوبة tقیمة   المعنویة  المحسوبة tقیمة   ----- 

 -----  2.967 0.41* 12.371 0.000* 7.194 0.02* 

      

ویѧѧاً عѧѧن جمیѧѧع تراكیѧѧز الفطѧѧر بالنسѧѧبة لتطѧѧور   ) إذ تختلѧѧف معاملѧѧة السѧѧیطرة معن0.05المحسѧѧوبة أقѧѧل مѧѧن ( tبمѧѧا أن قیمѧѧة     
  ) یوم الى بالغات . 7-6الیرقات الى عذارى ، وتطور العذارى الى بالغات ، وذلك تطور العذارى بعمر (
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Abstract  

The study aimed to assess the effectiveness of alcoholic extract of the basidiocrop of Calvatia 
cariformis in some immature stages of Tribolium castanium under laboratory conditions. 
Results showed that the development of last larval instars to pupa decreased with increasing 
concentrations of extract. Furthermore the development of pupa to adult decreased with 
increasing concentrations of extract. The percentage of development of pupa aged 6 – 7 days 
to adult decreased with increasing concentrations of extract. The results showed that different 
concentrations of the fungus different significantly between treatment and control for the 
development of last larval instars to pupa and development of pupa to adult as well as the 
development of pupa aged 6 – 7 days to adult. 
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