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Teaching Mathematics  By Using 
Visual Thinking Networking and its 
Effect on the Spatial Ability of First 

Grade Students of Engineering 
A B S T R A C T  
 

The current research aims to identify the effect of teaching 

mathematics in the Department of Civil Engineering / First 

Stage according to visual thinking networks of the students’ 

spatial ability, which in turn enables them to understand its 

various components, shapes, and relationships that affect each 

other. 

Visual thinking is defined as a type of thinking that may 

stimulate the learner’s mind by using visual stimuli in order to 

perceive a relationship between mathematical information and 

knowledge, assimilate it, represent it and organize it, and then 

integrate it into his cognitive structure while matching it with 

the previous experiences he possesses. 

The research sample consisted of equal groups of (60) male and 

female students, one of them was an experimental that studied 

mathematics according to the visual thinking networks (VTN) 

and the other is a control study of the same subject according to 

the usual method. The two researchers adopted the Purdue test 

for spatial ability that is suitable for engineering students. The 

statistical packages program (SPSS) was used in analyzing the 

data and arriving at results. 
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تدريس الرياضيات عمى وفق شبكات التفكير البرري وأثره في تشسية القدرة السكانية لدى طمبة كمية   
 اليشدسة 

 م. د. سميسان احسج يػنذ/جامعة السػصل / كمية التخبية لمبشات
  م. د. احسج عبيج عػيج / قدع الجراسات والتخصيط في رئاسة جامعة السػصل

 :الخلاصة
التعخف عمى اثخ تجريذ مادة الخياضيات في قدع الهشجسة السجني/السخحمة الأولى يهجف البحث الحالي 

وفقاً لذبكات التفكيخ البرخي في قجرتهع السكانية، والتي بجورها تسشح الصمبة قخاءة الرػرة لإدراك مكػناتها 
 السختمفة مغ عشاصخ وأشكال وعلاقات تؤثخ في بعزها البعس لتكػن مجركاً كمياً.

فكيخ البرخي نسط مغ أنساط التفكيخ الحي قج يثيخ عقل الستعمع باستخجام مثيخات برخية بهجف الت ويعج

http://www.jtuh.tu.edu.iq/
mailto:saymola@uomosul.edu.iq
mailto:journal.of.tikrit.university.of.humanities@tu.edu.i
mailto:adxxxx@tu.edu.iq
http://dx.doi.org/10.25130/jtuh.28.2021.21


 

 

443 

ادراك علاقة بيغ السعمػمات والسعارف الخياضية واستيعابها وتسثيمها وتشطيسها ثع دمجها في بشيته السعخؼية 
 مع السػائسة بيشها وبيغ الخبخات الدابقة التي يستمكها.

( شالباً وشالبة احجاهسا تجخيبية درست 66وتكػنت عيشة البحث مغ مجسػعتيغ متشاصفتيغ مغ )
( واخخى ضابصة تجرس ذات السادة وفقاً لمصخيقة VTNالخياضيات وفقا لذبكات التفكيخ البرخي )

الاستعانة  لمقجرة السكانية الحي يشاسب شمبة الهشجسة. وتع بيخدوالباحثان اختبار اعتسج  الاعتيادية، وقج
 ( في تحميل البيانات والتػصل الى الشتائج.SPSSببخنامج الخزم الاحرائية )

 

 مذكمة البحث
سواس الا هوػ الخياضيات الستشػعة عمى ان بأصشافهايتفق معطع السختريغ بالخياضيات والهشجسة 

ئل كػنهوا تتزوسغ مدوال الاستغشاء عشه في كول دقائقهوا وتفاصويمها لمهشجسة الحي لا يسكغ الخرب الخصيغ
 يوووةمكانوقوووجرات  عجديوووة حدوووابية تفدووويخ وادراك علاقوووات وارتباشووواتو رياضوووية متشػعوووة تحتووواج الوووى وصووو  

وهووحا كمووه يحتوواج الووى حمووػل تخيميووة ومعالجووات ذهشيووة ، مشصؿيووة واسووتشتاجات واسووتجلالات رياضووية فخاغيووة
الاشووياء ذهشيوواً فووي بعووجيغ او  عمووى تووجويخوالتووي تتسثوول فووي القووجرة  قوو  او السدووائل الخياضووية والهشجسوويةالمسػ 
فوي  مكػناتهوا واعوادة تػجيههوا مكانيواً التغيخات الحادثة في ـيكميتهوا او تخيل والقجرة عمى  ،الفزاءفي  اكثخ

 .وهحا ما يعخف بالقجرة السكانية ،مع السحافطة عمى علاقاتها الاساسية حهشيالفخاغ ال
لسػضوػ   اضيات في كمية الهشجسوة ومشاقذوتهعدة الخيما بعس اساتحةومغ خلال لقاء الباحثيغ مع 

وجووجنا لابوج مووغ اسووتخجام اسوتخاتيجيات تجريدووية حجيثووة الخياضويات واهسيووة القوجرة السكانيووة فيهووا لصمبوة الكميووة 
احوجى هوح  تعسل عموى تشسيوة قوجرة الصمبوة السكانيوة وتصػيخهوا فكانوت اسوتخاتيجيات شوبكات التفكيوخ البروخي 

الجراسوووات والبحووػث كجراسوووة )الدوووامخائي  بعوووساسووتخجامها أهسيوووة والتوووي اكووج عموووى  يثوووةات الحجيتيجاالاسووتخ 
   (.2604( و )العريسي،2626والخالجي،

 الاتي: الدؤالمذكمة البحث من خلال  صياغةيسكن وخلاصةً لسا تقدمشا بو 
كميوة الهشجسوة ما أثخ تجريذ الخياضيات عمى وفوق شوبكات التفكيوخ البروخي فوي القوجرة السكانيوة لوجى شمبوة 

 السجني؟
 اىسية البحث

ان احج اهع الحػاس التي انعع الله بها عمى البذخ هي حاسة البرخ اذ تُعج هح  الحاسة اكبوخ قشواة 
هوحا %(، 85لفخد مشها السعمػمات والافكار مغ محيصه الخوارجي بدوشبة اكثوخ موغ )يدتقبل اتعمسية تعميسية 

لوحلظ حوخيب بشوا مخاشبوة هوح  القشواة  ؛السذواهجة والبروخيات عروخنا اليوػم الوحي شوا  ؼيوه عوالعونحغ نعير 
تعسوووول عمووووى تحفيوووود التفكيووووخ البرووووخي لووووجى  عتسوووواد شخائووووق واسووووتخاتيجيات تووووجريذواسووووتغلالها مووووغ خوووولال ا 

 واضوووحبذوووكل متوووخابط متكامووول  اذهوووانهع، وتذوووكيل نسووواذج عقميوووة وتسثووويلات معخؼيوووة بروووخية فوووي الستعمسووويغ
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مووغ خوولال السثيووخات البرووخية الخمديووة والحخكيووة والذووكمية والمفطيووة والكتابيووة والسخصصووات  ، وذلووظالسعوواني
   والخسػم الهشجسية والبيانية. والخخائط

الحدية حيث يحجث هوحا البرخية بذكل مباشخ بالجػانب  مترمةقجرة عقمية  هػ التفكيخ البرخي و 
غ اشوووكال ورسوووػم وعلاقوووات وموووا يحوووجث موووغ التفكيوووخ عشوووجما يػجوووج تشدووويق متبوووادل بووويغ موووا يوووخا  السوووتعمع مووو
 (0202660)عفانة، ارتباشات عقمية ونتاجات ذهشية تعتسج عمى الخؤيا البرخية.

حج اهع انوػا  التفكيوخ حيوث يعتسوج هوحا الشوػ  عموى موا توخا  العويغ وموا يتبوع ذلوظ موغ عسميوات ا يعجو 
قواء اثوخ هوحا التفاعول فوي ذاكوخة وتخويلات وصوػلا الوى ب تحجث داخل الجماغ البذخي مغ تحميلات ومقارنات

   .الاندان لسجة تتجاوز بقاء الاثخ عغ اي نػ  اخخ مغ انػا  التفكيخ
وتعج مجرسة الجذصمت اول مغ تشاول التفكيخ البروخي بوالتصبيق والجراسوة حيوث قوجمػا دراسوة عوغ 

وفي التعخف عمى الاجدام وتحجيوج اماكشهوا.  للأشياءكيؽية استخجام الاندان لعيشيه في رؤية الرػر الكمية 
 (5502606)عامخ والسرخي،

عموووى اهسيوووة تذوووجيع الستعمسووويغ عموووى فهوووع الوووجرس عوووغ شخيوووق تخصيصوووه  (Mathewson,1999)ويؤكوووج 
ورسووسه فووي صووػرة مخصصووات وخووخائط ومشطػمووات وتسثوويلات برووخية لأنهووا مهسووة لفهووع وادراك الكثيووخ مووغ 

 (Mathewson:1999:46)السػضػعات. 
ويعتسج التفكيخ البرخي عمى التفكيخ العمسي في حل السذوكلات حيوث يشطوخ الوى السذوكمة العمسيوة 
والى جسيع عشاصخها نطوخة كميوة فاحروة فوي اشوار موا يتوػفخ موغ وسوائل كسوا انوه لويذ مجسػعوة ثابتوة موغ 

السذووكمة، لووحلظ اميكيووة تتغيووخ وفووق شبيعووة شعامووة دي ةاسووتخاتيجيالخصووػات السقششووة يموودم اتباعهووا بقووجر مووا هووػ 
فان استخجام الستعمسيغ لاستخاتيجيات وشبكات التفكيخ البروخي تديوج موغ وعويهع بسوا يجرسوػنه فوي السػاقو  

 التعميسية وبكيؽية تعمسهع عمى الشحػ الافزل.
عموووى التفكيوووخ  تدوووتشج( احوووج الاسوووتخاتيجيات الحجيثوووة ندوووبيا التوووي VTNوتسثووول شوووبكات التفكيوووخ البروووخي )

الوى انوه وسويط لمفهوع الامثول  بالإضافةالبرخية للأفكار المفطية و الحي يجسع بيغ اشكال الاترال البرخي 
لتشطوويع معووخفتهع مووغ خوولال بشوواء شووبكات مفاـيسيووة  (VTNشووبكات ) وتحدوويغ تعمووع الصمبووة حيووث تدووتخجم

ل واضووح متزووسشة عشاصووخ صووػرية ولفطيووة ورمديووة لتسثيوول العلاقووات السعخؼيووة ورؤيووة الاشووياء السعقووجة بذووك
 (00902606)عامخ والسرخي،. ذو معشى

 اىسية شبكات التفكير البرري 
 .لسعمػمات الججيجةتعسل عمى ربط وتكامل وتجسيع ا .1

تتووويح الوووتعمع الشذوووط حيوووث تعسووول عموووى دموووج السوووتعمع فوووي عسميوووة الوووتعمع موووغ خووولال تحجيوووج الافكوووار  .2
 ومشاقذتها واكتذاف العلاقات والتعبيخ عشها في شبكات برخية.

 ج عمى التحكخ واستخجا  السعمػمات الدابقة.تداع .3

 تدتثيخ دافعية الستعمع وتذجعه عمى تػضيف ما تعمسه بصخيقة فعالة. .4

 مختمفة مثلا0يسكغ تػضيفها في مػاق  تعميسية  .5
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 رسع شكل تػضيحي ير  العلاقات بيغ عشاصخ السػق  .أ 
 شخح الستعمع ما فهسه مغ الجرس في اية صػرة يختارها. .ب 
 التعبيخ عغ السدألة الحدابية برػرة لفطية باستخجام عبارات رياضية مػجدة.  .ج 
   .تحػيل السذكمة الخياضية مغ صػرة لفطية الى رمػز رياضية .د 
 مسػق .ل السكػنةالتذابه والاختلاف بيغ السعمػمات العمسية  اشكالتحجيج  .ه 
  او رمدية.التعبيخ عغ معصيات الذكل الهشجسي السخسػم باستخجام عبارات لفطية  .و 

 (02202606)عامخ والسرخي،
 القدرة السكانية

دواب لاداة التوي تسكوغ الستعمسويغ موغ اكوتعتبخ القوجرة السكانيوة واسوتخجام علاقوات السكوان والدموان ا
والاخووتلاف  وصوو  البي ووة وادراكهووا وتشسووي لجيووه مهووارات دراسووة الاشووكال والتذووابهُ  عالسهووارات التووي تحقووق لهوو

. لػصووو  حخكوووة الاجدوووام سوووخعةً واتجاهووواً وفقوووا لعامووول الووودمغ والسكوووانبيشهوووا، كسوووا تتزوووسغ تصوووػيخ قجراتوووه 
 (30202660)ميذيل كامل،

 اىسية القدرة السكانية 
ت السعخؼيووة وذلووظ لقووجرتها عمووى تػليووج كووع تعووج القووجرة السكانيووة عشرووخا بووارزا فووي الكثيووخ مووغ السجووالا

 فإنهووامعهووا العسميوات والسهووارات الادراكيوة كل فعووال جوجا، وعشووجما تذوتخك فكووار بذوهائول مووغ السعمػموات والا
جووالات الهشجسووية والعمسيووة وتشسيووة مهووارات التخصوويط والترووسيع. اقووػى فووي نجوواح الافووخاد فووي الس تووؤدي دوراً 

(Eraso,2007:p.25-26) 
 خرائص القدرة السكانية التي نجد اثاراىا في الافراد:

 وهي التي تعتسج عمى التقجيخ البرخي للأوزان والحجػم والسدافات والازمان. السشجزات الحركية: .0
 ات والسخصصووووات والاشووووكال والخووووخائط والستاهوووواتالتووووي تعتسووووج عمووووى الخسووووػم السشجزززززات الخ يززززة: .2

 .والتراميع
مغ خلال استخجام الالفاظ السكانية التي تجل عمى السػقع )تحت، فػق، اعمى، ادنى، يسويغ،  :المغة .3

 اقخب، ابعج...(شسال، 
تروػر الاشوكال والاجدوام بعوج تقصيعهوا الوى قصوع صوغيخة او دمجهوا وتخكيبهوا الوى  :السكانيالتشبؤ  .4

 قصع ججيجة.
 معيشة.ويتسثل في ترػر دوران الاشياء باتجاهات وزوايا  التهجيو السكاني: .5

 (08702668( و )الخيان،05202600)غازي،
 ىدف البحث

فووي شووبكات التفكيووخ البرووخي باسووتخجام  خياضووياتالتعووخف عمووى أثووخ تووجريذ ال الووى 0شوواهووجف بحثي
 .تشسية القجرة السكانية لجى شمبة كمية الهشجسة السجني

 فرضية البحث
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تووي مجسووػعتي البحووث التجخيبيووة ال شمبووةدرجووات تشسيووة لا يػجووج فووخق دال احرووائياً بوويغ متػسووصي "
فوي اختبوار  والزوابصة التوي درسوت باسوتخجام الصخيقوة الاعتياديوة شبكات التفكيخ البرخي درست باستخجام 

 ."القجرة السكانية
 حدود البحث

 السػصل. في جامعة ع الهشجسة السجني / كمية الهشجسةشمبة قد .0
 .(الأول، الثاني، الثالث، الخابع)الفرػل0  مادة الخياضيات .2
 .(2609/2626) الجراسيةالفرل الجراسي الاول مغ السدتػى الاول لشطام السقخرات  .3

 تحديد السر محات

 : عرفو كلًا من:التفكير البرري شبكات 
 (Longo,2002:)  السفاـيسية بذوكل رموػز او صوػر  هاعلاقاتوتػضيح  السعخفة الججيجة لتسثيل اداة

تشطوويع  بهووجف بشوواء معخفووة ذات معشووى تدووتشج عمووىمعمػمووات مكانيووة  اشووكال او او الووػان او او الفوواظ
 .والاشياء العمسية للأحجاثعقمية الستعمع وتذجيعه عمى التفكيخ الستعجد 

  ،عبارة عغ تسثيلات برخية مختبصة بخوابط عقمية لتكػيغ نسػذج او شكل ": 2116عامر والسرري
 (02602606. )عامخ والسرخي،"لمسعخفة حػل فكخة ما

التي تعيغ الستعمع عمى تشطيع قخاءته البرخية السعخؼية الاجخاءات مغ  مشطػمةالتعريف الاجرائي: 
في جسيعها واحجاث ورسػم وخصػط والػان وتػضيفها وعلاقات لمسػاق  وما تتزسشه مغ اشكال ورمػز 

رسع صػرة ذهشية  ادراك السعاني والافكار والجلالات في مخصط متخابط متكامل يداعج الستعمع عمى
  واضحة في بشيته السعخؼية لتمظ السػاق .

شوووبكات مفاـيسيوووة تتصموووب اسوووتخجام روابوووط عقميوووة لتسثيووول العلاقوووات بروووػرة رمديوووة او التعريزززف الش زززري : 
صػرية او لفطية تعسل عمى تحديغ تعمع الصمبوة وبشواء معخفوة رياضوية هشجسوية ذات معشوى مخكوب متكامول 

 مُجرك.
 : عرفيا كلًا من :القدرة السكانية

  ،العلاقات بيغ الاشياء التي يخاها او رؤية العلاقات بيغ قجرة الفخد عمى ادراك : 2118اليهيدي
 (702668اجداء الذكل الػاحج. )الهػيج،

 (Hanlon,2010) 0  قجرة الفخد الحهشية عمى معالجة الرػر البرخية وكل ما يتعمق بها مغ
 (Hanlon,2010:p. 10) .عقمية مهام عغ شخيق خصػات انسػذجية

 القجرة عمى ترػر الاشكال في الفخاغ وادراك العلاقات بيشها والتعخف  :2115، وعبدالله الكبيدي
 (09302605نفذ الذكل عشجما يجور وفقاً لسحاور مختمفة )الكبيدي،

قجرة شمبة كمية الهشجسة السجني / السخحمة الاولى عمى ادراك العلاقات الفخاغية واعادة  التعريف الإجرائي:
 البعج الثالث)، والخسع السجدع والتجويخ الحهشي ترػرالججيجة مغ خلال بشطخات  للأشياءالتػجيه السكاني 

 لهحا الغخض مغ قبل الباحثييغ. السدتخجمفي الاختبار  الصالبجرجة ب والسقاسة. (لمسكان
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 ( أعلا .2605الباحثان تعخيف الكبيدي وعبجالله ) تبشى التعريف الش ري:

 سابقةدراسات 

العمسية في حؿيقتها عمى نتائج ومدتخمرات بحػث سابقة، اذ يدتفاد مشهوا فوي دتشج الجراسات والبحػث ت
تحجيج مذكمة البحث وبمػرتها وصياغة عشػان يغصوي تموظ السذوكمة ويوجل عميهوا، موع مقارنوة مجتسوع وعيشوة 

 والػسوائل الاحروائية التوي ،توهاالبحث والترسيع التجخيبي السشاسب له والادوات التي يجسع مغ خلالها بيان
مووغ قبوول عميهووا  السُصمووعالجراسووات  ابووخز ومووغ يدووتخجمها فووي تحميوول هووح  البيانووات والػصووػل الووى الشتووائج.

 هي0 الباحثييغ
 اولًا: دراسات شبكات التفكير البرري 

هوجفت الجراسوة الكذو  عوغ فاعميوة اسوتخجام شوبكات التفكيوخ البروخي  (:2114دراسة العرزيسي ) .1
تمسيحات الر  الدادس الابتوجائي بسجيشوة مكوة السكخموة،  في تشسية مهارات التػاصل الخياضي لجى

( تمسيووحة درسووت 32( تمسيووحة مػزعووة عمووى مجسووػعتيغ اولهووا تجخيبيووة )62وتزووسشت عيشووة البحووث )
( 36مػضووػ  الهشجسووة )الدوايووا والسزوومعات( باسووتخجام شووبكات التفكيووخ البرووخي واخووخى ضووابصة )

واعتسووووجت الباحثووووة السووووشهج شووووبه التجخيبووووي،  تمسيووووحة درسووووت ذات السػضووووػ  بالصخيقووووة الاعتياديووووة،
وتػصوووومت الجراسووووة الووووى فاعميووووة اسووووتخجام شووووبكات التفكيووووخ البرووووخي فووووي تشسيووووة مهووووارات التػاصوووول 

 .الخياضي
هوووجفت الجراسوووة التعوووخف عموووى ؾيووواس فاعميوووة بخنوووامج مقتوووخح قوووائع عموووى  (:2117) دراسزززة ارنقزززر .2

اسوووتخجام شوووبكات التفكيوووخ البروووخي فوووي تشسيوووة مهوووارات التفكيوووخ عوووالي الختبوووة لوووجى شالبوووات الرووو  
( شالبوة توع تقدويسهغن مشاصوفةً الوى مجسوػعتيغ 64التاسع في مجيشوة غودة، اذ بمود عوجد افوخاد العيشوة )

سووة الووى وجووػد فووخوق ذو دلالووة احرووائية بوويغ متػسووصي درجووات تجخيبيووة وضووابصة، تػصوومت الجرا
فوووي اختبوووار مهوووارات التفكيوووخ عوووالي الختبوووة، موووع فاعميوووة  ةالسجسوووػعتيغ ولروووالح السجسػعوووة التجخيبيووو

 البخنامج السقتخح. 
 ثانياً : دراسات القدرة السكانية

ج علاقتهووووا الصمبووووة السكانيووووة وتحجيوووو قووووجرةهووووجفت الجراسووووة الووووى ؾيوووواس  (:2115دراسززززة الس ززززر  ) .1
 السخحمووةعيشووة الجراسووة شوولاب  ضووست، وقووجراتهع العامووةالجراسووي  وتحروويمهعالاكوواديسي  هعتخررووب

، وتبشووى ( شالبوواً 009عووجدهع ) وبموودكميتووي الهشجسووة والتخبيووة الفشيووة فووي جامعووة السمووظ ؼيروول الثالثووة 
فوخق وبيشوت نتائجهوا وجوػد  السوشهج الػصوفي، السعوجل لمقوجرة السكانيوة، واعتسوج خدويوالباحث مؿيواس ب

متخرووز ولرووالح شوولاب الهشجسووة، كسووا لقووجرة السكانيووة تبعوواً فووي ال الصمبووةدلالووة احرووائية بوويغ  ذو
اختبوار  فوي الصمبة ذوي التحريل السشخفس عمى متفػقػن بيشت ان الصلاب ذوي التحريل العالي 

 القجرة السكانية.
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مدوتػى التروػر البروخي السكواني لوجى  هجفت الجراسوة الوى التعوخف عموى (:2119) حكسيدراسة  .2
( 240عيشووة الجراسوووة ) شووسمت، جووازانفووي مجيشووة شوولاب السخحمووة الستػسووصة فووي مووادة الخياضووويات 

واعتسوجت الجراسوة السوشهج الػصوفي السدوحي، وقوج اعوج الباحوث  ،الوى ثولاث مجسػعواتمػزعة  شالباً 
وجػد تجني فوي مهوارات  الجراسة الىتػصمت  ( فقخة اختبارية،08اختبارا مشاسبا لمجراسة مكػناً مغ )

 الترػر البرخي السكاني بيغ شلاب السجسػعات الثلاث.
 الإفادة من الدراسات الدابقة:

اتبعووووت الجراسووووات الدووووابقة السووووشهج التجخيبووووي والػصووووفي امووووا الجراسووووة الحاليووووة فاعتسووووجت السووووشهج  .0
 التجخيبي.

جائيووة، متػسووصة، جامعيووة( بيشسووا عيشووة تبايشووت عيشووات الجراسووات الدووابقة فووي السخاحوول الجراسووية )ابت .2
 الجراسة الحالية كانت شمبة الجامعة.

ختبووار التووائي ومعاموول لااسووتخجمت الجراسووات الدووابقة أدوات إحرووائية مختمفووة كتحميوول التبووايغ وا .3
( وكووحلظ هووح  الجراسووة اسووتخجمت SPSSارتبوواط بيخسووػن واسووتعانت ببخنووامج الووخزم الإحرووائية )

 .مدتعيشة بحات البخنامج غ مدتقمتيغ بالإضافة الى معادلة حجع الأثخالاختبار التائي لعيشتي
تػصومت الجرسووات الدوابقة الووى اثوخ لذووبكات التفكيووخ البروخي ودور  فووي تشسيوة التػاصوول الخياضووي  .4

 والتفكيخ عالي الختبة وكحا هح  الجراسة تػصمت الى دورها في تشسية القجرة السكانية. 
 إجراءات البحث

 التجريبي أولًا: الترسيم

تروسيع السجسػعوات يصموق عميوه اسوع )الترسيع التجخيبي الوحي  يحتاج البحث الحالي الى استخجام
( 0فووي الذووكل ) مبوويغوكسووا هووػ  هجفووه، قيووحقيعسوول عمووى تو  هووحا البحووث شبيعووة مووع ( لاندووجامهالستكاف ووة
 الاتي0 

 (1الذكل )
  لمبحث الترسيم التجريبي

 الستغير التابع السدتقلالستغير  التكافؤ مجسهعتي البحث
اختبار درجتي الخياضيات و  السجسهعة التجريبية

 القجرة السكانية القبمي
 اختبار القجرة السكانية شبكات التفكيخ البرخي 

 ةالصخيقة الاعتيادية السجسهعة الزاب ة البعجي
 

  :عيشتوو ثانياً: مجتسع البحث 

السػصووول لمعوووام الجراسوووي مبوووة كميوووة الهشجسوووة / السخحموووة الاولوووى فوووي جامعوووة شالبحوووث مجتسوووع  ضوووع  
 توووع تحجيوووج عذوووػائيوبذوووكل ، اً قروووج قدوووع الهشجسوووة السوووجنيتع اختيوووار فووو أمزززا عيشتزززو، (2626 – 2609)

 ( أدنا 00في الججول ) مبيغكسا و  ،التجخيبية والزابصة مجسػعتي البحث
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 (1جدول )
 "مجسهعتي البحثعيشة البحث وتهزيعيم عمى  طمبة"

 العدد الستغير السدتقل الذعبة السجسهعة
 36 شبكات التفكيخ البرخي  A "التجخيبيةالسجسػعة "
 36 الصخيقة الاعتيادية C "السجسػعة الزابصة"

 61 السجسهع الكمي لم لا 

  البحث تيمجسهع ثالثاً: تكافؤ

 ،رو  الدوادسخياضويات لمدرجوة الفوي متغيوخي  لبحوثابيغ مجسوػعتي  إحرائياً اً تكافؤ اجخى الباحثان 
غيوووخ متوووخابصتيغ  ( لعيشتووويغ مدوووتقمتيغt-testاختبوووار ) اعتسوووادوتوووع  ودرجوووة اختبوووار القوووجرة السكانيوووة القبموووي،

 ( ادنا 20الشتائج كسا في الججول ) وادرجتلمتحقق مغ ذلظ، 
 (2الجدول )

 "لستغيري التكافؤحدهبة الس (t-test) الهسط الحدابي والانحراف السعياري وقيم"

 السجسهعة التكافؤ متغير
 عدد
 ال مبة

الهسط 
 الحدابي

الانحراف 
 السعياري 

عشد التائية القيسة 
 (58درجة حرية )

 الجدولية السحدهبة
درجة 
 الرياضيات

 6.56 86.0 36 "التجخيبيةالسجسػعة "
6.903 0.670 

 7.27 84.46 36 "السجسػعة الزابصة"
القدرة درجة 

 السكانية القبمي
 3.4 07.23 36 "التجخيبيةالسجسػعة "

6.356 0.670 
 3.83 07.56 36 "السجسػعة الزابصة"

( t) درجووةمووغ  اصووغخ ( السحدووػبة لستغيووخي التكووافؤt-test) درجووةعوولا  ان أ ( 2جووجول )المووغ  ويتبوويغ
 اً ل إحرووائياد فووخق انووه لا يػجووج  الووى ويووجلُ هووحا( 58( ودرجووة حخيووة )6.65عشووج مدووتػى دلالووة ) السججولووة

السجسووػعتيغ ، وبهووحا تعووج السدووتخجميغ فووي التكووافؤ مجسووػعتي البحووث لكوولا الستغيووخيغ وسووصي درجوواتبوويغ 
 .متكاف تيغ

 رابعاً: مدتمزمات البحث 

 0تبجأ بو الخصػاتمغ  سمدمة تهي ة الرفخية يتػجبه فخضيتُ  واختبارتحقيق هجف البحث ل

 )السحتهى(ة العمسي السادةتحديد  .أ 
والستزوووسشة  / السدوووتػى الاول الاولوووى السخحموووة ة الخاصوووة بسقوووخر الخياضوووياتالعمسيووو السوووادةتوووع تحجيوووج 

الجوال وتعخيفها عموى الاعوجاد الحؿيؿيوة، اوسوع مجوال لمجالوة، الوجوال الفخديوة والوجوال الدوجيوة، التشواضخ موع )
ع الووجوال، التدحيووف لخسووع الووجوال، محووػر الرووادات ومحووػر الدوويشات، الووجوال السعخفووة عمووى شووكل قصووع، رسوو
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التحجوويع والانعكوواس لخسووع الووجوال، معادلووة السدووتؿيع، وميوول السدووتؿيع، نقوواط التقوواشع، نقصتوويغ، السدووافة بوويغ 
 (مدتؿيع ونقصة، الؿياس الجائخي والؿياس الدتيشي، الجوال السثمثية الاساسية الدتة، الستصابقات السثمثية

  شبكات التفكير البرري إعداد  .  
, ثووع بحدووب كوول مػضووػ  وكوول مدووألة او مػقوو  (VTN) شووبكات التفكيووخ البرووخي بعووس تووع إعووجاد 

( 06عوجدها ) وكوان ، ػ   واقتخحوو وفقاً لسوا أقوخ تعجيمها وتع ، السختريغ مجسػعة مغ السحكسيغ مشاقذتها مع
 .شبكة برخية

 (اختبار القدرة السكانيةخامداً: أداة البحث )
بوووارات القوووجرة السكانيوووة واستقرووواء الجراسوووات والادبيوووات موووغ اخت بعوووج اشووولا  الباحثوووان عموووى مجسػعوووة

 ((Purdue Spatial Visualization Test)الخاصة بها تع اعتساد اختبار بيخدو لؿياس القجرة السكانيوة 
والحي يُعج احج افزل ادوات اختبار القوجرة السكانيوة عالسيواً، ويؿويذ قوجرات التوجويخ الوحهشي لمسجدوسات فوي 

شاسووب مجووال العمووػم والتكشػلػجيووا والخياضوويات والهشجسووة وفقووا لجراسووات سووابقة اكووجت ذلووظ كجراسووة ويالفووخاغ 
(Yue,2004) ( وCole,2016.)  

ر  ) ( مفوخدة 36وتكػن موغ ) ( في جامعة بيخدو في ولاية إنجيانا،Guay,1976وأعج هحا الاختبار وشػن
ل مفووخدة لهووا خسدووة بووجائل اربعووة مشهووا تتصمووب ترووػر حخكووة مجدووسات ثلاثيووة الابعوواد بعووجة اتجاهووات، وكوو

( واحوووجة فقوووط اموووا البوووجائل الخاش وووة فتكوووػن 0وتسوووشح درجوووة ) احوووجة صوووحيحة وفقووواً لاتجوووا  التوووجويخخاش وووة وو 
 (.36–6( وبحلظ تكػن الجرجة الكمية للاختبار بيغ )6درجتها )

 
 
  صدق الاختبار .أ 

عخبيوة ومصبوق فوي بي وات مختمفوة  ،موغ اشوهخ اختبوارات القوجرة السكانيوة صوجقاً وثباتواً  يُعج اختبوار بيوخدو
وبيشووت نتائجووه التقووارب فووي الرووجق العوواممي وصووجق السحووظ مووغ خوولال العلاقووات الارتباشيووة الجالووة واجشبيووة 
السختروويغ مجسػعووة مووغ  مشاقذووته مووعتووع  ومووع ذلووظ ،القووجرة السكانيووة الاخووخى  تاختبووارابيشووه وبوويغ  احرووائياً 

، في البي وة السحميوة ا ومجال الؿياس والتقػيعسا ومجرسيهسالخياضيات وشخائق تجريدهو  الهشجسة تفي مجالا
 .الاختبار تع التحقق مغ صجق وبحلظ %( وأكثخ،96) اتفاق ندبة هجسيع فقخاتب نالوقج 
 التحميل الإحرائي لفقرات الاختبارات .  

 تسييز فقرات الاختبار 
وو تروواعجياً العيشووة الاسووتصلاعية  رُتبووت درجووات %( بػاقووع 56) وعميووا%( 56) سووفمىست إلووى ف توويغ وقُد 

 6.33تخاوحوت بويغ )و  ،لفقوخات الاختبوار كافوةالتسييديوة القػة  لإيجادفي كل ف ة، وذلظ وشالبة ( شالباً 28)
 .جيجة تسييدذات قػة  كافة أن فقخات الاختبار يجل عمىوهحا  ،(6.86، 

  الخاطئةفعالية البدائل 
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سوالبة وهوحا  بإشوارةجسيعهوا  شتوائججواءت الفقوخات الاختبوار  لخيوارات ئل الخاش ةحداب فعالية البجابعج 
 .الأقػياء بةالصمغ ثخ مالزعفاء أك الصمبةمػهت عمى ذات تسييد عالي فقج يعشي أن البجائل الخاش ة 

 ثبات الاختبار  .ج 
( وهي 6.88)وكان معامل ثبات الاختبار  تع احتداب( 26-سػن ريتذارد -)كيػدربحدب معادلة 

 لمتصبيق. مهي اً وبحلظ أصبح الاختبار  عالية،ندبة 

  التجربةب والذروع ت بيق الادواتسابعاً: 

 (الخسيذ)يػم لواستسخ  (5/02/2609السػافق ) (الخسيذ)في يػم البحث تصبيق تجخبة  الباحثان بجأ
 (. 9/0/2626السػافق )
 الإحرائية الاساليبثامشاً: 

        0ةالإحرائية الآتي الاساليب اناستخجم الباحث

1. (t-test:) البحث.  يتكافؤ مجسػعت والتأكج مغالرفخية  ةفخضيالاختبار غخض ل 
 .  القجرة السكانية لحداب ثبات اختبار: "21-ريذتاردسهن  -كيهدر"معادلة  .7
 تسييد فقخات الاختبار. لحداب قػة معادلة التسييز: .0
 بجائل فقخات الاختبار. لسعخفة فعالية وتسييد فعالية البدائل الخاطئة:معادلة  .4
 .التأثيخحجع  ؾيسة لسعخفة (: (d,η2حجم ارثرو  إيتامربع معادلة  .5

 تياالشتائج ومشاقذتفدير 

لا يػجوج فوخق دال احروائياً بويغ متػسوصي "التوي توشز عموى الروفخية و فخضية البحث  بُػية تفديخ 
والزوابصة  شوبكات التفكيوخ البروخي مجسػعتي البحث التجخيبيوة التوي درسوت باسوتخجام  شمبةدرجات تشسية 

 .في اختبار القجرة السكانية" التي درست باستخجام الصخيقة الاعتيادية
( tوايجواد ؾيسوة ) تشسية القجرة السكانيوة ي لستػسط درجاتػسط الحدابي والانحخاف السعيار ستال تع احتداب 

   ادنا .( 3وكسا في الججول )

 (3الجدول )
 "لسقدار التشسية في القدرة السكانية الجدوليةو  السحدهبة( لسجسهعتي البحث t-test) قيسة"

 العدد السجسهعة الستغير
هسط ستال

 الحدابي
الانحراف 
 السعياري 

 (tقيسة )
 الجدولية السحدهبة

القدرة 
 السكانية

 2.44 4.2 36 "التجخيبيةالسجسػعة "
2.296 0.670 

 0.77 2.93 36 "السجسػعة الزابصة"

( tموووووغ ؾيسوووووة ) اعموووووى (2.296) ( السحدوووووػبةt) درجوووووةأن  نجوووووج( اعووووولا  3الجوووووجول ) وبسلاحطوووووة
الروووفخية البحوووث فخضوووية  نوووخفس( وبوووحلظ 58( ودرجوووة حخيوووة )6.65عشوووج مدوووتػى ) (0.670)السججولوووة 
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الخياضويات وفقوا التجخيبيوة التوي درسوت  مجسوػعتي البحوثاحروائياً بويغ  ةق دالوو اي يػجج فوخ وتقبل البجيمة 
بالصخيقووووة الاعتياديووووة ولرووووالح  السووووادة الجراسوووويةذات الزووووابصة التووووي درسووووت و  لذووووبكات التفكيووووخ البرووووخي 

ستغيوخ السدوتقل فوي توأثيخ ال حجوعولسعخفوة ، ؾيسوةً  الحدابي الاعمى الستػسطالتجخيبية ذات  البحث مجسػعة
η)ؾيسوة مخبوع ايتوا ايجوادتع الستغيخ التابع 

فوي الجوجول  مبويغب ( وكسوا t-testالخوا  بوو ) (dوحجوع الاثوخ) (2
 دنا .أ( 4)

 
 (4الجدول )

 "( (d,η2حجم ارثر و  مربع ايتا قيسة"

( tقيسة )
 السحدهبة

 العامل
القيسة 
 السحدهبة

مقدار  معايير التأثير
 Small med Big التأثير

3.282 
η

 متػسط 6.04 6.66 6.60 6.683 2
D 6.6 6.2 6.5 6.8 متػسط 

η)مخبوع ايتوا ان ؾيسوة نجوج ( اعولا  4الجوجول )السبيشوة فوي حجع الاثوخ لكوػهغ  وبحدب مؤشخات
2) 

 (،choen,1988,p:286. )متػسصةتُعج  (d)حجع الاثخو 

خياضيات وخاصة مػضػ  الجوال وموا التجريذ شخيقة الى ان الستػسط الاثخ ويعدو الباحثان هح    
 ةبووالصم رفووجسوواهع فووي  ذووبكات التفكيووخ البرووخي وفقوواً ل بيانيووةو  هشجسووية ورسووػم عميهووا مووغ عسميووات حدووابية

كوحلظ ادى اسوتخجام و ، البيشيوة هوالعلاقاتهوع ادراك ودقائقهوا، وعودزالسادة الجراسوية  لتفاصيل الفاحرةالشطخة ب
بذووكل  -الخمديووة والرووػرية والحخكيووة والمػنيووة و  الكتابيووة - السثيووخات البرووخية فووي شووبكات التفكيووخ البرووخي 

متكامل ومشدجع مع بعزها البعس في مػق  واحوج وشوبكة بروخية واحوجة معبوخة عوغ تحميول مػقو  واحوج 
 للأشووياءفووي السعالجووة الحهشيووة  والتشبؤيووة قووجراتهع الترووػرية مووغ خوولال تشسيووة الفخاغووي تفكيووخ الصمبووةدعووع  فووي

كثووخ فووي الفزوواء، مسووا سوواهع فووي تشسيووة قووجراتهع االسكوواني فووي بعووجيغ او  بالتووجويخ والتغييووخ واعووادة التػجيووه
عموووووووى اقوووووووخانهع فوووووووي السجسػعوووووووة الزوووووووابصة، وبوووووووحلظ اتففوووووووت موووووووع دراسوووووووة البروووووووخية السكانيوووووووة وتفوووووووػقهع 

 (2626( و)الدامخائي واحسج،2607( و )الانقخ،2604)العريسي،
 

 الاستشتاجات
 التفكيخ البرخي في السخحمة الجامعية.إمكانية تجريذ مادة الخياضيات عمى وفق شبكات  .0
تشسيووة القووجرة السكانيووة لووجى شمبووة كميووة الهشجسووة / فووي  (VTNمدوواهسة شووبكات التفكيووخ البرووخي ) .2

 قدع الهشجسة السجني.
 التهصيات
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 0يما يأتيػصي الباحثان 
 .  في الكميات العمسية والهشجسة استخجام شبكات التفكيخ البرخي في تجريذ العمػم والخياضيات .0
فوي مجسػعوة  تزسيغ مادة السشاهج وشخائق التوجريذ لسػضوػ  اسوتخاتيجيات وشوبكات التفكيوخ البروخي  .2

 .الكميات التخبػية
ومخاكووود الاعوووجاد  تزوووسيغ مشووواهج دورات شخائوووق التوووجريذ فوووي مخاكووود التعمووويع السدوووتسخ فوووي الجامعوووات .3

 لسػضػ  شبكات التفكيخ البرخي. والتجريب في مجيخيات التخبية
 الاقتراحات

 يقتخح الباحثان0
 اجخاء دراسة مساثمة في اختراصات أخخى مثل الفيدياء والكيسياء والاحراء والإدارة والاقتراد. .0
 اجخاء دراسات مساثمة عمى مخاحل دراسية أخخى )متػسصة واعجادية(. .2
 

  



 

 

454 

 السرادر
1. Afaneh, Izzo (2001). The effect of using the visual approach in developing the ability to 

solve mathematical problems and retain them among eighth-grade students in Gaza, the 

thirteenth scientific conference (Education Curricula and the Contemporary Knowledge 

and Technology Revolution). The Egyptian Association for Curricula and Teaching 

Methods) July 24-25, Guest House, Ain Shams University, Volume Two 4-51 

2. Al Hakami, Yahya Ahmed Hussein (2019). Measuring the skill of visual spatial 

perception for middle school students in mathematics, the comprehensive multi-

knowledge electronic journal for the publication of scientific and educational 

research (MECS), the fifteenth issue, August 2019. 

3.  Al Saamraee, Kussay Mohammed Latef & Ahmed Mohammed Yahya, (2020). Effectiveness of 

a Training Program Based on the Visual Teaching Strategies on Developing 

Communication Skills for Student - Teachers in the Department of History in the open 

Educational College / Mosul Center, Journal of Tikrit University for Humanities 

(2020) 27 (10) 438-417, Iraq. 

4.  Al Saamraee, Kussay Mohammed Latef & Ahmed Mohammed Yahya, (2020). Effectiveness of 

a Training Program Based on the Visual Teaching Strategies on Developing Visual 

Thinking for Student - Teachers in the Department of History in the open Educational 

College / Mosul Center, Journal of Tikrit University for Humanities (2020) 27 (6) 

374-353, Iraq. 

5. Al-Anqar, Nevin Riad (2017). The effectiveness of a proposed program based on the use 

of visual thinking networks in developing the skills of high-ranking thinking in science 

among ninth grade students in Gaza, (unpublished master's thesis), the Islamic 

University of Gaza, College of Education 

6. Al-Kubaisi, Abd al-Wahid and Abdullah, Madrakah Saleh (2015). Mental Abilities and 

Mathematics, Dar Al-Asyar Al-Alami for Publishing and Distribution, Arab Society 

Library for Publishing and Distribution, Amman, Jordan. 

7. Almutreb, Khaled bin Saad (2015). The relationship of spatial ability to general abilities 

and achievement among students of engineering and technical education, University of 

Sharjah Journal of Human and Social Sciences, Volume 12 / Issue 1 / June 2015. 

8. Al-Usaimi, Ahlaam of Khaled Abdulaziz (2014). The Effectiveness of Using Visual 

Thinking Networks in Developing Mathematical Communication Skills for Sixth Grade 

Primary Students in Makkah Al-Mukarramah, (Unpublished Master Thesis), College of 

Education, Umm Al-Qura University, Kingdom of Saudi Arabia. 

9. Amer, Tariq Abdel Raouf and Al-Masry, Ihab Issa (2016). Visual Thinking: its concept 

- its skills - its strategy, Arab Group for Training and Publishing, Cairo, Egypt. 

10. Cohen, Jacob (1988). STATISTICAL POWER ANALYSIS for behavioral sciences, 

2
nd

 ed, LAWERNCE ERLBUM ASSOCIATES , PUBLISHERS , USA. 

11. Eraso, Mario (2007). Connecting Visual and Analytic Reasoning To Improve  

Student' Spatial Visualization Abilities : a Constructive Approach. Doctor Thesis 

(Unpublished), Florida  International University, Miami, Florida. 
12. Ghazi, Hassan Thamer (2011). Al-Shamel in Thinking Skills, 2nd Edition, Debono for 

Printing, Publishing and Distribution, Amman, Jordan. 

13. Hanlon ,Adele Elizebeth .(2010). Investigating The Influence of Quick on Pre-

Service Elementary Teachers Beliefs , in Concordance with Spatial and Geometric 



 

 

455 

Thinking: Amixed Methods study. The requirements for the Degree of Doctor 

of Philosophy , Oklahoma State University. 

http://adsabs.harvard.edu/abs/1999SciEd..83...33M 
14. Longo, Palma (2002). T1  - "What Happens to Student Learning When Color Is Added to 

a New Knowledge Representation Strategy? Implications from Visual Thinking 

Networking". 

15. Mathewson, J. H. ( 1999): Visual  Spatial Literacy on Aspect of Science Over 

looked by Educators Science Education, vol. 83, Issue 1, pp.33-54, Retrieved 

from 
16. Rayyan, Adel. (2008). Spatial ability among students of Al-Quds Open University in the 

field of primary education, the Palestinian Journal of Open Education and E-learning, 

Issue (2), Volume (1) 

Science Over looked by Educators Science Education, vol. 83, Issue. 

 

 

http://adsabs.harvard.edu/abs/1999SciEd..83...33M

