
والجرثومي في میاه ورواسب ھور ابي زرك المعدنيالتحري عن التلوث
جنوب العراق

یحیى عبدالرضا عباس              حاكم جعفر باسم یوسف الخفاجي    

ذي قار/كلیة العلوم/ناصریة          قسم علوم الحیاة/ذي قار    المعھد التقني/كلیة العلوم/قسم علوم الحیاة

الخلاصة

في ھور 2010ولغایة فصل الصیف 2009اجریت الدراسة الحالیة من فصل الخریف 
ابي زرك جنوب مدینة الناصریة للتحري عن التلوث المعدني من خلال قیاس تراكیز خمس من 

في المیاه والرواسب بأستخدام ) الكادمیوم، النحاس، النیكل، الرصاص، الزنك(العناصر النزرة 
ذري اللھبي ،فضلاً عن التحري عن التلوث الجرثومي من خلال جھاز طیف الامتصاص ال

(Total Colifor )TCحساب مؤشرات التلوث المتمثلة بالعدد الكلي لعصیات القولون 
Fecalوالمكورات المعویة البرازيFecal Coliform(FC)وعصیات القولون البرازیة

enterococci(Fe)للماء كذلك تم قیاس محتوى ، كما قیست بعض الصفات الفیزیوكیمیائیة
الكاربون العضوي الكلي في الرواسب وعبر عن النتائج كنسبة مئویة ، سجل المعدل الكلي 

,1.61 ,0.52,1.71 ,0.21(السنوي لتركیز العناصر في الجزء الذائب في الماء 
4.05,17.39(لتر على التوالي، وبلغت تراكیزھا في الاجزاء العالقة في الماء /مكغم) 5.42

غم وزن جاف على التوالي ، اما تراكیزھا في الرواسب /مكغم) 10.11,20.37,33.38,
. غم وزن جاف على التوالي/مكغم) 2.99,20.07,35.32,73.76,32.24(فكانت 

مل، ومعدلات 100/خلیة5400و1700تراوحت معدلات العدد الكلي لعصیات القولون بین 
مل، في حین تراوحت معدلات 100/خلیة4500و1500ولون البرازیة بیناعداد عصیات الق

بلغ اعلى معدل الكاربون .مل100/خلیة15000و4000اعداد المكورات المعویة البرازیة بین
في المحطة الثانیة  في فصل الربیع ، اما ادنى معدل لھ %1.9العضوي الكلي في الرواسب

-18(اظھرت درجة حرارة الھواء مدى من . لخریف في المحطة الاولى لفصل ا%0.72بلغ 
م، وسجل اعلـى معـدل ) 33-21(م فـي حین سجلت درجة حرارة الماء مدى مـن) 48

في المحطة الثانیة خلال فصل الخریف في حین بلغ ادنى معدل لھ 8.62للاس الھیدروجیني 
جزء بالالف 2.75في المحطة الثالثة خلال فصل الصیف، وسجل اعلى معدل للملوحة 7.12

جزء بالالف في 0.65في المحطة الثانیة خلال فصل الشتاء في حین بلغ ادنى معدل لھا 
لتر في /ملغم8.76المحطة الثالثة خلال فصل الصیف، سجل اعلى معدل للاوكسجین المذاب 

لتر في المحطة الثانیة /ملغم6.77شتاء في حین بلغ ادنى معدل لھ المحطة الاولى خلال فصل ال
لتر في /ملغم5.33خلال فصل الصیف، سجل اعلى معدل للمتطلب الحیوي للاوكسجین 

لتر في المحطة الثالثة خلال /ملغم3المحطة الثانیة خلال فصل الشتاء بینما بلغ ادنى معدل لھ 
اكیز العناصر في الماء للجزء الذائب كانت ضمن استنتج من الدراسة بأن تر. فصل الصیف

التراكیز المسموح بھا وكان تراكیزھا في الرواسب اعلى مما ھو علیھ في الماء لكنھا ضمن 
المدى المقبول كما لوحظت علافة معنویة بین تركیز العناصر والمادة العضویة من جھة وبین 

.اعداد البكتریا والمادة العضویة من جھة اخرى

قدمةالم

تتعرض المیاه الى التلوث باستمرار ومن مصادر مختلفة مما یؤدي الى تقلیل صلاحیتھا 
على الاحیاء المائیة التي تعیش فیھا " للأستخدامات البشریة المختلفة والتأثیر سلبا

)EPA,1999 .( یعرف التلوث بصورة عامة بأنھ أي شيء یتواجد بكمیات أو تراكیز



لمقبولة ویقال أنھ موجود عندما یؤثر في صحة الأنسان أو یقتل الأحیاء غیرالتراكیز الطبیعیة ا
، ویمكن القول بأن التلوث المائي عبارة عـن الاخلال )Minkoff & Baker, 2001(الأخرى 

بالتوازن الطبیعي للبیئة بالشكل الـذي یـؤثر فـي حیاة الانسان والأحیاء المائیة 
العناصر النزرة أحد المكونات الطبیعیة الموجودة في القشرة الأرضیة، تعد . )2006, السعدي(

مثل الرصاص، النحاس 3سم/غم5وكثافة أعلى من ) 20اكثر من" (عالیا" ذریا" تمتلك عددا
والكادمیوم وغیرھا 

(Moss, 1980) بعضھا ضروري للنمو الطبیعي وتطور الإحیاء المائیة إذا ما تواجد ،
ضھا ضار حتى في تراكیزه الواطئة، وتمثل ملوثات بیئیة خطرة كونھا غیر بكمیات محدودة وبع

في عمود الماء، تدخل إلى الجسم الحـي عــن " قابلة للتحلل، لذا تبقى بشكل عالق أو ذائب جزئیا
مختلفــة " طریق الغذاء أو الھواء أو المیـاه الملوثة وتتراكـم فیــھ بمـرور الوقت مسببة أضـرارا

من الامراض اقترن " أن كثیرا.(Woody, 2007; Teitzel & Parsek, 2003)للكائـن 
ملیون شخص في العالم یعانون 500وجودھا بالتلوث الجرثومي للمیاه إذ یقدر مایقرب من 

ملایین شخص ومعظمھم من 10من مشاكل صحیة جراء أستعمال المیاه الملوثة وأن " سنویا
ابة بالأمراض المعدیة أضافة الى أخطار التلوث بالمواد نتیجة الأص" الأطفال یموتون سنویا

في نقل وانتشار الكثیر " تلعب المیاه دورا,(WHO, 2006)الكیمیائیة السامة والمواد المشعة 
المختلفة، إذ تحمل أحیاء مجھریة مختلفة كالبكتریا والفایروسات المسببات المرضیةمن 

Elmun)والطفیلیات، مما یتسبب في حدوث إصابات جرثومیة مختلفة لسكان العالم  et al.,
1999 ; Thomann & Muller, 1998 ) تعد الاھوار مناطق وسطیة بین الاراضي
وھي بیئة معدلة للمناخ كونھا , ت والمصباتالزراعیة والمناطق المائیة مثل الانھار والبحیرا

، والاھوار ھي (UNEP, 2000)احـدى البیئات الأكثر استھلاكاً لغـاز ثاني اوكسید الكاربون 
,Al-Badran)المنطقة المنخفضة التي تغطي الجزء الرئیس من جنوب بلاد مابین النھرین 

رض، وتلعب أھوار وادي الرافدین ، وتعد من أكثر النظم البیئیة أنتاجیة على وجھ الأ(2006
دور فعال في المحافظة على التنوع الحیوي في المنطقة بسبب مساحتھا الواسعة وكثرة النباتات 

Al-Saad)المائیة فضـلاً عن عزلتھا النسبیة  et al., ، وحجزھا للدقائق العالقة (2008
,Van der Valk)والمغذیات كما تمثل حوض كبیر للكاربون العضوي  2006) .

اجریت الدراسة الحالیة للكشف عن العلاقة بین الكاربون العضوي الكلي في الرواسب 
.وتراكیز العناصر الثقیلة والاحیاء الجرثومیة

مواد العمل وطرائقھ   

اجریت الدراسة على ھور ابي زرك جنوبي شرق مدینة الناصریة ویقع ضمن الحدود 
والحمار، اختیرت ثلاث محطات للدراسة في الھور الاداریة لنواحي  الاصلاح، الفھود 

، ذات غطاء نباتي خفیف، المحطة الثانیة المذكور، المحطة الأولى تقع ضمن حدود ناحیة الفھود
كم وتمتاز بوجود كثافة عالیة من السكان والحیوانات 6.5تبعد عن المحطة الأولى مایقارب 

كم عـن المحطـة الثانیة وتمتاز بـوجود 6.5یقارب ، المحطة الثالثة وتبعد ما)الأبقار والجاموس(
سم بأستخدام 30جمعت عینات الماء على عمق ). 1شكل (كثافـة عـالیة مــن النباتات المائیـة

من "ابتداءا" لترفي حین جمعت الرواسب من محطات الدراسة فصلیا1اوعیة بلاستیكیة حجم 
ثلاث مكررات لكل عینة باستخدام وبواقع2010ولغایة فصل الصیف 2009فصل الخریف 

.grab samplerجامع العینات الطینیة 

,Riely & Taylor)لطریقة " استخلصت العناصر النزرة الذائبة في الماء طبقا
Sturgeon).، اما في الاجزاء العالقة والرواسب تم استخلاصھا حسب طریقة (1968 et

al., للكشف عن العدد الكلي (MPN)لاً استخدمت طریقة العدد الأكثر احتما(1982



Plate pourصب الأطباق واستخدمت طریقةلعصیات القولون وعصیات القولون البرازیة
(APAH,2003)للكشف عن المكورات المعویة البرازیة

الترمیدتم قیاس الكاربون العضوي الكلي في الرواسب تم باتباع طریقة 
(Weaver & Clements, 1973).درجة : اما العوامل الفیزیوكیمیائیة فتم قیاسھا كما یلي

، الملوحة pH-meterالحرارة باستخدام المحرار الزئبقي، الاس الھیدروجیني باستخدام 
فتم BOD، اما D0-meter، الاوكسجین المذاب باستخدام salinity-meterباستخدام 

بل الحضن والاوكسحین المذاب بعد قیاسھ من خلال ایجاد الفرق بین الاوكسجین المذاب ق
.الحضن

خارطة توضح محطات الدراسة): 1(شكل 

النتائج والمناقشة   

بعض القیاسات الفیزیوكیمائیة منھا درجة الحرارة إذ تؤثر في ) 1(یوضح الجدول
ذوبان الأوكسجین وثنائي أوكسید الكاربون في الماء، وتؤثر في طعم المیاه من خلال تأثیرھا 

تؤثر درجة الحرارة في ، كما (WHO, 2000)على المكونات العضویة والملوثات العضویة 
في البیئة المائیة وتراكمھا الحیوي في أنسجة الأحیاء المائیة من خــلال تراكیز العناصر النزرة 

تأثیرھا في التداخل بین العناصر والأغشیة الخلویة وفـي المعدلات الایضیة فضلاً عـن تأثیراتھا 
Mah)الأخـرى والمعروفة علــى توزیع الأحیـاء وتواجدھا في البیئة المائیة  et al., 2007

; Khani et al., ، اشارت النتائج الى ان ھنالك علاقة طردیة بین درجة حرارة (2006

الناصریة



الماء والھواء اذ یمیل الاول لیتبع التغیرات الفصلیة في درجة حرارة الھواء التي تعود الى 
.)2006, السعدي(زاویة سقوط اشعة الشمس على الارض 

تجاه الأحیاء المختلفة فقد تؤثر قیمة الأس الھیدروجیني في سمیة بعض العناصر النزرة 
علاقة (2005)وجماعتھ Ferreriaو(2004)وسلطان (1998)وجد كل من عبد الكریم

عكسیة بین قیمة الأس الھیدروجیني وسمیة عناصر النحاس والرصاص والكادمیوم تجاه الأحیاء 
.المائیة

في تقلیل سمیة العناصر النزرة تجاه الأحیاء المائیة بسبب ًان زیادة الملوحة تلعب دورا
لأستعمال الكائن وتعمل على ًتكوینھا معقدات مع ایونات الكلورید تجعل العنصرغیر متاح حیویا

.ترسیبھ فتزید من تركیز ھذه العناصر في الرواسب

میاه وتأثیره یكون یعد الأوكسجین المذاب في الماء من أھم العوامل التي تؤثر في نوعیة ال
أساسي في التوازن الطبیعي، والنقص الكبیر لھذا العامل لھ تأثیر ضار في الأحیاء ویعد من 
مؤشرات التلوث العضوي كما أنھ أساسي في تنفس الأحیاء المائیة لتحریر الطاقة لدعم نموھا 

میاه منھا عملیة وتوجد عدة عوامل تؤثر فـــي تركیز الاوكسجین المذاب في الوإدامة حیاتھا،
البناء الضوئي وتنفس الاحیاء المائیة 

(Al-Kinzawi, 2007; Mermillod-Blondin et al., 2003) وإرتفاع  درجــة
الحــرارة تـــــؤدي الـــى نقـــص ذوبــان الاوكسجیـن فـــي المـاء 

(Mahmood, 2008 ; HR, 2000 ; Goldman & Horne, 1983) بالأضافة الى ،
الأحیاء المحللة تستخـــدم الاوكسجین المــــذاب خلال عملیة تحطیم المـواد العضــــویة أن

(Anber, 1984 ; Hannan & Young, 1974). أن عملیة البناء الضوئي التي تقوم
بھا النباتات المائیة والھائمات تؤدي الى انتاج الاوكسجین وبالتالي یحصل تعویض مستمر 

عند مقارنة نتائج تراكیز الاوكسجین المذاب في الماء . وكسجین المذابللنقص الحاصل بالا
مع المحددات لنظام صیانة الانھار من التلوث والتي حددت ) 5-3شكل (وللمحطات الثلاثة 
جزء من الملیون للأوكسجین المذاب في الماء نجد ان نتائج الدراسة الحالیة 5التركیز بأكثر من 

وقد یكون بسبب التعویض المستمر للأوكسجین بكثرة من قبل . ات متطابقة مع تلك المحدد
عن التھویة الجیدة التي تحصل ًالأحیاء النباتیة التي تمتاز بوفرتھا في منطقة الدراسة، فضلا

د النقص بالاھوار كونھا مسطحات واسعة تستوعب كمیات كبیرة من الاوكسجین والذي یس
على نسب الأوكسجین المتوفرة في الماء والتي BODتعتمد قیم الحاصل لاستھلاك الاحیاء

وعملیة البناء الضوئي والتنفس والأكسدة العضویة، كما ان ) التھویة(تتأثر بالاحتكاك بالھواء 
عملیة البناء الضوئي للھائمات النباتیة تزید من كمیة الأوكسجین المذاب فیما إذا كان النھر قلیل 

سدة العضویة فتستھلك الأوكسجین وتخفض نسبتھ في المیاه سیما التلوث، أما عملیة التنفس والأك
) 3-6شكل(لوحظ من النتائج ).2002الربیعي، (إذا كانت ھاتین العملیتین ذات مستویات عالیة 

في المحطة الثانیة وھذا یعود الى أن المحطة المذكورة اكثر تلوثاً بالاحیاء BODأعلى قیم الـ
كسجین المذاب في عملیة تحلیل المواد العضویة في حین سجلت المجھریة والتي تستھلك الاو

في المحطة الثالثة إذ أن ھذه المحطة اقل تلوثاً من المحطتیین الاولى والثانیة BODاقل القیم للـ
والكاربون العضوي الكلي BODاظھرت نتائج التحلیل الاحصائي علاقة ارتباط موجبة بین ال

تج من الدراسة الحالیة ان میاه ھور ابو زرك میاه مویلحة واستن.(r=0.73)في الرواسب
5وذات تھویة جیدة إذ ان نسبة الأوكسجین المذاب اكثرمن 7وذات أس ھایدروجیني أكثر من 

وتعود وفرة الاوكسجین المذاب الى التعویض المستمر من قبل النباتات بعملیة البناء لتر/ملغم 
طحات مائیة كبیرة فتكون عملیة التبادل بین الغلاف الضوئي وكذلك بسبب كون الاھوار مس

تركیز العناصر . الجوي والمائي اكبر وھذا یساعد على زیادة نسبة الاوكسجین المذاب



المدروسة في الجزء العالق للماء اعلى مما ھو علیھ في الجزء الذائب، في حین سجلت 
تعد میاه ھور ابوزرك ملوثة .ورةالرواسب تراكیز اعلى مما ھو علیھ في الماء للعناصر المذك

لأطلاق الجراثیم، مستوى المیاه " من المیاه وتعد مصدرا" ، والرواسب اعلى تلوثا"جرثومیا
وجود علاقة ارتباط موجبة بین .ذات تأثیر واضح على تراكیز العناصر النزرة والجراثیم

.ومي في الرواسب الكاربون العضوي الكلي وتركیز العناصر النزرة ومؤشرات التلوث الجرث

معدلات بعض القیاسات الفیزیوكیمیائیة) : 1(جدول
لتر/ملغمBODلتر/ملغمA. Temp.W.Temp.pHSal.‰DOالمحطةالفصل

ST.132288.441.528.664.14الخریف

ST.233298.621.988.145.20

ST.333298.121.328.004.00

ST.118128.071.788.764.22الشتاء

ST.218127.802.758.175.33

ST.319137.481.588.503.99

ST.124187.201.298.003.77الربیع

ST.225187.351.977.475.00

ST.326197.751.308.053.75

ST.146327.170.757.213.56الصیف

ST.247337.210.976.774.98

ST.348337.120.657.133.00

أظھرت نتائج في الماءالمعدلات الفصلیة لتراكیز العناصرالنزرة الذائبة) 2(یبین الجدول 
وجود فروق معنویة موقعیة وفصلیة لجمیع العناصر المدروسة،(P<0.05)التحلیل الأحصائي

للعناصر في فصل الخریف وأقلھا في فصل الصیف وقد یعود ذلك الى سجلت أعلى التراكیز 
للعناصر، وأن " وتشتتا" الاختلافات في مناسیب المیاه بین الفصول، إذ ان ارتفاعھا یسبب تخفیفا

في تراكیز العناصر النزرة إذ یعمل ارتفاع مناسیب " التغیر في مستوى منسوب المیاه لھ أثرا
العناصر النزرة الذائبة بالماء، ویؤدي انخفاضھا إلى زیادة تراكیز المیاه على تخفیف تراكیز

Szymanowska)1985موسى وعبدعلي،(تلك العناصر et al., 1999; أظھرت نتائج،
الدراسة الحالیة زیادة فـي تراكیز جمیع العناصر المدروسة وقــد یكون ذلك بسبب اختلاف 
الخصائص الجیوكیمیائیة والھیدرولوجیة للمیاه فــي أھوار الجنوب، وھــذا یتفق  مـع دراسة 

Al-Imarah et al.,(2000)،إذ حول تراكیز العناصر النزرة في میاه أھوار جنوب العراق
وقد عللوا ذلك بسبب زیادة " سجلوا زیادة في تراكیز جمیع العناصر المدروسة بالأتجاه جنوبا

الفضلات الصناعیة والمنزلیة التي تصل الى میاه الأھوار إذ اظھرت النتائج أن أقل التراكیز 
المسجلة في الجزء الذائب كانت لعنصري الكادمیوم والنحاس وأعلاھا للخارصین والنیكل 

الى ) الخارصین، النیكل، الرصاص(لرصاص، وقد یعزى سبب إرتفاع تراكیز العناصروا
ارتفاع تركیز الرصاص عن " التلوث في میاه الأنھار المغذیة للھور في منطقة الدراسة فضلا

الناجم من حركة السیارات التي یمكن ان تضیف ملوثات غنیة ببعض العناصر النزرة إذ تقع 
قرب من احد الطرق العامة ونتیجة لذلك تتوزع ھذه الملوثات على المناطق المدروسة بال



المكونات الاساسیة للبیئة عبر تساقطھا على الارض عن طریق الجاذبیة او بفعل المیاه 
المتساقطة او الغبار او بواسطة الریاح التي تمتزج مع میاه النھر والتي تكون محملة بمختلف 

لتلقي بھ في مكان قد یكون بعیداعنالى مسافات شاسعةتعمل على نقلھ " الملوثات واحیانا
مصادر التلوث  

Rajendran et al., 2005).(

)لتر/مكغم(المعدلات الفصلیة لتراكیز العناصرالنزرة الذائبة في الماء):2(جدول

NiCdPbZnCuالمحطةالفصل

الخریف

ST.12.710.141.199.920.57

ST.24.610.223.5611.021.01

ST.34.510.161.189.970.63

الشتاء

ST.10.860.411.185.220.84

ST.23.890.462.908.811.13

ST.32.720.441.996.261.09

الربیع

ST.10.010.040.562.000.04

ST.20.060.102.484.320.42

ST.30.040.091.682.240.12

الصیف

ST.10.010.120.451.130.02

ST.20.750.211.152.450.33

ST.30.370.140.991.670.09

1.710.211.615.420.52المعدل

المعدلات الفصلیة لتراكیز العناصر النزرة كوزن جاف  في ) 3(یوضح  الجدول 
وجود فروق معنویة (P<0.05)التحلیل الأحصائياظھرت نتائج الاجزاء العالقة في المیاه، 

موقعیة وفصلیة  لجمیع العناصر المدروسة، سجلت أعلى القیم في فصلي الخریف والشتاء 
أظھرت  نتائج الدراسة أن العناصر االنزرة في الجزء العالق للماء وأقلھا في فصل الصیف، 

بین الجزء الذائب في الماء ھازیعأعلى من تراكیزھا الذائبة وھذا یعزى إلى الاختلاف في تو
والدقائق العالقة إذ ان تراكیز العناصر النزرة الدقائقیة یعتمد على عدة عوامل منھا تصریف 



,Nolting(المیاه والتغیرات الفصلیة في كمیة ونوعیة الھائمات الحیة وكمیة المادة العالقة 
الدقائق العالقة وھذا یسبب ، كما أن بعض العناصر یحصل لھا ادمصاص على سطوح ) 1986

صبري وجماعتھ ، ( زیادة تركیز العناصر النزرة في بعض العوالق عنھا في الجزء الذائب 
2001.(

المعدلات الفصلیة لتراكیزالعناصر النزرة في الأجزاءالعالقة في ):3(جدول
)غم وزن جاف/مكغم(الماء

المعدلات الفصلیة لتراكیز العناصر النزرة كوزن جاف في الرواسب )4(یوضح الجدول
أظھرت نتائج الدراسة الحالیة وجود فروق فصلیة وموقعیة ،خلال فصول السنة

لجمیع العناصرقید الدراسة وكذلك لوحظ وجود علاقة ارتباط بین الكاربون (P<0.05)معنویة
والنیكل (r=0.70)والنحاس(r=0.54)العضوي الكلي وكل من عنصر الكادمیوم 

(r=0.50). یمكن أن تعزى الزیادة فـي تراكیز العناصر المذكورة الى تساقط الملوثات مـن
ما الجو مع ذرات الغبار بسبب العواصف الترابیة التـي تتعـرض لھا المنطقة خلال السنة وھـذا

أیدتھ
Al-Muddafr et al., ر النزرة في رواسب شط حول توزیع العناصفي دراستھا(1992)

NiCdPbZnCuالمحطةالفصل

الخریف

ST.116.061.0720.4264.5915.68

ST.222.231.7233.6872.5518.83

ST.319.801.3924.1869.5516.93

الشتاء

ST.117.9211.4222.8930.1228.52

ST.220.2314.3435.2341.6031.81

ST.318.0212.4226.8833.1829.25

الربیع

ST.10.990.7216.189.878.74

ST.22.961.0820.3830.6218.99

ST.31.310.7518.9828.0812.92

الصیف

ST.10.231.0212.254.545.75

ST.21.021.8817.179.8116.45

ST.30.550.8414.187.0510.79

10.114.0520.3733.3817.39المعدل



العرب، وعزوا ذلك الى العواصف الترابیة التي تكثر في المنطقة والتي تؤدي الى تساقط 
تستقر المواد العالقة في الرواسب عند انخفاض سرعة التیار مما یقلل الملوثات من الجو،

میاه عند الى عمود ال" عكورة المیاه وتركیز العناصر فیھا، ثم تتحرر ھذه المعادن مجددا
، إن سبب ارتفاع تراكیز العناصر )2009كزار، (حصول خلط او تنتقل عبر السلسلة الغذائیة 

المدروسة في الرواسب یعود الى نسبة الطین ضمن تركیب نسجة التربة والذي تمتاز ذراتھ 
بصغر حجمھا وسعة مساحتھا السطحیة مما یؤدي الـى تجمع كمیة كبیرة مـن العناصر وھـذا 

). 2009(ع مـا توصلت الیھ الأسديـمیتفق 

)غم وزن جاف/مكغم(المعدلات الفصلیة لتراكیزالعناصرالنزرة الكلیة في الرواسب):4(جدول

NiCdPbZnCuالمحطةالفصل

الخریف

ST.124.100.9188.7633.4010.75

ST.226.681.0791.7341.6522.30

ST.323.910.9691.7238.4020.88

الشتاء

ST.119.196.4180.2129.7117.62

ST.225.327.2590.8540.1236.73

ST.320.807.1082.6539.2130.99

الربیع

ST.134.672.7140.1720.9510.82

ST.281.783.0963.9729.5622.60

ST.373.603.0159.5727.1619.82

الصیف

ST.128.561.4166.0122.0516.82

ST.235.981.0370.3135.6120.64

ST.329.281.0059.1329.0310.92

35.322.9973.7632.2420.07المعدل

ان اعلى معدل للكاربون ) 8جدول(اظھرت النتائج: الكاربون العضوي الكلي في الرواسب
السبب الى ان ھذه المحطة ذات مستوى عالي من العضوي سجل في المحطة الثانیة وقد یعزى 

التلوث بسبب قربھا من التجمعات السكانیة التي تطرح میاه فضلاتھا المنزلیة الى الھور مباشرة 
دون معالجة، فضلاً عن وجود الحیوانات المائیة والتي تطرح فضلاتھا فیھا، وھذا ما أكدتھ 

ط موجبة بین محتوى الكاربون العضوي الكلي نتائج التحلیل الأحصائي إذ اظھرت علاقة أرتبا
في الرواسب وعنصرالنحاس والرصاص والكادمیوم وكذلك بینھ وبین مؤشرات التلوث 

.الجرثومي في الرواسب



لجمیع محطات (%TOC)التغیرات الفصلیة لمعدلات الكاربون العضوي الكلي ) 8(ولجد
الدراسة

مؤشرات التلوث الجرثومي
تشیر النتائج الى إرتفاع إعداد عصیات القولون والقولون البرازیة والمكورات المعویة البرازیة  :

في المحطة الثانیة مقارنة مع المحطات الأخرى، ویعزى السبب الى أن ھذه المحطة تمتاز 
والتي تطرح فضلاتھا في المیاه) الابقار والجاموس(عن الحیوانات " بوجود كثافة سكانیة فضلا

إلى دور الكثافة السكانیة في Carney ( 1975)وتعمل على زیادة مستوى التلوث فقد أشار 
من " إقل تلوثا" زیادة تلوث الأنھار، في حین أشارت النتائج الى أن المحطة الثالثة كانت دائما

" المحطة الثانیة والأولى وفي جمیع الفصول إذ أن ھذه المحطة تمتاز بكثافة نباتیة عالیة فضلا
عن بعدھا عن مصادر والتي تعمل كمرشحات للتلوث فضلا) الطحالب(عن الھائمات النباتیة 

التلوث من السكان والحیوانات، ولوحظ من النتائج أن أعلى الاعداد سجلت في فصل الخریف 
والشتاء وأقلھا سجل في فصل الصیف وقد یكون إنخفاضھا خلال فصل الصیف بسبب أرتفاع 

& Ria)للماء وتأثرھا بأشعة الشمس والتـي تعمل علـــى قتل أعداد كبیرة منھادرجات الحرارة 
Hill, 1978)في حین أن الحرارة المنخفضة تعمل على بقاء ھذه الجراثیم لمدة أطول(Atlas

et al., 1995) كما أن أرتفاع منسوب المیاه خلال فصل الصیف والذي حصل خلال فترة
الدراسة بسبب زیادة المیاه في نھر دجلة والذي یتغذى منھ الھور المدروس یعد من الاسباب 
المھمة إذ یعمل ارتفاع مناسیب المیاه الى تخفیف وتشتت الأحیاء المجھریة 

الكاربون العضويالمحطةالفصل

الخریف

ST.10.72

ST.21.25

ST.30.89

الشتاء

ST.10.89

ST.21.79

ST.31.07

الربیع

ST.10.75

ST.21.90

ST.31.08

الصیف

ST.10.99

ST.21.25

ST.30.89



(Gbaruko & Friday, 2007) ،في دراسة ) 1998(ا توصل إلیھ نعوم وھذا یتفق مع م
لمقارنة میاه الشرب مع میاه نھر دجلة ، والى ما توصلت الیھ كل من المیالي وجماعتھا 

أظھرت نتائج الدراسة الحالیة أن عند دراستھم على نھر دیالى،) 2003(والخالدي ) 2000(
الفصول ویعلل ذلك أن أعداد المؤشرات في الرواسب أعلى مما ھي علیھ فـــي المیاه ولجمیع

للمیاه القدرة على تنقیة ذاتھا من خلال الترسیب ولكثرة المادة العضویة وبعدھا عن تأثیر 
وجود فروق معنویة بین اعداد (P<0.05)أظھرت نتائج التحلیل الأحصائي . الحرارة

بة بین المؤشرات للمحطات ومواسم الدراسة للمیاه والرواسب، وكذلك لوحظ علاقة ارتباط موج
العدد الكلي لعصیات القولون وعدد عصیات القولون البرازیة وعدد المكورات المعویة في 

، على . (r=0.61)،(r=0.65)الرواسب ومحتوى الكاربون العضوي الكلي 
).7،6،5الجدول. ((r=0.50)التوالي
في المیاه (TC)المعدلات الفصلیة للأعداد الكلیة لعصیات القولون ):5(جدول
)مل100/خلیة(واسبوالر

في المیاه (FC)المعدلات الفصلیة لأعداد عصیات القولون البرازیة ):6(جدول
)مل100/خلیة(والرواسب

في الرواسبFcفي المیاهFcالمحطةالفصل

في المیاهTcالمحطةالفصل

)مل100/خلیة(

Tcفي الرواسب

)مل100/خلیة(

الخریف

ST.139004500

ST.254006200

ST.332004700

الشتاء

ST.133004400

ST.239005800

ST.327003600

الربیع

ST.124002800

ST.238006900

ST.332006200

الصیف

ST.120002300

ST.226003600

ST.317002700



)مل100/خلیة()مل100/خلیة(

الخریف

ST.130003500

ST.245005200

ST.327004100

الشتاء

ST.130003900

ST.234004500

ST.322003000

الربیع

ST.120002400

ST.233006100

ST.319005800

الصیف

ST.118002200

ST.222003100

ST.315002000

في المیاه (Fe)المعدلات الفصلیة لأعداد المكورات المعویة البرازیة ): 7(جدول
)مل100/خلیة(والرواسب

في المیاهFeالمحطةالفصل

)مل100/خلیة(

Feفي الرواسب

)مل100/خلیة(



الخریف

ST.11200021000

ST.21500023000

ST.31400016000

الشتاء

ST.1980012000

ST.21350014500

ST.3720013000

الربیع

ST.1910010000

ST.21200013000

ST.3950011000

الصیف

ST.160006500

ST.2920010000

ST.340005500

Summary

The study was carry out from March 2009 to Auguest 2010, In three stations
on Abu-Zariq Marsh at Al-Nassiriyah city southeren of Iraq, This study was
conducted to determine the concentration of five trace elements (Cd, Cu, Ni
,Pb and Zn) in water (as dissolved and particulate matter) and sediments In
addition to enumeration the counts of bacterial indicators: Total coliform (Tc),
Fecal colifirm (Fc), Fecal enterococci (Fe). Also determine the amount of Total
organic carbon in sediments (TOC%).  Flame atomic absorpiton
spectrophotometry was used throughout the study,The annul mean
concentration of trace elements(Cd, Cu, Ni, Pb and Zn) in dissolved phase of
water were (0.21, 0.52, 1.71, 1.61 and 5.42) µg/L. respectively, whereas their
concentrations in particulate phase were (4.05, 17.39, 10.11, 20.37 and
33.38)µg/g dry weight respectively. Annual mean concentration of these
metals in sediments were (2.99, 20.07, 35.32, 73,76, 32.24)µg/g dry weight
respectively. Zinc recorded the highest level in the dissolved and particulate
phase of water, whereas lead had the highest level in the sediments. The
resulte appeared higest of level contamination in second station during Winter
and Autum and lowest level in therd station , Total coliform ranged between
1700 and 5400 cell/100ml, Fecal coliform ranged between 1500 and 4500
cell/100ml and Fecal enterococci ranged between 4000 and 15000cell/100
ml.Total organic carbon in sediment was recorded 1.9% in the second station



during Spring, whereas lowest range was 0.72% in the first station during
Autumn. Values of air temperatures range between (18-48)˚C. water
temperature between (12-33)˚C, highest range of pH 8.62 in second station
during the Autumn, whereas lowest range 7.12 in the thired station during the
Summer, Salinity recorded highest range 2.75 ppt in the second station during
the Winter, whereas lowest range was 0.65 ppt in the third station during
Summer, Dissolved Oxygen was 8.76 ppm in the first station during Winter,
whereas lowest range was 6.77 ppm in the second station during summer.
Biological Oxygen Demand was recorded 5.33 ppm in the  second station
during Winter, and the lowest range was 3 ppm in the thied station during

summer.
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