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  :ملخص ال

  . ال طريقة الاستخلاص بمذيب الفورفرال المتوفر محليا وقود الديزل باستعم     يبين البحث امكانية تحسين مواصفات 
 للوقـود قيـد   66 الى 63وقد دلت النتائج على امكانية تحسين كفاءة جودة احتراق الديزل إذ ازداد معامل الديزل من          

داد من  كما ان العدد السيتاني از1:3الدراسة و المنتج في شركة مصافي الجنوب  باستعمال مذيب الفورفرال وبنسبة              
و النسبة المئوية للكبريت %  0.145الى  % 0.192وتبين النتائج نقصان كل من الكاربون المتخلف من      .60 الى   57
 اما 0.8133الى 0.8289  و الوزن النوعي 1.9الى 3.2  مْ  من 40 و اللزوجة بدرجة حرارة 0.78الى  % 0.9من 

كيلو سعرة  10957لحرارية للاحتراق للوقود فقد ازدادت من  اما القيمة ا50 الى 66درجة الوميض فقد انخفضت من    
         .كغم/ كيلو سعرة  11011الى كغم / 

 

   العدد السيتاني– القيمة الحرارية للأحتراق – الفورفرال – وقود الديزل :الكلمات المفتاحية
   

  :المقدمة 

     تعتبر محركات الاحتراق الداخلي احد سمات 
دمه التكنولوجي فبواسطتها يمكن عصرنا الحاضر وتق

تحويل الطاقة الحرارية للوقود السائل او الغازي الى 
وقد اطلق على محركات . طاقة ميكانيكية او كهربائية 

الاحتراق الداخلي ذات نسبة الانضغاط العالية اسم 
محركات الديزل نسبة لمخترعها رودولف ديزل الذي 

تولد .  ] 1[ م  1890    سجل اختراعه هذا في المانيا
محركات الديزل القدرة بواسطة حرق الوقود السائل و 
المسمى بوقود الديزل و الذي يمكن الحصول عليه من 
وحدات التقطير الجوي للنفط الخام بطريقة التجزئة 

بيض ومن حيث يتم فصل كل من البنزين  و النفط الا
ان خصائص وقود الديزل  ] 2 [ ثم وقود الديزل
ؤثر تاثيرا كبيرا في اداء محرك الديزل ومواصفاته ت

 Cetane ( ومن اهم هذه المواصفات العدد السيتاني

number (  و التي تعبر عن جودة وقود الديزل من
حيث كفاءة الاحتراق ودرجة الفرقعة عند الاحتراق في 

ويمثل العدد السيتاني لنموذج الوقود   ]3 [ ماكنة الديزل

 ) C16H34( ان الاعتيادي النسبة المئوية لمركب السيت
النقي في مزيج منه مع الفامثيل نفثالين و الذي يشابه 

  وتمتاز  ]4 [ جودة اتقاده نموذج وقود الديزل
المركبات الحلقية بصورة عامة و المركبات الاروماتية 

  .  ]5[ بصورة خاصة بكونها وقود ديزل رديء النوعية
الى القيمة  فيرمز  )Diesel Index ( اما دليل الديزل

العددية التي توضح جودة وقود الديزل و يحسب من 
 ودرجة الانلين)  API gravity  (معرفة الكثافة

) Aniline number  ( . يمكن تحسين خواص وقود
الديزل باضافة بعض المركبات الكيميائية الخاصة مثل 

 ريت الاثيلونت)  Ethyl Nitrate  (نترات الاثيل
) Ethyl Nitrite  (ترات الامونيومون 
 )Ammonium nitrate(  في  اذ اكتشف الباحثون

جامعة كاليفورنيا ان اضافة محلول نترات الامونيوم 
على شكل مستحلب مع وقود الديزل يساعد على تقليل 

 ويقلل من حدة  ]6 [ صاحب للاحتراقالدخان الم
الترسبات الكاربونية داخل الماكنة أي ان عملية احتراق 
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ل تكون منتظمة وغير مصحوبة بالفرقعة وقود الديز
.  ]7[التي غالبا ما تحدث عند حرق وقود الديزل لوحده

كما تستعمل جزيئات البولي هيدروكاربونات كمواد 
مضافة لمنع حدوث تغيرات كبيرة في خواص 
الفيزيائية مع ارتفاع درجات الحرارة كما تستعمل 

الشد بعض المواد المحسنة الاخرى التي تقلل من حدة 
السطحي و التي تسهل من عملية انشطار القطرات 

  .  ] 8[ الكبيرة و تسفر عن تكون رذاذ صغير متجانس 

او احد المنتوجات  فول الصويا ثم استخدام زيت
كمضافات تعمل على  ] 9[  ل الصوياالمصنوعة من فو

زيادة انسياب وقود الديزل لكانت فعالة بصورة كبيرة 
وقد استخدمت تقنية . او اكثر % 1ويغير الحيز بحدود 

الاستخلاص بالمذيب ، كأحدى التقنيات المتجددة و 
المستخدمة في مصافي النفط الخام ، فقد درست من 

لما لها من كفاءة في  ] 10 [قبل عدد من الباحثين 
  . تحسين مختلف انواع الوقود 

  

  :طريقة العمل 

    تم اخذ نموذج وقود الديزل المنتج في شركة 
صافي الجنوب وتم فحص المواصفات الخاصة به م

 ]4 [ وحسب طرق المواصفات القياسية العالمية
  :يوضح ذلك ، حيث تم فحص ) 1(والجدول 

  

   ) Specfic Gravity( الكثافة النوعية   ) 1

 نموذج وقود الديزل في اسطوانة زجاجية ع يوض   
مدرجة خاصة بالفحص في مكان مستقر وبشكل 

) مكثف (  يوضح هايدروميتر زجاجي ثمعمودي ، 
Hydrometer's glass مدرج بوحدات الكثافة بصورة 

حرة وعمودية وبلطف داخل نموذج وقود الديزل 
ويترك كي يستقر وتؤخذ قراءة الكثافة وحسب طريقة 

) ASTMD 1298-55(   ]11 [  .  كما تؤخذ درجة

حرارة المحرار للنموذج مباشرة بواسطة محرار خاص 
 IP 64  حسب مواصفات المعهد الامريكيمدرج

 بحيث تكون درجة حرارة نموذج وقود الديزل  ]12[ 
غير متغيره خلال فتره الفحص ، تؤخذ قراءة المكثاف 
وقراءه المحرار بعد تحويلها الى الفهرنهايت ثم 
تستخرج الكثافة النوعية من خلال جداول خاصة 

  . بالفحص 
  

   ] ASTM D 287 – 64 ( ]4(وحسب طريقة :  ) API( الأمريكي الكثافة حسب معهد البترول ) 2

5.131  : تحسب من تطبيق القانون التالي
.

5.141 −=
GrSP

API  

  

  Viscosityاللزوجة  ) 3

نوع  Viscometer     استخدم جهاز قياس اللزوجة     
Saybolt  وحسب طريقة في قياس لزوجة وقود الديزل  

)ASTM D 287 – 64 ] (11 [ بسحب وذلك  )10 ( 
مل من نموذج وقود الديزل في جهاز اللزوجة ويثبـت    

 دقيقـة   20ْ لمدة   C 40في حمام مائي درجة حرارته      
سحب النموذج بواسطة ماصة الى حد العلامة   يومن ثم   

الاولى ثم يحسب الوقت الذي ينزل فيه النموذج الى حد 
ت ويأخـذ   انية وتكرر هذه العملية ثلاث مرا     العلامة الث 

الزمن ، ويتم حساب اللزوجة وذلـك بتطبيـق         معدل  
  : القانون 

V = C t  
  

  :حيث ان 
V =  اللزوجة بوحدة سنتي ستوكCSt.  
t =   الزمن بالثانية )Sec . (   

C =  معامل اللزوجة وهو رقم عددي يوضح تأثير
  . درجة الحرارة مع اللزوجة 
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  Flash Point:  درجة الوميض ) 4

 – Pensky   الفحص جهاز     حيث استخدم في هذا

Martens Closed )ASTM D 287 – 64 (]11[  
حيث ينظف وعاء الفحص ويجفف ثم يملأ الـى حـد           

ضع بالجهاز المذكور اعلاه ، ثم      وي العلامة بالنموذج و  
الحاوي على عتلة التحريك الحديدية و ( يوضع الغطاء  

على الوعاء ، تسخن المـادة      ) المحرار وعتلة الشعلة    
يج و يتم ملاحظه قراءة المحرار لكـل درجـة          بالتدر

رك عتلة الشعلة الموجودة في غطاء   حمئوية واحدة ثم ت   
الاناء بحيث تنزل الشعلة الى مكـان فتحـه التبخيـر           

لمدة ثانية واحدة مـع      ) 4mmحجم الشعلة   ( للنموذج  
  . توقف عتلة التحريك اثناء نزول الشعلة 

 وقود الديزل  تسجل قراءة المحرار عند اشتعال نموذج
بومضة واحدة داخل الوعاء اذ تمثل تلك الدرجة 

  . الحرارية درجة وميض النموذج 
  

   Pour Pointدرجة الانسكاب   ) 5

 نموذج وقود الديزل في وعاء اسطواني ع      يوض
ثم  ASTM D 97-57حسب طريقة  Jarزجاجي 

يوضع داخله محرار كحولي بحيث تغمر بصلة 
ثم يتم وضع الوعاء الحاوي . وذج المحرار داخل النم

على النموذج في ثلاجة ذات تدرج حراري من 
  . مئوي  ) 17- .… 0( 

 3 يتم ملاحظة نموذج وقود الديزل داخل الوعاء كل 
درجات مئوية وتسجل درجة الحرارة التي لا ينسكب 

عندها النموذج حول بصلة المحرار و التي تمثل درجة 
  . انسكاب النموذج 

  

   Sulphur Contentبة الكبريت    نس) 6

 Bomb method )(     تم استخدام طريقة القنبلة 
[11] (ASTM D 1266-64T)  في تقدير نسبة

الكبريت في نموذج وقود الديزل وذلك بعد غسل 
ثم ) يجفف رأس القنبلة جيدا ( الادوات بالماء المقطر 

يربط سلك من البلاتين بين قطبي القنبلة جيدا وتربط 
في منتصف السلك فتيلة قطنية ونغمره في النموذج 

وزن نموذج وقود ( في الجفنة البلايتينية الموجود 
من بيروكسيد  مل 10وتم وضع )  غم 0.8الديزل 

 في وعاء القنبلة و اغلقت بشكل H2O2الهيدروجين 
بعد غلق صمام الامان الموجود في غطاء . محكم 

وانة غاز الاوكسجين القنبلة جيدا تم توصيل القنبلة باسط
O2 غاز داخل القنبلة بضغط ال حيث مررPSi 40 

ولمدة دقيقة واحدة ، رفع انبوب توصيل الغاز عن 
القنبلة ووضعت داخل وعاء حاوي على ماء بارد ثم تم 

 بعد الضغط دائرة كهربائيةالتفجير في توصيل اقطاب 
على زر التفجير فصلت الاقطاب عن الدائرة الكهربائية 

لتبرد ثم تم تحرير الغاز في القنبلة برفق ت القنبلة وترك
 بواسطة ماء من صمام الامان وغسلت الاجزاء الداخلية

مقطر ثم نقلت محتويات وعاء القنبلة بعد غسل الاجزاء 
 مل ثم اكمل الحجم 250 الى قنينة حجميه سعة الداخلية

 مل من نموذج وقود الديزل 10بالماء المقطر واخذ 
 مل من الايثانول 30ر يحتوي على ووضع في بيك

 وسحح مقابل بركلورات ينوقطره من دليل الثايور
الباريوم حتى تغير لون الدليل من الاصفر الى الوردي 
وسجلت قراءة السحاحة وطبق القانون التالي لحساب 

  : النسبة المئوية للكبريت 

XW

NXV
wtS

10

016.0)(100250
%

×××=
  

  : حيث انه
S wt% = كبريت النسبة المئوية لل  

 )N&V = ( حجم بركلورات الباريوم وتركيزه على
  التوالي 
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W = وزن نموذج وقود الديزل .  
  

   Carbon residue: نسبة الكاربون ) 7

 Rams bottom  [11]      استخدمت طريقة

(ASTM D 524-64 )   لايجاد نسبة الكربون
، حيث تم  ) Residue %10 (             خلفتالم

 20ولة في الجهاز الخاص بالفحص لمدة تسخين الكبس
 20 ثم تركت لتبرد لمدة 550Cدقيقة وبدرجة حرارة ْ 

 ، ثم تم وزن الكبسولة Desicaterدقيقة في المجفف 
 100خلف من تقطير ت حجم م%10وهي فارغة وحقن 

تم وزن . مل من نموذج وقود الديزل في الكبسولة 
لخاص الكبسولة مع النموذج ، ووضعت في الجهاز ا

 ْ  20 وسخنت لمدة C 550بالفحص وبدرجة حرارة 
.  دقيقة 20دقيقة ثم وضعت في المجفف لتبرد لمدة 

م حساب ومن ثالكبسولة لحساب وزن المتبقي وتم وزن 
  : خلف حسب القانون تالنسبة المئوية للكاربون الم

  المتبقي                                              
  = %Carbon Residue ( C. R )ــــــــــــ×    100  

  وزن النموذج                                          
 –وزن الكبسولة مع المادة قبل الحرق = وزن النموذج 

  . وزنها وهي فارغة 
 وزنها –وزن الكبسولة مع المادة بعد الحرق = المتبقي 

  . وهي فارغة 

C. R% = طريقة النسبة المئوية للكاربون بRams 

bottom .   

  
  Diesel indexمعامل الديزل    ) 8

 مل من 10     في انبوبة اختبار صغيرة وضع 
 مل من وقود الديزل ثم اغلقت 10الانلين واضيفت لها 
 احداهما للمحرار و الاخرى فتحتينبسدادة فلينية ذات 
وضعت انبوبة الاختبار في انبوبة . للمحرك اليدوي 
الفحص وتم تثبيتها بواسطة ذراع زجاجية خاصة ب

حديدية داخل بيكر مملوء بالماء المقطر وموضوع على 
   .  )Hot plate( صفيحة ساخنة

م تسخين البيكر مع التحريك المستمر حتى امتزاج ت
 ، عندها سجلت درجة الحرارة و التي تمثل الطبقتين

  IP 2 / 61درجة الانلين وحسب طريقة الفحص 

م حساب معامل الديزل تلة ادناه وبأستخدام المعاد
Diesel index .  بعد تحويل درجة الانلين من المئوي
  : الى الفهرنهايتي 

100

FXAPI
indexDiesel

°=  

  : حيث ان 
API =  الكثافة بطريقة معهد البترول الامريكي .  

F  ْ = درجة الانلين .  

 
   .Cetan No: العدد السيتاني ) 9

ني تقاطع التقطير في درجة   به نظريا من منحا   تم حس
ْ50 C  و الكثافة النوعية  SP. Gr بعد تحويلها الى 

API .   
  

  

    
   Calorific value: القيمة الحرارية للاحتراق ) 10

  

  : لة الرياضية اد تم حسابها من المع  
Q = 12400 – 2100 d2  

القيمة الحرارية للاحتراق بوحدات  =  Q: حيث 
Kcal / Kg   

      d  =   ْ  15.6الكثافة النوعية للمادة بدرجة C .   
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   Color Testفحص اللون   ) 11

 خاص Jar      وضع النموذج في وعاء زجاجي 
مصدر ضوئي بجهاز فحص اللون الذي يتكون من 

 زجاجيين احدهما للنموذج و الاخر للمادة نووعائيي
تلة دائرية عالقياسية التي يتم مقارنة اللون معها و

 ملونة مع غطاء زجاجيةال حالألواة تحتوي على مدرج
  .   ) ASTM D 1500-64( ذو فتحة للرؤية 

في الوعاء ) الماء ( تم وضع المادة القياسية      
كم بالالواح الاخر ثم فتح المصدر الضوئي وتم التح

 على لون مشابه او لحصول ل العتلةالزجاجية من خلال
درجة المقابلة للوح مقارب للمادة القياسية ، وسجلت ال
  . الزجاجي و التي تمثل نتيجة الفحص 

  

كما تم تشخيص نموذج وقود الديزل قبل وبعد عملية 
 السائل –الاستخلاص بتقنية كروموتوغرافيا الغاز 

 GLC ( Gas-Liqmidباستعمال جهاز 

chromototogvaphy ) من نوع Capillary Gas 

Chromotography (MP- 57 10 A )  و  
جود في الشركة العامة للصناعات البتروكيمياوية المو

  : حسب الظروف التالية 
    موديل        Capillary Collumnنوع العمود    

CP – SIL 5 CB  

   م 0.53قطر العمود 
   م 60طول العمود 
   FIDنوع الكاشف 

C  ْinjection Temp. = 300  
C  ْDetector Temp. = 300  
C  ْOven Temp.int  = 160  
C  ْOven Temp.End = 250  

H2 Flow Rate = 20 ml/min  
N2 Flow Rate = 1.5 ml/min  
Air  Flow Rate = 30 ml/min  

وقد تمت عملية الاستخلاص بواسطة قمع فصل      
 مل من وقود الديزل 200 لتر وضع فيه 1سعة  

ال النقي وبعد فر مل من مذيب الفور600واضيف اليه 
ل السفلى ، فرا طبقة الفورستخلاص تم التخلص منالا

وتم اعادة هذه الخطوه ثلاث مرات وتم التخلص من 
بقايا المذيب باستعمال المبخر الدوار وبضغط مخلخل 

وقد فحصت المواصفات الخاصة .  ملي بار100قدره 
يوضح ذلك  ) 1( بالنموذج المستخلص و الجدول 

 وبنفس الظروف السابقة GLCوكذلك شخصت بتقنية 
  . يوضح ذلك  ) 2( ل االشكو 

   
  :المناقشة 

 تحـسين  إمكانيـة توضح النتائج العمليـة للبحـث         
مواصفات وقود الديزل بأستعمال تقنية الاسـتخلاص       
بمذيب الفورفرال ، فعند مقارنة مواصفات الوقود قبل        

يمكن  ) : 1( وبعد الاستخلاص الموضحة في الجدول      
   -:ملاحظة 

 الـى  0.8289انخفاض قيمة الـوزن النـوعي مـن        
ستخلاص ويعود ذلك الى فعالية مذيب  لا بعد ا  0.8133

الفورفرال فـي الاسـتخلاص المـواد الاروماتيـة و        
 الموجودة  في وقود الديزل حيـث        المتفرعة ةالاليفاتي

اصبح وقود الديزل من النوع  الخفيف و الذي يمتلـك          
 عالية كما موضـح     APIوزن نوعي واطىء ودرجة     

  ، حيث يمتاز زيـت الوقـود          )1( ول رقم   في الجد 

 نافورة جيـدة    بكونه اقل مقاومة للسريان وذو     الخفيف
   . ثناء الحقن داخل المحركا

   وهذا ما اثبتـه تحليـل كرومـاتوغرافي الغـاز و           
  اذ يلاحظ انخفاض نسبة      2 ،   1الموضح في الشكلين    

تراكيز المركبات الاروماتية بعد الاستخلاص خصوصا 
 ونتيجة لذلك انخفضت النسبة C23 – C18المركبات من 

 للكاربون المتخلف بعـد الأسـتخلاص اذ ان         المئوية
المواد الأروماتية تكون اكثر أستعدادا لتكوين رواسب       
, كاربونية على أجزاء المحرك  بدلا مـن ان تتبخـر          

ولنفس السبب اعلاه يمكن ان يعزى انخفاض قيمة نقطة 
اذ قلت بعد عملية الأستخلاص  Flash Pointالوميض 

 وهي نتيجة طبيعيـة اذ ان الدرجـة         50 الى   66من  
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يحتـوي  الذي  (الحرارية التي يبدأ عندها وقود الديزل       
بـالتبخر  )  من المركبات الأروماتيـة    على كمية عالية  

أذ تمتاز المركبـات    , بكمية قابلة للأحتراق تكون أعلى    
    .الأروماتية بدرجات غليان أعلى من الأليفاتية

لاقة وثيقة بالكثافة ، حيث انها تـؤثر        لزوجة ع اتمتلك  
على شكل النافورة المذكورة اثناء بخ وحقن الوقود عند 

الحاقن الى غرفة الاحتراق ، حيث يعطي        خروجه من 
الوقود الاقل لزوجة نافورة اكبـر نـسبيا وذرات ادق          
حجما من الوقود الاكثر لزوجة ومن ملاحظة الجدول        

وجة وقود الديزل   نجد الانخفاض الواضح في لز     ) 1( 
بسبب نقصان كمية المـواد      ) Csi 1.95 الى   3( من  

الأروماتية والأليفاتية المتفرعة بعد الأستخلاص والتي      
تمتاز بكونها مركبات ذات لزوجـة عاليـة مقارنـة          

  .  بالمركبات الأخرى التي يتكون منها الوقود
 التي تلعب دورا كبيرا Pour Pointونقطة الانسكاب 

خدام وقود الديزل عن غيره في المنـاطق   في مدى است  
الباردة حيث صعوبة تدفق سريان الوقـود ذو نقطـة          
التدفق العالية في مجاري الوقود وكذلك تكون نـافورة         
 غير جيدة عند حقنه داخل غرفـة الاحتـراق ، فعنـد    

 فـي    محسوس  تغير ستخدام مذيب الفورفرال فلم نجد    ا
ذلك الـى   ويمكن ان يعزى     9-قيمة نقطة التدفق وهي     

مواصفات وقود اليزل المحضر من نفط خام خفيـف         
مقارنة بأنواع أخرى من وقود الـديزل الثقيلـة مثـل         

 فعنـد  – 15الوقود الروسي الذي يمتلك درجة تـدفق      
أستخلاصه بمذيب الفرفرال وبنفس طريقة العمل قلت       

  . [13] - 12درجة التدفق الى 
لمتفرعـة فـي   ان تقليل المواد الأروماتية و الأليفاتية ا 

الوقود بعد عملية الأستخلاص أدى الى تقليل النـسبة         
المئوية للكبريت فيه اذ تواجد عنصر الكبريت بنـسبة         

او  RSH  مركبتان كبيرة في هذه المركبات اما بصيغة     
 ”R،R حيث RSSRاو ثنائي سلفايدٌ R-S-R  سلفايد 

وهذا ماتم ملاحظته   .ماتيور متفرع او أ    اليفاتي جزء= 
لكبريت  المئوية الوزنية لنسبةال قلت تخلاص أذالاس بعد
 .)1( وكما موضح فـي الجـدول        0.78 الى   0.9من  

 اذ ان   وهذه النتيجة تفيد في اطالـة عمـر المحـرك         

 فـي   ة   الكبريت الموجود   مركبات الغازات الناتجة من  
 الوقودالوقود قد تتحد مع بخار الماء الناتج من احتراق  

 رة تعمل على تأكل   مما يؤدي الى تكوين احماض ضا     
  . المحركأجزاء 

وهذه الطريقة تعتبر اقتصادية مقارنة بطريقة هدرجـة        
وقود الديزل المستخدمة للتخلص من مركبات الكبريت       
والتي تتطلب استخدام عامل مساعد ومفـاعلات ذات        
ضغط ودرجة حرارة معينـة فـضلا عـن امكانيـة           
استرجاع مذيب الفرفرال بعـد عمليـة الأسـتخلاص         

   .دامه مرة أخرىوأستخ
اما الغرض من حساب نسبة الكاربون المختلف هو           

لتعيين نسبة المواد الثقيلة في وقود الديزل و التي تكون 
 مركبات متضخمة بدلا مـن ان       ناكثر استعدادا لتكوي  

  النسبة المئوية للكاربون المتخلف قد     انونلاحظ   تبخرت
  الى 0.192 من    بعد الأستخلاص بالفرفرال   انخفضت
وتعزى هذه النتيجـة الـى انخفـاض كميـة           0.145

المركبات الأروماتية التي تمتـاز بقابليتهـا لتكـوين         
 مـن غرفـة     رواسب كاربونية على اجزاء المحـرك     

 ومجمعـات  Pistonالاحتراق و السطح العلوي للــ    
  .خروج العادم 

  هي خاصية مهمة  Diesel indexومعامل الديزل    
 البارافيني و الارومـاتي     عبير عن المحتوى  تاخرى لل 

فكلما قل المحتوى الأروماتي في الوقود      لوقود الديزل ،  
 وبالتالي تقل قابليـة      قيمة معامل الديزل   كلما أزدادت   

الوقود لتوليد الدخان عند حرقه، وهـذه النتيجـة تـم           
الحصول عليها بعد عملية الأستخلاص اذ ازدادت قيمة  

في الجدول  كما موضح 66 الى   63 من   معامل الديزل 

 ويعتبر معامل الديزل من الخصائص المهمة  )1( رقم 
 وقابليـة وقـود     التي تربط العلاقة بين درجة الأنيلين       

  . Ignitabilityالديزل للاشتعال
يمثل مدى جودة وقود الديزل من فاما العدد السيتاني    

 نـوع    الذاتي وكفاءة الاحتراق ، اذ ان      حيث الاشتعال 
ائص وقود الديزل و التي تـؤثر  الاشتعال من اهم خص 

تأثير كبيرا في اداء  محرك الـديزل ، حيـث تمتـاز        
المركبات الحلقية بصورة عامة و المركبات الاروماتية       
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 النوعيـة   ئـة بصورة خاصة بكونها وقود ديـزل ردي      
ازدياد قيمة العدد الـسيتاني      ) 1( فنلاحظ في الجدول    

 وهـي نتيجـة     60 – 57بعد عملية الاستخلاص من     
لانخفاض نسبة مكونات المركبات الاروماتيـة      طبيعية  

في الوقود و التي تسبب ظـاهرة الاشـتعال المـؤخر     
Petar dedignition للوقود في مكائن الديزل ، اذا ان 
الوقود الذي يحتوي علـى كميـة   فترة تسخين قطرات    

 مكونة خلـيط     عالية  من المواد الاروماتية تكون    كبيرة
هيدروكاربونات ذات الـسلاسل   ل وتعتبر ا   للانفجار قابل
مة غير المتفرعة مـن المركبـات المهمـة و          قيالمست

 فبعد عملية الاستخلاص    .الاساسية لوقود الديزل الجيد   
 وهـذه  باستعمال مذيب الفورفرال زاد العدد الـسيتاني  

النتيجة مهمة اذ ان الوقود ذي عدد السيتاني المرتفـع          
 علـى  Stress اجهاد   يحترق بلطف وبهدوء وبدون أي    

اجزاء المحرك  ، مما يؤدي الى عدم التجمع الـسريع        
للترسبات الكاربونية في المحرك والتي يعتقد بان هذه        
الترسبات الكاربونية ناجمة عن ظاهرة تأخر الاحتراق       
للوقود وكذلك يقلل وقود الديزل ذو العـدد الـسيتاني          
المرتفع نسب تكون الابخرة والروائح التي ترافق عملية 

الوقود حيث ان العدد السيتاني الواطيء يـؤدي        حرق  
 ـالى حدوث الاحتراق المضطرب مؤثرا       ذلك علـى   ب

المكابس و الاجزاء الميكانيكية الاخرى في المحـرك        
  . معجلا بذلك من سرعة استهلاك المحرك 

من النتائج المهمة التي تـم التوصـل لهـا بطريقـة       
 ـ ية زيادة ثابت  ستخلاص بمذيب الفورفرال هي   الا ود  وق

 في  الديزل تجاه الاكسدة ناجمة عن وجود الاوكسجين      
 الاروماتية مما يؤدي الى استقرارية وقـود        المركبات

الديزل تجاه التفكك عند درجات الحـرارة المرتفعـة         
  . والتي تؤدي الى تكوين نواتج ضعيفة في المحرك 

لاحتراق من الخصائص الهامـة     وتعتبر خصائص ا     
زل وتعتمد بدورها على مدى     ديدة لجودة وقود ال   المحد
 لوقود الـديزل  Thermel stabilityت الحراري الثبا

 ) 1(  التأكسد ومن ملاحظة الجدول    على وعلى قابليته 
 الى  10957( ازدادت القيمة الحرارية للاحتراق من      

  ) . كغم /  كيلو سعرة 11511
  ويتخذ من العد السيتاني لوقود الديزل بمثابـة احـد          

رة عن الخصائص الاحتراقية ، فكلما زاد العوامل المعب
 Ignitionالعدد السيتاني قصر زمن تأخر الاشـتعال  

lag          حيث يحترق الوقود ذو العدد الـسيتاني المرتفـع 
عندما يكون مزيج الهواء المضغوط في الاسطوانة عند  
درجة الحرارة اوطأ ممـا لوقـود ذو عـدد سـيتانيا            
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  مواصفات نموذج وقود الديزل قبل الاستخلاص وبعده ) 1( جدول رقم 

  

  نموذج وقود الديزل

  تسلسل الفحص  مواصفات قياسية  قبل الاستخلاص  بعد الاستخلاص

0.8133 0.8289 Specific Gravity at 15.6 C ْ1 

42.5 39.2 API Gravity at 15.6  CSt* 2 

1.95 3.0 Viscosity at 40.0  ( C  ْ) * 3 

50 66 Flash point (pm) ( % ) *  4 

-9 -9 Pour point  5 

0.78 0.9 Sulphur content  6 

0.145 0.192 (C. R) Rams ( 10%. Res)  7 

66 63 Diesel index  8 

60 57 Cetane No.  9 

11011 10957 Calorific value kcal / kg  10 

0.5 0.5 Color ASTM 11 
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Abstract 
 

      The extraction method was used for the modification of diesel oil properties by  
using furfural solvent. The results shows that the diesel index of the diesel oil had 
been increased after the extraction from 63 to 66 by using furfural solvent at ratio 3:1, 
cetane number also increased from 57 to 60, which confirm that the efficiency of the 
diesel oil has been  increased after the  extraction .
      At the other hand, carbon residue  has been decreased from( 0.192 to 0.145)%,
 sulfur content also decreased from 0.9 to 0.78 % ,viscosity @ 40 C from 3.2 to 1.9; 
specific gravity from 0.8289 to 0.8133 ; flash point also decreased from 66 to 50 .
while the calorific value increased from 10957 to 11011 Kcal\kgm.
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