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Effect of 2,4-D pesticide on the histological structure of the 

testes in Albino mice (Mus musculus) 
 

 Mus musculusالجيض  الفئران خصىل الىسجي التركيتعلى  D,2,4مجيذ  تأثير
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  صلخستالم
 ا  رغ١ش ظٙشدأ D-2,4 ّج١ذث ػٍِٛذاٌزٟ  اٌزغبسةِغّٛػزٟ ْ ع١ّغ ؽ١ٛأبد اٌّغزؾظٍخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أث١ٕذ إٌزبئظ 

ػّٛس فٟ وزٌه رُ ِلاؽظخ ٚ ب ،غ١ش ِٕزظّ ب  ِظٙش٘ب ِزّٛع أطجؼٔىّبشٙب ؽ١ش اٚ ٌٍخظٝ الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ فٟ عّه عذاس

أ٠ؼب  رُ ِلاؽظخ ٚرغّؼٙب فٟ رغ٠ٛف الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ٚ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ثؼغ ٚاعزٕضاف ٔغلاؿاثؼغ الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ، ٚ

 . خلا٠ب ع١شرٌٟٛ ثؼغفٟ  أؾلاي

 ٠ظ٠ذلا ، خلا٠ب الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ، D-2,4 ،، ِج١ذخلا٠ب عشرٌٟٛ، : خظ١خمفتبحيةكلمبت 
 

Abstract 
The results obtained from this study showed that all animals of two experiment groups that 

treated with 2, 4-D pesticide indicated a change in the thickness of seminiferous tubule wall of 

the testes and contraction in them where its appearance became irregularly and crooked as well 

as observed atrophy in some seminiferous tubule and depletion of some germ cells and collected 

in the cavity of the seminiferous tubule. Also an increase in the area between Sertoli cells was 

observed. 
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 المقذمة 
 2001ٚثؾٍٛي ػبَ .  [1] اٌّبػ١خ غزخاٌؼمٛد اٌ ِج١ذاد الأػشبة ثشىً وج١ش فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ ػٍٝ ِذٜ عزخذاَاصداد ا

ّشغٛة فٟ آٌِ ِج١ذاد الأػشبة ػٍٝ اٌظؼ١ذ اٌؼبٌّٟ ِٓ أعً اٌغ١طشح ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ غ١ش  ١ٍِْٛ ؽِٓٓ  أوضش اعزؼّبيرُ 

ا٢صبس اٌؼبسح اٌّؾزٍّخ ٚ اٌظب٘شح ٚاٌّزٛلؼخ اٌزؤص١شادلٍك ثشؤْ  اصداد .الأخ١شحٚفٟ اٌغٕٛاد . [2] اٌّزٕٛػخ خ١مطبػبد اٌضساػاٌ

٘زٖ اٌّج١ذاد رخٍفٗ ٌّب ٔز١غخ ػٍٝ ؽذٍ عٛاء  اٌج١ئخٚ ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْاٌّج١ذاد ٚثظٛسح خبطخ  اٌج١ئ١خ ٌّخزٍف اٌٍّٛصبد

 فٟ حدٛٛعىْٛ ِر لا رٕزظ ٌٚىٕٙب اٌزٟ اٌّبدح ٟ٘ اٌزٟ) Xenobiotics خؽ٠ٛ١ِزجم١بد ِٛاد و١ّ١بئ١خ رظٕفّ ػٍٝ أٔٙب  ِٓ

ٚأػؼبء أعٙضح ِخزٍف ػٍٝ اٌزٟ ثبرذ ٚاػؾخ ِٚٓ ث١ٓ رؤص١شاد اٌّج١ذاد  (.ثؼذ رؼشػٗ لأٞ ِبدح و١ّ١ب٠ٚخ اٌىبئٓ اٌؾٟ عغُ

 ػٍٝ ٚعٗ اٌخظٛص اٌزوشٞػِّٛب  ٚ اٌجششٞ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ ٚرشو١ت ٚٚظ١فخ ٚأداء ىج١ش ػٍٝ طؾخرؤص١ش٘ب اٌ ،عغُ الإٔغبْ

[3].  ّْ ّ  ِٕخفؼخ اٌٝ ِؼزذٌخ رىْٛ  ثظٛسح ػبِخِج١ذاد الأػشبة ا رغزٙذف  ٙبلأْ ِؼظّ ٚاٌؾ١ٛأبد اٌجشش١خ فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ اٌغ

اٌّزخٍفّخ اٌّج١ذاد ٘زٖ ْ ثمب٠ب فب ِغ رٌهٌىٓ ٚ ،)ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ( عٜٛ إٌجبربدٍىٙب زّر اٌزّٟغبساد اٌى١ّ١بئ١خ اٌ

زشاو١ض ٚاٌزؼشع ٌأاٌغزاء اٌّزٛاعذح فٟ أ٠ؼب  بٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚاٌزشثخ ِٚخزٍف ػٕبطش اٌج١ئخ الأعبع١خ وفٟ أٚ اٌّزجم١خ أٚ اٌّزشاوّخ 

ٙزٖ اٌّج١ذاد ٌ اٌّغبػذحفشد اٌظشٚف اخظٛطب  ارا رِٛغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ ا٢صبس اٌؼبسح  رزشافك ِغِؼ١ٕخ ِٕٙب ِٓ اٌّّىٓ أْ 

ّْ  فّضلا   .خاٌؾ١ بدٌىبئّٕخزٍف ااٌظؾٟ ٌ ػٍٝ اٌؾبق اٌؼشس فٟ اٌّّشاد  خؾشلاٌٚ ،اٌّزطب٠ش ٠غجت اٌغؼبياٌّج١ذاد عزٕشبق سرار ا ا

ُّ اثزلاع اٌّج١ذ  ،الاغّبءعزٕشبق ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ رئدٞ اٌٝ اْ ػ١ٍّخ الإٚ فٟ أغٍت الأؽ١بْ، الأٔف١خ ٚاٌظذس ب ارا ر ِّ ٠غجت ِب  فىض١شا  أ

ٚغ١ش٘ب ِٓ الأػشاع اٌّشػ١خ الأخشٜ  سرؼبػ اٌؼؼلادااٌّؼذح، ٚالإعٙبي، ٚ خ، ٚؽشلاٌزم١ئ
(4)

ِج١ذاد الأػشبة اعزخذاَ ّضً ٠. 

ُّ ٪، 25ٚ ثٕغجخ ٪ ، ر١ٍٙب اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ36  .[5,4]ِٓ الإعزخذاَ اٌؼبٌّٟ ٌٍّج١ذاد اٌّخزٍفخ ٪ 10 ؽٛاٌٟ ِج١ذاد اٌفطش٠بدِٓ ص

فٟ اٌٛلذ ِٚب صاي اعزخذاِٙب ِغزّشا  ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  اٌؼشج١خّج١ذاد أٔٛاع اٌذ ِٓ ٠ؼذاٌعزخذاَ امذ رُ ِذٜ ػمٛد عبثمخ فػٍٝ ٚ

ٌٚىٓ دْٚ ِشاػبح آصبس٘ب )اٌزٟ رٕبفظ الإٔغبْ فٟ غزائٗ أٚ رئدٞ اٌٝ ارلافٗ(  اٌؾبػش ِٓ أعً اٌغ١طشح ػٍٝ الأػشبة اٌؼبسح

D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid ،)-٠ٚ2,4ؼذ ِج١ذ  . [5] ؾ١خ ٚاٌج١ئخ ػٍٝ ؽذٍ عٛاءاٌغ١ّخّ اٌخط١شح ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌ

و١ّ١بٚٞ ٠زؼّٓ عضأ٠ٓ  ِشوت ؽ١ش أٔٗفٟ اٌضساػخ اٌؾذ٠ضخ، أٚعؼٙب اعزؼّبلا  ٚفٟ اٌؼبٌُ اٌّج١ذاد اٌؼشج١خ اٌّغزخذِخ أٔغؼ  ا  ؽذأ

ٚولا  (-dichloro) اٌىٍٛسِزؾذا  ِغ رسر١ٓ ِٓ ػٕظش  (phenoxy- ف١ٕٛوغِٟشوت اٌف١ٕٛي ثظ١غخ )اٌ ِزؾذ٠ٓ ّ٘ب أعبع١١ٓ

ثزشاو١ض ػبي ٌٍغ١طشح ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع الأػشبة  D-2,4 ِج١ذ رُ اعزخذاٌَٙزا اٌّج١ذ رؤص١شٖ اٌؾبِؼٟ. عبثمب   ٠ؼط١بْاٌغضئ١ٓ 

فٟ اٌؼذ٠ذ لذ رُ رٛص١مٙب  D-2,4ْ ا٢صبس اٌغ١ّخ ٌّج١ذ ا. [6]ػش٠ؼخ الأٚساق فٟ اٌّؼبشت ٚاٌؾذائك ٚاٌؾمٛي اٌضساػ١خ ٚاٌغبثبد 

ػشاس فٟ اٌمٛاسع، ِضً الاػشاس لأِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اػٕٗ ٠ٕشؤ ( (D-2,4ؽ١ش ٌٛؽع أْ اٌزؼشع ٌّج١ذ ِٓ اٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ، 

ىض١ش ِٓ ٍعذا ٌ ب  ىْٛ ؽغبع٠ اٌزوشْٞ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ ؤف ٚوزٌه . [10]ٚاٌغ١ّخ اٌى٠ٍٛخ  [9]ٚاٌؼظج١خ  [8]ٚاٌىجذ٠خ  [7]اٌغ١ٕ١خ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9
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-2,4ِج١ذ الأػشبة  ْأرج١ٓ . [12,11]ٌزوٛس ث١ٓ ااٌؼمُ   اؽذاسٚاٌزٟ رغُٙ ثشىً أٚ ثآخش فٟ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١ئخ 

D  ِٓ ٚوزٌه ٠غجت ؽفشاد خ٠ٍٛخ ٠ّىٓ أْ رئدٞ اٌٝ ، [14,13]وغذح اٌذْ٘ٛ فٟ وً ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚالأغبْ أ٠ض٠ذ

، (Dioxin) ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشوجبد اٌذ٠ٛوغ١ٓ اٌّطفش(اٌزٞ ٠غٍه عٍٛن اٌّج١ذ )٘زا ٚ ،اٌغشؽبِْشع ؤٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ الإطبثخ ث

ٌغىش  ب  خبفؼ ا  رؤص١ش D-2,4 ٌّج١ذ ْا .[15]رىْٛ خطشح ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ ٚاٌج١ئخ اٌزٟ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّؼشٚفخ  خِٚغّٛػ

 (Progesterone) ٘شِْٛ اٌجشٚعغزشْٚافشاص فٟ ِغز٠ٛبد  ب  اٌّج١ذ اسرفبػ٘زا فٟ اٌمٛاسع ٠غجت ٚ ،[16]اٌذَ فٟ اٌفئشاْ 

 .[17] (Estrous cycle) ٠غجت رشٛ٘بد فٟ دٚسح شجكثبلإػبفخ اٌٝ رٌه ارؼؼ أٔٗ ، (Prolactin) ٘شِْٛ اٌجشٚلاوز١ٓأ٠ؼب  ٚ

ث١ٓ الأؽفبي ؽذ٠ضٟ  ِؼذلاد اٌؼ١ٛة اٌخٍم١خٍِؾٛظب  فٟ  ب  سرفبػٚا ص٠بدح ٚاػؾخ ؽظٛي ٌٛؽعفمذ  فؼلا  ػٓ وً ا٢صبس اٌغبثمخ

ُّ ٠اٌزٟ  اٌضساػ١خ ّٕبؽكاٌفٟ اٌز٠ٓ ٠مطْٕٛ  ٌغىّبٌّْٛا١ٌذ ااٌٛلادح  ِٓ ِج١ذاد الأػشبة ِٓ ٔفظ  ٚغ١شٖ D-2,4 ِج١ذ عزخذاَاف١ٙب ز

ػٍٝ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ اٌزوشٞ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؼًّ اِب  D-2,4ِٚغ رٌه، فمذ ثزٌذ ِؾبٚلاد ل١ٍٍخ ٌّشالجخ ربص١ش ِج١ذ  .[18] اٌفئخ

ّْ اٌٙذف ِٓ .[19] الإٔغبْ عغُِٓ ػٍٝ ٘زا اٌغٙبص اٌؾغبط ثشىً ِجبشش أٚ غ١ش ِجبشش ِذٜ ربص١ش رؾذ٠ذ ٘ٛ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ا

ب ٠ؼطٟ أطجبػب  (Mus musculus) ٔٛع فٟ اٌفبس الاث١غ ٝػٍٝ اٌزشو١ت إٌغغٟ ٌٍخظ D-2,4ِج١ذ ّّ ٚطٛسح ٚاػؾب  ، ِ

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش ِمبسثخ اٌٝ ؽذٍ وج١ش ٌزؤص١ش ٘زا اٌّج١ذ ػٍٝ الإٔغبْ ٔظشا  ٌٍزشبثٗ اٌؼبٌٟ فٟ اٌخش٠طخ اٌغ١ٕ١خ ث١ٓ الإٔغبْ ٚاٌفؤس.  

ػٍٝ  –( (D-2,4ٚاٌزٞ ٠ؼشف اخزظبسا  ثبعُ  – Dichlorophenoxyacetic acid pesticide-2,4اٌٝ رم١١ُ ربص١ش ِج١ذ 

  (. Mus musculusٌٍخظٝ فٟ اٌفئشاْ اٌغ٠ٛغش٠خ ِٓ ٔٛع ) اٌزشو١ت إٌغغٟ
 

 المواد وطرق العمل
 الجرعةر يتحض
 370) ئشاْفٟ اٌفل١ّزٙب  رجٍغاٌزٟ ٚ( LD50ا١ٌّّزخ ) ١خإٌظفػزّبد ػٍٝ اٌغشػخ لإثب  D-2,4ِج١ذِٓ اٌّؾذدح  شد اٌغشػخؼ  ؽ

ُّ [20] (وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ\ D-2,4ِج١ذٍِغُ ِٓ  ٟ ٚ لإخزجبس  D-2,4ِج١ذ)عشػز١ٓ( ِٓ  رشو١ض٠ٓس باخز١. ر ّّ ّ٘ب رؤص١شٖ اٌغ

اٌى١ّخ  اٌفئشاْ رغش٠غ ٚرُ، ( غُ 30-20) اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغبسة ث١ْٓ اٌفئشاْ اٚصرشاٚؽذ أف١ّب ، وغُ\ٍِغُ (200ٚ  150)

ٚلذ  .رشو١ض ٌىً ٠ِٛب ( 30) ٚاؽذ شٙش ٌّذح ا١ٌَٛ فٟ ٚاؽذح ِشح اٌفُ ؽش٠ك ػٓاٌّطٍٛثخ ِٓ اٌّج١ذ ٚفمب  ٌٍزشو١ض )اٌغشػخ( اٌّؾذد 

 ثبلإػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ خ ٌٍفئشاْغشػو١ّخ اٌّج١ذ اٌّؽغبة  أِىٓ
 

 

 
 
       

     
 

: َّْ  ؽ١ش أ

 : و١ّخ اٌّج١ذ اٌٛاعت رغش٠ؼٙب ٌٍفئشاْ )غُ( فٟ اٌزغشثخ.  

 وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ(\ D-2,4ِج١ذٍِغُ ِٓ ) 200أٚ  150 اِب ٟٚ٘: اٌغشػخ اٌّؾذدح ِٓ اٌّج١ذ   

 )غُ( 30 – 20ٞ رشاٚػ ث١ٓ ز: ٚصْ اٌفؤس اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ ٚاٌ       
 

 الىسجية ةوالذراس ةربالتجالمستخذمة في حيواوبت ال
رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌج١ذ   (،Mus musculus) اٌفئشاْ اٌج١غ اٌغ٠ٛغش٠خروٛس ِٓ فؤسا   20أعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ 

غُ ( 30 – 20) ٠زشاٚػ ث١ٓوبْ ِؼذي أٚصأٙب لذ ٚعبِؼخ د٠بٌٝ، /  و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ -اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح 

اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ٟ٘ وبٔذ رفبط١ٍٙب وب٢رٟ:  ثظٛسح ػشٛائ١خ اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٘زٖ اٌفئشاْ لغّذ .عبث١غأ (10 – 8) ث١ٓ ٘بػّشٚ

 لغّذ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثذٚس٘بٚ فؤسا ، 16 ٘بػذد الإخزجبس ٚوبْٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ ِغّٛػخ  فئشاْ 4ؼذد ثِغّٛػخ اٌغ١طشح 

 200 ٚ 150) ثزشو١ضثبٌّج١ذ  اٌضب٠ٛٔز١ٓ ز١ٓرُ رغش٠غ فئشاْ اٌّغّٛػ .(فئشاْ ٌىً ِغّٛػخ 8) ٠ز١ٓاٌٝ ِغّٛػز١ٓ صبٔٛ ثبٌزغبٚٞ

رُ رخذ٠ش اٌفئشاْ ثّبدح اٌىٍٛسٚفٛسَ  ٔٙب٠خ اٌزغشثخٚفٟ  ٠ِٛب   ١ِٛ٠30ب ٌّذح  (وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ \ D-2,4ِٓ ِج١ذ  ٍُِغ

Chloroform ٓاعزئظبي اٌخظٝ ِٓ ِٛلؼٙب. ثؼذ رٌه رُ رضج١ذ اٌؼ١ٕبد ثّؾٍٛي اٌفٛسِب١ٌ ُّ ٌّذح  ِٚٓ صُ ششؽذ اٌؾ١ٛأبد ٚر

ُّ عبػخ ٚ 24  Bancroft and)ٌطش٠مخ  اٌّمبؽغ إٌغغ١خ رجؼبؽؼّشد % ٌٍؾفع . 70ٍذ اٌٝ وؾٛي غغٍذ ثّبء اٌؾٕف١خ ٚٔم ِٓ ص

Gamble) [21] ، ٍزش٠ٚك صُ ٌاٌضا١ٍ٠ٓ ّؾٍٛي ٌلإٔىبص ثغٍغٍخ رظبػذ٠خ ِٓ اٌىؾٛي الأص١ٍٟ ثؼذ٘ب ٚػؼذ ث إٌّبرط ؽ١ش ِشسد

 .ِب٠ىشْٚ 7ٚثغّه  Rotary microtomeثبعزؼّبي اٌّششاػ اٌذٚاس اٌّؾؼّشح لطؼذ لٛاٌت اٌشّغٚؽّشد ثشّغ اٌجشاف١ٓ 

ُّ ر٠ٍٕٛاٌّغزؾظٍخ اٌّمبؽغ اٌضعبع١خ   Haemotoxylin and Eosin) أ٠ٛع١ٓ – ثبعزخذاَ طجغخ ٘بسط ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ ٙبر

(H&E) stain) اٌّزجؼخ فٟ ؽغت اٌطش٠مخ (Yano and Dolder,)[22]  .ٔخاٌضعبع١خ  ؽٍّذ اٌّمبؽغ ّٛ  ثٍغُ ثّبدح وٕذا اٌٍّ

سد ثبعزؼّبي اٌّغٙشاٌؼٛئٟ اٌؼ١ٕبد فؾظذ ثؼذ٘ب  ّٛ دٚط ّٚ  .سل١ّخىب١ِشا ث اٌّض
 

 الىتبئج والمىبقشة
ثٛظ١ف١ز١ٓ ١ّض زرر ا. Male reproductive systemاٌؼؼٛ الأوضش أ١ّ٘خ فٟ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ اٌزوشٞ (testis) ١خرؼذ اٌخظ

ٕ٘بن  .Spermatozoa [23] اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ى٠ٛٓرٚ Steroid Hormone ٘شِْٛ اٌغز١ش٠ٚذأزبط  الأٌٚٝ ٟ٘ سئ١غ١ز١ٓ

اٌؼمبل١ش رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ، ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ ػٛاًِ و١ّ١بئ١خ ِضً  ػٍٝرئصش اٌزٟ ّخزٍفخ اٌ ؼٛاًِاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌ

 200ٚ 150) ثزشو١ض ذػاٌزٟ عشّ ْ اٌفئشاْ أاٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٔزبئظ ث١ٕذ  .[24] خٍج١ئٌ اٌٍّٛصخاٌغبِخ  اٌى١ّ١بئ١خٚاٌؼٕبطش ٚاٌّج١ذاد

 الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخاْ عذس خوبفٟ عّ خاٌٍّؾٛظ ثبٌض٠بدح رّضٍذػ١ٍٙب رغ١شاد ٔغغ١خ ٚاػؾخ  ظٙشدلذ  D-2,4ٍِغُ/وغُ( ِٓ ِج١ذ 

Seminiferous tubule ٚالأٔبث١ت  ثؼغ ػّٛس فٟؽذٚس فؼلا  ػٓ  ،غ١ش ِٕزظُِٚزّٛط اٌؼبَ ِظٙش٘ب  أطجؼٔىّبشٙب ؽ١ش ا
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ٚصِلاإٖ  Richardsonِب رٛطً ا١ٌٗ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ رزفك  .(1)ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً  ٔزظبَ اٌظٙبسح ا٠ٌّٕٛخاػذَ أ٠ؼب  ا٠ٌّٕٛخ، ٚ

فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ ٔمً اٌّٛاد ث١ٓ الأٔغغخ اٌخلا١ٌخ  ٘بِب   دٚسا  رٍؼت  اٌّزبصشح ْ اٌظف١ؾخ اٌمبػذ٠خأ ٚاؽ١ش روش [25] (1989)

 (Zheng et al)شبس أ ث١ّٕب . الأٔغغخ ٘زٖفٟ ٚاٌٛظ١فخ  اٌشىً ٚاٌزشو١تٚاٌؾفبظ ػٍٝ  Spermatogonic اٌغشص١ِٛخظٙبسح اٌٚ

ؼؼف اٌؼلالخ ث١ٕٗ ٚث١ٓ إٌغ١ظ اٌج١ٕٟ ِٚغ ص٠بدح اٌغّه اٌغذاس رظٙش اٌؼذ٠ذ ِٓ عّه اٌغذاس الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ٠  ص٠بدح ْ اٌٝ أ [26]

رى٠ٛٓ  رضج١ؾع١شرٌٟٛ ؽ١ش رئصش ػٍٝ رّب٠ض اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ٚاٌّشػ١خ داخً اٌخظ١خ خبطخ فٟ ٚظ١فخ خلا٠ب  بدالاػطشاث

اٌشاثغ ِٓ إٌٛع ١ٌبف اٌىٛلاع١ٓ أرفشص  Sertoli cells ْ خلا٠ب ع١شرٌٟٛأ ، [27] (Winters) ٓفٟ ؽ١ٓ ث١َّ  . اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ

Collagen Fibers IV ٌّٚمذ . ػؼف رى٠ٛٓ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ رئدٞ اٌٟٝٚ٘ ثزٌه  ،الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ْاعذس خوباٌزٟ رغجت ع

فٟ ثؼغ رغب٠ٚف إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ ٚوزٌه ظٙٛس   Spermatozoaغ١بة اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌذساعخ ثبلإػبفخ ٌزٌهأظٙشد ٔزبئظ 

ٙب ِٓ ٔغلاخارغبع اٌّغبفخ ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ، ٚارج١ّٓ ثظٛسح ٚاػؾخ ، ٚاٌخظ١خ فٟ ثؼغ ِٕبؽك Vaculation ٟرفغ

 فٟ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ ٚص٠بدح اٌّغبؽخ ث١ٓ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ رٕىظؽذٚس ٚٚرغّؼٙب فٟ رغ٠ٛف الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ٕغ١ظ اٌظٙبسٞ اٌ

 داخً رغ٠ٛف إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ حاٌذساعخ ظٙٛس خلا٠ب ثٍؼ١ّخ وج١شٔزبئظ ٘زٖ ث١ٕذ  ّبو .(1،2،3ٚوّب ِج١ٓ فٟ الأشىبي ) اٌّغبٚسح

 .(4وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )
 

 
ػذَ أزظبَ  ( 1) علاؽوغُ ، \ٍِغُ 150ثزشو١ض  D-2,4ج١ذ ثّخظ١خ اٌفؤس الأث١غ اٌّغشّع ٠ّش فٟ ػشػٟ ( ِمطغ 1شىً )

  ×40 ( .H&E)ٍِْٛ .  ( رٕخش فٟ إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ 3، )  رفغٝ( 2، )اٌظٙبسح ا٠ٌّٕٛخ
 

 
أغلاؿ اٌخلا٠ب ( 1) ع لاؽوغُ ، \ٍِغُ 150ثزشو١ض  D-2,4ج١ذ ثّ اٌّغشّعث١غ س الأؤ٠ّش فٟ خظ١خ اٌف ػشػٟ ( ِمطغ2شىً ) 

 . ×  40( H&E)ٍِْٛ .رٕخش فٟ عذاس إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ. (2) اٌغشص١ِٛخ ٚرغّؼٙب فٟ رغ٠ٛف الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ

 

2 

2 
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ِغبؽبد ِٕغٍخخ ( 1) لاؽع وغُ\ٍِغُ 150ثزشو١ض  D-2,4ج١ذ ثّخظ١خ اٌفؤس الأث١غ اٌّغشّع ٠ّش فٟ ػشػٟ ( ِمطغ 3شىً )

  × 40 ( .H&E)ٍِْٛ . رٕىظ اٚ رؾًٍ خلا٠ب عشرٌٟٛ ( 2) ا٠ٌّٕٛخ ٌٍٕج١جبدفٟ ٔغ١ظ اٌظٙبسٞ 
 

 
( ظٙٛس خلا٠ب 1)لاؽع  وغُ،\ٍِغُ 150ثزشو١ض  D-2,4ج١ذ ثّخظ١خ اٌفؤس الأث١غ اٌّغشّع ٠ّش فٟ ػشػٟ ( ِمطغ 4شىً )

  × 40 ( .H&E)ٍِْٛ . ( رٕىظ اٚ رؾًٍ خلا٠ب عشرٌٟٛ 2ا٠ٌّٕٛخ ) ثٍؼ١ّخ وج١شٖ فٟ داخً رغ٠ٛف إٌج١جبد
 

ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ٠ٚئدٞ  ؽزّب   ١ئصشعْ ؽذٚس اػطشاة فٟ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ أ اٌٝ [28] (Monsees et. al)شبس أٌمذ 

فٟ رط٠ٛش  ػشٚسٌٞٙب دٚس  ْ خ١ٍخ ع١شرٌٟٛأ [29] (Reis et al)ث١ّٕب روش  . فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ ؽذٚس خًٍ فٟ أٔغغخ اٌخظ١خ

اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ِٓ خلاي رشى١ً ؽبعض اٌخظ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌزٞ ٠ؾّٟ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ، ٚٔمً اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاٌٙشِٛٔبد اٌٝ 

وشفذ . ٠ؼزمذ اْ ع١ّغ ٘زٖ اٌؼلاِبد اٌّشػ١خ ٟ٘ ثغجت ؽذٚس خًٍ فٟ رشو١ت ٚٚظ١فخ خلا٠ب ع١شرٌٟٛٚ.  اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ

، Interstitial tissueاٌج١ٕٟ ٚإٌغ١ظ ( Leydig Cells) ١ٌذ٠ظػٍٝ اٌخلا٠ب  ث١ّٓ ٌٗ رؤص١ش D-2,4ِج١ذ اٌؾب١ٌخ أْ اٌذساعخ ٔزبئظ 

ٔزبئظ رزفك .  (2شىً )ٚوّب ٠ج١ّٓ رٌه اٌ اٌزفغٝ فٟ إٌغ١ظ اٌخلاٌٟ أ٠ؼب  ظٙٛسٚرٕخش  ٚ رؾًٍظٙٛس  ٚ٘زا ِب وبْ ٚاػؾب  ِٓ خلاي

ِٓ خلاي أزبط  ٚرٌهٌزٕظ١ُ اٌخظٛثخ  ا  ِشوضرؼذ  ١ٌذ٠ظخلا٠ب ْ أ ِٓ [30] (,.Kaur et. al)ِب رٛطً ا١ٌٗ ِغ  اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ

 ثٛاعطخ رؾش ظ٠ْ خلا٠ب ١ٌذأ [31] (Papaioannou et. al)ث١ّٕب روش .  Testosterone Hormone اٌز١غزغز١شْٚ٘شِْٛ 

مذ ٌ . ٘شِْٛ اٌز١غزغز١شْٚٚ arachidonic acid ؾّغ الأساو١ذ١ٔٚهٌ اٌّؾفض LH Luteinizing Hormone ٘ٛسِْٛ

ٔىّبػ الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ااٌٝ ص٠بدح  أدّٜ D-2,4 ٍِغُ / وغُ ِٓ ِج١ذ 200 زشو١ضرغش٠غ اٌفئشاْ ثْ أ اٌؾب١ٌخ اٌذساعخٔزبئظ اظٙشد 

  degenerationؽذٚس رؾًٍفٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌٝ  أدّٜطجمبد اٌغشص١ِٛخ ٌلأبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ٚاٌفٟ ثؼغ   depletionعزٕضافاٚ

 Primary sperm cells ، ٚاٌخلا٠ب ا٠ٌّٕٛخ الأ١ٌٚخSpermatogonia فٟ أِٙبد إٌّٟ  apoptosis، ِٚٛد اٌخلا٠بٟٚرفغ

ث١ّٕذ إٌزبئظ ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ  .ٌٝ داخً الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخا إٌبػغخ سِٚخ إٌطفخ ٚإٌطفأٚػٛدح إٌبػغخ ٚإٌطفخ  سِٚخ إٌطفخأٚ

 ّْ ٠ؼضٜ غجت فٟ رٌه لذ اٌْ أ٠ؼزمذ (. 5،6) ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشى١ٍٓ شغخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخِفوبٔذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ  أ

ٚاٌلاصِخ رخ١ٍك ٚ ػ١ٍّخ فٟ اٌّطٍٛثخ ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد الأعبع١خ ثذٚسٖ ئصش ٚ٘زا اٌخًٍ ع١ؽذٚس خًٍ فٟ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ  اٌٝ

 ٘زٖ إٌز١غخ ِغرزفك  .ٕطفخاٌؽ١ش رفشص ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد فٟ أػٍٝ ِغزٜٛ ٌٙب  خلاي ِشؽٍخ رّب٠ض أسِٚخ  ،زّب٠ض اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخٌ

 ٚاٌزشو١ت اٌذل١ك ا٠ٌّٕٛخ اٌؾ١ٛأبد خظبئضدساعزُٙ اٌّزؼٍمخ ث ِٓ خلاي [32] (,.Manivannan et. al)ِب رٛطًّ ا١ٌٗ 
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(,Foleyٚأ٠ؼب  ِغ ِب روشٖ )ثب١ٌّضبٔٛي  اٌّؼبٍِخ ؽ٠ٍٛخ الأِذ ثؼذ اٌفئشاْ فٟ ٌٍخظ١ز١ٓ
 

ْ اٌؾشوخ اٌشعٛػ١خ لاسِٚخ إٌطفخ أ [33]

ّّ ّٙٙ ػٓ رٕجّ  خٔبرغرىْٛ سثّب  الأٔبث١ت ا٠ٌّٕٛخ ػّٓ عذاس خ إٌبػغخٚإٌطف  .١D- 2,4خ اٌخظ١خ ثٛاعطخ اٌّج١ذ ب ٌغ
 

 
اعزٕضاف اٚ ٔؼٛة (1)ؽع لا وغُ،\ٍِغُ 200ثزشو١ض  D-2,4ج١ذ ثِّمطغ ػشػٟ ٠ّش فٟ خظ١خ اٌفؤس الأث١غ اٌّغشّع ( 5شىً )

 depletion فٟ ثؼغ ؽجمبد اٌغشص١ِٛخ ٌلأبث١ت ا٠ٌّٕٛخ .  . ٍِْٛ(H&E. ) 40× 
 

 
 depletion عزٕضافالإؽع لا وغُ،\ٍِغُ 200ثزشو١ض  D-2,4ج١ذ ثِّمطغ ػشػٟ ٠ّش فٟ خظ١خ اٌفؤس الأث١غ اٌّغشّع ( 6شىً )

 .×40( H&E)ٍِْٛ .  خٌلأبث١ت ا٠ٌّٕٛطجمبد اٌغشص١ِٛخ اٌفٟ ثؼغ اٌؾبطً 
 

 المصبدر
1. Gianessi L. P. and Reigner N. P., (2007), “The value of herbicides in U.S. crop production”, 

Weed Science Society of America, Volume 21, pp: 559-566. 

2. Kiely T., Donaldson D. and Grube A., (2004), “Pesticides Industry Sales and Usage: 2000 and 

2001 Market Estimates”, U.S. Environmental Protection Agency Office of Prevention, EPA-

733-R-04-001, Washington, DC, May, pp: 33. 

3. Bonde J. P. and Giwercman A., (2014), “Environmental xenobiotics and male reproductive 

health”, Asian Journal of Andrology, Volume 16, pp: 3–4, doi:  

4. B. Bukowska, (2006), “Toxicity of 2,4-Dichlorophenoxyacetic Acid–Molecular Mechanisms”, 

Polish Journal of Environmental Studies, Volume 15, No. 3, pp: 365-374. 

5. Chinalia F. A., Regali-Seleghin M. H. and Correa E. M., (2007), “2,4-D Toxicity: Cause, Effect 

and Control”, Terrestrial and Aquatic Environmental Toxicology, Volume 1, Issue 2, pp: 24–

33. 



 8201/ علمي / الأول   العذد -عشرالسبدس  المجلذ –العلمية  كرثلاء جبمعة مجلة
 

62 

6. Joshi S. C., Tibrewal P., Sharma A. and Sharma P., (2012), “Evaluation of Toxic Effect of 2,4-

D (2,4-Dichlorophenoxyacetic Acid) on Fertility and Biochemical Parameters of Male 

Reproductive System of Albino Rats”, International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical 

Sciences, Volume 4, Supplied 3. ISSN- 0975-1491. 

7. Madrigal-Bujaidar E., Hernandez-Ceruelos A. and Chamorro G., (2001), “Induction of sister 

chromatid exchanges by 2, 4-dichlorophenoxyacetic acid in somatic and germ cells of mice 

exposed in vivo”, Food and Chemical Toxicology, Volume 39, Issue 9, September, Pages 941-

946.  
8. Tayeb W., Nakbi A., Trabelsi M., Attia N., Miled A. and Hammami M., (2010), 

“Hepatotoxicity induced by sub-acute exposure of rats to 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid 

based herbicide “Désormone lourd””, Journal of Hazardous Materials, Volume 180, Issues 1–

3, 15 August, pp: 225-233.  

9. Bortolozzi A., Evangelista de Duffard A. M., Dajas F., Duffard R. and Silveira R., (2001), 

“Intracerebral administration of 2,4-diclorophenoxyacetic acid induces behavioral and 

neurochemical alterations in the rat brain”, NeuroToxicology, Volume 22, Issue 2, April, Pages 

221-232.  

10. Uyanikgil Y., Ateş U., Baka M., Biçer S., Oztaş E. and Ergen G., (2009), 

“Immunohistochemical and histopathological evaluation of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid-

induced changes in rat kidney cortex”, Bulletin of Environmental Contamination and 

Toxicology, June, Volume 82, Issue 6, pp: 749–755.  

11. Oliva A., Spira A. and Multigner L., (2001), “Contribution of environmental factors to the risk 

of male infertility”, Human Reproduction, Volume 16, Issue 8, August. DOI:  

12. Mehrpour O., Karrari P., Zamani N., Tsatsakis A. M. and Abdollahi M., (2014), “Occupational 

exposure to pesticides and consequences on male semen and fertility: a review”, Toxicology 

Letters, Volume 230, Issue 2, 15 October, pp: 146-156.  

13. Palmeira C. M., Moreno A. J. and Madeira M. C., (1995), “Thiols metabolism is altered by the 

herbicides paraquat, dinoseb and 2,4 D: A study in isolated hepatocytes”, Toxicology Letters, 

Volume 81, Issue 2-3, 15 November, pp: 115-123.  

14. Bukowska B., Kopka A., Michalowicz J. and Duda W., (2006), “Comparison of the effects of 

Aminopielik D pesticide and its active components on human erythrocytes”, Environmental 

Toxicology and Pharmacology, Volume 22, Issue 2, September, pp: 189-193. 

15. Littorin M., Hansson M., Rappe C.and Kogevinas M., (1994), “Dioxins in Blood from Swedish 

Phenoxy Herbicide Workers”, The Lancet, Volume 344, Issue 8922, 27 August, Pages 611-61.. 

16. Mikov I., Vasović V., Mikov A., Goločorbin-Kon S., Stankov K. and Mikov M., (2010), 

“Hypoglycemic Effect of Herbicide 2,4-Dichlorophenoxyacetic Acid (2,4-D)”, Pesticides 

Phytomedicine (Belgrade), Volume 25, No.4, pp: 349-352. 

17. Coady K. K., Kan H. L., Schisler M. R., Gollapudi B. B., Neal B., Williams A. and LeBaron 

M. J., (2014), “Evaluation of potential endocrine activity of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 

using in vitro assays”, Toxicology in Vitro, Volume 28, Issue 5, August, pp: 1018-1025.  

18. Garry V. F., Schreinemachers D., Harkins M. E. and Griffith J., (1996), “Pesticide appliers, 

biocides, and birth defects in rural Minnesota”, Environmental Health Perspectives Journal, 

Volume 104, Issue 4, April, pp: 394–399.  

19. Anbu J., Nithya S., Kannadhasan R., Kishore G., Anjana A. and Suganya S., (2012), 

“Antioxidant and protective effect of aqueous extract of Ichnocarpus frutescens and Cyperus 

rotundus against Cisplatin induced testicular toxicity in rodents”, International Journal of 

Pharmacy and Pharmaceutical Sciences,.,; Volume 4, Issue 1, pp: 437-441. 

20. Kaulbars C. and Vaillancourt G., (2014), “How Herbicide Work, Biology to Application”, 

Alberta Agricultural and Rural Development, Canada. ISBN: 0773261311. 

21. Bancroft J. D., and Gamble M., (2008), “Theory and Practices of Histological Technique”, 6
th

 

edition. Churchill Livingstone, Elsevier, Philadelphia. 



 8201/ علمي / الأول   العذد -عشرالسبدس  المجلذ –العلمية  كرثلاء جبمعة مجلة
 

63 

22. Suvarna S. K., Layton C. and Bancroft J. D., (2013), “Bancroft's Theory and Practice of 

Histological Techniques”, Churchill Livingstone, Elsevier, e-Book ISBN: 9780702058172. 

Hardcover ISBN: 9780702042263. 

23. Carreau S., Bourguiba S., Lambard S., Galeraud-Denis I., Genissel C., Levallet J., (2002), 

“Reproductive system: aromatase and estrogens”, Molecular and Cellular Endocrinology, 

Volume 193, Issues 1–2, 31 July, pp: 137–143.  
24. Yano C. L. and Dolder H., (2002), “Rat testicular structure and ultrastructure after paracetamol 

treatment”, Contraception, Volume 66, Issue 6, December, Pages 463-467.  

25. Richardson L. L., Kleinman H. K. and Dym M. (1998), “Altered basement membrane synthesis 

in the testis after tissue injury”, Journal of Andrology, Volume 19, Issue 2, March-April, pp: 

145-155.  

26. Zheng Y., Zhang X., Zhon J., Cheng F, Rao T. and Yao Y., (2002), “Expression of 

extracellular matrix proteins and vimentin in testes of azoospermic man: an 

immunohistochemical and morphometric study”, Asian Journal of Andrology, Volume 4, Issue 

1, pp:55-60. 

27. Winters S. J., (2004), “Male Hypogonadism: Basic, Clinical, and Therapeutic Principles”, 
Humana Press Inc., Totowa, NJ. Chapter 2: Leydig Cell Function in Man by Dong Q. and 

Hardy M. P., pp:23-43. 

28. Monsees T. K., Franz M., Gebhardt S., Winterstein U.,Schill W. B. and Hayatpour J., (2000), 

“Sertoli cells as a target for reproductive hazards”, Androlgia, Volume 32, Issue 4-5, 

September, pp: 239–246.  
29. Reis M. M., Moreira A. C., Sousa M., Mathur P. P., Oliveira P. F. and Alves M. G., (2015), 

“Sertoli cell as a model in male reproductive toxicology: Advantages and disadvantages”, 

Journal of Applied Toxicology, Volume 35, Issue 8, August, pp: 870–883.  

30. Kaur G., Thompson L. A. and Dufour J. M., (2014), “Sertoli cells--immunological sentinels of 

spermatogenesis”, Seminars in Cell & Developmental Biology, Volume 30, June, pp: 36-44.  

31. Papaioannou M. D., Pitetti J., Ro S., Park C., Aubry F., Schaad O., Vejnar C. E., Descombes 

P., Zdobnov E. M., McManus M. T., Guillou F., Harfe B. D., Yan W., Jégou B. and Nef S., 

(2009), “Sertoli cell Dicer is essential for spermatogenesis in mice”, Developmental Biology, 

Volume 326, Issue 1, 1 February, pp: 250–259.  

32. Manivannan B., Mittal R., Goyal S., Ansari A. S. and Lohiya N. K., (2009), “Sperm 

characteristics and ultrastructure of testes of rats after long-term treatment with the methanol 

subfraction of Carica papaya seeds”, Asian Journal of Andrology, Volume 11, Issue 5, 

September, pp: 583–599.  

33. Foley G. L., (2001), “Mechanisms of Male Reproductive Organ Toxicity”, Toxicologic 

Pathology, Volume 29, No 1, pp 49 –63. 

 

 
 

  

 

 


