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 ندلسعمارة الارحاء والطواحين في الأ
 دراسة عامة

 
 خليل خلف الجبوري. دم. . أ

 بادكلية الآ -تكريتجامعة 
 

 الملخص
حظيتتتتص اعاتتتتماراه  رااتماتتتتا اانداتتتتاس انتتتتك االتتتتدعال  اعتتتتد ا  ا  تتتتك اعاتتتت ات  اع     تتتت  

مت  انداامتامام اعا ج  ة في اتاضيامل ف  ت ا  ابتدر ا  اجتا  ال   التص راتاتة ااتحتاط  اع ت احي  
اععام   اعخاص ل فبعد ان  خل نا فامحي ل قام ا بد  ي  راك ااتحاط  اع  احي  م  اتحاط يد ي  

أتحاط  ط احي  مدات ب اع   اعح    اعا كال ك   اعادا لت  ااعتدل ا اععةلت  اعتد اتةل  اعتدل ا اعى  
مح  اتا طاقت  اعا تاول  اع يتاحل طاق  االااتل  طاق  اع ياحل فمدج اتحى  ط احي ل ثابدت   مدح  ت  

  تتان علاامدعتتي  اعانتتلاي    ت   يتت  فتتي م  ي نتتا  اتتا فتتي اعاامتتدل   تت   اعتت   رتتا  ختت ا 
 جتتت   اعد عتتت  اعا حد تتت  فتتتي االتتتدعال  اتتتا عتتتاناص  اتتت ت ااتحتتتاط  اع تتت احي  اعتتتى  اتتت ت مامتتت  

دتتترجي  ملتتت  اعّ حتتتانل  اعتتتدل ا اعتتتد اا فتتتي لاتتتك اعح تتت ا ماتتتا لتتتدج رتتت   عتتت  فتتتد   تتتب  مكامتتت  ع
اعتتتد اال  وعاتتت   م ثتتتي  عتتت  تعتتتا ا ا  متتتا  ايتتتت نتتت و اععاتتتاتة الاتتتا ممد تتت ة رلتتتى  افتتت  الحتتتاط بتتت   

 االدعاا
 
 ااتحاطل ط احي ل الدعال اعاامدل     ل طاح ل  اعا اط: كلمات المفتاحيةال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Al Malweah for Archaeological and Historical Studies, Vol 8, Issue 26, Nov 2021 

P-ISSN: 2413-1326 \ E-ISSN: 2708-602X 

48 

Building of Stone Mills and Milling Machines in Andalusia 

 A General Study   
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Abstract 

The industries and their architecture received the attention of the 

people of Andalusia, and they invested all the natural resources present in 

their lands, so they developed, innovated, and worked hard. The spinning 

wheel, exploiting the energy of rivers and wind energy, produced winds 

and mills, fixed and mobile driven by water energy, wind, Muslim 

engineers had a great role in developing them, as in the engineer, Yaish, 

who lived during the existence of the Almohad state in Andalusia. The 

emergence of the souls and mills contributed to the emergence of the 

Altahan profession, and the exploitation of animals in transporting grain, 

which resulted in the opening of semi-offices to rent these animals, and 

contracts that officially document this. What distinguishes this 

architecture is that it is spread all over Andalusia. 
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 المقدمة
م  ت م حلي ملح ظ عدل  اعت   ل ا   عانم  ج   اعع ا  اعانلاي  في ب   االدعال اعى

س( اعتى  ات ت مسعنت  اعد عت  755 -714نتت  138-95ملتص رات  اعت اة  اعدتي    اده اعا حلت 
اعدي رالص رلى اعدا ات اع   ل  ااندااس ااعة ال  اعدي مس   اعى  ج     ع  مخدلف ر  اعتد ا 

تة الدا  ثال ا ل  واا ا اعحضاتة اعدي اعدي مح ط باال مندفا ي  م  حضاتة ب   اع اس ا ا ل ثم حضا
ج  عت  حضتاتةل متتيج مت   تك اعحضتاتاهل مخدلفت  رماتا اتاعم   اعامتدجل  عتم  تتره كالتص فياتال فتالد

 ع  م  ف اغل بتك مت  رلت س   تاعتاهل  مت   تلف انتك االتدعا علعلت سل  رت  حت  أنتك االتدعا 
أنك االدعا ا   ا ا    اانا   ر لاا  في غا  (1 علعل س  اعاماراه  م  ي نال ي    اب  غاع  

اعمتتتال رلتتتى  (2 اتتتان اعاتتماعم اععال تتت   احكتتتاس اعااتتت  اعداتت تي  فاتتتم اصتتت   ألاتتم يصتتتيمي ن فتتتي ام
م ا عتتت  اعدعتتت  فتتتي مة يتتتد ااراتتتاا  مااعتتتاة اعماتتت  فتتتي محنتتتي  اعاتتتماعميل   اتتت  اع  يتتت  متتت  

اد ب  ن اس اع مالي ااا  تان مت  اعاامدعي  اع ي  اندا ا ااعدام  ل  اا في ياب  اع عيد ن اس ب  اح
ل  غيتت و (3)اعتتاتو  اعادامتتي  علعلتت س ااا   تتان معدم تتا ااتتمار  اعامدعتت ياعاد عتتعي  فتتي ضتت  ا اع

 ما  عم   و في مد  اعدتاع ا
مما عص اعدتاع  احدى االةتاااه اععا ال ت  اعدتي  تاده م ت تا  ملح  تا  فتي بت   االتدعال 

دمص ل  قتتت(4    االتتتدعال  نتتتي راتتتاتة معداتتتد رلتتتى اعد االتتت  نتتتي راتتتاتة ااتحتتتاط  اع تتت احي  فتتتي بتتت
ااتحتتتاط رلتتتى اع تتت احي ل رلتتتى اعتتت غم متتت  ان اعاعمتتتى  احتتتد عااتتتال  ا امااتتتا  احتتتدة  نتتتي اع حتتتىل 
 مااداتتا طحتت  اعح تت ال  حن اع حتتى نتتي أصتتك اا اة اعانتتدخدم  ع حتت  اعح تت ال ثتتم اعتتد  عتت  

ص ا  اه منتتتارد اع حتتتىل ف التتتص اعا حمتتت  ا  احدتتتالا االنتتتان اعتتتى م تتت ي  اع حتتتى اعيد يتتت ل فتتتدخل
 ا؛  قُنتتتتاص رلتتتتى اتوعتتتت  محتتتتا تل ممتتتتا ا اعاحتتتت ت اا ا اعدع يتتتت  اعللتتتت   عل حتتتتى م تتتتاح  اعح تتتت

 اع تت احي   انايداتتتا فتتي بتتت   االتتدعال  م تتت   اعاحتت ت اع تتتالي اعتتى اعاحتتتد اه اعةل اف تت  عل حتتتى 
ا اجتتم االدعنتت  ل ثتتم رتت   اعاحتت ت  اع تت احي  فتتي بتت   االتتدعال  ايتت  م جتتدل  فاتتا  علااتتا ت  اع

تحاط  اع  احي  في ب   االدعال مماا اعيد ي ل  مل  اعدي متدات ب اعت   اعتد اال اع اعثل ال ا  اا
 االاات  اع يتاح  واعدفاتيكل  رتاعج اعاحت ت اع ااتمل م  يبت  ملت  ااتح ت   اع ت احي ل  قنتاص اعتى 

حيتتث اع متتاط  اععاتت انل  انتتم متت  يد اجتتد ف تت ل  قنتتاي   تتان اا ا رتت  بيتتص ااتح تت   اع تت احي  متت 
اع تاليل مام ت  ملت  ااتح ت   اع ت احي ل  متتا نتي ا اه اعدتي متدي نا  مت  ا  متا ة ماتتممل   اعانتم

  م  يدي ناا 
 اردادلا في ن ا اعبحث فض   ر  اعااتا تل اعتى اعتل اعا اجتم اعدتي اعتداص معل ماماتا 

ال  و  اك  ان م  ن مادتا   ع ا م جعا ل  اا  ع و رمام  ااثاتل  واا ا مل  ااتحىل  حدى ن
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ان ما فياا م  معل ماه عم م   نا اعااا تل ف الص عما خي  معي  رلى اخ الا ن و اعدتاع  با ا 
اع ككل  خداص اعدتاع  اخاما  انتم اعمدتاعج اعدتي م صتلما عاتال  احدت ه اعدتاعت  رلتى ملحتي ضتم 

 دنام في اخ اجاا ا كك ق ي  اعى ما  ما ل غب ااععديد م  اعا ت اعد ث ق   اعدي ع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2021/ تشرين الثاني 26/ العدد 8لتاريخية/ المجلد مجلة الملوية للدراسات الآثارية وا

51 

 المحور الاول: تعريف بالرحى والطواحين، واهميتها:
مع ي  اع حى: مع و اع َّحَى االاا حة  ضخمل أُلَْ ىا  ني اع حَى اعَّد ي ُ  ح  ف ياَال َ اعْةام  

 ٌ  َ يٌّ  أتح  ااعةعةع  ا  (5  أتْحٍ  أتحاطٌ  تُح يٌّ  ت ح  اع حى  اعنا ي ي    (6   يناى ص ه  ل  ينا   
 ا (7  اع ح ي

يُ ؛  ن  اعم آع  م  طحََ : طاح ن؛ آع  مندخدس في طح      اع احُ ل  ]مف  [: جام ط اح 
اع اح ل  في  اعاا   اعف ح   ي ضعَص  ا   (8  اعل ا  م حم   ا   تحى  اعم  ما  ت   مدى  ا  ع ع  

ان اعاعمىل  اعف   ن   عمفا  ما    طاح ل  ن   اتح    ن   محد ى رلى ردة  ان  اع اح ل  ماك  
 عم   و احااا 

حة مي  مداابلدي ل  يعداد حةاااا  ياك  اعا ا  فاا اعى اعدعاتي  اعنااا ل االاا عباتة ر   
رلى ل   اع حى اعا ل ا صمعاا مماا اع  ي ة  مماا اعالي ةل  يدم  ضم اعح  ا بي  اعحة مي   

 مد ت عد حم   يخ لا اعدقييا م  خ ا فدح  في ااعفك  ني
اكلا    االدعا  ب    في  اع حى  اع اح ل   اعم  طاح ل   Farinarui اتمبط  معمي  (ل  اعدي 

جي  ل    اقل م  في  م    فظا   فاتلد ا  Geronaاعدقييل  عالص   ع مبا  ق ي    )Saneta 
Colomba de Farineriis  مم ا  (ل  اا اتمب ص ااماك  ببعل اع حىل ففي ا  يل    ا ه

 ا   (9 تحى اب  رقب ل  تحى اعحالال  مم ا  تحى اع ا  
اعى معاعة  اعح  ال م  خ ا طحماا عامار  اعخ تل علانانا    معل س ان االنان احدالا  

في منايك نضا ل فاعددا اعى اعحةاتةل اعدي  الص ا اة مم  اعادس عنح  اعح  ال  جعلاا  ق اا ل  
ان  ص اعى  اع حى  ا  اماا  رال  ل   م  ته  عدن يم  ا اهل  ب اع    مدات  ان  حاا  اعى  لص 

رلى  (10 اعح  ا اعا ح ل  ثال ا ل  عم  ادا  طح  اعح  ا  اع ح  ا ا ل ان   ايا ة اع ل  رلى
اعاا   اع عي  بك رلى اععديد م  اعح  ا ااخ ى اعدي مدخك في صمار  اعخ ت في االدعا في  

ااتا خ ت  م ك  م  ل  معيم   اعاحط  اع تة(11 ا قاه  بك   صك ل  (13 اعباق ط خ ت    (12 ل  خ ت 
اتو م   اعخ ت  ك ن  صمار   ان  اعح  ا اعحاا  م   ل را  ر    رما ا  (14  ع   اعخ ت  ا   ان  ل 

االدعني اع ع   غ اط  في  اتحاط   ا(15  اعاع ا  نماع   بك  ان  اعح  ا  رلى  اام    عم  ادا  
 ا   (16  ن اضاردام ا تاقا ا  طحيما  ط احي  علحمّاطل  اعدي معاك عحناا اعع اتي  اع ي  ي  ع  

 نما  كا  اعنساا اعداعيل نك  الص  ك ن و اعح  ا م ح  بمفا اع حى؟ رلاا ان  ك ل    
 دي مخدلف ف   ل را ر  اعم   ااخ ؟ م  اعح  ا ع  ميتم  م  حيث اعحةم  اعخ  ل  اع

تحى  احدةل   ان    ي    ان انك االدعا  ال ا في بدا   اام   رم ن اكك ال ا  اعح  ا رلى
 ل ل ثم رال ا رلى ان م  ن ع ك  صاح  اع حى يمظف اع حى رمدما يدلي  ل   اعح  ا اعا ح
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الد  ه ااتحاط في  ا  و ع   (17  ل   م  اعح  ا تحى خاص ا  اع اا مل  اعدي م ح  ااعدا ات
  د  ااق اس  ب   االدعا ا كك  اعم ف  مةد بلدة اا   جده فياا ااتحاطل معدادي  رلى ما م

اعاةاا ن ا  في  مام اه  م   اعا ط  اعدنم  اع  مان  م   اع اا  االدعا  في  ل  اا  (18 اعنااا  
   ا (19  اتمب ص   ي  م  مدن االدعا اتمباط  ثيي ااحتح    اعا اح 

 المحور الثاني: المحددات الجغرافية للرحى والطواحين في بلاد الاندلس: 
دعن   اعداتيخ    اعةل اف  ل  االدعا فاد    ماا اع د  اال   ر  اماك   ج   ااتحاط في ب   

  عمحا ا ان لحد  اماكماا م  خ ا اعما ص اعدي اعدايمانا م  مل  اعااا ت: 
ل (20  ق طب  حاض ة االدعا  راصاداا اعد ا  يل  ل  م  ت اعنكان  معد اولا: مدينة قرطبة:  

عدل اعح  ال  ع ح   ااتحاط  م في   م   ابد  اعح  ا ع ا  ان  طح   م   اعنكان  تغباه      
اط اعي ميل  ي    صاح  ماتيخ االدعا ان ق طب  يعاا عبع  اب اال ا عاا اعاندخدم  في اعل  

ل  يض   اعاا   ا   (21)يوارحيةا اعباا جماه   ي ة  ل ار   ااا اعام  ة  ن  اعا ليل  وخاتلا ن  
اععظاى     ة   قم  ماا  ر   ا ضا  رلى خان    ل  ااا: ا ياا  ارحى ا ا:  يعاعص  مم    الاا 

ل  ن  تقم   ي ل ي ض  انا    ج   ااتحاط في ح اة اعا اط ل   ان م  ميتة  (22  ااو حة ي
 ا(24  مناى رلى اعم ااتحاط  اا في مم   اتحاط لاص  (23  مل  ااتحاطل ال   ان نماع  مم اه 

أستجة:   مدينة  اعاتتتتتتتتتتتد ثانيا:  االتتتتتتتدعا  متتتتتتدن  في (25   ا م   رتتتتتت ات   اب   رماا  ل  ياتتتتتتتتت ا 
ل ااا  ان عيك رظ م اةتي ة االدعال حاك  ا    235نت ال  ي في عم     235حتتتتتتتتتتت ا ث عم   

ااعدا    اعدة ل  خ ا  قم  ة  حما ا  ق عي  م   لص ص ي   (26 يوالارحاء ميكل  خ ا  ل  ن ا 
 (ا7لحي تقم  مظ  مرلى  ج   اتحاط اعا او فيااا عاديم  اعدة  ي

بيماا  وي  ق طب  م حلدانثالثا: مدينة فريش:   مام غ ا ق طب ل  ل (27  مديم  في االدعال 
ل فض  ر   ع  فال  م     (28) ي فياا ري ن ثة  مددفي اعا او ااعا او اعلتي ة  م ح  باا ااتحىي

 ا (29) فياا جدا ا اعا او اعدي م ح  فياا اع حى
لدعن   مام أقاى ثل ت اعانلاي   واا م  احب اا اعّدي يدخك  م  ا مدي  رابعا: مدينة طلبيرة:

ماج  لا   رلى  قد ا   اعا   ي ل  ني  أت   إعى  م   ل  (30 مماا  رظ م  خ لا  ج ك  رلى  يم م   
ل  ي    اع  ي  اا تيني ان يعاا رلى  (31)يرحى  محد  ري  خ اتةل   ح  رلى ج ياا ر   ن 

 ا (32    ي ةي ارحاءماج     ي ة ااا  عاا رلى لا  ارحاءلا  ماج  
جيّان:   مدينة  راا  خامساً:  ج ك  عف   رلى  مام  اعخا ل  االدعال   ي ة  مدن  ا ا   م  

مماا لا  بلّ ن ي ن     (33  جدا ل  قا داا م ا تة ااعحاال ل  في  اخلاا ري ن  يماب مل  رلى ميك
ي  ث ة ر ا ل  م   ا ري ن  يماب م ماطل مماا رل  في  اخلا(34    ي ة جداي  ارحاء  لا    ي  رل  
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اع احم  رلى اب اا اعامااا اة ان  اعةماه اظا ت   والارحاء  اع  طل  ري  ع   نل ري لاا ري
  ي ة    ارحاءل  يس د  ع  اع  ي  اا تيني ا   ا ا ان رلى لا  بل ن في مديم  ج ان  (35 اع ي ه 

 ا(36 جدا
الزاهرة:   مدينة  اسادسا:  اعحاج  م  مدن  بمانا  اعا ا تة  ابي رام     الدعا  ب   اعاما ت 

ل يااا (37  س980نت     370سل  في عم   979نت     368ا ا ع  ا اس اعحةاا  اععام ي  عم   عد  ن م 
 ا(38 يالارحاءاطلي اناحداا 

غرناطة:   مدينة  مديمداا  سابعا:  رمد  فل س  ييمانم  لا   غ لاط   في  ان  اعااا ت     ه 
في   قنم  ة    ار قناي :  في  اعاديم   قنم  ة    اعل  اعفك  في  ف ة    نا   ااا  اا 

اع لج  (39  رل   م  خ ا ممااعااي  وتطحن الارحاءاماا  حاام ؛  مادت م او ن ا اعما  يم  ج ك 
ل  اا ان في اتوا   (40) اع   ن  م  جم وياا  مخد   فياا االا   رلياا ااتحى  اخك اعاديم ي

 ا(41 يالارحى ق ى غ لاط  يك ي  م  
ر ال   اك  اعا اجم  احد  اك  ي     اعى  غ لاط   في  ااتحى  ماع   ث ث ن تحى  د   م     

 ا  (42  م ار  في اعاديم   اتواضاال  لاا مح  اا طاق  اعا او
وبــــــــــــــذة:   مدينة  اقل  ثامنا:  م   ا    طليتتتتتتتتتتتتت ل (43  ق يب   ارااا  م    ي و ة:   (44 ل 

 ا (45 يالارحاءة م  متتتتتتتتتتتتديم  ااالدعا ااا  رلى  ا   اب ة ردة   ي  
صدينة:   مدينة  قاعا   تاسعا:  ااع    ااالدعا  يم    تة    ل   اعاد ا ل  االدعا  مدن  م  

 ا (46)يالارحاءااع ات ااق   ااثات م    اعا او  اخلاا م  ري  ث ة م ح  رلى جدا عاا 
يفي   (47 تتتتتتتتب  ااع ا ل ماممديم  حنتتتتتتتم  اعايئ  بد ع  اع تتتتتماطل م معاشرا: مدينة شــــــــــــلب:  

 ا(48  ان ط م  اات  ااا    ا انلاا م   ا ياا اعةات  اةم واا  رل   اتحاط اع لدي
ال  ني يمديم   م  مدن االدعا اعا ا تةل  ر فص ب ج   ااتحاط فيااحد عشر: مدينة قبرة: 

ري ن  د م   عاعح   م او  مي ل  اه  ث ث ن  ق طب   بيماا  وي   اعدي  ااالدعال  اععي   مماا  ىل 
 ا(49    ي ةي ارحاءرلياا اعما  اع   نماك مخ ج  م  لاج   ج ك  يد  رل   

ل مام يرلى لا   (50 م  مدن االدعا اعا ا تة  مع و ااديم  اعيا   اثنا عشر: مدينة بيانة:  
 ا  (51  اع  ي ةي الارحاءم ول   رمياا م  جا  اعا ل ل  ن  لا    ي ل رل   

إعى بجانة:    ثلاثة عشر: مدينة أنلاا  اع ي ةل خ وص  الداك  ااحلدعا م  أرااا   تة  مديم  
اعا ي  ف عخانل  ويماا  وي  غ لاط  ماع  ميكل اعامن ا (52 اعا يّ ل  ويماا  وي   اع ا    ل  في 

 ا (53    ي ة  ارحاءاعى اةال  
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يم   ل  ني  (54  م  مدن غ ا االدعال ق يب  م  مديم  ا   ل اربعة عشر: مدينة قلمرية:  
 ا(55 يارحاء  ب مااال ااا رلى لا  رل   ب 

ل  ي    ان (56  مديم  ااحلدعا م    تة اع ي ة بي  اعال ا  اعا ل خمسة عشر: مدينة باغة: 
 ا(57  اخك اعاديم  الارحاءفياا لا    ي بلدنا  رل   

عا ل ر  : مديم  ماعا : م  ا ا  مدن االدعال  قد  ت      اتحى ماعا  في  داا 
 ا (58  عنا يل ا كك ص ي    اض ا

اعدي ع  لانا في ار و   ضحص جل اف   ااتحاط  اع  احي  في مدن   م  خ ا اع  ل غ اف ا
مماطي   رلى  اف   اعمالل  الد اتنا  ح اة  في  ااع   اا اة  ن و  انا    جل ا  عما  يدض   االدعال 

 ن عم م   نا اعااا تااالدعال  ع  لباعغ ان قلما ان  ك مدن االدعا فياا اتحاطل  ا
ااتحاط اع      لاو م  خ ا اعما ص ي ض  اعحق ا  اعدي  كاا ان ن ا اععد  اع  ي  م   

رلياا ب   االدعال  يمافي ما    و اعاند    غل   اع   قاا: يان اصك اع  احي  اعااع   غي   
عم  ية  (ل  الص ا ضا  مع  و رلى  ج  اعدحايي؛ اا ان طاح ل  اعح  ا اافق   ااعكمدلاف    ا

مبك مم  ام   اع     في  ع نص  مع  ف   االدعا  في  اع  احي   رلى  ج    اع ثاعق     ل  اعداعك 
 ا(59   في ةي

اعااا ت مد ف ة م  ام    يد لم غل  ل اع اا  ان   ا ارلم  باحث ماتيخي ر  ا   ثاعي 
 االدعاا  ط يك ر  ماتيخ االدعال  ع  ه ص اح  ع ج   اع  احي   ااتحاط( في

ع يان  قاع   لفن   مماقضا   ي  و  لةدو  ااتاضي   ثم  في Repartimientosة ه   )
في  اعا اال  Repartimentsاعا داع  ؛   ااتاضي  (  مضاتيا  م   رماص   اعدي   لص   )

االدعن   في ق م اات  اعدي ممحص علاند طمي  اعان حيي ل مظا  ان االدعا  الص محد    
  احي ا فنةك بلمن   ي    اك   م  مئ  طاح ل ل خاا  ث ث ن مماا في  رلى رد   اف  م  اع

عاا(ل  منم ر  ة في   اعدااع   اع    لفناا  مماطي  افق  ل  اعاديم ل  اطب ل  ن و  الص ط احي  
ك ي  مماا ااك   م  حة  تحى  احد   ن ا  عيك رلى  ف ة اع اق  اعايدت ع   اعاداح  في االاات  

  ا(60   قم اه اع  (ي
اعدي ا  اك    اعبح ث  احث غل   م   ااعمفيل  اع ج  ل ا  الك م    ن  ن ا ااض  اا 

اردا حل   م اض مل  نك ا  في  رماا  ر   ااعدلماط  فض    االدعال  ب    في  ااثات  ااا ا  رلى  د 
 ارداا و رلى ماا ت اجم     د ص في لفا اعاضااتا  

طاح ل ل  ان اعا ات  اعااع      197د    نت اح  627ا  ي    ال   ان في جتي ة مي تق  عم   
اعحةمكالص  ح  اع  احي  صلي ة  ا   ااتحاط  فاد  الص ن و  ان  (61  ح ل  ي فد    ثم  ض    ؛ 
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 م ن و اع  احي  ني ط احي  ح  ا افق  ل ا ا حل  عم  خاص نماك ا  ط احي  صماع    جا
ا  م قم ط احي  مت   ب تتتتتتتتتتتتتت      اعدي  الص را     ا كك راس(؛  ثال ا ل حل  عم  ك  في بلمن    

 ا (62 تتتت  ل اعدي محتتتتتداجاا اع  احي  اععا     ااايمتتتتتتتتتتتتتتاط لإ اتة   اا اع تتتتتتتتتتتتتتتتت احي  ااعدفم اععلتتتتتتتتتت 
ثم ي  و قاع  ي ي    اعات يمي طاح ل  افق   في مي تق   الصل في ا قاه    اعااطل م صك 

 ا(63 د اا لار تة  م لك   اح ل  را     مني  ااعدفم اععل    مل   ب اع     ايب
ق عي الد ات ااتحاط  اع  احي  رلى  امك   رلى اععا س فان اعما ص اعنااا  مس د  و كك

 مماطي ب   االدعال  ورل ا   احةاس مخدلف ل  عمعاك رلى محديد مل  اال ا  احااا
 الاندلس:الأرحاء والطواحين في المحور الثالث: انواع 

اعد ااط   رلى جل اف   ااتحاط  اع  احي  في ب   االدعال  اك  ان للج اعى ال ا  مل  
في  ا ااتحاط  اع  احي   نك  الص  اعداعي:  اعنساا  رلى  اعة اا  خ ا  م   اتحى  اع  احي  

 االدعا ل ع    احدة؟ اس نماع  ال ا  م  ااتحاط  اع  احي ؟  
جاا  رلى  ع  لا ا معد ه ال ا  اع حى في ب   االدعا  ياك  اجااعاا في اعدفايك  لإ ع
 اعداعي:

 اولا: الارحاء اليدوية: 
 ني ا ا اع  احي  اعا كال ك  ل صمعاا االنان ع  ح  باا ح  و ل  اا اتاه رماا م ج  ة  

اع اعيد ي  مندخدماا اعمناط في  ا   الص ااتحاط  علعاعل   في ب   االدعال  اع امي  امتا ع كدفاط 
ا  عاا  اعدخداس  محد  ل  اك    ل ا   ضا   ع ماا  الص  اعدقييل  اعةفاو  جفاو  م   اس 

 ا (64  االاات(
 ي    اعااَّ   ال  في عم  ث ثااع   عبع نل الداك اعاما ت محاد ب  ابي رام  اعى اعتان ة  

 ا  ا  ااتحاط  ان في اعناح   عل  ن ا اعمص  قييل ي ض  ان ل(65  ي اطلي اناحداا ااتحاطي
 مندخدم ل فض   ر  لص عنان رلى اعما ل  يدا ن ا رلى ان ااتحاط اعيد ي   الص مع  ف   

اعدي  ب  اعخ ي  اع   ي    ف   ق اس اعاما ت محاد ب  ابي رام   خ ا ص اعف   بدةايت  
 ا(66 ا ا ييماع  تال  الص محاك ااتحاط عل ح  م ار  رلى جااه اععنك  ع ح  اا

م ا تة  ا   يد ي ل  ني  اتحاط  ااتحاط  الص  ن و  ان  عما  يدض   ار و  اعماي   ااا  م  
مندخدس   االنان  ني  اعدي ر فاا  ااتحاط  ا ا  اانل  ني  اعى  اعماع    اعاماطي  في  اعدخداماا 

 علحاجاه اعخاص ل ا  رمد اعة  ل  اا في اعمص ار وا
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 ثانيا: ارحاء الدواب:  
اعدي معا ني ااتحا اع غم م  ردس حا عما رلى لص ص ي   ط  اعد اال  رلى  ب اع    ك 

ما ي ض    ت   اثباه  ع ل  ن   في  اعم ااا  رلى  اردادلا  الما  اا  اع حىل  مح ي   في  اعد اا 
احظماو في لص اعا  ات اعاع ا اع    ا ا: ي عئك اب  اعلااا ر  تجك اتا  ان  عاك في  ات  

 ؟  (67 في اع حىي تحىل  م يبعد م  حاعط اعةات
في  اتول   تحى  ان  عاك  ي يد  ان  خاا  اعنساا  ن ا  مدي نا  مح  اا   معمى  اع حى   ن و 

 اعد اال ف م  ة  ان مبعد ن و اع حى ر  حاعط اعةات؟ 
 تا م   عد    يا ا ما جد ى ن ا اعمص فل واا  ااد ااع حى اعيد ي  اع اا  الاا  اخك 

 اعدات؟
ع ا في  ع  حدل  انك اعاع ف   اا  ض   ع  اا ع : يفرجاا:  اا ان اعة اا رلى ن ا اعنس 

يبعد اع حى م  اعحاعطل  نما ا  علم ف   حدل قاا اب  اع امي: اع   رمد  في     ع ف ن  ع   م
أ بات م  حد   ب اال    اعةات  حاعط  يدبارد م   اع حى  في  اتو  ان  عاك  ي يد  اع      دوران  ع  

اعةاتل  ي لك  ع   البهيمة بي    تان    اعى حاعط  ا     البهيمةااع م ان  ب يص  اما  اعةاتل   حاعط 
 ا(68 ل ف  بد ع ع  م  حاعك ان اع ماط  ح ا بي  مض ة اع ا ا   حاعط اعةاتيااختن ا  ااةاا

ن و   ان  ثم  ااعد اال  مح ك  اعدي  اع حى  ني  اع حى  ال ا   احد  ان  رلى  اعمص ص ي   فا ا 
 يا   اعم   عل حى اعدي معاك ب اع   اعد ااا الظ  اع حى  اعداا  م  ن  اخك اعد تا  ع  ان اع 

 (ا2ملحي تقم  
    لص اخ  عاند  ق  م    ص اح  ان ااتحاط اعدي مدات ب اع   اعحي الاه ني احد  ثم ي

اعد اا اعدي مدي  مل  ااتحاطل  مض   ان  قيي ال ا  ااتحاط في االدعال   الص اعبلاا ا ا   
اك   ما مد اجد ف   ااتحاط اعادح    ا ثم مض   ان  (69 حى اعااطمل  ااتحاط افضك م   قيي ت 

 ا(70  ب اع   اعد اا م  ن في  عط اعاديم  في اعامااا أ  في ممااا مندال  في اعاماطي اع يف  
 ثالثا: الارحاء المائية: 

   ه ااتحاط اعااع     ي ا  في مدن االدعال  اغل  ااتحاط  الص مما و  رلى االااتل  
ما ي حظ ان مل  ااتحاط مم رص ا ضا  بي  اتحاط مما و  رلى      ما اكدم  اعااا تل ع   ن

االاات  م  ن ثابد ل  وي  اتحاط مما و  رلى االاات  م  ن مدح   ل  وي  اتحاط ثابد  مةل   
 عاا اعا او  طاق  اعا او( عدح يكااا 
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 ء؟لكن السؤال الذي يجول في خاطرنا كيف تتحرك تلك الارحا
معد ن و ااتحاط  اعا اح  اعايدت ع ك  ( حاع  مد  تةل   لاا معاك ب اع   اععة ه اعدي 
االاات   معاك في  اععا      افق    را    ل  اععةل   ل ري   اعااطل  رة ماا رلى  مح  اا طاق  

  ن ل ا  مما  رلى ااتحاط اعدي معاك رلى اعا اتا  م (71   اه اعة يان اعن يمل  اع حى اع  ي ة
مندخدس   اعدي  ااتحاط  اما  ا ضال   اا عم ضحاا احاال  اعما ل  م  ن تحانا   ي ة  في لاف 
اععةل  اافق   فد  ن  اعاا رلى ااتحاط  اه اعحةم اعالي ل  م  ن رلى االاات اعالي ة  اه 

 ا (72  ج يان اعااط اعاليك لن  ا
 الارحاء الثابتة على الانهار: -1

م    ااتحاطأ ني  ال ا   االدعال   ا   ب    اعداتيخي  في  اعمص  ي     لا   ا   رلى  ال   ل 
ق طب   محص قم  ماا يتص   عد مام   م  ااحةات اعقب     اععاد اعخا م  م  اع خاس  رلى  

ا  عا اندة تعم م ض حي عا ا (73  ن ا اعند ث ث بي ه اتحاط في  ك بيص مماا اتوم م اح ي
 (ا3تحاط يمظ  ملحي تقم  اعم   م  اا

اعمص    ما ي     بماط  احد  اا  في  اتحى  اتوم  اعى  مةدام  ماك  الاا  ااتحاط  مل    ايت 
 ا(74  ار و؛  ن  ما يس دو احد اعا اجم ااجم   

ن    اعند  انا    ع   فا ة   الص  اع حىل  و ع   مدي   اعدي  اععةل   اعى  اعا او  مدفي  عضاان 
ا  ندفا  م  اعند ا اس اعا   عبا م ل  غا(75  اعد ال اط اعندل عد  ن  اف   عد ليك اع حى  واعا ا

 .(76  قل  ممن ا اعا او في اعما  
 ما عن الادوات التي يبنى فيها سد؟ أ

اعاخ ت  ا م   ال   امم  اعااا ت  اعا اجم  ر   فد     فض    اع  ي ة  اعالي ةل  احةات 
اما ر   ارادة م  اعخ  ل فاححةات اع  ي ة م  ن في مادم  ج يان اعااط عااا م  م  ت اعا اول  

اعاح     اععةل   رلى   تان  مسث   اعدي  ااعااك  ر  ت  ردس  عضاان  ن   اعخ    ارادة   ج   
م ل ا اعدي  اعادة  اعل حىل  ي د   اتوع   اعند  الص  ن ا  بماط  م عاا  ا  ف ك ن  اتمفار   اما   ا ل 

ل  يدم ممظ   اعند عم يا ااا رلي رل   م   (77  عضاان ج يان اعااط ا كك  ضا    تان اععةل 
 ا (78   اع ل اع اا ا اس اعف ضان 

ار و يدض  عما ان انك االدعا في ق طب  خاص ل رال ا عدا  رلى قم  ة ق طب     م  اعمص 
عي فم اعااطل ع نانم في مح ي  مل  ااتحاطل  قاا اع ار  قاعم اب  ر    اع ياحي في ن ا اعند 

  اتحاطو: 
  وْ  طتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي تتتتتتفي عتت يلُداّتتتتم لاتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاتلا
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 ( 79) في اعا لا اعخاي ي في ااتحتتتتتتتتتتتتتتتتا  إا
كاا  اك  اعا ا ان مل  اع ي ه بميص رلى ج ال  االااتل   ضعص فياا ااتحاطل   الص 

 محد   رلى اك   م  تحىل بك   صلص اعى ث ث  اتحىا 
 دعا ني م  ن ا اعم  ا  ى الاات االاعا ج  ة رل  ياك  اعا ا ان اغل  ااتحى

 الارحاء المتحركة والمنصوبة على الانهار:  -2
أتْحَاط  فياا  عَف يْمٌَ   الاا  رماا  اععََ وَُ :  يا ع ن  اعع ا:  اعادح   ل  مناياا  ااتحاط   ني 

اعا اتا ل  ا دا ه مديمدي م ع    ع قن   با ا اعم   م  ااتحاط اعدي مما  رلى  (80  مَْ حَ ْ 
قتتتتتتاردة ات  مدمي   ني    ي متتتتتتتتتديم  متتتتتتتت ع  يخ االتتتتتتتتتدعا ا   اتتتتتتتتتتتتتتت ا:  ي لص صاح  مات كاا ف

ط اح    م ك  اعا اك   في  طاحم   اتحاط  ااا  عاا  ااب ل  اعما   رلى  اات   م   مندتتتتتت   في 
 ا (81)ع قن   اعدي ني م    في م اك  ممداك م  م ضم اعى م ضمي

ص مل  ااتحاط   ي ة اعحةمل  و ع   الص معاك ب اع   رةل  را     عدند  م مح يكاا  ال  
 ا (82     تالاا

 ي د  ان نك ا ل   م  ااتحاط  الص   ي ة  ن  ما يس دو لفا اعاادتل ا  ي    ال  رلى  
اع  ي ةي يااتح  م ع    تقم  (83) لا   ااتح 4ا  ملحي  رلياا  اعدي  الص  اعا تة  عما  ي ض   ى  ( 

 (ا8ملحي تقم   اعادح    في ب   االدعاا عاديم  م ع    ع قن   يمظ 
 الارحاء التي يجلب لها الماء لتحريكها: -3

ط   ل  مديم   اتحاط  ن   ااتحاط  مل   في  ما      اعااط   (84  ا ا   اعياا  اعدي  ان  ةل  
ح م ح  اااط مص اع      و صاح  ماتيخ االدعا ان في مديم  ط   ل  يات عدح يكاا  اا في اع

ل  اكد  ع  اعاا   اان ااتحاط يمماا ما  ان جل ام اعااط (85)اعبح  قد جل  اعياا ااعحيل   اعامدع ي
م  اعبح  اعال  اعى ااتحي اعدي ا    ل  رلى  ان ع     مدبي  محكم حدى طحمص ا ل   ع   

 ا(86) ميم  ارة  ما صم

اعام    يب   (87 فض  ر  اتحاط مديم    وإااع  م     ماط م وم  اعامم اااا   ان في  ع اا 
قماط    ي ة   اعااط م  لح  ميك رلى  ا   اع    اع احدة في اات  ح     ي   رمي  اعماح   
معا  ة م  اعحة  اعالدل يما  ماؤنا في  ع  اعح  ل  ي    انك اعاع ف  م  انك اعام    

ا اعامات  يمتا  ارلى  اعى  اعااط  ان  اعد  ف ان  ع   ااخ ى  اعماح    اعى تحى  عى  نماك   ة   
مدح ك (88  لي ةيص اعحةاتة  م   ا    ااعا ا  طاح ل   نماع   فاد  الص  ر   ع   فض   ا 

ا  عا اندة ط يا  راك ن ا اعم    (89  اع  الاماا ب اع   م او عاق     ي ة مدف ر  م  لا  اا يك
 (ا5م  ااتحاط يمظ  ملحي تقم  
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عاماطي اعدي معالي  م  ااتحاط م ج   في اعبال  ل ان ن ا اعم    كاا م    احدى اعا اجم اا 
م   ح  اع اول فيدم راك قماة ممحدت اعى مكان اع حىل فيمتا اعااط ع ا س بدد ي  تي  ااع  ال   
اعايدت ع ك  ل   اععةل   ح     ضاما  ب ع   فيدم  عاال  اعاع  ف   اعدام    ب اع    ااع حى  م مبط  اعدي 

 ا  (90  انق  ا   ان فياا طاح لدااتحى في مديم  مي ت   م اجد ن ا اعم   م 
 رابعاً: الارحاء الهوائية: 

عم  ادا   ج   ااتحاط رلى اعدي معاك ااعيد ا  مل  اعدي معاك ا اق  اعااط  االاات(ل بك 
اتحتتتتتتتتتتتاط ط   ل  ف الص  ااتحاطل  م ليك  في  اع ياحل  طاق   االدعا  انك  اعدي  اتتتتتفاا   اعد ا  

م ح  رمد ن  ا اع ي   منك     يم  اعل اع  ا    ل  اتحاط لا اا اا ااعحاي    قاا االاا:  
 ا(91) انك لااي

اعةل افي نل رمد  صفام لإ ي     ي عم  اعا اط   ي    ب  فمناا   –عبال ال  يئا ر  ط احي  
ط   ل ي ط احي   ع(92  ااعد ماط  ا   اعداتيخي  عل اقم  مخاعف  مديم   ا  ن ا  رلى  م  ادا   ع  

قاس خ ا مدة اقامد  في ج ك طات  عم     (93    اعا ة ان اعاامدل     ط   ل  ا      صاح
ا  نك ا  (94 نت بتيصمم ااا تحى م ح  ااق اه ااع ي  رايماا اع ااه مدة اع ماط اعا   ت اااي 555

كالص ااتحاط اعدي مح  اا ق ة اع ياح م  ااتحاط اعاع  ف  في ب   االدعال  يايما  الص محدالا  
م مام    لا   اعى  خ عاا  م   مداك   ر   عيم ل  فض   اع ياحل  طاق   مح  اا  اع  ال    ااه 

تو اال اااه احيث مدح ك اع حي اعاام ر  م  اعحةاتة ب اع   مل  ا اه اعدي مح  اا طاق  
تة الص مايتة  مد تتتتتتتتتتت  اع ياحل  رل   فاعداال  االدعن   اعانتتتتتتتتتتتتتدخدم  في محتتتتتتتتتتتتتت ي  ااتحاط  تتتتتتتتتتتتتتت

 (ل ي ض  اعا تة حتحاط ط   ل  اعا اع   في ب   االدعاا 6 مدم ر ا ملحي تقم   
اعمال   ا   ان  اع ع ي   ااب اه  م   ع  ي   ما مام  ف الص  اع ع اط  ااتحاط  مل   اعااص   قد 

ي ما  ا ا اعمال  يدخ ف ن م  اع ناا عي   اعى ااتحاط  يا ا احدنم ي وايص مف  ال فخ   بباع
ة  في ااتحاط  اعحااماهل  ردس اقداس  اف  اعمال اا ما    رمد  خ عاا ممف  ي  م  مخيك اع

ااعليكل ا ع اا في اعظ سل  اعد ع ه ق ة في لفني رمد  ع ل ار ا   ا ناسل فالص م مة ل 
  ]اع امك[تافعا ب ع  ص مي: 

 ثاي  ان رُ ضص عل يتتم غي    ارم اع ي  راتتتتتتتتتتتتتتت عام قتتتتتتتتدتنا
 حاّتتتتتتتتتتتتتتتتاس رمتتتدنم  تت ا ب اي   أن اع حتتتتتا معا تة ااعةتتتتتتت   اعت
 علحتتتتت ا ن ا اعي س م  صفي   ان  ان ما قاع و حاا فاحض  و
 ا(95  ق اٍ اعاةم ني ارلي ماات  فلئ  حض مم فارلتاتتتتت ا احق ا 
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 والطواحين المعتمدة على التقنية في بلاد الاندلس:المحور الرابع: تركيبة الارحية 
اعدي   اعدام    اعد  يب   اعى  اع ع لا  م   ابد  االدعال  في  ااتح    اع  احي   اع  س ر   رمد 

  دأ ب يص اع حى:معاك م  خ عاا  ك ال ا  مل  ااتح   ردا اعيد ي ل  اع ماط اع    ل ياا  عم
 : بيت الارحية والطواحين: اولاً 

 اداا بيص ااتح    اع  احي  في ب   االدعا اال  ع  عا  را ال   خاص  ا ل فا  يد  ن  
بماط ا  (96 مخ ط أتضيد  م وع  أ  مند يل   عاف    عاف م لث جال ن(م     عم م    لف  

ااح م لف صا ااتحاط  اع  احي ل  فاد  الص  فام  اعناك  د  ان   د ك ردة ح اا   ي ال  ع ع  
اع حى  اه  اعما ل   الص  رلى  اعاما و   مل   اع اا  اع اح ل ل  ا   اع حى  بماط  في  ا خاص 

اععا       ص الداا  أاععةل   رال    ر   فض   افق  ل  اعةل   مما   اعدي  مل   م   ك    لف  
اع حى اعدي م مى باا بي ه  ؛   الص م ا  اع ماط  (97   اص حاا  الص محدالا اعى ام اا غي  قليل 

اعا يب    ااخ اال  ر   فض   اع حىل  مكان  م   اعا يب   اع اا  ااحةات  م   مد  ن   اع  احي  
 ا(98  ا ضا

اال    بماطو  ل اف   مايت  ع   االدعن  ل  اابم    اق    م ك  احدنا (99  فخم  م   اع حان  يداك   ل 
جتعي  ااتضيل  اع ابي  ماط م    يد  ن اع  ل(100  تؤي  ما  ة    اخك  خاتلا اع حى اامةاو اعما 

عك  اا ا  اع ابي  في  ي جد  م بخامل    اا ال   ان  رلى  اع حى  راعلد ل  يحد    صاح  
 م  ن اب اا اعا حم   اعع  فض  ر  ل اف نال  م  ن نماع  مناح  فاتغ  اماس اعباا اع ع ني  

اع ابي اا ال ك ن في  ل  ع  مختن علح  ال  (101  مندخدس عدف يغ  محايك اعح  ال  ع وط اعد اا 
 (ا3ا يمظ  ملحي تقم  (102  ف   مكان اع حى اع    ك ن في اع ابي ااتضي

  ان ن ا اع ماط مكلفا  اا    لا  ع ع  فاد  الص م مى م  اعاكدفي  عيدم ا ةاتنا حصحاا  
 ا(103 اع حى

اعا او قم اه  بد ف   م مبط  ااعااك  عايد  اماك   ب ج    اابم    مل   اتمبط  ج    اعدي    كاا 
معاك رلياا ااتحاطل  م  ن مكان مماع  عايد ااعااكل  يدم مرجي  مل  اعام اه رلى ص ا    

 ا(104 اعنا  م  ق ك صاح  اع حى
ااعد اات اات  اعا يب      ي د  ان صاح  اع حىل  حجك ااكدفاط اع امي م  اعل اطل فاد قاس

اعح ع   عد ف   اااات  اعا ا ي م   اعتتار ل  عد و    لي   اعلح سل  ااالاا  اعحاي ل  اعدي  مم  في 
مخدم  في رال  في اع حى في مةاا اعماك  اعدماكل  يندفا  مماا   ي ا ا اس اعةفاو   قف اععاك  

 ا(105 ااع حى فض   ر  ا اس اععاك في اع حى
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 م هنا، هل كان للرحى والطواحين مهنة متخصصة بها؟ ويكمن سؤال مه
ان  ا ت اعداتيخ    اعااا ت  اع حان  اكده  مام   ب ج    اتمبط  ل (106  اع حى  اع  احي  

اعدي  اا اه  اععةل   اعا مبط  اماان رال   في  عااح اال  اععاع     ااعح ف    اعاام   ن و   مايته 
اعة ه اخ ى عداك اعى اع حى عدح  اا(ل ف   فد  م ا  في مع ئ   مد ت ب اع   اعا او  م مب   
ا اعح  ا اعى  اخك اع حى م  خ عاا معاعة   ل  ممظ م  خ  (107 اعح  ا   ضعاا في اعلمص 

ر   ا فض   رةل ل  ا   في  حاك  ان  اع حى  عع ك  رةل   اعى  اعاا س  اعااط  لنب   في  اعدحكم 
اع ع ن   في اعما ل  اا ل ى ان صاح  ن و اعاام  ع  مع ف  ااع ماط  اعمةاتة  اا اان اعاح ح ل  

  م  اعمناطل   ج   اعمناط في ن و اعاام   رل    اك  اعا ا ان ن و اعاام  اتمب ص ااع جاا اك 
اات   لا ترا    ر   فض   اع اح ل ل  اعامتا  اخك  ا اتة  ني  مااداا  فاعا اطة  الص  جدال   ت 

 اعد اج   اعحي الاه اعا يب  م  مكان اع حىل  مام  اع حان  الص محدالا اعى مدتي ل  ي د  ان  
اااعامل ا   ان اع حان  نك  مم راعلد   اغل  اصحاا ن و اعاام  قد اقدبن نا  نم صلاتل م   

 .(108  ص اع حى لفناا  ي ى ما  ا س ا   اعدو م  ارااا مال    غي نافي بي

 : تقنية عمل الارحاء والطواحين:ثانياً 
   لا في   س عابي ان ااتح    اع  احي  اعدي مادم ا ح  اعح  ا قد ارداده رلى ماال   

   اعداال ؟ معيم  عالص رال   اع ح ل فاا ني مل
معل س ان اع ل  رلى ااتح    اع  احي  م  ق ك انك االدعا عانم  ع  في م  ي  مل   
مل    ط ت ا  قد  االدعا  انك  فمةد  ع ع ل  ط       م ات   م   اعدل ع   ما  اك   اا اة  اعدل ا 

رل اراال  اعامار   اعدلل ا م او االاات  اعةدا ا  اعام اهل   اق  عد ليك مل  ط احي   اع حى  و 
الص مل  اع حى  اع  احي  معاك م  خ ا اع  الاه تاع   م ب  مل  اعدي مادم ب فم اعا اول   

ااح م مب    ب ي   لح    مدفم  افق    اعةل   اعد ات  اعاح ت  م قف  يداك  ع  الاه  مد ت   ن 
م ا يدم م  خ ا  اافق    اعاح ت  اععةل   بي   اع اح ل ل  اامااا  احة   م مب    كي   اعداخك 

ا  ن و اعد اكي  ن  ما  اك  ان ل لي رل   اعدام  ا عا و (109 اما م  اعحديد ا  اعخ   مام ر   
 (ا    1اعدفاصيك الظ  ملحي تقم   

 ر  ط      اععة ه اعاح    عل حىل فاي رلى ل ري  را      افق  ل  م  ن مام   اععةل  
ما  ك ن اعدخداس اععةل  اافق       ةل   اعاااع  ي ة اععا     اك   م   اه اععةل  اافق   ا  اعالي

 ا (110   اع  ال   اع كك( في مماطي ااتياو  اه اععد  اعنكالي اعبن ط
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 اما من اي شيء تصنع تلك العجلات؟ 
علااط عا م   ماا مد   اع ل ط  م  خ    مامم  الاا  ع ك ن (111 ي     اعخ    ل  اا  ندخدس 

اععة ه  عدل   اع حىل(112 ت اعت  صخ ت  اما  م     ل  ل    ا   م   معيم   ع نص  م اصفاه  فلاا 
اعاخ تل  ا ا  صخ  عل حى ن  صخ  اعا ان اعا    م  معدن اع  اتمت اع ديد اعا ا ل 

ل  م  محاج  ق يب  (113 ثم يدم لحص مل  اعاخ ت  في احةاس معيم ل   الص مةل  م  اتل ط
مل    مةل   ق طب ل   الص  مديم   عاا  م   مامم  ر واه  ب اع    م   اعاخ ت  خا اا 

 ا   (114 اعخ   
 وهل لحجر الرحى مسميات؟ وكيف تعمل؟ 

مد  ن اع حى م  ق عدي   احدة في ااعفك ثابد   مناى اعا قدل  ااخ ى في اارلى  م  ن  
مدح   ل  يةلنان رلى ق ع    ي ة مخاص ع  م  اعخ  ل  علحة  اععل   ثا  م  اع عط  

اعدقيييدخك م  خ ع  اعح  ا عددخك بي  اعحة مي  فد ااع حى  ؛  (115   ح   يك ن    ان ي مبط 
ح  اا صاح  اع حى   فاا   اطل ع خ لا اعدقيي  في ما ي يدو م  اعمع م  ا   تااط ا  تافع ل  

اع ديدة ع ي ا مم ن    اعنخ ل   اع حى قلي  في حاا  اعخ  ل ل  يندخدماا ا ضال ب فم حةاتة 
 ا  (116 اع حى

 رمي    ا ا ال   ان ممظاا ل فاد  ان صحاا اعح  ا  فلنف  اععاك في ن و ااتحاطل  اك  اع
ي الاال   باال  يدم ثم  اع  اع   م   اع حىل  يمظفاا  صاح   ق ك  م   ااعامخك  اعح  ا  ممظ   

 ا (118  ل ا  م  اعح  ا ق ك طحماا(117   م  ن اج م  لنب  معيم  م  اعدقيي اعا ح ن 
لى ث ث احةاسل اعحةم   ر  احةاس مل  اععة ه  اع ع ن   اعدي م  ن في اعااط(ل فاي ر

اعالي ةل  مدات ب اع   اعا او  عاا تي  اعد  عد  ر   تي  ل  غاعبا ما  ك ن  اا ا ن  اععةل   
عمداد ل  عاا   140ق  نا مد   احدل اما اععةل  ااخ ى فاي اعاد ع  ل  يك ن ق  نا احد    

فا و ني احةاس اععة ه ا  (119  تي    32ق  نا مد ي ل  عاا     ل اما اععةل  اع  ي ة في لغتي   24
 اعدي مدات ب اع   ق ة اعا اول  م مبط بداال  ممظا  مم اع حىا

  نك نماع  ا  اه اخ ى  اك  ان مندخدس في ااتح    اع  احي ؟ 
لعم نماع  ا  اه اخ ى  حاجداا ض  تي  في ااتحى  اع  احي   ني اا الي اعالي ة اعدي  

اععام ل    اعا اح   ااتحاط  في  مكان  مندخدس  اعى  ااك ال  م   اعح  ا  لاك  في  مندخدس  اعدي 
اع حىل  اخ ى مندخدس ع ان اعح  ا ق ك طحم ل فض  ر   ع   ج   اعاكالا عدمظ   اعاكان  

اع ح غبات  اضاطة  م   اعتيص  م   مااب    اعا اح   في  ي جد  ان  ي   غي ول  اا  ة  
عاااال(120  اعاكان اعا ا ن  اعدقيي  في  لاص  فعمدما  ك ن  اع حى   ا  ع ع   رلى صاح   ف ك ن 
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ل  في (121  اكااا  ال  احيث  ع ي صحاا اعح  ا  الا  ام  رلى  في ما  ال  ق ك اع ح 
ا ض  تة ملح  حلاا مندخدس عماك اعح  ا ا  اع حي    م ف  اعد ااعخداس  اك  اعا ا ان  ج    

 ا(122  م  مكان اع حى اعى اعنك  ا  ااععكال  واععات يدفي رلياا منباا
 لك ظروفا تؤدي الى توقف عمل الارحى والطواحين؟ وهل هنا

نماع     فا   ان  اعاك ااتحى  اع  احي   جده  اعادعلا   اع د   م  خ ا ااط   رلى 
مل  ااتحى  اع  احي ل اع اا اعاعدادة رلى االااتل ا  اع ياحل مماا لاص  مس   اعى م قف  

ي حااه اعف ضان اع   يس   اعى الا ات  اعا او اعدي م ك رة ه اع  احي  لد ة  اعةفاول ا  ف
اعند    اعام اه اعدي م صك اعا او اعى ااتحى  اع  احي ل ا  في حاع  اعاحط اع   يس   اعى 

اعح  ا  في  فاي   ح   ااتحى  اع  احي   م قف  اعباا  انم  اام   اعح  ا  فاالعداس  ل  خي ا 
 ا(123  حاا اخد ا اام  مس   ق ك  ك  يط اعى ف ات م لك اع حى  اعااعم رلياا في
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 الخاتمة
 اعد االدااط م  اعدتاع   اك  اعخ  لا اعدة لداعج انااا: 

 ا دا ه ب   االدعا ب ج   ااتحى  اع  احي ل  في اغل  مدلاا ان عم لاك  ك مدلااا ا1
انا ا2 يس د  ما  ااتحاط  اع  احي ل  ن   ااعم  االدعن    اعا ى  م   اععديد  اعم  يداا  اتمبط 

   ا مااا
عم  ادا   ج   ااتحى  اع  احي  رلى طح  اعح  ا ارل اراا فاطل بك معدى اعى طح   ا3

 ك اعدخداماا م  ق ك اعع اتي ا اعحماط عدناي
 رالص مل  ااتحى  اع  احي  بداال  نمدع   ر  ه ر  اعد  ت االدعا في ن ا اععا انا  ا4
ال ا5 اتوع   ف الص  االدعال  ب    في  ااتحاط  اعد اال  مم رص  مدي نا  اعيد ي ل  اتحاط  مماا   ا  

طل  نماع  مفاصيك اخ ى   ااتحاط اعاما و  رلى االااتل  ااتحاط اعدي مح  اا طاق  اعا ا
 عااا 

 عانم  ا ت ااتحى  اع  احي  اعى  ا ت مام  اعّ حانا ا6
ا ان  ج   ااتحى  اع  احي  رلى ضفاو االااتل ا ى اعى  ا ت اعحاج  اعى لاك اعح    ا7

 اعياال فنانم  ع  اعى الدعا  مرجي  اعد اا عماك اعح  اا 
 ح    اع  احي  في   ي  م  اا قاهاراك اع اقم اعن اعي  اض  اا  اعى م قف راك اات  ا8
اعى م قف راك ااتح   في   ا9 اعة ي   اع      ل م  عي ا  قحط  جفاو  اعظ  و  عاناص 

 ك ي  م  اا قاها 
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 الملاحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1ملحي تقم  
 اع حى   ص تة  م ضم اع   راك

Castellano, Op. Cit. P. 309. 

 

 ( 2ملحق رقم )
 ا317ماعد لا  ل اععااتة االدعن  ل ص تة تقم 
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 ( 4ملحق رقم )
 اع حى اعدي م    رلى اعت ات  ع عدفا ة م  طاق  اعا او عدح ي  ااتحاط 

 امااس رال   طح  اعح  ا 
Castellano, Op. Cit. P.312 

 

 ( 3ملحق رقم )
 اع حى اع ابص اعاما ا رلى اعما بيص 

Castellano, Op. Cit. P.311 
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 (6ملحي تقم  
 اتحاط ط   ل  اعدي مح  اا طاق  اعا اط 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Campo_de_Criptana_Molinos_de_Viento_1.jpg

 

 ( 5ملحق رقم )
 اعياا اعااط لا  لا ع حى  ةل  

Castellano, Op. Cit. P.310. 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Campo_de_Criptana_Molinos_de_Viento_1.jpg
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(97) Castellano, Op. Cit. P. 63.  

(98) Castellano, Op. Cit. P. 64.  

(99) Castellano, Op. Cit. P. 52.  

(100) Castellano, Op. Cit. P. 85.  
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دت  (  ت  عفتتظ اعلتتمص رمتتد اعنتتا يل  رمتتد م اجعتت  معتتاجم اعللتت    تت ه ان اعلتتمص: 107  يْيُ اعاتتَّ ا اعفيتت  ا ضتت 

لتت   ت  نمتتا مةتتاا ااعمتتى اع رتتاط اعافدتت ح متت  ارلتتى  ضتتيي متت  ا  ي تتد  ا963ااتتا  ل اعاتتام ل اعاحتت طل ص
 عفكل  ن   راط اع حى اع   ي ضم في اعح  ا فمتا  في م  ات معي اأ

 ؛46-42( اعنا يل في ا اا اعحنب ل ص108 
Castellano, Op. Cit. P P. 129-133.  

 ؛321-320ماعد لا  ل اععااتة االدعن  ل ص( 109 
Castellano, Op. Cit. P. 74. 

(110) Castellano, Op. Cit. P P 26, 13. 

(111) Castellano, Op. Cit. P. 64.  

(112) Castellano, Op. Cit. P. 87.  
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 ا538 2 ااا اع   ا اع  ي  اا تينيل لتن  اعا دا : 

(114) Castellano, Op. Cit. P P. 64-65.  

(115) Castellano, Op. Cit. P P. 89-90.  

(116) Castellano, Op. Cit.P P.75-76.  

 ؛42( اعنا يل في ا اا اعحنب ل ص117 
Castellano, Op. Cit. P. 86. 

(118) Castellano, Op. Cit. P. 105.  

(119) Castellano, Op. Cit. P. 94. 

 ؛45-44ا اا اعحنب ل ص ( اعنا يل في120 
Castellano, Op. Cit. P. 104.  

(121) Castellano, Op. Cit. P P. 105-106.  
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(123) Castellano, Op. Cit. P.179. 


