
����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

���������	�
�����
���������������	
�
��
����
���
���

��
�����������
���	����
���������	���������
  

	��������������������
�����������  
����	
�����
���������������  

���������������������� ��
������!����������!������
��"�	�  
��������#������
����$	�
�  

�  

������  

�	
�����
�����������������������������	
�
��
��������
������
�������������
�	������
�
������������������� ����!�������"������������ #$%�	�����
����&�����'��������"(�����)����

$
������-������*�	�+,-�./��"�����
���0����1���

���!�����2����	"�(����������������
��
&�����
��� ����������3"����"��	"�(���

����
&������!���������2����!"�#��
���)��
�%�	"�(�
��!���

���!����
"������������������
��!"��������	��� ��������� ���4��	5����

���!����
�!����
����
(�	�������������0�����6�7�8�"������
��������

��������(4������9�"7��


�)��
���1�
:;��<������
��
'��:;��<����*��
(�,�������6������
�������������

��<�����8�;�
���

���"����
���/���=>����0
���1�	�5������2����4��?���������
'
�:;���<�������"���
"����45��
	�5���������� �����
���4���
����
�� �$%�	��
��)@��������
�%�0�(��1���
'
�:;���<�����
�����
"��	�5����������������������
�&������"��  )��������������"�=>%��"���#<�����
.��"���0
�	�5������������0
�����
�&����3"�����"�� �
�%�	"�(��1�����"�=>%��"�"��#<�����
.��"���0
�	�5����������0
�����
���'2������
���������
� ��� *�	�+,-��./��"������6��8�"�

����
���$%��
'
�

��	�5�������A&���������"�������"����)���������������"�B�&���"�#��#
	�5��������������0
�����
�&����3"����"���
�%)�	"�(��1�����"�B�&������"�#0����������
����
��!"�����
(�
���0�����"������"������
������
���
�C�������(4����
�%��
��	�5��������������

0
�����
�&����3"����"��4��	�������"����"�����"���(4)� �!��!�*  
  

�����#%����&��
����'�$	�����"�������(  
  

��������

'����2�����������������������

	
�
��
����
���
���0
��D��	�%E��������
�"�&�
����'���������2�"7��������$%�
F!�"
����/%�
������4	��������������'�������
�
�/������
���1���
+
���������"�&�
���

�G��&'����#!*�  
�'����2����������/�'���
�
�
	����
������(����2�����"�7���
�
������
���
1��	';����7���
�0
;�

="�������	����� ������
� �&*�  7��0���
�#���
�%
'�%%���
����3�"�����2����

�+';���$%�="������������	��&7��H4D�
��
������
����������"�1���;����*��2�"��
��2����$%�3���
���
����'���$D��	�4�����
$�����4��	
�����7���
�$%��'!�>
�G
"%7�

����
%�

�  $%���"�%�������!������
	,����
'�����%�����1��'!�>
����
��"��

�(%��$'�� �  �����
���4"
��I�4�J�������
���(���������2���������
��"��

(%��$'�� � ����%� '�������������� 
�
(��2�"��$%�
�
'���0
���
��������)��'��

*�+,-�
+).+����)�
��% �%�

/�0+*$	�
�� � )1+��#�2�����

21+.3+4�55��� �61+��##)�  �;%�0��
�D��2�"��$%�
�
'���0
���
����E��F�2���A��

���E��  �(���	$��$�����
 
��	���
���	
�

7%��
�� ����
 � ,
����'
%�� �8�

(���	$��$�
+���#))��'��

*�+,-�
+).+����)��%
 ���%��'�

9:+:�� �%���5��� ��+����):���%���
�

3+������� �+6�%	�	� *+��$;�	�

*+����)
� <�&� �=+��#�)9���� >

�
���%�� )+�$?$
� 6.+�����%
$���



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

(+��##�  �
(��+"���2�"��$%�
�
'���0
���
�
��>��%���(��
���"����������
��=��"�1�7����
�

����������(-
��
-� 64+����)� )��'������
*�+,-�
+).+����)� ����,@+�

2$�
'
�
A�+��+2�-�� �+4

�
-�

,+����)� =�%��� �.+����)� 0�$�

,�+��#��  �
��$%�F��'���
>%���2��2�����
K���
����2������##�  0����2����
������

$%�
�
'���0
�0&��
�����������D7��$%�'�<�
	�;%��
�������"�������+����2����
�
'���0
�

8��"����������"�&�
�������
�������$%�0&��
��������������45��	�1�����2��������

	�����
��������
�(�������#��@����  )������
�����+"��-
����
��+
���+�/����$%��>����4��

���+��	��"����
�(
����
"�����A����
���
�.��% +��#��  ����>�"������0&��
���
���A��%�
�+��##�  �4��$+%�0
�	�%7��

����/������������"�&�
�����
��!"����
��'2����&�������4����@�������@�;�������;%�

�����+�����������
����"&�
�
L�����$&���&��%��#��  � )4���+"�������


���	����"���A
7����
������
��	
��
�,�& ��%�'$���-��##�  ���3���/������

��
���17��$�����+�������2�����'���3"���
����
���3��,��0&���*�
>%�
���0����2����

������������D��
>
�����#0
�0&�������
�!"����$%�
"+����*����A�5����� $%�0���
	�������"���������$%�0&���������4���

@�������$%���
�����0���
��"�!� -!��#��#
$%����%�
'��
�����
��(;$&����#�** 
����
0�����"������������&�����2>
�����A��

�2>
���$%���&���
�	5���!-�� � #�"-���#
����$���������
��% �%��#�*�  �
�%�	"�(�
���"���������������&����$%�M
�5"��"�#*

�*�$�-�������  0
�����"�L����
'������
�������
����D���/��'������
�����
+
���$����
�
�����$%�	���
�����(7��$��
����
�
'���0
�
@�
�7��4�)��'��!����
�����<������2����$%�
������8��"7���
+
����+"
�
>�%)�	

�����

<������2����$%�	���
�����(7��$��
����
	��!�
��<�����0
�="�����	���������

������( ���8� 2+*��?$� �

B+*��?$� 4���!)� ��'�� �����

��2� ���� �*+��#��  �
(�	

�����<����
��2����$%�������8��"���
+
�0
�	�����
���

���2����	

������<������2����$%�������
=���
�����
�����
���� ���������
���

�����
���	�����
�F����$>�1
����
+
���
�1����+���"� �;%�0���+
�
�����$%�������

=���
��� � ���������������
���

��
;
��
 ��#��  �"��8��0
�	�����
�
�'��������/�'��)��- ����
��

��
�%
'�%%�#�� �*�4��	@���H4D�����
���
!�����@�;�������
�
'���0
��"���������������

��2����$�����0
��
N
����+
�
�����$%�	���
��
���(7��$
(���<'���@�
�7����'��!����
+
��*  

  

���������� !��"#$���

�
�����
'��
���������
�����2�������

���������	
�
�
�����*  

<�5���������������
'��
�������
�
��2����	'
�)�	�"�������
�0
������

&����3"����"�� 0
��
��0&��
���������D��
0
��,%��
����
�>���@�;1����2
������L���

�+������������
���������
�&������"��
�3"����G4���	
���K�����7�� �I�4��

��
������"�F�
�8�"�
�0
�O��&���G�;'���

�'������"�P"�P"�� �����!5
�0
����7��
M�
>���&�(��7��:
�
�������%�0
�
���
�"����F�
"�����
�����<�5���
�'����:
�

L��)	��2�����'���
��
"���!�����2����
0����O����	�5�����*��
'���������0����

�����������
�
�����%�(�0
���2����<�5��
��
'����+�$%����������>�����*=�"����>��!���
	
�������
�������������������
�L����
	�
2���4��)�!"����@���������'2��)�
&�����3"��0�
���� 3��,�������������
�
"��
���
������������ ����"� ���!��� ��QR�

�S#*��
  

*���/�4A� !����� ���� ��2���� ������� ����

�����
�.  

�������
��������H4D���2���������
�������
�
	�
2� T� ��!"�����3"��U�
2�� ���4��)�

@��������3"��:����� ���'2��)��3"��
�1�!� �&���)�$�"���)��"��0�
����  � )	���

3��,�0;������� ����
���������������



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

���!�������"������ #4�)�	�
'��������"��
��������D�!1���P�� ����:;���+���
���
>
�
$%�(�0
��(���
���0
������
������(4
���
:1������	���(
��(��!���$/�4A�����>"��(��
���"�����������<�������
��:;�����
'������

�������	�!5������"7��M�
>���&"(��7��

	!����!�����$!�!
����	�>"�����3��,�
�";��������(4
�����"E*�:
������
��+�'���
�

��
����������	�,��
�����
�����0����O����
	�5������)�	�����

��"�;��<������

��

��
���$1�����	�
�'
���
"��L���
��

��
��
���G�4'����

����������������0
�<�����–�
�5�����*   

  

V����
����6��8�"�����
���$%��

������
	�5������2����

���<�����8�;�
������"����
��N
���=>���<����T  

	�>"�	�5��������������
�����0
��(�����
�
�
(�$%���>�����>������	4�"�������:1������

	���(
��()���(
�G���������O�&�0
�
	�5���������
����B�&������(4P��"��  	�!A�
����"7��M�
>���&"(��7��	!����!�����
$!�!
��
��)�0��	�5������	�&������=����

����
���G4���	����)K"
�	";��	���(
�
��������=�"����,3�0;�����>������L����
�+�'���
���
����������	�,��
����+"
�T	����

�

������	�5��������(4)��"��  


���
���1�
:;��<�����:;���<������
��
'��:;��
<������;%�0�������

��<�����8�;�
���
���"������N
���=>���<�����������8�"�

����
���G4���	����K"
�	�5�����*�  

  

V����
���6���!�������������$%��
'
�B�&��
	�5������2�������"�������"���T��  

	4�"���������:
��)�
�
�������"
�0
�<����
	�5����������
������������0
��(�����
�

:1�����!���;���	�5��������������0
������
&�����3"����"��  ���!���;���	�5������

��������0
�&���� �3"��0�
������  ��#��
�;���	�5��������������0
��������4���

@�������������;���	�5��������������0
�
����
��!"����������;���	�5��������������

0
�����
���'2���*�	�>"�<�������	';���
$%�=
��������(�������D�!1����P�" ����

G��������������
������(4
����>����	�!A�

�(������M�
>���&"(��7��	!������!���
$!�!
�	�>"�)������";������������
�
�����������������!��� ������ #L���

�+�'���
�0����O����	�5������0
��(�����
�
���	����
�
���	�5�������A&��������"����

���"����	�5��������(4)��"�� ��(��!��*�  
  

V8�"���
�����$/���W���
���
���  

�
�������
�����$/���W�� ������2'��������������
��)���,� �$%�������./��"������	"��1�F������

���"'
���0���	�
�'
�����
�������������
,%%	�%������L���
���
��������*�  

  

%�	�&$���'(	&��!��
���������2������T  

,����0
�./��"�����
���������
���0����"7��
:;���+;�����
�%���������(2���(�����G��
C!��K���>���)�;�������5�����������;���
�(2����+"���<����$%����
��:;����:
�
����
&�&������C!���;�������5���0����;�����

�����
��:
��
"���$"�"��������0���$��>����
)�
�
�	5����

��"�;��<�����8�;�
���0
�

��1�	�5������2��������
������������
���4���
&���)��'2��)��3"����"� &���)��"�3�

0�
����  �!"�����7
'
�H�
1�����)����)����
)����)����
���:�������� *����2��./��"���������

$/���7������
�������6��8�"������
����$%�
�

��"�;��<����*�H4D�./��"�������>
��
��

H�(4����������  0
�0���

��"�;��<�����
	�5����������
������������
���4���

��)��'2��)C
>��)&��
"�����
�������������
���!�������"��"� #	5���!�����

)�������!!� �)��!���!�� �)�
�������!�����$������*�  

	�>%�<����������	�1������5���������+"���
��������2����2
�$��>������������
���1�����

�������������2��
�4�)������$%�C!��������
	5����

���
���$1�����$�����0(
����D
�
��

���������������0
�=>%�<������������
����+,�
��
"������������C!��������$�������
�����
��

���
���$%���
���G�4'���!��������/�45���
���(4
���H�������#��)���#��)������)�"����

)���"��
�������$������*�����2��./��"�������
0���������
���G��&'����#!� ����
�����%F��



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

���"'
�0���	7
'
�I����

����

���2������
�
��
�������6��8�"��/�'���$%��

���
���

$1����*�	"�(�./��"�������>
��
��
H
���2$$���#�� 4��	5����

���
���$1�����
����!�����4������"��
���
"�����
�������
������������!�������"���� #�
(���2��

�2�%�5����
��#�� 0���1������
(���D��!��
�

���������
"���������������!"����3"��

	�	$��>C>���������
�����������
��
��'2���3"��	�
��
�*��
(�C;���

����������  0����
���$1������������
���
��1�����
���1����
'������7����
���G�4'���
0��F��!��
�����%����/�
�����O����������

C!�������������>���
'���>"�2��������H������
�������$����F�5���!�����
���3��!���>"�2���

�
������I����������O������5������
"����
�(��
�

���
���G�4'����
�%�
'���

���
���G�4'���

����8�"�����
�����(4
�����"E*�	5���7
'
�
H�
1��!��)�#�)����)���)���#��
�������

$������*��
(�	��2��./��"���������$/���7��
����
����F��%����"'
�0���	7
'
�I����

���*
���,�0����1��I���


���$D�
"��������������

����
� �&����3"�����"��  �
�%�,����0��
��!��


���$D�
"������������������
�

�!"���� *�
1����2���,�;�
��#"�  0���
'
�
�

���
���G�4'���"��"��
����

"��	����

��2������������� X���!�������"������#
����������!"���*� ���
�%��(4��

�2$$���#�� 0���

���
���G�4'����X	5��
�������

"��	���������������4���@�������
���������
������"���X���!�������"�	5���

�����#�
�%)�C;�������������  0��I���
�

���
1�	������0����YY��������
�
��������
8�"���@�45*�?����
'
�������$�(���0
���;�����
�����5������  �"����)�"���)�!"�#�)�"��"�)�

�!�����
�������$�������	�+,�)�./��"���������
$/���7�����
��T�� ����
����F��%����"'
�

$%�	7
'
�I����

��)�
(�,����0������
��
&�������"�� 	5���H
"����1���

��������
�%)�

,����0����!��!"����	5���H
"����!���

�
��������2���*����A�5�����  0����2����
�
(�����
��+������

����YY��#��
���
"��
���
�������!�������!�������"�	5���#��#
�
�%�C;����2$$���#��  0��$��
����

�

������?���"#����
���
"�����
������������

"��!�����4���@�������*  

  

��
���T� ���������������������	
�
��
��������
�������!�������/�4A������
�
"�����
�������
����������!�������"������#*�  

��������	
� 
���
�������

����� 
����� ������������ ����� 

������
������ 

����� 

���������
��������� �

�!�
��� 

����� 

"��#$���% 

&'()*+'+,  

&'()*)'&)��
a 

,-- 

.-'/*0'.-  

.-'/*+',(��
a 

.&-

00 

+0'.*,'&,  

+0'.*.')0��
b 

--+/ 

,('(*(')(  

,('(*.'-+��
ab 

0/-&& 

���1 

('(*)'&,  

('(*)'.,��  

a 

(-- 

.-'/*)'/0  

.-*)'0-��
a 

.--

.2 

/*+',+  

/*)'(0��
bc 

--+) 

,.'.*+'2.  

,.'.*)'/(�
b 

,)-,& 

�3�4��567 

('(*)'&,  

('(*)'.,�  

a 

(-- 

..'(*)'&,  

..'(*)'.,��
a 

..-

.0 

&.(*)'/2  

&'(*)',)�
c 

&-- 

0,'/*+',/  

0,'/*)'((��
c 

00-0- 

�3�  

�4���

87 

('.*)',,  

('.*)'.)��  

a 

(-- 

.,'.*+',/  

..'(*)'.,�
a 

..-

.( 

++*+'-0  

++*)'--�
bc 

/-+. 

,+',*)'/2  

,+',*)',)��
bc 

,)-,. 

�95� 

(*)'-)  

(*)'0+��  

a 

&-- 

.&',*/'-(  

.&',*0'2+��
a 

.)-

,+ 

.+'/*-'+.  

.+'/*0'+/��
a 

+&-

0) 

&0'.*2'/0  

&0'.*,'02 
,.-(& 



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

���	

	7
'
���$�����
���=�"�3������$%�
�
'���3����7��
�%��+"������"'
�
"��L���
���
����������'��������7�
,$%	�%���G4�L

���

'�
��*�  

  

�

������	�5������2����

���<�����
8�;�
������"������N
���=>����T  

	�;���./��"���
�����  �
��
����F��%�
���"'
�$%�


���1�
�:;��<�����	�5������

��������0
������
�����4���@���������'2��)�
)�&����3"����"� �&���)��3"��0�
��� )�

�!"����4��	5���	7
'
�I���


�����)��"�)�
����)���#)�������
�������$�������*�
1����2��

����������  0���

���1�
�:;��<�����
	"�(������
�������8�"�����
����
(�

	�;���./��"���
����F��%����"'
�0���


�
:;��<���������8�"�����
����
���
���

$%��������
1��	5���	7
'
�I����

�����#)�
���)��#)�!���)!����
�������$��������
�%�
��2������������  0���

�:;��<�����

Z������0���!-���
�������8�"�!�����
$/�45���	5�����

���1�
�:;��<������
(�

��;�
�$%���
�������  7
'
�H�
1�
��#�)��")���#)������
�������$������*�����

�2��./��"�������0�����������
����F��%�
���"'
�0���	7
'
�I���


����

���2���
��
���6������
�������������I���


������F����
H4D�./��"���:
�H�(4�
�����������  0
�0��



�
'��
�:;��<�����	"�(�����
���
"��

���
��������������!�������"��"� #0
�
����"�L����	"���./��"�������0���������
��

�(;$&����#�� �����
��
����F��%����"'
��
0���


��������(4���9�"7�������!���7��

��/�45������(4
���H����
>%�	5����

��������
7
'
�H�
1�������"�����#��(4 �

)���"��"�)��(4 )����#�[�"�����(4 �����"�)���
����(4 )�������"�����(4� �
�������$�������

*���F����H4D�./��"���:
�H�(4�
����������� 
0
�0���

������	�5������Z������0���!�-�"��

�
��������!�����$/�45����
()����F����:
�
H�(4�
��2$$���#��  0
�0���5�������'�M�

��(��0
�����
��*  

  

��
���� �


�:;��<�����9�"7��������������	
�
��
��������
�������!����������
�
"�����
�
���������������!�������"�����#  

��������	
� 

�:;��<��
�����
�����  

��������*S.D 

�����=>?��� 
������:;�����  

���������*S.D 
�����=>?��� 

�:;�����
��@��
�����  

�������*S.D 

������
=>?��� 

"��#$���% a�.*+'.. +-, a�.'/�*+'-/ .-( a�)'/)*)',, )-+ 

���1 a�+',*)'/2 +-0 a�.'(*)'&, .-0 a�+',*)'&, +-. 

�3�4���567 a�.'.�*)'/0 +-0 a�.'/*+')2 +-, a�+'/*+'-/ +-& 

�3��4����

87 a�.'/*+'0) +-, a�0'.*+'(, +-& a�+ -)'-) )-. 

�95� a�+'(*)'/2 +-0 a�0'(*.')- +-( a�.*+',+ +-, 

  

	7
'
���$�����
���=�"�3������$%�
�
'���7�3������
�%��+"������"'
�*  

  

  

�  



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

��
���!� �

��������(4�9�"������������������
�������!�������/�4A������
�
"�����
�����������
�������!�������"����#  

!���� 
9�"7��������

  


'
������S.D 
L

��\����� 

��(4���������

  

��
'
����S.D 
L

��\����� 

@�������4 a�&'(�+'2, 0-�/ a�&'/��+'0 ,-- 

��'2 a�&',�)'/2 &-- a�(�+ &-- 

�&������"�  a�('/�+'0 (-2 a�&'.�+'2 ,-- 

�&����0�
���  a�-�. &-+) a�&'.�)'/0 ,-( 

�!"� a�-'.�+'0 &-/ a�('.�+'0 &-/ 


'
��	7�$�����
���=�"�3������$%�3����
�
'����3����7����"'
��
�%��+"��*�  

  

�
�%�]���

��<�����8�;�
���0
���1�
	�5������2�������"������N
���=>���<�����

C;��)���
�����  ����0�����

��<�����
8�;�
�������8�"�!�����$/�45����
���
���

$%���������4��	5���	7
'
�

��<�����
�8�;�
��7
'
�H�
1������)���)��"����
)����)��#�����;�������$���������2�)�./��"�

��������$/���7������
����F��%����"'
��0���
�
'
�

��<�����8�;�
�������8�"�!�����

$/�45����

)���2��������
D��@�4A��1�����$%�
������	�5������
1����2������������  0��
��"7��	';��#��;����
"�����
�������
��������"���;���
"�����
�����������
�
�%)��(4��,�;�
��#"�  0����"7��0(
��0��
:;����(��0
������;��������+�����7�)�0��

�(�'
������  C;���0��"���;�����
��
�
'
���$%���A��0���7��0����

�2�%�����%��## )�0��������	�5������


�'������8�"�@�4A��1����������0&���

�������  ��
(��(4�0���5������:;������#�
�;���
"��������������!�����4���3"��

0@�!���C;�����(2�����(4
����;������"���
��N
�������8�"�����
���4�)�	5���

�"�"��#)�#����#)�������#)#�����#
)�"���� #)� �����$�������	��2��./��"�

��������$/���7������
����F��%���"'
��0���
	7
'
�I�����"�������8�"�����
��*�  

  

  

  

���6��8�"��/�'���$%��
'
�B�&��	�5������
���"�������"����T�

C;�����
������������  �
'
�

��
	�5�������A&��������"������N
���B�&���	�5����

���������������8�"�!�����$/�45���4�)�
����B�&���"��5����0
������!���;���
���"���&�B��"�#�� #	�5��������������0
�
!���&�����3"����"�� ��
�%�����B�&�����
�5����0
������!���;������"��B�&��

!#�"��#	�5��������������0
�����
��&����
�3"�� �0�
����  �
"�������B�&������5����

0
������#���;������"���#�"��#	�5������
��������0
�!�����4���@�����������)�B�&��

����5����0
����������;������"��B�&��
����"�#
"��������������!����!"�����
�%)�

����B�&�������5����0
����������;���
���"��B�&��"��!�� #
"��������������

����
���'2����

)���2��0���'��!��/�'���
�'������
��
+
�$%�
�
������"��
��&���$%�

0�(�����4D�)�&&'���D4�
�K����
�2�%�����%��##� �  0
�0��8�"��/�'���

��N��$%�
�
'���0
�	�������������� � )0���
������ ���2������������
��!"���� �3"��

��4�����&��L
������9�
����"�	�
��
	5�����(��0
��� #�
"���	5������"�	�
���
��������!"�#	�1����L��4�����2����
"��
�+������������4���3"���0@�)��"� *�  0
�
����"�L����C;���0
���������
�����������0��
���"������"������(4)��"��  ��
������
���
�
C�������(4���
>%��������"����"����!����"�

)!��(4 �
"������������������
�&������"��



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

�
�%�	"�(��������"�)��(4�  
"��������������
����
���4���@�������	5���)���"���"�

)!��(4 �
"������������������
��!"����)��

�
�%������"����"�T����(4� 
"��������������
����
���'2��*  

��
��	)����

� ���A���B��6���C�� �D
E� ��F��� G�HI� J������
)+2/07B�KF����� ��
���� L�H����� ���3�

� ��H���� B�<$?���� ���
M� ���9�
�F#$((,' 

��N�6BO
��H
�L�D����(1995) B�O3
P����Q
I�
F���� �8�RF��
C�FI
S�� T�E�� ����?����I

� ��UV�� �������� ������� �W�� B��X�R��
��R5����:83?�H���������'  

Abukar MM,Burgio G,Tremblay 

E,(1986), Evalution of 

postharvest losses caused by 

insects to maize in three districts 

of southern Somalia,Bolletin del 

Laboratorio di Entomelogia 

Agraria Filippo Silvestri,43:51-

58 . 

�Ahmed M,Shaukat SS,Ahmed 

A,(1992).A comparison of 

quality characteristics of 

Pakistan wheat with the existing 

FAQ specification :a proposal for 

a new grading system .Tropical 

Science,32(1):11-20.  

Agricultural Research Service 

United States Department of 

Agriculture,(1978).Stored-grain 

insects, Agriculture Handbook 

NO.500.Washingtion,DC:Agricu

ltural Research Service.        

Ashraf M,Bilquis F, BilquisN (1993) 

.Control of sugarcaneborers by 

inundative releases of 

Trichogramma chilonis (Ishii). 

Pakistan Journal of Zoology 

,25:23-25.                                                                

Ayertey JN,(1979),The growth of 

single and mixed laboratory 

populations of Sitophilus 

zeamais Motschulsky and 

Sitotroga cerealella (Olivier)on 

stored maize. Researches on 

population Ecology,21(1):13-18. 

Bhardwaj AK,Srivastava PK,Girish 

GK,(1977),Assessment of 

storage losses in wheat due to 

insect damage in Punjab,Bulletin 

of Grain Technology,15(2):126-

129. 

Bhuiyah MIM,Alam S,Karim 

ANMR,(1992).Losses to stored 

rice caused by rice weevil and 

Angoumois grain moth,and their 

control in 

Bangladesh,Bangladesh Journal 

of Agricultural 

Sciences.19(1):13-18. 

Champ BR,Dyte,CE,(1977).FAO 

Global Survey of pesticide 

Susceptibility of Stored Grain 

pests.FAO.Plant protection 

Bulletin,25(2):49-67. 

Dakshinamurthy A.Regupathy 

A(1988),Alternate rice field 

hosts of the Angoumois grain 

moth,International Rice 

Reseearch Newsletter,13(3):42-

43. 

De-Lima CPF , (1979) .The 

assessment of losses due to 

insects and rodents in maize 

stored for subsistence.in 

Keaya.Tropical stored products 

Information,38:21-26. 

Dobie P,Haines CP, Hodges RJ, 

Prevett PF,ReesDP ,(1984). 

Insects and Arachnids of 



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

Tropical Stored products:Their 

Biology and 

Identfication.Chatham,UK:Natur

al Resources Insitute. 

Evans DE, (1987).Stored products. 

In:Burn AJ,Coaker TH,Jepson 

PC,eds.Integrated pest 

Management.London:Academic 

Press. 

Ganesalingam VK,Krishnarajah 

SR,(1979).Infestation of 

Sitotroga cerealela(Oliver)under 

field onditions and storages in 

northern Sri Lanka.Ceylon 

Journal of Science.Biological  

Giga DP,Mutemerewa ,S,Moyo 

G,Neeley D,(1991)Assessment 

and control of losses caused by 

insect pests in small farmers 

stores in Zimbabwe.Crop 

protection,10(4):287-292:12ref. 

Heinemann HV,(1870) Die 

Schmetterlinge  Deutschlands 

und der Schwiz. zweite 

Abtheilung . Braunschweig 

(Helt)I. 

Howlander AJ, Matin ASMA, 

(1988), Obserations on the pre-

harvest information of paddy by 

stored grain pests in Bangladesh 

.Journal of Stored products 

Research ,24(4):229-231. 

Kalinovie I,Horvat S,Jancic 

B,Grubac B,(1990) Pest 

control(plodia interpunctella 

Hbn.and sitotroga cerealla 

Oliv.)on stored corn seed 

.Semenarstvo.7(1):11-16. 

Levinson HZ,Buchelos 

CT,(1981),Surveillance of 

storage moth species (pyralidae, 

Gelechiidae)in a flour mill by 

adhesive traps with notes on the 

pheromone-mediated flight 

behavior of male moths 

Zeitschrift fur Angewandte 

Entomologie,92(3):233-251. 

Mahdi MT,EI,Najjar SJT,(1988),The 

effect of certain varieties of 

wheat and barley on the biology 

of the laboratory reared first 

generation of Angoumois grain 

moth,Sitotroga cerealella Olivier 

(Lepidoptera:gelechiidae).Arab 

journal of plant 

protection,6(2):64-70:11ref. 

Manojlovie B(1987).The influence 

of wheat and maize grain weight 

and number of larvae on the 

harmfulness, survival and 

fertility of the Angoumois grain 

moth Sitotroga cerealella 

olive.(Lepidoptera:Gelechiidae)Z

astita Bilja,38(3):207-224:17ref. 

Mondragon I,Almeida AA 

de,(1988).influencia de dos 

temperaturas en el desarrollo de 

sitotroga cerealella (Olivier, 

1819) (Lepidoptera. Gelechiidea) 

en maiz almacenado. Anais da 

sociedade Entomologica do 

Brasil,17:397-407. 

Muua AR,(1985).Pest problems and 

the use of pesticide in grain 

storage in Malaysia. ACIR. 

Proceedings series, Australian 

center for International 

Agricultural Research,No.14:11-

16. 

Nasr FN,Korashy MA ,Rashed  

FFM, (1995). Trichogramma 

evanescens west .(Hym. 

Trichogrammatidae) as an egg 

parasitoid of grape moth lobesia 

botrana(Dea,&Schiff) 

(Lep.Tortricidae)Anzeiger fur 

Schadlingskunde,pflanzenchutz,

Umweltschutz,68(2):44-45. 

Olsak R,Bakowski G.(1976) Mass 

rearing of the Angoumois grain-



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

����

Sitotroga cerealella olive. 

(Lepidoptera. Gelechiidae) 

.polskie pismo Entomologiezae. 

46(1):187-200. 

Olszak RW,(1987).The occurrence 

of Adalin bipunctata(L.)( 

Coleoptera,Coccinellidae) in 

apple orchards and the effects of 

different factors on its 

development .Ekologia polska 

,35(3-4):755-765:25 ref. 

Omar EE,Kamel AH,(1980). 

Assessment of damage in some 

stord cereal grains due to insect 

attack Bulletin de la S0ciete 

Entomologique  d Egypte, 63: 

119-127. 

pili.uk VI,Bugaeva LN,Baklanova 

EV,(1982). The Possibility of 

rearing the predacious beetle 

Cryptolaemus montrouzieri 

Mu(Coleoptera.Coccinellidae)on 

eggs of the Angumois grain moth 

Entomolgicheskoe 

Obozrenie61(1):50-52. 

Ramaashrit S.Mishra SB,(1989). 

Insect pests of rice and paddy in 

storage and their cutrol .seeds 

and Farms.15:16-19. 

Rebelles-Reis P,1989.Principais 

pragas do arroz de 

sequeiro.Informe Agropecuario 

Belo Horizonte.14:44-58. 

Seifelnaser YE.(1992),Stored grain 

insects found in sorghum stored 

in the central production belt of 

Suda and losses caused topical 

Science,32(3):223-230. 

Sukprakarn C.(1985).Pest problems 

and the use of pesticides in 

storage in Thailand.ACIAR 

Proceedings Series Australian 

Center for International 

Agricultural Research,30(1):1-8. 

Tigar BJ.Key GE.Floers SME, 

Vazquez-AM (1994) .Field and 

post-maturation infestation of 

maize by stored product pests in 

Mexico.Journal products 

Research,30(1):1-8. 

Vargas-Serrano C, Luque JE, 

villaneuva A,(1988).Uso dietas 

cubana (Hagen)(Neuroptera 

:Chrysopidae) Agronomia 

Colombiana.5:60-68. 

Wongo LE,(1990) Factors of 

resistance in sorghum against 

Sitotroga cerealella (Olive) and 

sitophilus oryzae (L)Insect 

science and its Application,11(2) 

:179-188:40 ref. 

Zhu DS,(1987).A survey of stored 

grain insects in Ningxia 

Agricultural and forestry Science 

and Technology,5:13-15. 

 

 

 

 

 

 

  



����������������������������������������	
�����
�
������������
����    ���
���������������� 

���


Study of Some Biological Parametes for Sitoroger   Cerealella  

which was Reared on Various Diets. 

Hazim Idan   Ahmed Mahmod    Ali Dhumad 

Ministry of Science And Technology  

Nehad Kadhim    Ahmed Shemkhi 

College of Agriculture , University 

Of Al-Muthana  
 

 

 

Abstract 

Life span of Sitoroger cerealella which was reared on various diets is 

studied at laboratory condition ( 27±1C ,60±5%RH)  At the agricultural 

laboratories of the Ministry of Science & Technology ,  during 2009-2010 .The 

results has shown that the shortest period for development this  insect is 34.8 

day when it is reared on rice (variety ,Amber) ,while the longest period was 53. 

2 day , when it is reared on wheat .The results of this study proved that there's 

no effect for the type of diet on the longevity of males and females, time before 

and after eggs laying .The results also has shown that ,the diet have effect on 

eggs number which are laid by females and hutching  percentage .Maximum 

average of eggs laying is recorded by the female on maize (104.2)/female ,while 

the minimum averse of eggs which have laid (52.6)/female ,for the adults reared 

on rice (variety ,Amber).High eggs hutching percentage was recorded for the 

females which have reared on rice (variety ,Amber)�94.71%, while the minimum 

is 64.46%  for the females are reared on barley .Finally the study record that the 

high emergence of adults 54.81%for the  females reared  on rice (variety ,Amber 

)�while the lowest is recorded for the females reared on wheat 26.94% and the 

sex ratio always toward the males except the adults emergence from the diet of 

rice (amber) which has the sex ratio is (35male:39female). 

 

Key Words : Sitotroga cerealella.  


