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Analysis of linear canonical correlation to study the levels of 

students in the morning and evening study of the Department 

of Finance and Banking at the University of Karbala 
 

انصثاحٍة  انخطً نذراسة يستىٌات انطهثة فً انذراسة ىٌىالارتثاط انقتحهٍم 

 نقسى انعهىو انًانٍة وانًصرفٍة فً جايعة كرتلاء وانًسائٍة
 

 آلاء فلاذ زغٓ    أ.َ.د. ششٚق ػجذ اٌشػب اٌغجَّبذ      

 لغُ الازظبء /و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد /خبِؼخ وشثلاء
 

 

 انخلاصة :
( اٌزٞ ٠غًٙ  بٟٔٛٔ) اٌم ٠ُِٛزؼذد اٌّزغ١شاد الإزظبئٟ ٚ٘ٛ رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم ِٛاػ١غلف اٌجسث فٟ ِدٍّٗ ػٍٝ أزذ ٠زٛ

دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد , ٚوبٔذ ػ١ٕخ اٌذساعخ ٟ٘ دسخبد ؽٍجخ اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ فٟ لغُ اٌؼٍَٛ اٌّب١ٌخ 

فٟ خبِؼخ وشثلاء , ٌّؼشفخ ِغز٠ٛبد اٌطٍجخ فٟ اٌذساعخ اٌّغبئ١خ ِٓ خلاي ِمبسٔخ  ٚاٌّظشف١خ ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ٚاٌّغبئ١خ

دسخبرُٙ ثطٍجخ اٌذساعخ اٌظجبز١خ ٌٕفظ اٌّٛاد اٌذساع١خ , ٚرٛطٍذ اٌذساعخ ئٌٝ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّدّٛػز١ٓ ِٓ 

 ( .    SPSS / Syntax - ver 20   ,Statgraphicsخلاي اعزخشاج اٌّإششاد الإزظبئ١خ ثبعزخذاَ اٌجشاِح  )

اٌخطٟ ,  ٠ُٛٚلغّذ ِفبطً اٌجسث ػٍٝ لغ١ّٓ رٕبٚي اٌمغُ الأٚي ِٕٙب اٌدبٔت إٌظشٞ اٌزٞ ػشع ِٛػٛع الاسرجبؽ اٌم

 ٚرٕبٚي اٌمغُ اٌثبٟٔ اٌدبٔت اٌؼٍّٟ اٌزٞ ػشع رس١ًٍ إٌزبئح ثبعزخذاَ اٌجشاِح فٟ أػلاٖ .
 

Abstract : 
The research Stops entirety on one of subjects multivariate of statistical variables , That is 

canonical correlation analysis which facilitates the study of the relationship between the two sets 

of variables , and was sample of the study is the degree of students in the fourth stage in the 

department of banking and finance to study the morning and evening at the University of 

Karbala,  find out the levels of students' in the study evening by comparing the degrees students 

of the study morning the same subjects , and reached the study to the presence significant 

differences between the two groups through the extracting statistical indicators using software 

(SPSS / Syntax - ver 20, Statgraphics) . and it divided portions of the search on two parts take the 

first section theoretical side the display the subject of linear canonical correlation , take Section 

II practical side the display analysis of results using the software above.                                                                               
 

 يشكهة انثحث :

ِمبسٔخ دسخبرُٙ ثذسخبد اٌطٍجخ ٌٍذساعخ ِٓ خلاي اٌّغبئ١خ فٟ اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ  اٌّغزٜٛ اٌذساعٟ ٌٍطٍجخ فٟ اٌذساعخ رذٟٔ

 اٌظجبز١خ ٌٕفظ اٌّٛاد اٌذساع١خ .
 

 هذف انثحث :
 ( اٌخط١خ اٌزشو١جبد اٌز١ٌٛفبد )٠دبد ١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد , ٚرٌه ِٓ خلاي ئث١ٓ ِدّٛػز الاسرجبؽبد اٌمبئّخاٌزؼشف ػٍٝ  -1

 ػٍٝ اسرجبؽ .ٌّدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٌٙب أ

ٜٛ اٌطٍجخ فٟ اٌذساعخ اٌظجبز١خ ِٓ خلاي ِؼشفخ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌطٍجخ فٟ اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ ِغ ِغز -2

 .ئح الاخزجبس ِمبسٔخ ٔزبَ اٌّب١ٌخ ٚاٌّظشف١خ , ٚغُ اٌؼٌٍٛمخشاء رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٌٕفظ اٌّٛاد اٌذساع١خ ئ
 

 يُهجٍة انثحث :
َُّ ثّلازظ جذأٚف١ٗ ٔ الاعزمشائٟرُ اٌؼًّ ػٍٝ ِٕٙح اٌجسث  اخزجبس٘ب , ٚلذ رُ اعزخذاَ خ اٌّشىٍخ ثُ ٚػغ اٌفشٚع ٌٙب ِٚٓ ث

 .ٚفك ٘زا إٌّٙح  الإزظبئٟالأعٍٛة 
 

 حذود انثحث :
لغُ  ٚالالزظبدداسح ثدبِؼخ وشثلاء و١ٍخ الإ رّثٍذ ( ِىب١ٔبً 2015 - 2014 ) وبٔذ دسخبد اٌطٍجخ ٌغٕخ زذٚد اٌجسث ص١ِٕبً

 . اٌؼٍَٛ اٌّب١ٌخ ٚاٌّظشف١خ
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 : انًقذية1- 
٘ٛ ؽش٠مخ ئزظبئ١خ ٌزسذ٠ذ ٚل١بط الاسرجبؽ ث١ٓ ٚ( 1936فٟ ػبَ ) Hotellingاٌم٠ُٛ ٘ٛ  الاسرجبؽٌٝ رس١ًٍ ئْ أٚي ِٓ أشبس ئ     

ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزشو١جخ اٌخط١خ ٌٍّزغ١شاد فٟ ِدّٛػخ ٚازذح ٚاٌزشو١جخ  ٠ُٛاٌم الاسرجبؽٓ ِٓ اٌّزغ١شاد . ٠ٚشوض رس١ًٍ ِدّٛػز١

زٟ ٌٙب أوجش اسرجبؽ . ٚثؼذ رٌه رسذ٠ذ صٚج ِٓ اٌزشو١جبد اٌخط١خ اٌ. ٚفىشح رٌه ٟ٘  اٌخط١خ ِٓ اٌّزغ١شاد فٟ ِدّٛػخ أخشٜ

اٌزشو١جبد اٌخط١خ اٌزٟ ٌٙب أوجش اسرجبؽ ث١ٓ خ١ّغ الأصٚاج غ١ش اٌّزشاثطخ ِغ اٌضٚج اٌّسذد فٟ اٌجذا٠خ , ػ١ٍٕب أْ ٔسذد صٚج ِٓ 

, ٚرغّٝ الاسرجبؽبد ثبلاسرجبؽبد  canonical variable ٠ّٛخ١جبد اٌخط١خ ثبٌّزغ١شاد اٌمٚرغزّش اٌؼ١ٍّخ . ٚرغّٝ أصٚاج اٌزشو

, أِب اٌدبٔت الأُ٘ لٛح الاسرجبؽ ) اٌؼلالخ ( ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد ثذٚس٘ب رم١ظ  , اٌزcanonical correlationٟ   ٠ّٛخٌما

   [4][6]. ٌزشو١ض ػٍٝ ػلالخ ػب١ٌخ الأثؼبد ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد فٟ ػذح أصٚاج ِٓ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخفٙٛ ِسبٌٚخ ا
 

 انجاَة انُظري : - 2
اٌذاٌخ اٌخط١خ ٌّدّٛػخ ٚازذح ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رشرجؾ ثشىً أػٍٝ ِغ اٌذٚاي اٌخط١خ  لإ٠دبد٠غزخذَ  رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ئْ     

اٌّدّٛػز١ٓ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ,  ٜزذئٌٍّدّٛػخ الأخشٜ ٌٍّزغ١شاد . ٚفٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌسبلاد عٛف رسزٛٞ 

ثبػزجبسٖ ٚع١ٍخ ٌزٕجإ  ش ئٌٝ رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ٌُٕٛظٚالأخشٜ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ أٚ اٌزفغ١ش٠خ . ِٚٓ ثُ ٠ّىٓ ا

 .[3] دحاٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ اٌّزؼذدح ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اٌّزؼذ

ٌٚٗ   اٌزٞ ٠ّثً اٌّزدٗ اٌؼشٛائٟ  ِٓ اٌّزغ١شاد p, رّثً اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ   ٚ    ٔفشع أْ ٌذ٠ٕب ِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد     

 n( . ٚئْ وٍزب اٌّدّٛػز١ٓ ٌٙب q×1) ٌٚٗ ثؼذ  اٌزٞ ٠ّثً اٌّزدٗ اٌؼشٛائٟ  ِٓ اٌّزغ١شاد q( , ٚرّثً اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ p×1) ثؼذ

ِزدٙبد , ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ِزٛعؾ اٌّدزّغ ٚرجب٠ٕٗ ٚاٌزجب٠ٓ    ٚ    أْ وً ِٓ  ئر ,ِظفٛفخ ث١بٔبد   (n x p)ٔمبؽ ِٓ اٌؼ١ٕخ .

 وب٢رٟ :   ٚ      اٌّشزشن ٌٍّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ

 ( )         ( )      

 ( )         ( )      

   (   )      ̀   
 

 

٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب      Y. اٌّظفٛفخ  ×q  (nٟ٘ )  ٚ  (n × p)ٟ٘    أْ رىزت فٟ شىً ِمغُ ػّٛد٠بً ئر ٠ّٚىٓ ثؼذ رٌه     

 فٟ اٌشىً اٌّمغُ ا٢رٟ :

    [
  

 
  

] [   ] 

[ 
    
 
  

  
 
 
 

    
    
    

  

 
    

  
 
 
 
 ] 

 

 .[4][6]  ( q × p )ٟ٘ ِظفٛفخ ِزّبثٍخ       =            ئر      
 

 : رشو١جبد خط١خ رؼطٝ ػٓ ؽش٠ك رىْٛ  U  ٚVٔفشع أْ       
 

U=                ,    V= 
 

, ار ٠ىْٛ الاسرجبؽ ث١ٓ وً صٚج ِٓ  ( ٌٍزشو١جبد اٌخط١خp( ٚ )1×q×1ٟ٘ ِؼبِلاد اٌّزدٙبد اٌزٟ ٟ٘ ) a  ٚbز١ث أْ 

 ( را ل١ّخ ػظّٝ :U,Vأصٚاج اٌزشو١جبد اٌخط١خ )

 :ئرا 

                
                                                      

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 :  راد رٛلغ طفش ٚرجب٠ٓ ٚرجب٠ٓ ِشزشن ػٍٝ إٌسٛ ا٢رٟ  U  ٚVٚئْ خظبئض وً ِٓ       

E(u) = E(v) = 0 

            ( )                                         

            ( )                                           

              (   )                   
             

 : [4] ( , ٠ّٚىٓ زغبثٗ ٚفك اٌظ١غخ ا٢ر١خاٌم٠ُٛ ٠طٍك ػ١ٍٗ ) الاسرجبؽ U ٚV ٚئْ ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ    
 

 

 

          
      

√      √      
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 اشتقاق الأوزاٌ نكم يجًىعة خطٍة :2.1 - 

 ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ : p  ٚqلاشزمبق ّٔٛرج ٔؼزجشٖ ِزدٗ ِدضأ ِٓ اٌؼٕبطش 
 

  [   ]  [                     ]
  

 

 ِغ ِظفٛفخ اٌزغب٠ش :     

[ 
       

   
       

] ∑ = 

     

 : فٟ اٌّدّٛػخ الأٌٚٝزغبة اٌزشو١ت اٌخطٟ  ٠ّٚىٓ 

 

                                                        
      

 ٚاٌزشو١ت اٌخطٟ فٟ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ :

                                                             
 

رّثً اٌم١ُ اٌّؼ١بس٠خ ِٓ اٌّزغ١شاد فٟ اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ , الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ ٌٍزشو١جخ  X ٚ Y ار اْ

اٌخط١خ ٠غّٝ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ الأٚي  اٌزٞ ٠ٕبظش أوجش خزس ١ِّض ٚالاسرجبؽ ث١ٓ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ٌٍزشو١جخ اٌخط١خ ٠غّٝ الاسرجبؽ 

 س ١ِّض ٚ٘ىزا ... اٌم٠ُٛ اٌثبٟٔ اٌزٞ ٠ٕبظش ثبٟٔ خز

 ئْ ِثً ٘زا الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّدّٛػز١ٓ ) اٌزشو١جز١ٓ ( اٌخط١ز١ٓ ٠ىْٛ ِزضا٠ذاً .

, ( q×p)ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ) اٌزغب٠ش ( اٌّدضأح رىْٛ   ∑ٔفشع أْ فٟ ِغأٌخ اٌزؼظ١ُ ٌغشع ا٠دبد الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ  

 ي اٌّؼبدلاد اٌخط١خ اٌّزدبٔغخ ئرلارؼطٝ ِٓ خ     = u =     ٚ   v    اٌّؼبِلاد اٌزٟ رض٠ذ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّشوجبد اٌخط١خٚ

 ٔشزك ِؼبِلاد اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ ِٓ اٌّزدٙبد اٌزار١خ :
 

    
        

                                                               
    

        
                                                               

 

( ٟ٘ اٌّؼبدلاد 8( ٚ )7)لاسرجبؽ الأػٍٝ ) اٌسذ الألظٝ ( , ٚاْ اٌّؼبدلاد ٟ٘ ا = b           λ= µأْ اٌّظفٛفبد  ئر

 اٌطج١ؼ١خ ٌزس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ .
 

 انثرهاٌ :
 ( أٞ اٌزجب٠ٓ ٠غبٚٞ ٚازذ , ثّؼٕٝ :standardizedوٍزب اٌّدّٛػز١ٓ اٌخط١ز١ٓ رىْٛ ِؼ١بس٠خ ) اْ ٌٍجغبؽخ ٔفزشع     

 

              (       )       α                   

              (       )                          
 

 : ٠زُ ئػطبؤٖ ػٓ ؽش٠ك u  ٚvاٌّزٛعؾ ث١ٓ    

       (       )                                                    
 

      

ِؼشٚة لاوشأح  ف١ٗ ِزدٙبد ازبد٠خ , ٚثأعزؼّبي u  ٚv( ٠ّىٓ ط١بغخ ِغأٌخ اٌزؼظ١ُ اٌزٞ 10( ٚ )9ٚثأدساج اٌم١ذ٠ٓ )  

(Lagrange: )- 

                  
 

 
       α     

 

 
            

      

  ٔسظً ػٍٝ :   a  ٚbٌىً ِٓ  اٌّشزمخثأخز ٚ
  

  
     ̂   ̂   α̂                                                    

  

  
    

 α̂   ̂    ̂                                                    
     

     ثـــ (13)ٚاٌّؼبدٌخ  λ ثـــ (12)ثؼشة اٌّؼبدٌخ 
 ٕزح ا٢رٟ :, ٚئػبدح رشر١ت إٌزبئح ٠    
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 ̂    ̂   ̂     ̂                                                              

   
      ̂   ̂  ̂                                                                  

      

 : aاٌؼلالخ اٌخبطخ ثـ  ع١ىْٛ ٌذ٠ٕب (14)ثبٌّؼبدٌخ  (15)اٌّؼبدٌخ  ٚرؼ٠ٛغ̂   = ̂   ٚخؼً 
 

    
        

       ̂   ̂                                         
      

 عزىْٛ : ئر bٚثطش٠مخ ِشبثٙخ ٠ّىٓ اٌسظٛي ػٍٝ اٌؼلالخ اٌخبطخ ثـ 
 

    
        

       ̂   ̂                                         
      

( 17()16دّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ , ٚأْ اٌّؼبدٌز١ٓ )ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌّزؼذد اٌّؼُّ ث١ٓ ِ  ̂ =   ̂ =  ̂ أْ  ئر     

 ( .eigen vectorsرّثً اٌّزدٙبد اٌزار١خ )

اٌدزس اٌزشث١ؼٟ اٌزٟ رّثً  (eigen valuesاٌم١ُ اٌزار١خ ) vٚ uٟ٘ فاْ أوجش اسرجبؽ ) ِٛخت ( ث١ٓ اٌزشو١جبد اٌخط١خ  ٌزا     

, ٚ٘ىزا ٚطٛلاً ئٌٝ    ̂  , ٚاٌثبٟٔ اٌىج١ش ٘ٛ اٌدزس اٌزشث١ؼٟ اٌّٛخت ِٓ    ̂  ( الأوجش  latentاٌّٛخت ِٓ اٌدزس اٌىبِٓ ) 

 .        . ػذد اٌدزٚس اٌىبِٕخ غ١ش اٌظفش٠خ رىْٛ ِغب٠ٚخ ئٌٝ )   ̂       ̂      …   ̂     ٍدزٚس اٌّؼشفخٌاٌدزس الأخ١ش 

 ٚ٘زٖ اٌم١ُ اٌزار١خ ٠ّىٓ اٌسظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّؼبدٌز١ٓ ا١ٌّّضر١ٓ ا٢ر١خ :

    
        

       ̂                                           
 

    
        

       ̂                                           

 أْ : ٠ّىٓ زغبثٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ ار ̂ ٚ  ̂  ػ١ٍّبً فاْ وً ِٓ اٌّزدٙبد      

 ̂  
   

      ̂

 ̂
                                                                    

 ̂  
   

      ̂

 ̂
                                                                     

      

 .  لإخشاء رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛخ ( وبف21١( ٚ )20ٚاٌّؼبدلاد اٌطج١ؼ١خ )    

 ّٔٛرج الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٓ ػذ, ٚفٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ٠ّى ِغزملاً  اً ٚالأخشٜ ِزغ١ش اً ربثؼبً ػ١ٍّبً أزذ اٌّدّٛػبد ٠ّىٓ اػزجبس٘ب ِزغ١ش     

  . [2] اِزذاد ٌلأسذاس اٌّزؼذد
 

Canonical Loadings                                   نتشثعات( انقىًٌة               الأحًال )ا يعايلات2.2- 
 

ِمذاس ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخطٟ اٌجغ١ؾ , ث١ٓ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ فٟ ئزذٜ ِدّٛػزٟ اٌّزغ١شاد ٚاٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ ٟ٘      

اٌم٠ّٛخ عٕسظً ػٍٝ ِمذاس اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ اٌزٞ فغش ِٓ خلاي  بِلاد الأزّبيرشث١غ ِؼ, ٚػٕذ  إٌّبظشح ٌٙب

 اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ .
 

( وب٢رXٟاٌم٠ّٛخ ٌٍّدّٛػخ ) ٠ّىٓ زغبة ِؼبِلاد اٌزشجغ     
 

:  
 

 

     (i) =                                                                                               ج 

 -ئر أْ :     
 

 ( .X: رّثً ِظفٛفخ ِؼبِلاد الاسرجبؽ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ اٌّغزمٍخ )    

     (i) ( ٠ّثً ِؼبًِ اٌزشجغ ٌٍّدّٛػخ :X. ) 
 

 

 ( ٟ٘ الأخشٜ وب٢رٟ :Yٚٔسغت ِؼبِلاد اٌزشجؼبد اٌم٠ّٛخ ٌٍّدّٛػخ )    

     (i) =     ̂ i                                                                                           

 -ئر أْ :

 ( .Y: رّثً ِظفٛفخ ِؼبِلاد الاسرجبؽ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ اٌزبثؼخ )     

     (i)   : ( رّثً ِؼبًِ اٌزشجغ ٌٍّدّٛػخY. ) 
 

   Redundancy Index [1][5] )الإضافً( الإفاضةيؤشر 2.3 - 
( رؼجش ػٓ ِشثغ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ث١ٓ أصٚاج اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ , ئر ٠ّىٓ أْ رؼشف ٘زٖ اٌم١ّخ فٟ λiئْ اٌم١ُ ا١ٌّّضح )      

ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ( اٌّفغشح ِٓ خلاي Yرس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ػٍٝ أٔٙب ٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )

(X , أٚ اٌؼىظ , ٚثٕبء ػٍٝ ٘زا اٌزؼش٠ف ٔدذ أٔٗ ١ٌظ ٕ٘بن فشق ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ٚاٌّغزمٍخ , أٞ ث١ٓ اٌغجت ٚإٌز١دخ , )

ِدّٛػخ ٌٚزفبدٞ ٘زٖ اٌّشىٍخ الزشذ ِم١بعبً عّٟ ثبٌّإشش اٌفبئغ , فّٓ خلاي ٘زا اٌّم١بط ٔغزط١غ رسذ٠ذ ِمذاس اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ 
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( , اٌزٞ ٠ّىٓ رفغ١شٖ ثأٞ صٚج ِٓ أصٚاج اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ , فٕغجخ Y( , أٚ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )Xاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )

( ٠ّىٓ رسذ٠ذ٘ب وب٢رiٟ( اٌزٞ فغش ثبٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ )Yاٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )
 

: 
 

     
  = 

   

 
R'v*y (i) Rv*y (i)                                              

        = 
   

 
   [

 
    rv*yj (i)]

2
                                   

    -ار اْ :
  

      
 . Y: اٌّإشش اٌفبئغ ٌّدّٛػخ ِزغ١شاد    

Rv*y (i)   ِؼبًِ اٌزشجغ ٌٍّدّٛػخ:Y . 

(i )rv*yj ( ُرّثً ِؼبًِ اٌزشجغ اٌم٠ُٛ ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ سل :j( ُفٟ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سل )i. ) 
 

( رؼطٝ i( اٌّفغشح ثبٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌّغزمً سلُ )Xٚثبلأعٍٛة ٔفغٗ ٔدذ أْ ٔغجخ اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )    

 -:وب٢رٟ

     
  = 

   

 
R'u*x (i) Ru*x (i)                                              

         = 
   

 
   [

 
    ru*xi (i)]

2
                                    

  -ار اْ :   

        
 . X: اٌّإشش اٌفبئغ ٌّدّٛػخ ِزغ١شاد     

Ru*x (i)   ِؼبًِ اٌزشجغ ٌٍّدّٛػخ :X . 

ru*xi (i)  ( ُرّثً ِؼبًِ اٌزشجغ اٌم٠ُٛ ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً سل :i( ُفٟ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سل )i) . 
 

  : ىٌىاختثار يعايلات الارتثاط انق2.4 -
ئْ خ١ّغ الاسرجبؽبد اٌم٠ّٛخ اٌزٟ ٔسظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌزس١ًٍ ١ٌغذ خ١ّؼٙب راد ِؼ٠ٕٛخ ئزظبئ١خ , ٌزا ٠زُ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ٘زٖ      

 الاسرجبؽبد ػٍٝ ِشزٍز١ٓ , وب٢رٟ :
 

رٕض ػٍٝ ػذَ اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ اٌى١ٍخ ٌٍؼلالخ ث١ٓ ِدّٛػزٟ اٌّزغ١شاد الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ , أٞ اخزجبس فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ  -1

 ِؼ٠ٕٛخ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّدّٛػز١ٓ .
 

         

         

 ٚاٌفشػ١خ اٌغبثمخ رىبفئ اٌفشػ١خ ا٢ر١خ :

     
    

       
    

                         
 ٚ٘زٖ اٌفشػ١خ رؼٕٟ أْ خ١ّغ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ رغبٚٞ طفش .     

فارا ثجذ فٟ ٘زٖ اٌّشزٍخ ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ , أٞ ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ ٠زُ الأزمبي اٌٝ اٌّشزٍخ اٌثب١ٔخ , اِب فٟ زبٌخ ػذَ     

 ٚخٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ أٞ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ ٠ٕزٟٙ الاخزجبس .
 

اد اٌم٠ّٛخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِؼ٠ٕٛخ ٚوبف١خ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ الأوجش , ٚاٌغشع ِٓ الاخزجبس ٘ٛ اٌسظٛي ػٍٝ اٌّزغ١ش – 2

 ٌزفغ١ش اٌؼلالخ ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد . 
 

, لاخزجبس الاعزملا١ٌخ ث١ٓ ِدّٛػز١ٓ ِٓ  خ الإزظبئ١خ ٌلاسرجبؽبد اٌم٠ّٛخاخزجبس ٌٍّؼ٠ٕٛ  Bartlett (1941)ٚلذ الزشذ ثبسر١ٍذ    

ٔفزشع أْ اٌّدّٛػز١ٓ رىٛٔبْ غ١ش ِزشاثطز١ٓ , ٠ّٚىٓ اخزجبس٘ب ) رسذ الافزشاػبد اٌطج١ؼ١خ (  X   ٚ Yاٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ 

Wilkِغ 
,
s  ٞٔغجخ الإِىبْ الأػظُ الإزظبئ١خ , ٚاعزخذاَ ئزظبءح اخزجبس ِشثغ وبϰ

 
 :[2][6]ا٢ر١خ  

 

ϰ
 
  [      

 

 
       ]                                 

 ار أْ : 

W  ٖئزظبء :Wilk
,
s . 

P  . ٌٝٚػذد اٌّزغ١شاد فٟ اٌّدّٛػخ الأ : 

q .  ػذد اٌّزغ١شاد فٟ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ : 
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 اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : ػٓ ؽش٠كرؼطٝ  ( ,Wilks Lamda) ػٍٝ أٙب ِزغ١ش ٠ٍٚىظ ٌّذا Wٚرؼشف      
 

  
|                    |

|   |
 

  ∏     
 

  

   

                                                                         

ri . ػذد الاسرجبؽبد اٌم٠ّٛخ غ١ش اٌظفش٠خ : 

    
 : ِشثغ ِؼبًِ الاسرجبؽ . 
  

 انجاَة انعًهً : - 3
 : Y'sوانثاٍَة  X'sاختثار يعُىٌة انعلاقة تٍٍ يتغٍرات انًجًىعتٍٍ الأونى  - 3.1

١ٓ ِزغ١شاد رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ِلائّبً وأعٍٛة ٌزس١ًٍ ث١بٔبد اٌذساعخ ٠دت اٌزسمك ِٓ ِؼ٠ٕٛخ اٌؼلالخ ثٌىٟ ٠ىْٛ أعٍٛة      

 رُ اخزجبس اٌفشػ١خ اٌزب١ٌخ :لذ ٚ اٌّدّٛػز١ٓ أٚ ِؼ٠ٕٛخ ِؼبِلاد الاسرجبؽ ,
 

           
      

ئٌٝ أْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّدّٛػز١ٓ ١ٌغذ  بً , ِّب ٠ش١ش أ٠ؼٚاٌزٟ ئرا لجٍذ فأٙب رش١ش ئٌٝ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ       

χِؼ٠ٕٛخ ٚلاخزجبس اٌفشػ١خ اٌغبثمخ عٕغزؼًّ اخزجبس ِشثغ وبٞ 
 

 . ( فٟ اٌدبٔت إٌظش26ٞاٌّشبس ئ١ٌٗ ثبٌّؼبدٌخ )  

 X'sرُ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ِؼبِلاد الاسرجبؽبد اٌم٠ّٛخ اٌى١ٍخ , ٚوزٌه اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّدّٛػز١ٓ الأٌٚٝ      

 . Y'sٚاٌثب١ٔخ 

ِٓ اٌذساعخ اٌّغبئ١خ  ( ؽبٌجبً 66ٚ ) ِٓ اٌذساعخ اٌظجبز١خ ( ؽبٌجبً 66( رؼّٕذ )132زدّٙب ) ئر رُ عست ػ١ٕخ ػشٛائ١خ     

ؽبٌت وٟ رىْٛ اٌؼ١ٕخ ِزغب٠ٚخ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌّمبسٔخ  (66)اػزّبدًا ػٍٝ ػذد اٌطلاة فٟ اٌذساعخ اٌّغبئ١خ اٌز٠ٓ وبْ ػذدُ٘ اٌىٍٟ 

     أوثش دلخ .

اثؼخ رُ رس١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌسظٛي ػ١ٍٙب ٌّؼشفخ لٛح اٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ ِدّٛػخ ِٓ ِزغ١شاد اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ اٌشٚ     

( ِٚدّٛػخ ِزغ١شاد اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ ٚرّثً X'sٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ٚاٌزٟ رّثً اٌّدّٛػخ )

 ( .Y'sاٌّدّٛػخ )

 ٍذساعخ اٌظجبز١خ ٚاٌّغبئ١خ ػٍٝ إٌسٛ ا٢رٟ :ٌ اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٚوبٔذ
 

اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ 

 اٌشاثؼخ

رش١ِض اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ 

 ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ

رش١ِض اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ 

 ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ

 X1 Y1 رذل١ك ٚسلبثخ

 X2 Y2 أعٛاق ٔمذ٠خ

 X3 Y3 ٔظُ ِؼٍِٛبد

 X4 Y4 رم١١ُ لشاساد

 X5 Y5 ِسبعجخ ئداس٠خ

 X6 Y6 ر٠ًّٛ دٌٟٚ

 X7 Y7 ِظبسف ِزخظظخ

 X8 Y8 ثسث رخشج
 

 

 اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ الاسرجبؽبد اٌم٠ّٛخ اٌى١ٍخ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعز٠ٓ١ج١ٓ ٔزبئح  (1خذٚي )

 اٌظجبز١خ ٚ اٌّغبئ١خ . 

Sig.of F F Df2 Df1 الاخزجبسٔٛع  زظبءحل١ّخ الإ 

0.0000 1.82954 294 64 0.14534 Wilks lambda 
 

ٚخٛد ػلالخ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ ٚاٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ز١ث وبٔذ ل١ّخ  فٟ اٌدذٚي أػلاٖ ٔلازع

0.000)=p.value( ألً ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ٟ٘ٚ )0.05=α, )  ُٚثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئح ٠ّىٓ رطج١ك أعٍٛة رس١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ٛ

 ػٍٝ ث١بٔبد ِٛػٛع اٌذساعخ ثىً ثمخ .
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 ( :2ٚػٕذ زغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌؼلالخ وبٔذ إٌزبئح وّب ٟ٘ ِج١ٕخ فٟ اٌدذٚي )     
 

 ٠ج١ٓ اٌدزٚس اٌم٠ّٛخ ٚالاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٚزغبة اٌّؼ٠ٕٛخ اٌدضئ١خ  (2خذٚي )

 

ث١ٓ دسخبد اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ  coefficient Canonical Correlation خ  ( ِؼبِلاد الاسرجبؽبد اٌم٠2ّ٠ٛٛػر اٌدذٚي )

( 2015 - 2014ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ِغ دسخبد اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ لغُ اٌؼٍَٛ اٌّب١ٌخ ٚاٌّظشف١خ ٌٍؼبَ اٌذساعٟ )

ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ  ثٍغذ ( , ئر0.05ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ) بً ٚاٌزٞ ٠جذٚ ِٕٗ أْ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ الأٚي وبْ ِؼ٠ٕٛ

χ( , ٚثٍغذ ل١ّخ ئزظبءح ِشثغ وبٞ  p-value = 0.0004ثٍغذ ل١ّخ )ٚ , ( , ٚ٘ٛ ِؼr1=0.7621ٕٞٛالأٚي )
 

وبٔذ  

 اٌفشػ١خ : ( , لاخزجبسq×p( دسخخ زش٠خ )64( ٌـ)108.969)
 

 

           
 

 

χ اٌّسغٛثخ= 79.08ٚػ١ٍٗ فاْ )     
 
 χ

 

       
 ( ٌزا ٔشفغ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ .108.969  79.08 <ْ )( أٞ أ

( اٌزٞ ٠إشش ِمذاس اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍضٚج الأٚي ِٓ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ 1λ=  0.5808ٚي )ٚلذ ثٍغذ ل١ّخ اٌدزس ا١ٌّّض الأ     

اٌزٟ رشًّ دسخبد اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ  Y'sاٌزٟ رشًّ دسخبد اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ٚاٌّدّٛػخ  X'sث١ٓ ِدّٛػخ 

 ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ .
 

 Canonical Weights      وزاٌ انقىًٌة حساب الأ3-2: 
رُ زغبة الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ اٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌّزدٙبد ا١ٌّّضح إٌّبظشح ٌٍدزٚس ا١ٌّّضح ٌّدّٛػزٟ اٌّزغ١شاد الأٌٚٝ      

 ( ا٢رٟ :3وبٔذ إٌزبئح وّب ٟ٘ ِج١ٕخ فٟ خذٚي ) ٚاٌثب١ٔخ .
 

 : ٛػزٟ اٌّزغ١شاد فٟ اٌّشزٍخ اٌشاثؼخٌّدّ  ̂ ,  ̂ ٠ج١ٓ الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّزدٙبد  (3خذٚي )
 

Canonical 

weight 

 ̂  

ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ 

 اٌثب١ٔخ

Canonical 

weight 

 ̂  

ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ 

 الأٌٚٝ

ٌٍّشزٍخ اٌّٛاد اٌذساع١خ 

 اٌشاثؼخ

0.6658 Y1 0.8283 X1 رذل١ك ٚسلبثخ 

-0.2214 Y2 -0.0852 X2 أعٛاق ٔمذ٠خ 

0.1205 Y3 -0.0860 X3 ٔظُ ِؼٍِٛبد 

-0.0807 Y4 0.2586 X4 رم١١ُ لشاساد 

0.1987 Y5 0.2644 X5 ِسبعجخ ئداس٠خ 

0.2199 Y6 -0.2074 X6 ٌٟٚر٠ًّٛ د 

0.3041 Y7 0.1981 X7 ِظبسف ِزخظظخ 

-0.1792 Y8 -0.0951 X8 ثسث رخشج 
 

 يعايلات انًجًىعة الأونى :
( ِٚٓ خلاي ِزبثؼخ ِؼبِلاد اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ ٚاٌزٟ رّثً دسخبد اٌّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ٠3لازع ِٓ اٌدذٚي )     

ثبٌّمبسٔخ ِغ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚأْ ػلالزٙب  )أٞ أوثش أ١ّ٘خ( ( ٚاٌزٞ ٠ّثً دسخخ ) اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ ( ٠ؼزجش أوثش ٚصٔبً X1أْ اٌؼبًِ )

( ٠ٚأرٟ ثؼذٖ فٟ 0.8283ئ٠دبث١خ ِغ أداء اٌطبٌت فٟ خ١ّغ اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ئر ثٍغ ٚصٔٗ اٌم٠ُٛ )

ِسبعجخ ئداس٠خ , رم١١ُ لشاساد , ِظبسف  ( ٚاٌزٟ رّثً اٌّٛاد اٌذساع١خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ : )X5  ,X4  ,X7الأ١ّ٘خ اٌّزغ١شاد : )

 اٌذٚاي اٌم٠ّٛخ

Canonical 

Function 

 اٌدزس اٌم٠ّٛخ

Iλ 

ِؼبًِ الاسرجبؽ 

اٌم٠ُٛ 

  √   

زظبئ١خ ل١ّخ ئ

 ٠ٍٚىظ ٌّذا

W χ
 
 

 زظبئ١خل١ّخ ئ

 وبٞ ِشثغ

دسخبد 

 اٌسش٠خ

d.f 
        

 اٌم١ّخ الاززّب١ٌخ

 

1 0.5808 0.7621 0.1453 108.969 64 0.0004 

2 0.3265 0.5714 0.3467 59.8439 49 0.1379 

3 0.3098 0.5566 0.5148 37.5041 36 0.4000 

4 0.1814 0.4259 0.7460 16.5539 25 0.8973 

5 0.0545 0.2334 0.9114 5.2413 16 0.9944 

6 0.0277 0.1665 0.9639 2.0747 9 0.9902 

7 0.0085 0.0925 0.9914 0.4860 4 0.9748 

8 1.34641E-7 0.0003 1.0 0.0000 1 0.9978 
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 ٚاٌزٟ رّثً اٌّٛاد اٌذساع١خ ػٍٝ ( X2 )  ,X3  ,X6  ,X8 أث١ش٘ب عٍج١بً ٚاٌزٟ ٟ٘ :ِزخظظخ (. ٚأِب اٌّزغ١شاد الأخشٜ فمذ وبْ ر

 ِبد , ر٠ًّٛ دٌٟٚ , ثسث رخشج ( .ِؼٍٛ اٌزٛاٌٟ : ) أعٛاق ٔمذ٠خ , ٔظُ
 

 يعايلات انًجًىعة انثاٍَة :
( ٚاٌزٞ ٠ّثً دسخخ ) اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ ( ٠ؼزجش أوثش ٚصٔبً ثبٌّمبسٔخ  Y1أِب ثبٌٕغجخ ئٌٝ ِؼبِلاد اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ فاْ ِؼبًِ )      

ِغ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚأْ ػلالزٙب ئ٠دبث١خ ِغ أداء اٌطبٌت فٟ خ١ّغ اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ ئر ثٍغ ٚصٔٗ 

ٚاٌزٟ رّثً اٌّٛاد اٌذساع١خ ) ِظبسف ِزخظظخ  Y7  ,Y6  ,Y5 ,( Y3( ثُ رأرٟ ثؼذٖ فٟ الأ١ّ٘خ اٌّزغ١شاد : ) 0.6658)اٌم٠ُٛ 

(  Y2  ,Y4  ,Y8ٚأِب اٌّزغ١شاد الأخشٜ فمذ وبْ رأث١ش٘ب عٍج١ًب ٚاٌزٟ ٟ٘ : )   , ر٠ًّٛ دٌٟٚ , ِسبعجخ ئداس٠خ , ٔظُ ِؼٍِٛبد (

 أعٛاق ٔمذ٠خ , رم١١ُ لشاساد , ثسث رخشج ( .ٚاٌزٟ رّثً اٌّٛاد اٌذساع١خ ) 

  ٠زج١ٓ ِٓ اٌدذٚي اٌغبثك أْ اٌضٚج اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الاٚي )    
     

( 1λ=0.5808( إٌّبظش لأوجش ِشثغ ِؼبًِ اسرجبؽ ل٠ُٛ ) 

 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ وب٢رٟ :
 

  
   = 0.8283X1 - 0.0852X2 - 0.0860X3 + 0.2586X4 + 0.2644X5 -   0.2074*X6 + 0.1981X7 -0.0951X8 

 

  
   = 0.6658Y1 - 0.2214Y2 + 0.1205Y3 - 0.0807Y4 + 0.1987Y5 + 0.2199Y6 + 0.3041Y7 - 0.1792Y8 

     

 ٚاٌشلبثخذل١ك ( ٚ )اٌز ٠X1زج١ٓ ِٓ صٚج اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الاٚي اْ اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٚاٌزٟ ٟ٘ )اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ 

Y1 ِظبسف ِزخظظخ( ٚ )Y7 ِسبعجخ اداس٠خ( ٚ )X5 رم١١ُ لشاساد( ٚ )X4 أعٛاق ٔمذ٠خ( ٚ )Y2 ٌٟٚر٠ًّٛ د( ٚ )Y6 ٚ )

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , رؼذ أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ رؼظ١ُ الاسرجبؽ ث١ٓ صٚج اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي ثبٌٕغجخ X6)ر٠ًّٛ دٌٟٚ 

 ز١خ ٚاٌّغبئ١خ .ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٌٍذساعخ اٌظجب

ٔلازع ِٓ خلاي ا٠دبد الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ أْ ِبدح اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ فٟ اٌذساعخ اٌظجبز١خ ٚاٌّغبئ١خ ٟ٘ الأوثش أ١ّ٘خ ئلا أْ 

 .وبْ أفؼً ِٓ اٌّغزٜٛ ٌطلاة اٌذساعخ اٌّغبئ١خ  خاٌظجبز١ اٌذساعخ ِغزٜٛ اٌطلاة فٟ
 

 loading-Canonical( انقىًٌة  احتساب يعايلات الأحًال )انتشثعات3-3: 
ع١زُ رمذ٠ش ِؼبِلاد الأزّبي اٌم٠ّٛخ اٌزٟ رؼشف ػٍٝ أٔٙب ِؼبِلاد الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد الاط١ٍخ ٚاٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ 

 إٌظشٞ وزٌه ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش اٌٛاسدر١ٓ فٟ اٌدبٔت     ٚ       غ١شاد ٚرٌه ثزطج١ك اٌّؼبدٌز١ٓ ٌٍّدّٛػخ ٔفغٙب ِٓ اٌّز

ٌىً ِدّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد الاط١ٍخ ِٓ خلاي اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ إٌّبظشح ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌّزٛعؾ اٌسغبثٟ ٌّشثؼبد 

 ( .4) بي إٌّبظشح ٌىً ِزغ١ش ل٠ُٛ خذٚيِؼبِلاد الأزّ
 

اٌّئ٠ٛخ ٌٍزجب٠ٓ اٌّفغش ٌىً ٠ج١ٓ ِؼبِلاد الأزّبي )اٌزشجؼبد( اٌم٠ّٛخ ٌّدّٛػزٟ اٌّزغ١شاد ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ ٚإٌغجخ  (4خذٚي )

 ِدّٛػخ ثبٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ إٌّبظش .

ِؼبِلاد الأزّبي 

 Y'sاٌم٠ّٛخ ٌـ 

Rv*y(1) 

ِزغ١شاد 

 اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ

 ِؼبِلاد الأزّبي

 X'sاٌم٠ّٛخ ٌـ

Ru*x(1) 

ِزغ١شاد 

 اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ

اٌّٛاد اٌذساع١خ ٌٍّشزٍخ 

 اٌشاثؼخ

0.913 Y1 0.923 X1 رذل١ك ٚسلبثخ 

0.599 Y2 0.496 X2 أعٛاق ٔمذ٠خ 

0.691 Y3 0.498 X3 ٔظُ ِؼٍِٛبد 

0.693 Y4 0.552 X4 رم١١ُ لشاساد 

0.646 Y5 0.623 X5 ِسبعجخ ئداس٠خ 

0.764 Y6 0.617 X6 ٌٟٚر٠ًّٛ د 

0.817 Y7 0.806 X7 ِظبسف ِزخظظخ 

0.263 Y8 0.197 X8 ثسث رخشج 

48.597 R
2

(i)v *100 38.849 R
2

(i)u *100  
 

 ٠ٍٟ : خ ٚٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ٠زج١ٓ ِب( اٌخبص ثّؼبِلاد الأزّبي اٌم4ّ٠ِٛٓ ِلازظخ خذٚي )     

%( ِٓ اٌزجب٠ٕبد فٟ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد الأٌٚٝ , ٚأْ ٘زا 38.849أْ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي فٟ اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ لذ فغش   ) -1

 ثذسخخ ػب١ٌخ ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ : ٗاٌّزغ١ش لذ فغش ٔغجخ أػٍٝ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّشرجطخ ِؼ

, رم١١ُ اٌمشاساد X6, اٌز٠ًّٛ اٌذٌٟٚ  X5, اٌّسبعجخ الإداس٠خ  X7, اٌّظبسف اٌّزخظظخ  X1دسخبد ِبدح )اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ      

X4  ٔظُ اٌّؼٍِٛبد ,X3 الأعٛاق إٌمذ٠خ , X2 ثسث اٌزخشج , X8.) 

( ِٓ اٌزجب٠ٕبد فٟ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌثب١ٔخ , ٚأْ ٘زا 48.597%ٌثب١ٔخ لذ فغش )رج١ٓ أْ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي فٟ اٌّدّٛػخ ا 2 -

 اٌّزغ١ش لذ فغش ٔغجخ أػٍٝ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّشرجطخ ِؼٗ ثذسخخ ػب١ٌخ ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ :
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, Y3 , ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  Y4, رم١١ُ اٌمشاساد  Y6, اٌز٠ًّٛ اٌذٌٟٚ Y7, ِظبسف ِزخظظخ  Y1دسخبد ِبدح ) اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ 

 ( .Y8 , ثسث اٌزخشج  Y2, الأعٛاق إٌمذ٠خ  Y5اٌّسبعجخ الإداس٠خ 

  ٚ٘زٖ ٟ٘ أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ رى٠ٛٓ صٚج اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي )    
    

 . ) 
 

 Redundancy-Indexes شر انفائضًؤانحساب 3-4: 
ٌزسذ٠ذ ِمذاس اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ اٌزٞ فغش ِٓ خلاي ِدّٛػخ ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ فٟ زبٌخ أٞ 

 (:5ٚدٚٔذ ٔزبئدٗ فٟ اٌدذٚي)     ٚ      صٚج ِٓ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ,ٚاٌؼىظ رُ زغبة اٌّإشش اٌفبئغ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌز١ٓ
 

 ٌّدّٛػزٟ اٌّزغ١شاد الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخِم١بط الإفبػخ  (5خذٚي سلُ )

R    اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ
2

(i)X R
2

(i)Y اٌّإشش اٌفبئغ 

R
2

(i)X×λ R
2

(i)Y ×λ 

 0.2822 0.2256 0.4859 0.3885 0.5808 الأٚي
 

( ِٓ 23%( أْ ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ ) دسخبد اٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ( لذ فغشد رمش٠جبً )٠5لازع ِٓ اٌدذٚي )     

 اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌثب١ٔخ ) دسخبد اٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ( .

( ِٓ اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِدّٛػخ 28%ٚأْ ِزغ١شاد اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ ) دسخبد اٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ ( لذ فغشد رمش٠جبً )     

 اٌّزغ١شاد الأٌٚٝ ) دسخبد اٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ( .

 ٠ٚىْٛ رّث١ً اٌؼلالخ ٌج١بْ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ث١ٓ اٌّدّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ :

 
 )اٌشىً ِٓ ػًّ اٌطبٌت( (1شىً )

      

( سعُ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ ٌٍّدّٛػز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ ٌٍّشزٍخ اٌشاثؼخ . ز١ث ٠ّثً اٌّسٛس الأفمٟ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ ٠1ج١ٓ اٌشىً )

U  ُأِب اٌّسٛس اٌؼّٛدٞ ف١ّثً سعُ اٌّزغ١ش اٌم٠ٛ ,V خ الأٌٚٝ .٠ّٛؽبً ل٠ٛبً ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌم, ٚٔلازع أْ ٕ٘بن اسرجب 
 

 الاستُتاجات :4 - 
اٌزٞ ٠ّثً ) اٌضٚج الأٚي ( ِٓ  اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍّدّٛػز١ٓ رج١ٓ أْ ٕ٘بن فشلبً ِؼ٠ٕٛبً ٌّؼبًِ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ الأٚي ِٓ خلاي زغبة    -

 .اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ ث١ٓ اٌّدّٛػز١ٓ ػٍّبً أٔٗ اِزٍه أػٍٝ رجب٠ٓ ِشزشن 

اٌزذل١ك ٚاٌشلبثخ ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ وبٔذ ِٓ خلاي زغبة الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ ٚثّزبثؼخ ِؼبِلاد اٌّدّٛػخ الأٌٚٝ رج١ٓ أْ ِبدح    -

أٞ الأوثش أ١ّ٘خ ئلا أْ ِغزٜٛ اٌطلاة فٟ اٌذساعخ اٌظجبز١خ وبْ أفؼً ِٓ اٌّغزٜٛ بً ثبٌّمبسٔخ ِغ ثم١خ اٌّؼبِلاد أوثش ٚصٔ

 ٌطلاة اٌذساعخ اٌّغبئ١خ .

اعخ اٌظجبز١خ لذ فغش ِب ٠مبسة ٔظف ٚي فٟ اٌذسِٓ خلاي زغبة ِؼبِلاد الأزّبي اٌم٠ّٛخ رج١ٓ أْ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأ   -

اٌزجب٠ٕبد فٟ  ٚي فٟ اٌّدّٛػخ اٌثب١ٔخ لذ فغش ٔظفالأٌٚٝ , ٚرج١ٓ أْ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأاٌزجب٠ٕبد فٟ ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد 

 ِدّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌثب١ٔخ .

ٌزجب٠ٕبد فٟ دسخبد اٌّٛاد اٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ لذ فغشد سثغ ِٓ خلاي زغبة ِإششاد الإفبػخ رج١ٓ أْ دسخبد ا   -

 اٌزجب٠ٕبد فٟ دسخبد اٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ . ٌّٛاد ٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ لذ فغشد ثٍثٌٍذساعخ اٌّغبئ١خ , ٚدسخبد ا
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 انتىصٍات :5 - 
 . ػٓ ؽش٠ك دساعخ دٚاي خذ٠ذح لا ِؼ١ٍّخ ِؼ١ٍّخ فٟ إٌّبرج اٌلا ٠ُٛرٛظ١ف الاسرجبؽ اٌم٠ّىٓ  -

 ( ٚ )اٌّؼزّذح(.ّغزمٍخوطش٠مخ ِٓ ؽشائك اٌزس١ًٍ اٌؼبٍِٟ ػٕذ رٛفش ِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد )اٌ ٠ُٛاٌزس١ًٍ اٌم ؼّبياعزٔمزشذ  -

 ٚازذ.آْ ٌج١بٔبد اٌخبطخ ثّدّٛػز١ٓ فٟ ااٌزٟ رزّزغ ثٙب ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ رم١ٍض  خبط١خٚرٌه ٌٍ

فٟ لغُ اٌؼٍَٛ اٌّب١ٌخ ٚاٌّظشف١خ ٌٍذساعخ اٌظجبز١خ ٚاٌّغبئ١خ اٌجسث فٟ رسذ٠ذ أ١ّ٘خ اٌّٛاد اٌذساع١خ  ٘زا ِٓ ٔزبئح فبدح٠ّىٓ الا -

 داء اٌطبٌت .أ فِٟٚذٜ رأث١ش٘ب 

 ٌجسث ػٍٝ اٌى١ٍبد ٚاٌدبِؼبد الأخشٜ اٌزٟ رؼزّذ اٌذساعبد اٌظجبز١خ ٚاٌّغبئ١خ .ا ٌٙزا خشاء دساعبد لازمخأمزشذ ث -
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