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 الخلاصة 

استخدمت منظومة نفاث   ، Candida  albicansتم استخدام یلازما الاركون المنتجة عند الضغظ الجوي في تطھیر خمیرة  

كیلو  )22(تردد الفولتیة ، كیلو فولت  )8(فولتیة التفریغ :  ھي وكانت معلمات البلازما، البلازما المصنعة مختبرا لھذا الغرض

 .               دقیقة/لتر )3(معدل جریان غاز الاركون ، ھیرتز

شكل مستعمراتھا على والتي تم تشخیصھا مبدئیا وفق  C.albicansخمیرة تضمنت ھذه الدراسة الحصول على عزلة سریریة ل

 والتي تمیزت بكونھا ملساء ، كریمیة ومخاطیة، في حین تمیزت المستعمرات النامیة على وسط اكار الذرة SDAالوسط الصلب 

ووجود الابواغ البلاستولیة والكلامیدیة، وعند  )Pseudohyphae(بقابلیتھا على انتاج الخیوط الفطریة الكاذبة  )CMA(الصلب 

 لھا تكوین انبوب الانبات كما اجري اختبار معاملتھا بصبغة غرام اعطت تفاعلاً موجباً وكانت خلایاھا بیضویة الشكل الى متبرعمة

وعند تعریض عزلة الخمیرة قیدالدراسة لتاثیر .  م 45والذي كانت نتیجتھ موجبة فضلا عن قدرتھا على النمو عند درجة حرارة 

البلازما الباردة لفترات زمنیة مختلفة للتحري عن فاعلیتھا التثبیطیة على نموھا،  دللت النتائج التي تم الحصول علیھا عدم تاثر نمو 

عزلة الخمیرة قید الدراسة عند تعریضھا للبلازما الباردة خلال المرحلة الاولى من التعریض والتي كانت مدة التعریض فیھا بالثواني 

عند مقارنة نموھا بمعاملة السیطرة في حین لوحظ تناقص في نموھا عند زیادة فترة التعریض الى دقائق خلال المرحلة الثانیة من 

لانبات تكوینھا لانبوب اكفاءة تثبیط  دقائق،  كما تم التحري عن 10المعاملة وصولا الى انعدام النمو كلیا عند مدة التعریض البالغة 

زاد من النسبة المئویة لتثبیط لبلازما غیر الحراریة حیث لوحظ ان زیادة وقت التعریض للبلازما غیر الحراریة  لبعد تعریضھا 

عند وقت التعریض لمدة % 96 دقائق وصولا الى 6عند وقت التعریض لمدة % 59 من C.albicans   خمیرةلةعزانبوب الانبات ل

بعد تعریضھا وتقبلھا للتصبیغ   دقائق مقارنة بمعاملة السیطرة ، كما دلت النتائج على عدم تاثر الشكل المظھري لخلایا الخمیرة 9

دقائق مقارنة بعینة السیطرة عند فحص عدد من الشرائح الزجاجیة المصبغة لھا  )9-6( لفترات زمنیة مختلفة لبلازما غیر الحراریةل

 .جھاز البلازما غیر الحراریةقبل وبعد التعریض ل
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Abstract:  

        The sterilization of candida albicans yeast was done by using atmospheric pressure non thermal 

argon plasma, the plasma jet system was used for this purpose with following operations conditions: 

the discharge voltage was (8) kV, with frequency (22) kHz and argon gas flow (3) l/min.   

        This study included obtaining clinical isolate of C.albicans yeast which diagnosed initially 

according to its colonies appearance on SDA as a a smooth, creamy and mucosa colonies , while it 

characterized by a production of Pseudohyphae and the presence of chlamidospores  on CMA, also it 

has the ability to grow at 45 C , positive to germ tube production ,  Gram positive oval shape cells . 

         This study also included investigation the inhibitory effect of cold plasma at different periods 

of time on the yeast isolate  growth, where the results obtained did not show any effect of cold 

plasma on the growth of the yeast during the first stage of exposure in seconds comparing to control 

while it was noted a decrease in growth when increasing the exposure time to minute during the 

second phase of treatment  till yeast growth entirely down to zero when the exposure period reached 

10 minutes, also This study was Investigated  the inhibiting efficiency of cold plasma exposure  on 

the ability of  C.albicans yeast isolate  to produced germ tube  before and after exposure to a non-

thermal plasma where the results  showed  increased in the inhibition percentage  of yeast 

germination along with  increased time of exposure from 59 % at exposure time 6 min  down to 96% 

when the exposure time 9 min compared with the control,but the  exposure to a non-thermal plasma  

did not demonstrated demonstrated any  morphological changes in yeast cells and their acceptance of 

staining  compared to the control not treated with cold plasma . 
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 المقدمــــــــــــــــة 
تحوي ان .  [1-8]في السنوات القلیلة الماضیة نجحت تطبیقات لبلازما الباردة في تطھیر اصناف مختلفة من الكائنات الدقیقة 

 بالاضافة الى الایونات والالكترونات والتي تتفاعل مع السطوح الكائنات (OH,O)البلازما على اصناف مختلفة من الجسیمات مثل 

ان مدى التأثیرات والتفاعلات التي تحدث بین مكونات البلازما مع سطوح الاجسام الحیة لم تفسر ، الدقیقة اثناء عملیة المعالجة

ولكن احرز تقدما كبیراً في علاج ابسط خلیة بدائیة النواة التي لیس لھا عضیات اخرى من . [9-12]بصورة كاملة لحد الان        

ق لانتاج البلازما غیر الحراریة منھا طریقة تفریغ الحاجز ائھناللك العدید من الطر.  [13-15]الرایبوسوم وتكون ذات غشاء مغلق

نفاث بلازما الضغط الجوي و  Corona Dischargeغ الھالة ي تفرو  Dielectric Barrier Discharge (DBD)العازل  

(APPJ) Atmospheric Pressure Plasma Jet  و ابرة البلازما Plasma Needle ] 16. [ نفاث بلازما الضغط الجوي 

و من غازات اخرى بسرعة جریان أ الھلیوم والاوكسجین يمن غازغازي یتألف من قطبین متحدي المركز یسري من خلالھا خلیط 

الى  1 بین تھ تتراوحقدرة فولتي عالي عالیة في ھذا النوع یربط القطب الخارجي الى الأرض بینما یربط القطب الداخلي الى مجھز

 .[17]عدة كیلوفولتات

خاصة عند منطقة للاشخاص الاصحاء الجلد و الاغشیة المخاطیة المتواجدة على طبیعیة الفلورا المن  تعد من C.albicansخمیرة 

 ]  18 [للاشخاص ذوي المناعة الضعیفة على الرغم من ذلك فان لھا القدرة على احداث عدد من الاصابات المرضیة البلعوم الفمي 

 ] 19 [مختلفة و قدرتھا على الالتصاق بخلایا العائل و انسجتھ  ھا لعدد من الانزیمات المثل انتاجلامتلاكھا عدد من عوامل الضراوة 

و یمكن ان   ]20[عادة  م 37 عند درجة حرارة تنمو و.  على تكوین خیطا فطریا كاذباولھا القدرةالفطریات الثنائیة الطور وھي من 

والذي یمكن ان  النساء الحوامل في منطقة المھبل كبیرة عندبصورة تتواجد تسبب التھاب رئوي و تسمم الدم و التھاب شغاف القلب و 

 . ] 21 [الاطفال عند الولادة بھا الى العدوى ینقل 

        ولذا فقد ھدفت ھذه الدراسة للتحري عن الفعل التثبیطي لمنظومة البلازما الاركون غیر الحراریة على نمو و فاعلیة خمیرة 

Candida albicans   بدیلا عن استعمال  المرضیة الخمیرةللحد والسیطرة على الاصابات المتسببة بفعل ھذه كمطھر او معقم

 .المواد الكیمیاویة  

 

:  طرائق العمل 
منظومة البلازما  -1

تتالف المنظومة من اسطوانتین متحدتي المركز ،  استعملت منظومة  نفث البلازما  المصنعة مختبریا  لانتاج البلازما الغیر حراریة

والاسطوانة ، ملم لخروج البلازما )2(ملم تنتھي بفتحة ضیقة بقطر  )10(ملم و بقطر داخلي   )100(احدھما زجاجیة طولھا 

ملم في نھایتھا  )10(ملم تمتد على طول الاسطوانة الزجاجیة عدا مسافة  )3(ملم وقطرھا الداخلي  )90(الاخرى من النحاس طولھا 

تعمل اسطوانة النحاس الداخلیة كمجرى للغاز وكذلك تربط الى احدى اقطاب مصدر عالي القدرة . لتكون منطقة انتاج البلازما

اما القطب الارضي من مصدر عالي القدرة فیربط الى حلقة تحیط بالاسطوانة الزجاجیة من الخارج قرب نھایتھا الخارجیة   )الانود(

ومصدر قدرة عالي ، دقیقة/لتر )3(استعمل غاز الاركون في  تغذیة  المنظومة  وبمعدل جریان  للغاز ، المعدة  لخروج البلازما

اما بالنسبة للنسبة الفولتیة المستعمل في بحثنا ھذا فقد ثبتت .كیلوھیرتز  )30(كیلوفولت وتردد  )25(الفولتیة بذروة بفولتیة قدرھا 

یوضح صورة فوتغرافیة لمنظومة نفاث البلازما في حالة المستخدمة  )1(الشكل . كیلوھیرتز )22(فولت وتردد كیلو) 8(قیمتھا على 

. في معالجة الاغشیة
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:   Candida albicans خمیرة مصدر عزلات -2
/         تم الحصول على عزلتین لھذه الخمیرة معزولتان سریریا ، الاولى عزلة مشخصة من مختبر الفطریات في قسم علوم الحیاة 

  على وسط السابروید دكستروز الصلبكلیة العلوم للبنات والثانیة اخذت من مریضة مصابة بالتھاب المھبل ، زرعت العزلتان 

Agar) (Sabourauds dextrose  ة الـصفات الـشكليلملاحظة نموھما علیھ ودراسة  درجة مئویة 37 درجة حرارة  عند 

و  )الانباتي  (ا على تكوین الأنبوب الجرثومي مفحص قابلیتھ لھما مع فحص عدد من المسحات المصبغة لھما و ةللمستعمرات النامي

 :وكالاتي ] 25 ، 22،23،24[ه كلا من وفقا لمـا ذكـرم  45والنمو عند درجة حرارة تكوین الابواغ الكلامیدیة 

 الفحص المجھري  

بتحضیر شریحة زجاجیة من مستعمرات الخمائر النامیة على وسط اجري فحص الشریحة لعزلات خمیرة المبیضات وذلك       

SDA وصبغت بصبغة غرام ثم فحصت بالمجھر الضوئي وسجلت صفاتھا من حیث الشكل والحجم والقابلیة على الاصطباغ . 

 تكوین الانبوب الجرثومي  

 مل من مصل انسان في انبوبة اختبار ثم وضعت في الحاضنة 0.5اخذ جزء من مستعمرة الخمیرة المراد تشخیصھا ومزج مع        

 ساعات ثم اخذت بعدھا قطرة من ھذا المحلول ووضعت على شریحة زجاجیة وفحصت 3مْ لمدة لاتزید عن 37عند درجة حرارة 

 .تحت المجھر الضوئي لملاحظة تكوین الانبوب الجرثومي او عدم تكوینھ  

  Chlamydospores  Formation Test  اختبار تكوین الابواغ المتدثرة   

حیث زرعت بطریقة التخطیط ،  بوساطة الناقل الى وسط اغار طحین الذرة المراد تشخیصھا      نقل جزء من مستعمرة الخمیرة 

 حضنت وذلك بعمل ثلاثة خطوط متوازیة یبعد احدھما عن الاخر حوالي نصف سنتیمیتر ووضع فوقھا غطاء شریحة معقم ثم

 .ساعة لملاحظة تكوین الابواغ المتدثرة  )72- 48( مْ لمدة 30الاطباق عند درجة حرارة 

:  تحضیر اللقاح - 2
عند درجة  ساعة 24بعد مدة حضن  SDAعلى وسط النامیة لھا مستعمرات عدد من الباخذ لعزلات ھذه الخمیرة حضر اللقاح       

 بالمحلول ت كثافة العالقثم قورن (Nacl 0.85%)معقم  الفسلجي الملحيالمحلول اللقت في ع درجة مئویة و من ثم 37 حرارة 

  .)مل بالنسبة لخلایا الخمیرة/  خلیة McFarland standard of 0.5   ~1 x 106   (ند لاالقیاسي ماكفر
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على مساحة سنتمتر مربع واحد ونشرت على سطح طبق الاكار انفا  قطرة من العالق المحضر توضع لاجل معاملة العینات        

) 30-5(تراوحت ما بین  مختلفة زمنیة لاوقات )  1 (موضح في الشكل من ثم عرضت للبلازما لمعاملتھا كما ھومن سطح الاكار و 

فولتیة التفریغ و ملمتر 2لقطب الاعلى للمنظومة عند مسافة وابین سطح الاكار للعینة ما تثبیت المسافة في المرحلة الاولى بعد ;ثانیة 

 وعند المرحلة الثانیة من التعریض خلال فترة المعاملة بالبلازما غیر الحراریة  ) كیلو ھرتز 22(و تردد  ) كیلو فولت 8(عند 

التي زرعت بالعالق من فقد تمثلت في النماذج عینات السیطرة اما بالنسبة ل. دقائق )  10- 0(تراوحت الفترة الزمنیة للتعریض ما بین 

 .دون معاملتھا بالبلازما غیر الحراریة

ومن ثم سجلت النتائج  ساعة 24 مئویة لمدة 37ة حرارة ند درج       الخطوة التي تلت المعاملة تمثلت في حضن العینات المعاملة ع

كل طبق من الاطباق المعاملة بالبلازما في اوقات زمنیة مختلفة من اجل التحقق ات الخمیرة النامیة في مستعمرمن خلال تثبیت عدد 

لانبات بعد تعریضھا النسبة المئویة لتكوینھا انبوب اتحدید فضلا عن من كفاءة تثبیط الخمیرة باستخدام البلازما غیر الحراریة 

 عند المصبغةلخمیرة كما ذكر سابقا مع فحص عدد من الشرائح الزجاجیة لمسحات الاوقات مختلفة بجھاز البلازما غیر الحراریة  

.  بعد المعاملة دراسة شكلھا المظھري و قابلیة تصبغھا بالصبغة المختلفة لعریض ازمان الت

 

 النتائج والمناقشة
 والتي تمیزت بكونھا SDA المعزولة مبدئیاً من خلال شكل مستعمراتھا على الوسط الصلب C.albicansشخصت خمیرة           

بقابلیتھا على انتاج الخیوط  )CMA(ملساء ، كریمیة ومخاطیة، في حین تمیزت المستعمرات النامیة على وسط اكار الذرة الصلب 

ووجود الابواغ البلاستولیة والكلامیدیة، وعند معاملتھا بصبغة غرام اعطت تفاعلاً موجباً  )Pseudohyphae(الفطریة الكاذبة 

).  26,25,24(والذي یتفق مع ماورد في عدد من الدراسات  )1جدول (وكانت خلایاھا بیضویة الشكل الى متبرعمة 

 

 C.albicans .       خمیرة لةنتائج الاختبارات الزرعیة التي اجریت لتشخیص عز): 1(جدول 

النتیجة الاختبار 

+ صبغة غرام 

+  الغزل الفطري الكاذب

+ الابواغ المتدثرة 

+  تكوین انبوب الانبات

 +  م45النمو عند درجة حرارة 

نتیجة موجبة  + : 

 

وھذا یتفق مع  )1جدول ( C.albicans عائدیة ھذه الخمیرة الممرضة الى  والذي اكدتكوین انبوب الانبات        كما اجري اختبار 

 المعزولة نتیجة ایجابیة لھذا الاختبار بعد ان لوحظ تكون نمو انبوبي على Candidaفقد اظھرت عزلة خمیرة الـ ) .24(ما اورده  

ویعد  انبوب الانبات عاملا من عوامل . شكل بروز متطاول من الخلیة الناتجة في اثناء الفحص المباشر لنموذج العزلة قید الاختبار 

حیث ذكر بعض الباحثین  ان ھذا التحول من الشكل الخمیري الى  . ) 29,28,27( وعاملاً مھماً للامراضیة C.albicansضراوة 
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 اذ .) 30,28 (لان النمو الخیطي یشكل دورا اكثر خطورة في الامراضیة، الشكل الخیطي یعد من عوامل الضراوة المھمة للخمیرة

حیث انھا تعد كبدایة لغزو . یؤدي انبوب الانبات  الى تكوین ھایفا حقیقیة تساعد في التصاق الخمیرة بالانسجة واحداث الامراضیة

 وبنفس C.albicansلذا  فقد استخدمت نتیجة ھذا الفحص لتأكید التشخیص لھذه العزلات على انھا   . )28,27 (انسجة المضیف  

 .) 2شكل (الوقت فقد استخدمت كمؤشر على حیویة وامراضیة عزلة الخمیرة قید الدراسة 

 

 

 

                                  
 . المستخدمة في ھذه الدراسة C.albicansعزلة خمیرة  ): 2(                             شكل 

   

المرحلة الاولى كانت بالثواني  (وعند تعریض عزلة الخمیرة قیدالدراسة لتاثیر البلازما الباردة لفترات زمنیة مختلفة وعلى مرحلتین 

للتحري عن فاعلیتھا التثبیطیة على نموھا،  دلت النتائج التي تم الحصول علیھا عدم تاثر نمو  )امرحلة الثانیة فقد كانت بالدقائق 

عزلة الخمیرة قید الدراسة عند تعریضھا للبلازما الباردة خلال المرحلة الاولى من التعریض والتي كانت مدة التعریض فیھا بالثواني 

عند مقارنة نموھا بمعاملة السیطرة في حین لوحظ تناقص في نموھا عند زیادة فترة التعریض الى دقائق خلال المرحلة الثانیة من 

والذي یتفق مع  . 4 و3 والشكلین 2 دقائق كما موضح في الجدول 10المعاملة وصولا الى انعدام النمو كلیا عند مدة التعریض البالغة 

ما ذكرتھ عدد من الدراسات في ان البلازما الباردة تمتلك فعلا تثبیطیا ضد عدد كبیر من الاحیاء المجھریة كالبكتیریا والخمائر 

والفطریات على الرغم من ان ھذا التاثیر یختلف في شدتھ ما بینھم اذ تكون البكتیریا اكثر حساسیة لھذا الفعل التثبیطي للبلازما غیر 

والذي یعود لفعل البلازما في التاثیر على الاس الھیدروجیني للماء والسوائل داخل وخارج الخلیة  . )33,32,31(الحراریة من البقیة 

عبر تاثیره في فاعلیة عدد من  )35,34(بجعلھا اكثر حامضیة والذي سوف یؤثر بالتالي على حیویة وفاعلیة ونمو الخلیة المایكروبیة 

الانزیمات الخلویة وتاین بعض الجزیئات الخلویة وعبورھا عبر الغشاء البلازمي للخلیة المكروبیة فضلا عن تاثیره في ذوبانیة 

 ). 36(بعض الغازات 
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       عند المرحلة الاولى والثانیة من المعاملةC.albicans  خمیرةلةعزالفعل التثبیطي للبلازما الاركون غیر الحراریة ضد نمو ): 2(جدول 

   

  المرحلة الاولى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المرحلة الثانیة

مدة التعرض 
 )ثانیة(

مدة التعرض  نمو عزلة الخمیرة 
 )دقیقة(

 نمو عزلة الخمیرة

 +++ السیطرة +++ السیطرة

 ++  دقیقة 1 +++  ثواني 5

 ++  دقیقة2 +++  ثواني 10

 ++  دقیقة3 +++ ثانیة 15

 +  دقیقة4 +++  ثانیة 20

 +  دقیقة5 +++ ثانیة 25

 +  دقیقة6 +++  ثانیة 30

 few  دقیقة7 

 few  دقیقة8

 Very few  دقیقة9

 -  دقیقة10
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لانبات بعد النسبة المئویة لتكوینھا انبوب اتحدید تم التحقق من كفاءة تثبیط الخمیرة باستخدام البلازما غیر الحراریة وعند       

 حیث ان زیادة وقت التعریض 3وقورنت النتائج مع معاملة السیطرة كما موضح في جدول جھاز البلازما غیر الحراریة  لتعریضھا 

 6عند وقت التعریض لمدة % 59 من C.albicans  خمیرةلةعززاد من النسبة المئویة لتثبیط انبوب الانبات للبلازما غیر الحراریة ل

من  )38,37( دقائق مقارنة بمعاملة السیطرة ، والذي یتفق مع ما وجده كلا من  9عند وقت التعریض لمدة % 96دقائق وصولا الى 

  نتج بفعل تاثیرھا في خلیة الخمیرة نفسھا مما اثر على التراكیب C.albicansان للبلازما غیر الحراریة فعلا تثبیطیا لنمو خمیرة 

الخلویة المتواجدة فیھا مثا البروتینات الخلویة والاحماض النوویة وحتى انتاجھا للطاقة وبالتالي فان نسبة تكوینھا لانبوب الانبات لابد 

 .  لھا ان تتاثر بفعلھا التثبیطي ھذا 

المعرضة   C.albicans  خمیرةلةعزل ) % (اثر الفعل التثبیطي للبلازما غیر الحراریة ضد تكوین انبوب الانبات): 3(جدول 

 . لفترات زمنیة مختلفة

 

 وقت تعریض العینة
الفاعلیة التثبیطیة لتكوین 

 )%(انبوب الانبات 

 0)السیطرة (غیر معرضة 

 59  دقائق6

 64  دقائق7

 86  دقائق8

 96  دقائق9
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دراسة لجھاز البلازما غیر الحراریة  ل بعد تعریضھا المصبغةلخمیرة كما فحصت عدد من الشرائح الزجاجیة لمسحات ا          

بعد المعاملة وایضا وقورنت النتائج مع معاملة السیطرة حیث دلت النتائج على عدم تاثر شكلھا المظھري و قابلیة تصبغھا بالصبغة 

دقائق  )9-6( لفترات زمنیة مختلفة جھاز البلازما غیر الحراریةلبعد تعریضھا وتقبلھا للتصبیغ  الشكل المظھري لخلایا الخمیرة 

جھاز ل بعد تعریضھا YPD نامیة في وسط  لخمیرةعند فحصھ لمسحات مصبغة )39(وھذا ما وجده . مقارنة بعینة السیطرة 

  . البلازما غیر الحراریة
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