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على أوزان  وغلاصم .Chroococcus spتقییم التأثیرات السمیة  للطحلب الاخضر المزرق 
 Poecilia sphenopsاسماك المولي الاسود  

  ریسان عیال العبادي              یسرى طارق یاسین الردینيبعبد الوھا
 علوم الحیاة /كلیة التربیة للعلوم الصرفة / علوم الحیاة       جامعة البصرة / كلیة التربیة للعلوم الصرفة / جامعة ذ ي قار 

 
 
 

الخلاصــــة 
 بالقرب من محطة میاھنھر الفراتعندمدینة الناصریة من.Chroococcussp الطحلب الأخضر المزرق  الحالیةعزلدراسة في التم

تم دراسة التأثیراتالنسجیة المرضیة للطحلب  . Chu-10 باستعمال الوسط الزرعي المحور  وتنقیتھبعد إكثارهالصرف الصحي  

الطحلب سبب بینت النتائج ان .یوم )14 و3 (بعد تغذیتھا علیھ ولفترتینPoecilia sphenops المولي الاسود  اسماك غلاصمعلى

زداد شدتھا وتنوعھا مع طول مدة تناول الأسماك للطحلب تمثلت بانفصالالنسیج اتغیرات مرضیة نسجیة واضحة في الغلاصم 

 الثانویة لھاوحدوث فرط تنسج، تغیر شكلھا المستقیمانتفاخ بعض خلایاه مما الى حدوث الظھاري للصفائح الغلصمیة الثانویة و

وحصول تنخر في  الشعریة للصفائح الغلصمیة الثانویة وتجمع لخلایا الكلوراید بشكل غیر منتظم  الدمویةوتوسع واحتقان الأوعیة

 .بعض الخلایا الظھاریة للصفائح الغلصمیة في الاوقات المتأخرة من التجربة 

 
التغیرات ، Poecilia sphenops اسماك المولي الاسود، السمیة  التأثیرات، .Chroococcus spطحلب:یة الكلمة المفتاح

 .المرضیة النسجیة
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Evaluation of Toxic Effects of Blue Green algae Chroococcus sp. on  

Weights and Gills of the FishPoecilia sphenops 
Abdul Wahab Resan Ayyal AL Ebady   ,   Yusra Tariq Yassen Al Rudainy 

 

 

 

 

abstract 

In the present study the blue green algae Chroococcus sp. was isolated and from different areas of 

the Euphrates River in the city of Nasiriyah after its purified and in the liquid culture medium ( 

Chu-10 medium). The Histopathological effects of algae on Poecilia sphenops were studied after 

feeding on it and for two periods of (3) days and (14) days. 

The weight of fishes was test decreasing the weight in the group 2 and 3 cowperal with group 

control histological study showed that this algae causes obvious histopathological changes in the 

gills, which increases its intensity and diversity with the length of the period of eating fish for 

algae. This changes represented by detachment of epithelial layer of  the secondary gill lamellae 

and change in the straight shape of  the secondary gill lamellae which have different shapes , 

Hypertrophy in some epithelial cells of the secondary gill lamellae, hyperplasia in secondary gill 

lamellae , aneurism and congestion of blood capillary of secondary gill lamellae, aggregation of  

chloride cells and necrosis in epithelial cells of the secondary gill lamellae.  

 

Key words: Chroococcus sp. ,  toxic effects , poecilia sphenops , histopathological changes .  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



JJournal of College of Education for pure sciences(JCEPS) 
Web Site: http://eps.utq.edu.iq/               Email: com@eps.utq.edu.iq 

Volume 7, Number 4, December 2017 
 

61 

 المقدمة 
  لا تمتلك سیقاناً وجذوراً Prokaryotes مجموعة من الكائنات الحیة بدائیة النواة Cyanophytaالطحالب الخضر المزرقة  

 تعود إلى  مملكة الأولیات Komárek  and Anagnostidis, (1986( فضلا عن عدم امتلاكھا ازھارا وثمارا وأوراقاً حقیقیة

Monera ( Schreiteret al., 2001)( تستطیع ھذه الأحیاء العـیش في بیئات مختلفة متحملة الظروف البیئیة  الصعبة  

Whitton, 2000)and(Potts في البیئات المائیة العیش تعیش في البیئات المائیة العـذبة والمویلحة والمالحة كما یمكنھا فھي 

 والرمال  التربة والصخورنامیة علىالقاسیة مثل الینابیع الساخنة والبراكینوالبحیرات المتجمدة كما تتواجد في بیئة الیابسة 

تعد الطحالب الخضر المزرقة واحدة . ) Rastogiand Sinha, 2009 ; Thajuddin and Subramanian, 2005(والنباتات 

 Phytoplanktonمن مجموع الھائمات النباتیة %  42 من الكائنات الحیة التي لا یكاد یخلو منھا مسطح مائي اذ تشكل حوالي  

 للأحیاء اً یرة لھا كونھا تعد مصدراً غـذائيبوعلى الرغم من الأھمیة الك) (Al-Mousawi et al. ;1999المعزولة من شط العرب 

ـؤثر على نمو ممايCyanotoxinsتعرف بالسموم الطحلبیة  أنواعھا ذات تأثیر سمي عالٍ إذ تنتج سموم  منالمائیةوجد إن بعض

نواتج  ھذھالسموم تعدو.) Tenevaet al., 2005  ; Hallegraeffet al., 2003(الأحیاء التي تتغذى علیھا وخاصة الأسماك 

  (Kalaitziset al., 2009ب ل  الطبیعي للطحا Metabolism لعملیة الأیض Secondary metabolitesأیضیةثانویة 

 ,.Beltinaet al(یولوجیة مختلفة  للكائنات الحیة اتسبب العـدید منھا تأثیرات بوتختلف ھذه السموم في تركیبھا الكیمیائي )

2000;Palikovaet al., 2004 (  .ھو على أسـاس ھدفھـا التصنیفلكن أكثـر الحالات اعتمادا في ھاأختلف الباحثون في تصنیف 

 والعصبیة  Hepatotoxins فقد صنفت الى خمسة مجامیع تمثلت بالسموم الكبدیة  Toxicological targetالسمي 

Neurotoxins  والخلویة   Cytotoxins  والجلدیة  Dermatotoxins  والسموم الداخلیة  Endotoxins) Pearson et al., 

2010 ; Tan,  2007  ( .  

أشارت الدراسات إلى وجود علاقة بین السموم المنتجة من الطحالب والعدید من التغیرات المرضیة النسجیة التي تصیب أنسجة 

 التأثیرات النسجیة المرضیة التي یحدثھا ةسار، اذ تم دالكائنات الحیة ومنھا الأسماك عندما تكون بتماس مع ھذه  السموم 

)  Ctenopharyngodon idella) Al-Ali et al.,2011  على أعضاء سمكة الكارب العشبي  Nostoc muscurumطحلب

، تمثلت التغیرات النسجیة 2013)طالب ، ( Lizaabuعلى أعضاء سمكة الكارب الخشني Nostoc carneumوالطحلب

 .Nالمرضیة التي أحدثھا النوعین في غلاصم الأسماك وأمعائھا متماثلة  من حیث تنوعھا وشدتھا لكن التأثیرات التي أحدثھا النوع 

 carneumعلى كبد الأسماك كانت أكثر حدةً وانتھتبنخر الخلایا وموتھا مقارنةً مع ماأحدثھ الطحلب N.muscurum الذي احدث

كما بینت  الردیني ، تغیرات نسجیة مرضیة في كلىالأسماك شملت معظم تراكیبھا بما فیھا النسیج المكون للدم الذي تنخرت خلایاه 

التي تمت تغذیتھا على الطحلب السام  Xiphophprushelleriiحدوث تغیرات مرضیة نسجیة واضحة في انسجةاسماك  )2013(

Lyngbya martensianaتمثلت بتضرر انسجة الغلاصم والكبد والامعاء والكلى للیافعات وكذلك تضرر انسجة الاجنة . 

 استعملت .Chroococcusspولدراسة التأثیرات المرضیة النسجیة والبایولوجیة التي تسببھا السموم الطحلبیة المنتجة من الطحلب 

للكشف عـن التأثیرات السمیة للطحلب على غلاصم ھـذه  )(1  الشكل Poeciliasphenopsفي ھذه الدراسة سمكة المولي الاسود

الأسماك واوزانھا وھي من أسماك الزینة غیر العدوانیة النشطة في حركتھا كما انھا واسعة الانتشار في البیئة المائیة في العراق 

  السمكة حسب، صنفتTeleosteiقسم الأسماك العظمیة  تعود الى  والتي(Welcome, 1988 )وخصوصا محافظة البصرة

)Gupta  and Gupta ,  2006( كما یلي: 
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Division     : Teleostei 

Class          : Actinopterygii 

Order         : Atheriniformes 

Family        : Poeciliidae 

Genus         : Poecilia 

Species        :Poeciliasphenop 

 

 Poeciliasphenopsسمكة المولي الاسود  )  (1شكل              

 
مـواد العمـل وطرائـقھ 

عندمدینة الناصریة بالقرب من محطة الصرف نھر الفراتمواقع مختلفة من میاه  جمعت العینات المائیة بصورة عشوائیة من

 ثم زرععلى الوسط  المراد التحري عنھ لعـزل الطحلب المجھرالضوئيعمالفحصتباست، اذ جلبت مباشرة إلى المختبر والصحي

 Unialgal   وصولاً الى المزرعة وحیدة الطحلب  Streaking  التخطیط ة باستعمال طریقSolid media الزرعي الصلب  

culture  وحسب طریقـة Stein  (1975 ) ،الطحلب بالاعتماد على المصدر التصنیفي بعدھا شخص Desikachary,1959)(  

Division:  Cynophyta 

Class:   Cynophyceae 

Order:  Chroococcales 

Family:   Chroococcaceae     

Genus:  Chroococcus  

species:Chroococcus sp. 

 

تم إكثار بعدھا  لھذا الغرض ,.Weidman et al ( 1984) طریقةاستعملتAxenic cultureللحصول على مزرعة نقیة  

مزارع باستعمال  )AL-Aarajy, 1996( المحور من قبلChu-10المحورالوسط الزرعي السائل بواسطة العزلات النقیة 

 (ضعت في كابینة النمو تحت درجة حرارة و بوساطةالعزلات النقیة وتلقیح الوسط الزرعيإذتم ،  Batch culturesالوجبات 

رجت المزارع ، ظلام:  ساعة إضاءة8: 16ثا ولمدة   /2م / مایكرواینشتاین )150–  130(م وإضاءة تراوحت بین ) 2±25

  بدلالة Growth rateلنمومعدلاتم تحدید )Stationary phase )Epply, 1977 وحصدت في منتصف الطور المستقرباستمرار

 .Fogg (1975)یقةالذي قدر بطر Dry weightالوزن الجاف

تركت  ،غرام ) 3 -2(وبأوزان تراوحت بین الدراسة في ھذهPoecilia sphenops أسماك زینة ناضجة من نوع تم استعمال

 كل علىثلاث مجامیعضمتالأسماك تحت الظروفالمختبریة من ضوء ودرجة حرارة لمدة یومین قـبل بدء التجربة ثم قسمت 

 مضخات ھواء ھاواستعملتتـم ترشیحنقیة لترمن میاه 50 في حوض زجاجي یحتوي على منھاوضعـت كل ، سمكة20مجموعة  

غذیت المجامیع لحد . المحیطة نفسھا الأحواض  للظروف المختبریة جمیع عرضت ،كھربائیة لتوفیر الأوكسجین المذاب 

 بینما الأولىلأسماك المجموعة  كغذاء sp.Chroococus اذ استعملت مزرعة طحلبیة نقیة للطحلب) 2009، العلي (الاشباع

 3  بروتین خام و38%المكونة من  ( صینیة الصنع فقط Aquafin والعلیقة التجاریة  المجفدةخلیط من المزرعة الطحلبیةستعمل أ
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كغذاء لأسماك Aquafin  العلیقة التجاریة  واستعملتكغذاء لأسماك المجموعة الثانیة 1:1 بنسبة)ألیاف خام% 5دھن خام  و%  

 یوم لجمیع )14 و 3(استمرت التجربة لمدة اسبوعین وتم اخذ العینات بعد مرور . وعدت كمجموعة سیطرة لثة المجموعة الثا

ایام لتحدید  )3(انواع التغذیة ، اذ تم قیاس اوزان الاسماك بواسطة میزان حساس وللمجامیع الثلاث وبواقع عشر اسماك بعد فترة 

 . یوم لتحدید التأثیر المزمن  ) 14(التأثیر الحاد للطحلب على غلاصم الاسماك وعشراسماكعند فترة 

للحصول على الغلاصم اسماكوللمجامیع الثلاث وللفترتین اعلاه  )10( تشریح  للغلاصم من خلال تحضیر المقاطع النسجیةتم

  24 لمدة Bouin’s fixativeستخدام مثبت بوین  ا بFixation  تم تثبیتھا  ھابعد عزل، Humason)(1972 طریقة وحسب

بإمرار العینات في تراكیز Dehydration    لعدة مرات و جرت عملیة الأنكاز%50ساعة ثم غسلت بالكحول الاثیلي تركیز 

  Infiltrationستعمال الزایلین وتم التشریب   ا  بClearingثم روقت % 100) و 90 و 80(ىتصاعدیة من الكحول الاثیلي

  المشراح الدوار باستعمال العینات Sectioning م وقطعت 58  بشمع البارافین درجة انصھاره Embeddingوالطمر  

Rotary microtomeنظیفة بعد تم وضع المقاطع على شرائح زجاجیة،  یكرومیترابسمك سبعة مللحصول على مقاطع نسجیة 

.  صبغة الھارس ھیماتوكسلین والأیوسین كصبغة أساسیةباستعمال Stainingوتم التصبیغ طلیھا بطبقة خفیفة من مادة زلال مایر

المجھر الضوئي وصورت باستعمال  كندا بلسم وفحصت إضافةمادة التحمیل زجاجیة بعد بأغطیةتم تغطیةالشرائح الزجاجیة 

 .الرقمیةا الكامیرستعمالبا

 

النتائــج 
 .Chroococcus spطحلب 

 تحاط بمادة جیلاتینیة والخلیة  )4 – 2 ( بینتتراوحكرویة الشكل اوشبھ كرویة تترتب في مجموعات صغیرة الطحلب خلایا 

  . )2(اخضر زیتونیالشكل  او اخضر مزرق، خلایا الطحلب ذات لون عدیمة اللون 

 
 0x40 على قوة تكبیر sp.Chroococcusالطحلب الاخضر المزرق )(2شكل 

 
وبعدھا یام أربعة أستغرق أللطحلب Lag phaseن الطور التمھیدي أد لوحظ ـفقافوزن الجـة الـتم قیاس معدل النمو للطحلب بدلال

 Stationaryالاستقرار طور العاشریبدا بعدھا الى الیوم النمو أستمرتطردة في ضحظ زیادة ماذ لوLog phaseبدأ الطورالأسي 

phaseطور التناقص العشرین ثمستمرالى الیوم ذیأ ال Decline phase  الطحلبفي ادص تم ح.الحادي والعشرینفي الیوم الذي بدا 
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  وزمن تكاثر الجیل 0.151، اظھر الطحلب ثابتا للنمو مقداره  )3(منتصف طور الاستقرار اي في الیوم الخامس عشر شكل 

 . یوماً 1.99

 
 sp.Chroococcusالمزرق- منحنى النمو للطحلب الأخضر) 3(شكل 

 یوما أن متوسط اوزان اسماك المجموعة  14اظھرت النتائجان اوزان الاسماك وللمجامیع الثلاث وللفترتین بعد ثلاثة أیام وبعد 

الاولى والثانیة قد عانت من انخفاض بالوزن مقارنة باسماك مجموعة السیطرة التي تمیزت بزیادة ملحوظة بالوزن باستمرار 

  التي 3.46 لمجموعة السیطرة ولفترتي التغذیة كانت SDان مجموع الانحراف المعیاريٍ  )(1ولوحظ في جدول)4(التغذیة  شكل 

 ).SD=1.98( كذلك عند التغذیة المختلطة   )SD=1.82 (عانت من انخفاض عند التغذیة على العلیقة 

 

 
)     (  والتغذیة المختلطة  ) Chroococcus (      .spمعدل وزن اسماك المولي الاسود المغذاة على طحلب )4(شكل 

 )       (ومجموعة السیطرة 
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 یبین متوسط الانحراف المعیاري لأوزان الاسماك وللمعاملات الثلاث) 1(جدول 

 المعاملة
الفترات 

  )الایام(
 الانحراف المعیاري

  السیطرة

0 Day 2.3230±0.10056 

2.8620 ±0.33859 

5.2000 ±0.79371 

3.4617 ±1.35916 

3 Days

14 Days

Total

  الطحلب

3 Days 2.1630 ±0.09776 

1.4850 ±0.30700 

1.8240 ±0.41248 

14 Days

Total

  التغذیة+ الطحلب 

3 Days 2.2300 ±0.07394 

1.7320 ±0.24503 

1.9810 ±0.31031 

14 Days

Total

 

المولي الاسودوأن تغیرات مرضیة نسجیة واضحة على غلاصم سمكة حدوثsp. Chroococcus طحلبأن نتائج الدراسة أظھرت

سماك أ التغیرات المرضیة التي سجلت في أنوبین الفحص النسجي تلك التغیرات ازدادت شدةً مع طول الفترة الزمنیة للتجربة

ثلاثة ایام من فحص النسجي للغلاصمبعد فترة  نتائج ال اذ أظھرت.سماك المجموعة الثانیة  أ غالباً ما ظھرت في الأولىالمجموعة 

 في قواعد الصفائح الغلصمیة الثانویة واحیانا امتد الى منتصف او نھایة Hyperplasiaالتغذیة السامةوالمختلطة حدوث فرط تنسج 

سماك المجموعتین تغیر أكما لوحظ  في بعض ، ) 15 و14و13 و12  و11 و10 و9 و8 و7 و 6 (المسافة بین الصفائح الاشكال

كما  ) 15 و14 و 12 و11 و10 و9 و8و6( الاشكالشكل المستقیم لعدد من الصفائح الغلصمیة الثانویة متخذة أشكال مختلفةال

 14 و13 و11 و10 و9 و8 و7( الاشكال الصفائح الغلصمیة الثانویةبعض طبقة النسیج الظھاري لDetachment انفصال وظھر

ولوحظ انتشار واضح لخلایا الكلوراید في مناطق متفرقة ،  )10(وانتفاخ بعض خلایا النسیج الظھاري بعد انفصالھ  الشكل  )15و

 كما أظھرت.) 12 و11 و7(الاشكال  الغلصمیة الثانویة الصفائح ظھرت بشكل تجمعات في قواعد ، إذعلى الخیوط الغلصمیة 

كما  .)15 و13(الاشكال الشعریة الدمویة للصفائح الغلصمیة الثانویةبعض الأوعیة Congestion دراسة المقاطع النسجیة احتقان 

تمثلت التغیرات المرضیة النسجیة خلال ھذه الفترة  یوماً من التغذیة ولكلا المجموعتین اذ 14لوحظ زیادة شدة ھذه التأثیرات بعد 

تغیر أشكالھا و) 25 و18 و17 و16(الاشكال زیادة أعداد الصفائح الغلصمیة الثانویةالتي تعاني من انفصال طبقة النسیج الظھاري 

وأظھرت دراسة المقاطع النسجیة .  التغیرات في معظم الخیوط الغلصمیة ظھور ھذهولوحظ ) 24 و23 و21 و18 و17(الاشكال 

 18 و17 و16( الذي یملأ المسافات فیما بینھا الاشكال حدوث حالة فرط تنسج للصفائح الغلصمیة الثانویةزیادة خلال ھذھالفترة 

 توسع ِو)20( كما حصل تنخر في بعض الخلایا الظھاریة للصفائح الغلصمیة الثانویة شكل )25 و24 و23 و22 و21 و20 و19و

Aneurismولوحظ ) 23 و22 و20 و19 و 16( الاشكال  الشعریة لبعض الصفائح الغلصمیة الثانویة الدمویةواحتقان الأوعیة

  ).5( شكلمقارنة بمجموعة السیطرة) 22 و21( الاشكال لخلایاالكلوراید في مناطق متفرقة على الخیوط الغلصمیةسعانتشاروا
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 400Xقوة التكبیر )الاسھم (توضح الصفائح الغلصمیة الثانویة  )المجموعةالثالثة ( مجموعة السیطرةأسماك غلاصم  )  5(شكل 

 
  تغیر شكل الصفائح الغلصمیة الثانویة لما توضحایام من بدء التجربة ثلاثة أسماك المجموعة الأولى بعدغلاصم )(6شكل 

 400Xقوة التكبیر . )الانجم (وبدایة فرط التنسج )الأسھم( والتصاقھا من الطرف الحر L یشبھ الحرف 
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  توضح انفصال النسیج الظھاري للصفائح الغلصمیة من بدء التجربة ثلاثة ایامبعدلثانیةاالمجموعة غلاصم أسماك )14(شكل 

 400Xقوة التكبیر )الانجم ( وفرط التنسج )رؤوس الاسھم(وتغیر شكل الصفائح الغلصمیة الثانویة  )الاسھم ( الثانویة 
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فرط بدایة و )الاسھم (تغیر شكل الصفائح الغلصمیة الثانویة  توضح  من بدء التجربة ایام14بعدالاولىالمجموعة  غلاصم أسماك )(21شكل 
 X400قوة التكبیر . )رؤوس الاسھم (زبادة اعداد خلایا الكلوراید )الانجم (التنسج 
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المناقشة 

، تم حصاد ) Stein, 1973(و السریعة الذي یشیر الى تضاعف الكتلة الحیة خلال وحدة زمنیة معینة ممعدل النمو من معاییر النیعد 
العزلة الطحلبیة لغرض التغذیة في منتصف الطور المستقر اي في الیوم الخامس عشراعتمادا على منحنى النمو اذ یعد ھذا الطور 

وبعد تغذیة ).(Lee et al.,  2000ھو المناسب لتراكم المركبات الكیمیائیة المنتجة في مسارات الایض الثانوي بما فیھا السموم 
الاسماك تم قیاس اوزان الاسماك وللمجامیع الثلاث واظھرت النتائج تباینا في متوسط اوزان الاسماك وربما یكون السبب في ذلك ھو 

تداخل المواد السامة للطحلب مع مسار بعض التفاعلات البایوكیمیائیة في الخلیة مما ادى الى حدوث ارباك في سیر تلك التفاعلات 
  في دراستھ Al-Sultan and Al-Ali)2010(والتي انعكست على الصفات البایولوجیة للأسماك ومنھا الوزن وھذایتفق مع ماذكره

تعد  .Hapalosiphonewelwetschii  بعد تغذیتھا على طحلب Poecilia sphenopsالتي اظھرت تناقص في اوزان اسماك 
 Osmoregulationالغلاصم عضو مھم للأسماككونھا تقوم بعدة وظائف مھمة كعملیة التنفس والافراز وعملیة التنظیم الازموزي

وھیعلى تماس مباشر مع البیئة الخارجیة المحیطةبالأسماكوبالتالي تكون حساسة بشكل خاص للتغیرات في نوعیة المیاه والھدف 
 Fernandes(مما دفع البعض الى استخدام الحالة الصحیة للغلاصم كدلیل لصحة السمكة والبیئة المائیةالاولي للملوثات 

andMazon, 2003(. كما اظھرتالنتائج حدوث تغییرات مرضیة نسجیة متعددة في الغلاصم ازدادت مع زیادة فترة التعرض
الذي ظھر على شكل تغییرات في النسیج الظھاري للصفائح  اعتمدتھا السمكة كرد فعل لتقلیل التأثیر السمي  قد تكونالتيللطحلب 

وان تغیر شكل  الغلصمیة الثانویة اذ انھ یمثل الطبقة الاولى التي تكون بتماس مباشر مع الماء المحمل بالسموم المنتجة من الطحلب 
 , Hughes and Perry(الصفائح الغلصمیة الثانویة استجابة أولیة للتغیرات في البیئة المائیة لرقة وبساطة ھذا النسیج في الغلاصم

 تلك التغیرات بانفصال طبقة النسیج الظھاري للصفائح الغلصمیة الثانویة التي تعمل على تقلیل التأثیر السمي تتمثل، كذلك )1976
لصفائح الغلصمیة الثانویة والمواد السامة في البیئة ل الشعریة  الدمویة في الأوعیة الموجود بین الدمالفجوةوذلك من خلال زیادة 

وسیلة دفاعیة الذي حدث بین الصفائح الغلصمیة الثانویة یعد فرط التنسج ،كما )Fernandes andMazon , 2003(الخارجیة 
 الى جسم تعتمدھا السمكة لتقلیل المساحة السطحیة للغلاصم المعرضة للمادة السامة بالتالي إعاقة دخول المواد السامةى أخر

ھجرة الخلایا من مناطق مختلفة في الصفیحة الغلصمیة ان سبب حدوث فرط التنسج ھو   )Hinton and Lauren ,1990(السمكة
إن التضخم الذي لوحظ في بعض الخلایا و. )Bahatnagarn and Regar, 2007( النھایة البعیدة لھا وتكدسھا باتجاهالثانویة 

 ذات اس  المواد السامةتكونالظھاریة وخلایا الكلوراید ربما یدل على تغیرات في نفاذیة الغشاء البلازمي في تلك الخلایا فقد 
 ,Alper)( وكردود فعل لمعادلة القاعدیة تزداد المساحة السطحیة لخلایا الكلوراید لتعزیز إفراز ما یعادل القاعدة ھیدروجیني قاعدي

 ,.Nordberg etal(ومن ثم  تغیر في قاعدیة الوسط المحیط مما ینعكس على وظیفة بروتینات الأغشیة سالبة الشحنة 2009
 خلایا الكلوراید تزداد مساحتھا السطحیة لذلك یزداد إفراز ھذه الخلایا  لمعادلة الوسط القاعدي وربما لانتفاخوكنتیجة طبیعیة )2005

حتقان الأوعیة الشعریة الدمویة في  حدوثاإن). (Sterlinget al., 2001تعمل ھذه الظروف نفسھا على زیادة أعداد خلایا الكلوراید 
 كاستجابةیؤدي الى انسیاب الدم في أوعیة الغلاصم بكمیات كبیرة  مما استمرار التعرض للمادة السامة یحصل بسبب الغلاصم 

التھابیة لتعویض النقص الحاصل في الأوكسجین الملتقط نتیجة لحدوث فرط التنسج والتصاق الصفائح الغلصمیة الثانویة 
Weissman, 1992)  ( إن تضرر خلایا  الى عدد من الباحثیناشار وقد Pillar  الى زیادة ادى في النسیج الظھاري للغلاصم 
كما حدث تنخر في الصفائح ) Rosetyet al., 2002( الشعریة للغلاصم ومن ثم توسعھا واحتقانھا  الدمویةانسیاب الدم في الأوعیة

قدرة المركب على تثبیط عملیة تصنیع البروتین من خلال تأثیره على إنزیم البروتین فوسفاتیز في  وھذا یبین الغلصمیة الثانویة ً
. المحیط الخلوي

 

  و الاجنبیة المصادر العربیة

 ودراسة تأثیراتھ Lyngbya martensianaعزل وتشخیص الطحلب الأخضر المزرق 2013).(ني ، یسرى طارق یاسین يالرد
 جامعة ،كلیة التربیة للعلوم الصرفة ، رسالة ماجستیر. وأجنتھاXiphoroushelleriالمرضیة النسجیة على سمكة سیفیة الذنب 

 .ص 176  ،البصرة

 واجنتھا poecilia sphenops التغیرات المرضیة النسجیة لأسماك المولي الاسود  ).2009(علي عبد اللطیف عبد الحسن ، العلي 
 .56 -  23) :6(35. )العلمیات(مجلة ابحاث البصرة . من عنصر الكادمیوم )تحت ممیت(المعرضة لتركیز مؤثر 
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