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 انكشف عن انخهىد الإشعاعي عن يياه نهر انفراث نهًنطقت انًارة

 بًذينت انناصريت بطريقت انخأنق انكيًيائي

 كاظى عجيم عبيذ

- لغُ اٌف١ض٠بء عبِؼخ رٞ لبس– و١ٍخ اٌؼٍَٛ    

 

Abstract 

This study deals with the measurement of environmental radiation level in the 

river that is Crosse Nassir city of Iraq by using chemiluminescences technique. The 

measurement is based on that lionizing rays cause the analysis of water in to free radicals 

that gives its energy to chemical sensitizing particle,  i.e. lucigenin that moves from 

anaxiating state in to ground state. 

This case emits light with 440 nm wavelength – such is called 

chemiluminescences. This thesis contains various directions some are field (practical), 

others are experimental. 

However through the former (i.e. field) radiation dose – me try is put in to 

selected of river. Whereas through the latter (ie experimental work) samples of water are 

gathered from the same stations of water in the first study; it has been measured in the 

laboratory. Results show that the radiation level measured by chemiluminescence is (3.16 

µrad). 
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 انًقذيت

اْ اٌزٍٛس . ٌمذ صاد ؽذٚس اٌزٍٛس الإشؼبػٟ ٚرٌه ٌٍض٠بدح اٌّطشدح فٟ اعزخذاَ اٌّظبدس ٚإٌظبئش اٌّشؼخ

الإشؼبػٟ اٌزٞ ٘ٛ ِٛػٛع ٘زا اٌجؾش ِٓ اُ٘ اٌّشبوً اٌج١ئ١خ ٚاخطش٘ب ؽ١ش ٠ٙذد ؽ١بح الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد 

.ٚرٌه لأزشبس اعزخذاَ اٌّٛاد راد اٌّٛاد الإشؼبػٟ  

٠ٚؼشف اٌزٍٛس الإشؼبػٟ ثبٔٗ ٔٛع ِٓ الاشؼبع الا٠ٟٛٔ ٠ٕزظ ػٓ اٌفؼب١ٌبد الأغب١ٔخ ٚاْ اوضش أٛاع الاشؼخ 

اٌّإ٠ٕخ ٠ٕزظ ػٓ اعزخذاَ اٌّٛاد ا٠ٌٕٚٛخ ٚالاؽلاق اٌّجشِظ ٌٍطبلخ فٟ الاعغبَ اٌٌّٛذح ٌٍطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ، اْ ؽشة 

 ِٚب طبؽجٙب ِٓ اعزخذاَ اعٍؾخ رؾزٛٞ ػٍٝ إٌظبئش اٌّشؼخ اصشد ػٍٝ اٌج١ئخ ٚاٌظؾخ اٌؼبِخ 2003 1991ٚاٌخ١ٍظ 

ٚػٍٝ رٌه رزضا٠ذ اٌؾبعخ اٌٝ ِؼشفخ ؽشائك رمذ٠ش اٌؼٕبطش اٌّشؼخ ٚل١بط إٌشبؽ الإشؼبػٟ ٌٚم١بط اٌّغزٜٛ 

)الإشؼبػٟ  radiation level رٛعذ رم١ٕبد ِزؼذدح ِٚزٕٛػخ ِضً رم١ٕخ اٌزأٌك اٌؾشاسٞ  (

(Thermoluminescnce )اٌزٟ رؼٕٟ أجؼبس اٌؼٛء ثغجت رغخ١ٓ ِبدح طٍجخ ِشؼخ  ( Larry and Cary, 

1993 ٚرم١ٕخ اٌزأٌك اٌؼٛئٟ  ( Photoluminescence  ٓأجؼبس اٌؼٛء ػٕذ عمٛؽ الاشؼبع اٌّإ٠ ٟ٘ٚ 

(Ionizing Radiation ػٍٝ عطؼ ِبدح ِؼ١ٕخ ِضً أ٠ٛد٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ( NaI( Dodging et. Al,.2002 ٚرم١ٕخ  (

)  ٟٚ٘ ظٙٛس اصبس ٌّغبس اٌغغ١ّبد اٌضم١ٍخ اٌّشؾٛٔخ   Track detectors (T D)وٛاشف الاصش  Khan et, al. 

2005 )ٚرم١ٕخ اٌزأٌك الأصاثٟ  ( Lyoluminecsence LL ٟٚ٘ أجؼبس اٌؼٛء ػٕذ اراثخ ِبدح طٍجخ ِشؼخ فٟ  (

)عبئً  Dhoble, 2002 )رم١ٕخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ  ( Chemiluminescences CL ٟٚ٘ اشؼبع وٙشٚ ِغٕبؽ١غٟ  (

)ػٓ ؽش٠ك اؽلاق اٌطبلخ ثزفبػً و١ّ١بئٟ  Dodeigene. al., 2002 ٟٚ٘ اٌزم١ٕخ الاعبع١خ اٌزٟ عٕؼزّذ٘ب فٟ ٘زا  (

اٌجؾش ٚرٌه ٌىٛٔٙب رم١ٕخ ػب١ٌخ اٌؾغبع١خ ٚثغ١طخ ٚثٙزا رظجؼ اوضش ِلائّخ فٟ ِب ٠خض اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء 

(Robar ds and worsford, 1992 ثبلأػبفخ اٌٝ عٛأت اخشٜ اعبع١خ ٠غت الاخز ثٙب ثؼ١ٓ الاػزجبس فٟ  (

 Low ٚلاع١ّب اٌغشػبد اٌٛاؽئخ  Environmental radiation Levelل١بط اٌّغزٜٛ الإشؼبػٟ اٌج١ئٟ 

Doses  ٔزوش ِٕٙب ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ الإشؼبػٟ ٌٍّبء  Radiolysis of water  ٚرى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؾشح  Free 

Radical  ٚرؼزجش ٘زٖ ِٓ اٌغٛأت اٌّّٙخ الاصِخ ٌم١بط اٌّغزٜٛ الإشؼبػٟ اٌج١ئٟ فٟ ٔٙش اٌفشاد ػّٓ إٌّطمخ 

)اٌّبسح فٟ ِذ٠ٕخ إٌبطش٠خ، اْ ػ١ٍّخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ  CL ٚا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رؾٛي ثٙب الاشؼبع  (  Radiation  ٌٝا 

ػٛء ٠ّىٓ ل١بعٗ ٚاٌشثؾ ث١ٓ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٚرشو١ض اٌّٛاد اٌّشؼخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء، ِٚٓ اٌّلاؽظخ اْ ػ١ٍّخ 

)اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ  CL )رؼزّذ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؾشح  ( Free Radical إٌبرغخ ِٓ اٌزؾًٍ الإشؼبػٟ ٌٍٛعؾ  (
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)اٌّبئٟ ٚوزٌه إٌٛع ٚاٌطج١ؼخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزٍه ا١ٌّبٖ  Quibble and klockow, 1995 ار اْ ِذٜ  (

)اعزمشاس٠ٗ  stability ػذد ٘زٖ اٌغزٚس ٚٔٛػٙب ُِٙ عذا فٟ ػ١ٍّخ رمذ٠ش اٌغشػخ الاشؼبػ١خ ٚا١ٌّبٖ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  (

)اِلاػ إٌّغ١ٕض ٚاٌظٛد٠َٛ ٚثؼغ الاِلاػ غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ رغجت اؽجبؽبً فٟ ػ١ٍّخ اٌزأٌك  Patinas and 

Levana, 2001.) 

 انخىاص انكيًيائيت وانفيسيائيت نهخأنق انكيًيائي

اْ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ِٓ اٌغض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ ٟ٘ ٔز١غخ ٔٙبئ١خ ٌغٍغٍخ ِٓ الأزمبلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ ٠زُ 

ثّٛعجٙب رؾٛي اٌطبلخ اٌىبِٕخ اٌزٟ رؾز٠ٛٙب الأطشح اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّزفبػلاد اٌٝ ؽبلخ اشؼبػ١خ فٟ إٌّطمخ اٌّشئ١خ ِٓ 

)اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ  Garcia- Canpana et al., 2001 اْ اٌؼٛء إٌّجؼش ِٓ اٌزفبػلاد اٌزأٌك . (

)اٌى١ّ١بئٟ  CL )ٌٗ دسعبد ِخزٍفخ ِٓ ؽ١ش اٌشذٖ، صِٓ اٌؼّش ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ  (  Carlson et al., 1999 ار  (

رؼزّذ شذح الأجؼبس ٌٍزفبػً ػٍٝ ؽظ١ٍخ اٌىُ اٌزٟ رؼذ ِم١بط اٌىفبءح ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ، اْ اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزؾٌٛخ 

اٌٝ ؽبلخ اشؼبػ١خ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌزفبػلاد، اٌزأص١ش اٌؾشاسٞ ػٍٝ اٌزشو١ت، خٛاص اٌزفبػً إٌبرظ، اٌٛعؾ اٌزٞ 

)٠ؾذس اٌزفبػً  Hipler, 2003 ٚرٛعذ ٕ٘بن ػذد ِٓ اٌزفبػلاد اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رجؼش ػٛءاً فٟ إٌّطمخ  (

)اٌّشئ١خ ٌى١ّخ وبف١خ لأعشاء اٌزغبسة ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌزفبػلاد، رفبػلاد اوغذح إٌّٛي ٚاٌغغ١ٕٓ  Schepetkin, 

1999 :اْ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌؼٛء ثٛعبؽخ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِؾٍٛي ٠ّىٓ اْ ٠ٕمغُ اٌٝ صلاس ِشاؽً (  

ٟ٘ رى٠ٛٓ اٌٛعؾ اٚ اٌىبشف اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠زفبػً ٠ٚؾشس ؽبلخ وبف١خ لا ٔزبط فٛرْٛ ِٓ اٌؼٛء : اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ

.اٌّشئٟ  

ٟ٘ رؾٛي اٌىبشف اٌّزشىً فٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ اٚ ثؼغ اٌغض٠ئبد الاخشٜ اٌّٛعٛدح فٟ إٌظبَ اٌٝ : ٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ

ؽبٌخ اٌز١ٙظ الاٌىزشٟٚٔ اٌزٟ ر١ّض اٌزفبػلاد اٌزٟ رٌٛذ ػٛء ِشئٟ ِٓ وً الأزمبلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرؼذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ 

.لٍت وً رفبػلاد اٌزأٌك اٌى١ّ١بئ١خ  

)ٟ٘ أجؼبس اٌؼٛء ِٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّز١ٙغخ اٌىزش١ٔٚبً : اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ Yunbo et al., 1999 and Helper, 

2003 )ٚرؼذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ  ( CL ِظٕفخ ثٛطفٙب ظب٘شح رأٌك ١ِّضح ١ٌظ ثغجت الاؽذاس اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ رٕزظ اٌؼٛء  (

)ٚخظٛطب الاخزلاف ػٓ ظٛا٘ش اٌزأٌك الاخشٜ، ٌىٓ ثغجت اؽذاس اٌز١ٙظ، رفبػً و١ّ١بئٟ ارا رٕزظ  CL ِٓ اٌز١ٙظ  (

ٌلإٌىزشٚٔبد اٌزٟ رغزجذي عضء ِٓ اٌطبلخ اٌّّزظخ وؼٛء اٚ اٌؼٛدح ٌّغز٠ٛبرٙب الاط١ٍخ ٚ٘زٖ اٌطبلخ رأرٟ ِٓ رفبػً 

)و١ّ١بئٟ  Lizhengping et al., 1995; Carlson. et al., 1999 ٠زؼؼ ِّب رمذَ اْ اٌزأص١شاد الاشؼبػ١خ فٟ  (

Free Radicalالاٚعبؽ اٌّبئ١خ ٟ٘ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؾشح   ٚرٌه ثغجت اِزظبص عض٠ئبد اٌّبء ٌطبلخ الاشؼخ 

)إٌبرغخ ِٓ رؾًٍ ا٠ٌٕٛبد غ١ش اٌّغزمشح ِٚٓ ٘زٖ إٌٛارظ  0H, OH, ROOH, R( .)Cantrell et al, 1996.) 

)فأِب اْ رىْٛ فٟ اٌؾبٌخ الاؽبد٠خ اٚ اٌؾبٌخ اٌضلاص١خ . ٚ٘زٖ اٌغزٚس رؼذ ع١ّؼٙب فٟ ؽبٌخ ر١ٙظ Triplet اْ ِؼذي  (

Life timeاٌؼّش   ٌىً ؽبٌخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌغزٚس ٚؽج١ؼخ اٌؾبٌخ ٚوزٌه ػٍٝ اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ اٌغزٚس ٌٚىٓ 

اٌؾظ١ٍخ إٌٙبئ١خ اْ رشعغ اٌغزٚس اٌٝ اٌؾبٌخ اٌّغزمشح ثبػضخ ػٛء ثطٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ، ٠ّٚىٓ رؼخ١ُ ٘زا اٌؼٛء 

)ٚرٌه ٌٛعٛد ِزؾغغبد و١ّ١بئ١خ رىزغت ؽبلخ ٘زٖ اٌغزٚس ثظب٘شح أزمبي اٌطبلخ اٌخط١خ  L.E.T رزغجت ص٠بدح اٌىُ  (
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اٌؼٛئٟ إٌبرظ اٌزٞ ٠مبط ثطشق شزٝ اْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثّغٍّٙب ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ 

(CHEMILUMINESCENCE لأٔٗ ػٛء ٔبرظ ِٓ ػٛاًِ اٚ ِٛاد و١ّبئ١خ ِٚٓ ٕ٘ب ٔغذ اْ اٌغجت اٌشئ١غٟ  (

)ٌٙزا اٌؼٛء ٘ٛ ٚعٛد اٌغزٚس اٌؾشح إٌبرغخ ثغجت ٚعٛد ا٠ٌٕٛبد اٌّشؼخ  Radionuclides فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ  (

)ٚؽش٠مخ اٌىشف ػٓ ٘زا اٌؼٛء رّذ ثٛاعطخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ  CL ٚاْ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ اٌزٟ اػزّذٔب٘ب ِٓ اعً  (

.ِؼشفخ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّشؼخ اٌّٛعٛدح فٟ ِٕطمخ ِشٚس ١ِبح ٔٙش اٌفشاد ثّذ٠ٕخ إٌبطش٠خ  

 انخحهيم الاشعاعي نهًاء

Radiolysis Of Waterاْ اٌزؾ١ًٍ الاشؼبػٟ ٌٍّبء   hydrated اٌّشجغ ثبٌٙٛاء ٠ٕزظ الاٌىزشٚٔبد اٌّبئ١خ 

electrons رساد )  H OH ٚعزٚس  أٞ ع١ّؼٙب رزىْٛ فٟ ٚلذ )ار اْ ٘زٖ اٌّىٛٔبد لا رزىْٛ ثظٛسح ِٕفشح . (

، ػ١ٍخ اْ اٌؼبًِ اٌّإوغذ عزس (ٚاؽذ OH ) ٚاٌؼبًِ اٌّخزضي  eaq- H ٚرساد  ِّىٓ اْ رزىْٛ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ  (

)ِىٕٛٔخ ٔظبِب ِؼمذا ِٓ الا٠ٛٔبد  Pratt et al, 2005.) 

O2، ِّىٓ اْ ٠زؾٛي اٌٝ عزس الاٚوغغ١ٓ Hاْ ٚعٛد الاٚوغغ١ٓ ٚوزٌه الا٠ٛٔبد اٌّبئ١خ ٚ 
-
 ٚHO

.
2  اْ صبثذ .

 اٌزفبػً ٌٙزٖ اٌزفبػلاد ٠ىْٛ وج١ش عذا ٚفٟ ؽذٚد

(1X10
10

       2X10
10

 mol
-1

.dm  )  ٚاٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ الار١خ رٛػؼ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ الاشؼبػٟ ٌٍّبء

(Laverne and Tendon, 2003:) 

 

 

 

 

 انًىاد والاجهسة انًسخخذيت

)لبسئخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ  .1 Cheniluminescence Reader :) 
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     رزىْٛ لبسئخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ِٓ صلاس ِشاؽً سئ١غ١خ، ِشؽٍخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ، ِشؽٍخ وشف اٌزأٌك، ِٚشؽٍخ 

.اٌزغغ١ً  

)فٌٛز١خ اٌزشغ١ً  .2 Operating Voltage) 

)    اْ اعزمشاس٠ٗ أجٛة اٌّؼبػف اٌؼٛئٟ  PMT رؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ اٌفٌٛز١خ لاْ الاخزلاف ث١ٓ ػذد الاٌىزشٚٔبد  (

اٌخبسعخ ِٓ دائشح اٌّؼخُ اٌؼٛئٟ اٌٝ عٙبص اٌزغغ١ً ٠ىْٛ ل١ًٍ ث١ٓ اٌمشاءاد اٌّززب١ٌخ ٌّٚؼشفخ افؼً فٌٛز١خ 

رشغ١ً رُ اخز لشاءاد ث١ٓ إٌبرظ اٌؼٛئٟ ٌفشٚق اٌغٙذ اٌّخزٍفخ ٚاٌّغٍطخ ػٍٝ أجٛة اٌّؼبػف اٌؼٛئٟ ٚاٌشىً 

)٠ٛػؼ رٌه ٚثؼذ اٌزغشثخ اخز١شد اٌفٌٛز١خ  (1)اٌشلُ  680 VOLT .فٌٛز١خ رشغ١ً (  

)ٔظبَ اٌزغغ١ً  .3 Recording system) 

.    ٔظبَ ِظُّ ٌغشع ل١بط الاشبسح ِٓ اٌؼذاد ا١ٌِٛغ اٚ ػذاد وأ٠ىش ١ٍِش  

.ر١بس اٌظلاَ .4  

.     ٠ؼشف ر١بس اٌظلاَ ثبٔٗ اٌز١بس اٌّبس فٟ دائشح اٌّؼخُ ثغ١بة ِظذس اٌؼٛء  

)عٙبص ل١بط اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ  .5 PH meter:) 

.ا١ٌّضاْ الاٌىزشٟٚٔ .6  

)عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ  .7 Centerfuge:) 

.     ٌغشع ِؼبٌغخ ّٔبرط ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ِٓ اٌشٛائت ٚاٌشٚاعت اٌؼبٌمخ ف١ٙب  

)ِٕظِٛخ ل١بط ؽ١ف أشؼخ وبِب  .8  Gamma spectroscopy:) 

:    ٠غزخذَ ٌٍىشف ػٓ ؽبلبد ا٠ٌٕٛبد اٌّشؼخ ٠ٚزىْٛ ٘زا اٌغٙبص ِٓ اسثغ اعضاء سئ١غ١خ ٟٚ٘  

Detectorاٌىبشف  (أ  . ٠زؾغظ اٌطبلخ الاشؼبػ١خ اٌغبلطخ ػ١ٍٗ ِٓ اٌؼٕظش اٌّشغ  

)٠زُ ِٓ خلاٌٗ اٌزؾىُ ثبٌغٙذ اٌؼبٌٟ : ِٕظُ اٌىزشٟٚٔ (ة  High voltage )ٚٔظبَ اٌزؾىُ ثبلارغبع  ( Boarding )

.ٌفزؾخ اٌم١بط  

)اٌّؾًٍ ِزؼذد اٌمٕٛاد  (ط  MCA اْ اُ٘ عضء ثبٌّؾًٍ ٘ٛ اٌّؾٛي اٌشلّٟ اٌّزٕبظش  ( Analog to Digital 

Converter (ADC)  اٌزٞ ٠ؾٛي إٌجؼبد اٌخط١خ اٌٝ اسلبَ رخضْ فٟ راوشح اٌىِٛج١ٛرش راد اٌمٕٛاد اٌّزؼذد 

.ٚاٌّشلّخ ٚاٌّشرجخ ؽغت ؽبلخ ٘زٖ إٌجؼبد  

Displayٚؽذح اٌؼشع  (د  ٟٚ٘ رىْٛ ػٍٝ شىً ؽبثؼخ اٚ وِٛج١ٛرش رٞ شبشخ ثؾ١ش ٠ّىٓ سؤ٠خ ٚؽجبػخ سعَٛ : 

إٌّؾ١ٕبد ٌٍمُّ فٟ اٌمٕٛاد إٌبرغخ وً ؽغت ؽبلزٗ، وّب ٠ّىٓ ا٠ؼب ؽجبػزٗ ٚؽغبة طبفٟ اٌّغبؽخ ٌىً لّخ ػٕذ 

.ؽبلخ ِؼ١ٕخ ٚثبٌزبٌٟ ٔغجخ طبفٟ اٌّغبؽخ اٌٝ رشو١ض اٌؼٕظش  

  : Radiation sourcesيصادر انشعيع 

: اعزؼٍّذ ثؼغ أٛاع الاشؼبػبد اٌّإ٠ٕخ ِٕٙب Samplesٌشؼ١غ اٌؼ١ٕبد   

- ِظذس اشؼخ وبِب، اعزؼًّ ػٕظش اٌغ١ض٠َٛ .1 137. 
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Alpha – particle source ِظذس عغ١ّبد اٌفب  .2 – ، اعزؼًّ ِظذس ث١ٌَٔٛٛٛ   ٌغشع رشؼ١غ اٌؼ١ٕبد 210

.ٌغغ١ّبد اٌفب  

 Chemical Materials usedانًىاد انكيًيائيت انًسخخذيت 

)طجغخاٌٍٛعغ١ٕٓ  ( أ Lucigenin ٚط١غزٙب اٌى١ّ١بئ١خ  ( C28 H22 N4 O6 

 NaoH ٚط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ  ١٘Sodium Hydroxideذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  ( ة

 H2O2 ٚط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خ  Hydrogen peroxideث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ( ط

  %. 70 ثزشو١ض  C2 H5 Oh وؾٛي الا٠ضبٔٛي  ( ػ

 ِبء ِىشس اٌزمط١ش  ( ؿ

 جًع انعيناث

:-اخزشٔب ِٕبؽك ػشٛائ١خ ِخزٍفخ فٟ ِغشٜ ٔٙش اٌفشاد اٌزٞ ٠ّش ثّذ٠ٕخ إٌبطش٠خ ٟٚ٘ ِمغّخ وبلارٟ   

  ٠ّضً ِٕبؽك عّغ اٌؼ١ٕبد(:1)جذولال

 انًىقع رقى انًحطت انًىقع رقى انًحطت

S1 لجً ِؾطخ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ S6 ث١ٓ عغش إٌظش ٚاٌغش٠غ 

S2 ثؼذ ِؾطخ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ S7 اِبَ اٌغغش اٌغش٠غ 

S3 ٍَٛلشة و١ٍخ اٌؼ S8 ثؼذ اٌغغش اٌغش٠غ 

S4 اِبَ عغش إٌظش S9 َِٛمبثً ِغضسح اٌٍؾ 

S5 ثؼذ عغش إٌظش S10 َٛثؼذ ِغضسح اٌٍؾ 

 

 Sampling collectingعّغ اٌؼ١ٕبد 

 ٌزش ٚؽفظذ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد فٟ ِىبْ لا ٠ظً ٌٗ اٌؼٛء  2عّؼذ اٌؼ١ٕبد ثٛاعطخ ػجٛاد ثلاعز١ى١خ ِؼزّخ ٚثؾغُ 

ٚثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌٍؾفبظ ػ١ٍٙب ِٓ اٌزأص١شاد اٌخبسع١خ، ٌٚغشع الاعزؼّبي رُ رٕظ١ف ٚغغً الاٚػ١خ اٌّؼذح 

ٌٍذساعخ ثبٌّبء ِىشس اٌزمط١ش ٚرؼم١ّٙب ثبٌىؾٛي الأص١ً ثغجت رؼشػٙب ٌٍغجبس ٚاٌّٛاد اٌٍّٛصخ الاخشٜ ِضً الاِلاػ 

ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚرشوذ ٌزغف، ٚػؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ رٍه الاٚػ١خ، عؾجذ ػ١ٕبد ١ِبٖ ِٓ رٍه الاٚػ١خ ٚٔمٍذ فٟ 

.أبث١ت اخزجبس ٚٚػؼذ فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌزخ١ٍظٙب ِٓ اٌشٛائت  

 

 

 انقياساث 
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لجً اٌجذء ثأخز اٌم١بعبد ٌٍؼ١ٕبد اٌّبئ١خ اخز١شد اٌظشٚف اٌّضب١ٌخ لإعشاء اٌم١بعبد ار اْ رم١ٕخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ رؼزّذ 

ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب ِبٌٗ ػلالخ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّغزؼٍّخ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌمبسئخ ٚوزٌه 

اٌمبسئخ ٔفغٙب، ؽ١ش ٠غت رؼذ٠ً ظشٚف اٌزشغ١ً ػذٌذ فٌٛز١خ اٌزشغ١ً اٌٝ اْ ٔؾظً ِغ اشبسح اٌزأٌك اٌغبثمخ اْ 

Laser diodeاٌّظذس اٌؼٛئٟ اٌّغزخذَ فٟ اٌّخزجش ٘ٛ ِظذس ١ٌضسٞ ِٓ صٕبئٟ اشجبٖ اٌّٛطلاد   ثزشدد لذسٖ 

680 nm اِب رأص١ش اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ػٍٝ ل١ّخ اٌزأٌك فبْ ٘زا ٠ىْٛ ٚاػؼ ِٓ خلاي رشاو١ض اٌّٛاد اٌذاخٍخ فٟ ػ١ٍّخ . 

اٌزأٌك فبخز١بس اٌم١ُ إٌّبعجخ ِٓ ٘زٖ اٌزشاو١ض ٠ؼطٟ رأٌك اوضش ػٕذ الً ل١ّخ ِٓ اٌمشاءح اٌخٍف١خ ٌٚزفبدٞ الاخطبء 

ٌمشاءاد اٌزأٌك لاثذ اْ ٠ىْٛ ِذٜ اٌزىشاس٠خ ٌمبسئخ اٌزأٌك ػب١ٌخ عذا، ػضٌذ اٌؼ١ٕبد اٌّبئ١خ ثؼ١ٍّخ اٌطشد اٌّشوضٞ 

:-اٌٝ صلاس الغبَ ٟٚ٘  

.١ِبٖ غ١ش ِؼبٌغخ ثبٌطشد اٌّشوضٞ .1  

.١ِبٖ ِؼبٌغخ ثبٌطشد اٌّشوضٞ .2  

.اٌشٚاعت إٌبرغخ ِٓ اٌّؼبٌغخ .3  

)اْ ل١ُ اٌذاٌخ اٌمبػذ٠خ ١ٌٍّبٖ ِٛػؾخ فٟ عذٚي 2) 

٠ٛػؼ ل١ُ اٌذاٌخ اٌمبػذ٠خ ١ٌٍّبٖ اٌّؼبٌغخ ثبٌطشد اٌّشوضٞ ٚغ١ش اٌّؼبٌغخ( 2)عذٚياي  

رقى 

 انًحطت

 PHقيى 

 غير يعانج يعانج

S1 8.2 8.4 

S2 7.1 7.7 

S3 2.5 9.1 

S4 8.3 8.4 

S5 8.7 8.2 

S6 8.4 8.7 

S7 8.2 8.3 

S8 8.4 8.7 

S9 8.2 8.3 

S10 8.2 8.5 

 حعيين حراكيس يىاد انخأنق

ٔخزبس اٌم١ُ اٌّضب١ٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ اػٍٝ ِب ٠ّىٓ ارا اْ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌذاخٍخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزأٌك ٟ٘ 

)اِب ػٛاًِ ِغبػذح رض٠ذ ػ١ٍّخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ  CL اْ اٌغزٚس اٌؾشح . اٚ ػٛاًِ رغجت اٌزأٌك ( Free radical 
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اٌّزٌٛذح ِٓ رؾًٍ طجغخ اٌغغ١ٕٓ ٟ٘ ثغجت اٌطبلخ اٌّغٙضح ثٛاعطخ اٌّؾٍٛي اٌمبػذٞ اٞ ثغجت ٘ب٠ذ ٚوغ١ذ 

اٌظٛد٠َٛ اِب ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فأٔٗ ػبًِ ِغبػذ ٠ؼًّ ػٍٝ اػبفخ و١ّخ ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح اٌزٟ رزىْٛ ثغجت 

OHرؾٍٍٗ اٌٝ 
0
 , O

0
2( patinas and Laverne, 2001 ٚػ١ٍٗ فأْ رشاو١ض ٘زٖ اٌّٛاد ٠غت اْ رإخز ثؼ١ٓ  (

:-الاػزجبس ٚثظٛسٖ ػب١ٌخ ِٓ اٌذلخ، ٌٚغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌذلخ أعش٠ذ اٌزغبسة الار١خ  

:حعيين حركيس بيروكسيذ انهيذروجين (1  

٠ؼذ ٚعٛد ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػشٚس٠بً ٌلاعزّشاس فٟ ػ١ٍّخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ لأٔٗ ِظذس ِٓ ِظبدس اٌغزٚس 

33اٌؾشح اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّخ اٌزأٌك، ٚاعزؼًّ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌمشاءح اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ثٕغت ؽغ١ّخ  صُ خفؼذ % 

 ٘زٖ إٌغجخ اٌٝ 

(30%, 25%, 20%, 15%, 10%, 5%, 3%, 1% ) 

٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔبرظ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٚرشو١ض ث١شٚوغ١ذ - 1-ٌذساعخ رأص١شٖ ػٍٝ ٔبرظ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ اٌشىً سلُ 

3ا١ٌٙذسٚع١ٓ، اْ اوضش اعزمشاس٠ٗ ٌٍزأٌك وّب ِٛػؾخ ثبٌشىً ػٕذ ٔغجخ ؽغ١ّخ  ار اْ اٌمشاءاد ٌٙزٖ إٌغجخ , %

 %.97.6اٌؾغ١ّخ ٌٙب رىشاس٠خ ػب١ٌخ عذا ِمبسٔٗ ِغ ثم١خ اٌمشاءاد ٚ٘زٖ اٌزىشاس٠خ ٟ٘ 

:حعيين حركيس هيذروكسيذ انصىديىو (2  

1,25Mؽؼش ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض  200ml فٟ 10gm ٚرٌه ثاػبفخ   ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚخفف 

 ٘زا اٌّؾٍٛي اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌزشاو١ض ٟ٘

M ( 1,10
-1

10, 10
-2

, 10
-3

, 10
-4

, 10
-5
) 

٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ رشو١ض ١٘ذسٚوغ١ذ - 2-صُ عغٍذ لشاءح ٔبرظ اٌزأٌك ثزشو١ض ِؼ١ٓ ِٓ اٌغغ١ٕٓ اٌشىً سلُ 

10*3اٌظٛد٠َٛ ِغ ٔبرظ اٌزأٌك اْ اٌزشو١ض اٌّغزؼًّ ٘ٛ 
-3

 M ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ اعزمشاس٠ٗ اٌمبسئخ وزٌه وْٛ اٌشذح 

ػب١ٌخ ففٟ ٘زا اٌزشو١ض رىْٛ إٌّطمخ اٌط١ف١خ ٌؼًّ ٌٚغغ١ٕٓ أفؼً، اْ رشو١ض ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٌٗ ػلالخ ِجبششح 

-ثبٌذاٌخ اٌمبػذ٠خ ٌٍّؾٍٛي ٚاٌؼلالخ ث١ٓ رشو١ض ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ِغ اٌذاٌخ ِٛػؾخ فٟ اٌشىً سلُ  3 وزٌه -  

-اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذاٌخ اٌمبػذ٠خ ٚٔبرظ اٌزأٌك فأٔٙب ِٛػؾخ فٟ اٌشىً سلُ  4 اْ اػٍٝ رأٌك ٘ٛ ػٕذ -  PH ٠ٚغزّش 12 لذسح 

  صٓ ٠ٕخفغ ثؼذ رٌه ثظٛسح ؽبدح 13٘زا ػٕذ 

:حعيين حراكيس صبغت انسجنين في يحهىل انخأنق (3  

اعزخذِذ رشاو١ض ِخزٍفخ ٌظجغخ اٌغغ١ٕٓ ٌغشع دساعخ رأص١ش رشو١ض اٌغغ١ٕٓ ػٍٝ ٔبرظ اٌزأٌك ارا ؽؼش ِؾٍٛي 

O,1Mثزشو١ض  : ٚخفف اٌٝ اٌزشاو١ض الار١خ  

(10
-2

, 10
-3

, 10
-4

, 10
-5

, 10
-6

, 10
-7

)M 

ِٚٓ ل١بط ٔبرظ اٌزأٌك ثبعزؼّبي رشاو١ض ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ فبْ اػٍٝ ٔبرظ رأٌك ػٕذ 

10*3رشو١ض 
-4

M - ٚوّب ِٛػؼ ثبٌشىً  5 ٚػ١ٍٗ فبْ اٌم١ّخ اٌزٟ عزغزخذَ ٌم١بط ٔبرظ اٌزأٌك فٟ ؽبٌخ اٌمشاءح - 

3اٌظغشٜ  رشو١ض ؽغّٟ ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ %  PH=12  ٚ 3*10
-4

. ِٓ رشو١ض طجغخ اٌغغ١ٕٓ  

:قراءة انخأنق انكيًيائي  
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ثؼذ اْ ؽؼشد ِٛاد اٌزأٌك ثبٌزشاو١ض ٚاٌؾغَٛ اٌّزوٛسح عبثمب ٚوزٌه ِؼبٌغخ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّؾطبد اٌزٟ ٔؾٓ ثظذد 

شغٍذ اٌمبسئخ ٌّذح . دساعزٙب ٚرضج١ذ ظشٚف اٌّخزجش ِٓ دسعخ ؽشاسح ٚدسعخ ئػبءح ػٍٝ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍم١بط

15Min 1ml ِٚلاؽظخ اٌمشاءح ِٚذٜ رىشاس٘ب صُ ٠إخز   ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّشاد دساعزٙب ثٛاعطخ ِؾمٕخ ؽج١خ راد ؽغُ 

5mlصُ ٠إخز ؽغُ وٍٟ ِٓ ِٛاد اٌزأٌك ثٛالغ  

(1ml ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ +  ٌٚغغ١ٕٓ  0.5ml  + َٛ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠ 0.25ml) 

 100sec ٠ٚزشن ٌّذح 1ml ٌجذء اٌزفبػً صُ ٠ٛػغ فٟ أبء اٌزفبػً ٚرؼبف ا١ٌٗ ػ١ٕخ اٌّبء ؽغّٙب ٠ٚ7secزشن ٌّذح 

٠ٚغغً ػٕذ٘ب لشاءح اٌزأٌك رىشس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ صلاس لشاءاد صُ ثؼذ رغغ١ً اٌمشاءح ٠غغً اٌٛػبء ثبٌّبء اٌّىشس اٌزمط١ش 

.ٚرٌه ثغ١خ رغٕت ؽذٚس اٌزٍٛس  

اْ ٘زٖ اٌمشاءح رّضً ٔبرظ اٌزأٌك اٌىٍٟ ٌؾبٌخ ػ١ٕخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٕٚ٘ب ٘زٖ اٌمشاءح رّضً اٌمشاءح اٌظفش٠خ ٌؾبٌخ 

اٌؼ١ٕبد اٌؾم١ٍخ ارا ع١زُ ؽشػ لشاءح اٌزأٌك ٌٍؼ١ٕبد اٌؾٍم١خ ِٓ ل١ّخ اٌزأٌك ٌٍّبء اٌّىشس اٌزمط١ش، رجؼذ اٌخطٛاد 

: الار١خ ٌٍم١بعبد ٚاعزخشعذ إٌزبئظ وّب ٠أرٟ  

صجزذ اعزمشاس٠ٗ لبسئخ اٌزأٌك ٚاخزجبس اٌزشاو١ض اٌّضب١ٌخ ِٓ اٌٍٛعغز١١ٓ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚث١شٚوغ١ذ  .1

اخز ِمذاس ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚل١ظ ِمذاس رأٌمٗ ٚوزٌه داٌخ الاط . ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚرغغ١ً اٌمشاءح اٌظفش٠خ

 .PHا١ٌٙذسٚع١ٓ 

PHرُ ل١بط دسعخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  .2  ٌؼ١ٕبد اٌزٟ عّؼذ ِٓ اٌّؾطبد ٌٍؼ١ٕبد اٌّؼبٌغخ ٚغ١ش اٌّؼبٌغخ 

-ثطش٠مخ اٌطشد اٌّشوضٞ، وّب فٟ اٌغذٚي سلُ  2 ٚدٚٔذ لشاءح اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٌٙب ٚثطشػ ٘زٖ إٌزبئظ ِٓ إٌزبئظ - 

-اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب فٟ اٌفمشح اٌغبثمخ دٚٔذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي سلُ  3 - 

ٌّٚؼشفخ رشو١ض ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚعجت اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ؽؼشد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  .3

ٚأػ١فذ اٌٝ اٌّبء اٌّأخٛر ِٓ اٌّؾطبد ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٚثٕفظ دسعخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌؼ١ٕبد اٌذساعخ ٚلذ ل١ظ 

اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٌٗ ٚثطشػ اٌى١ّبد اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌمشاءح اٌظفش٠خ ِٓ اٌزأٌك رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح 

-ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌٍزأٌك اٌى١ّ١بئٟ وّب فٟ اٌغذٚي سلُ  4 - 

ػشػذ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌٝ عشػبد اشؼبػ١خ ِخزٍفخ ِٓ اشؼخ وبِب ٚاشؼخ اٌفب ل١ظ اٌزأٌك  .4

-ٌؼ١ٕبد اٌّبء اٌّمطش ٌٙزٖ اٌغشػبد الاشؼبػ١خ ٚػؼذ اٌم١بعبد فٟ اٌغذٚي سلُ  5 ػٍّب اْ ػ١ٕخ اٌّبء اٌّشؼخ لذ - 

 .SSNTDSفؾظذ ِٓ ٔبؽ١خ خٍٛ٘ب ِٓ اٌزأص١شاد الاشؼبػ١خ ثٛاعطخ عٙبص ل١بط اؽ١بف اشؼخ وبِب ٚرم١ٕخ 

ٚثّمبسٔٗ ٔزبئظ اٌفمشر١ٓ الاخ١شر١ٓ ٌم١ّخ اٌزأٌك ٔفغٙب رُ اٌزٛطً اٌٝ ل١ّخ اٌغشػخ الاشؼبػ١خ اٌزٟ رغجت رشو١ض  .1

-ِؼ١ٓ ِٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وّب فٟ اٌغذٚي سلُ  6 ٚاعزؼٍّذ ؽش٠مخ الاعزىّبي اٌخطٟ ٌٙزا اٌغشع -

-ٚػشفذ اٌغشػخ الاشؼبػ١خ وّب فٟ اٌغذٚي سلُ  7.- 

٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ّخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٌلأػّبق اٌّخزٍفخ ٌٍّٚؾطبد اٌّخزٍفخ(:3)جذولال  

  ١ٌٍّبٖ اٌّؼبٌغخ ٚغ١ش اٌّؼبٌغخ ٚدسعخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ
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رقى 

 انًحطت

عًق انًاء انًأخىر في انذراست 

cm 

انًساحت انًعانجت ححج انًنحني 

arb. Unit 

انًساحت ححج انًنحني 

 arb. unitغير انًعانجت 
PH 

1عًق 2عًق  3عًق  1و  2و  3و  1و  2و  3و   يعانج 
غير 

 يعانج

S1 10 40 60 13 15 20 18 20 21 8.3 8.5 

S2 10 40 60 8 10 12 6 8 10 7.2 7.8 

S3 10 40 60 13 18 22 23 20 25 8.6 9.2 

S4 10 40 60 5 9 12 2 7 12 8.4 8.4 

S5 10 40 60 14 18 21 20 23 25 8.8 8.3 

S6 10 40 60 22 23 26 23 25 28 8.5 8.9 

S7 10 40 60 3 6 9 5 9 11 8.3 8.4 

S8 10 40 60 2 3 6 4 7 10 8.5 8.8 

S9 10 40 60 3 6 8 5 8 11 8.3 8.4 

S10 10 40 60 23 24 26 24 27 29 8.3 8.6 

 

ِٓ  (اػزجبؽ١خ)٠ّضً لشاءح اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٌزشاو١ض ؽغ١ّٗ (4)انجذول H2O2اٌّم١ظ  

 ٌظشٚف اٌؼ١ٕبد ٔفغٙب اٌّأخٛرح ِٓ اٌّؾطبد

5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0.5 HP
[H2O2]X10-9 

46 41 36 31 26 21 16 12 7 2 7.1 

24 23 22 21 20 19 18 17 16 17 7.3 

27 25 22 20 17 15 13 10 7 3 7.5 

33 30 26 23 17 14 13 12 11 9 7.8 

26 23 20 18 15 12 10 7 5 3 8 

30 25 23 21 19 17 15 14 12 10 8.2 

31 28 26 22 20 18 16 14 12 11 8.3 

26 23 20 18 15 12 10 7 4 3 8.4 

30 27 24 21 19 16 13 10 9 5 8.5 

16 15 14 13 12 11 10 9 8 3 8.6 

  ٌٍؼ١ٕبد اٌّأخٛرح ِٓ اٌّؾطبدPH ٠ّضً لشاءح اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ ٌٙب ٔفظ ل١ُ (:5)جذولال
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 ثؼذ رؼشػٙب ٌم١ُ ِخزٍفخ ِٓ اٌغشػبد الاشؼبػ١خ لأشؼخ وبِب

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 HP
Dose (mrad) 

24 20 18 16 13 10 8 6 4 2 7.1 

29 26 23 20 18 15 13 10 7 5 7.3 

31 28 26 24 22 19 16 13 10 7 7.5 

32 30 28 25 23 20 17 14 11 9 7.8 

33 31 29 26 23 21 19 16 13 10 8 

34 32 30 21 24 22 20 17 14 11 8.2 

36 35 32 29 27 24 21 18 15 12 8.3 

39 38 35 32 28 25 22 19 16 12 8.4 

41 39 36 33 29 26 23 20 17 14 8.5 

42 40 38 34 30 27 24 21 19 16 8.6 

٠ّضً ل١ُ اٌغشػبد اٌّؼب٠شح فٟ ِب ٠خض ل١ُ اٌزشاخ١ض اٌؾغ١ّخ الاػزجبؽ١خ ِٓ (: 6)انجذول H2O2 

H2O2X10
-9 

DX10
-6

 rad CL 

0.4 0.100 2 

0.5 0.150 3 

0.56 0.310 4 

0.7 0.420 5 

0.85 0.550 6 

1.0 0.620 7 

1.2 0.621 8 

1.4 0.701 9 

1.5 0.832 10 

1.65 0.840 11 
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  يىضح انىاع اننىياث انًشعت انًىجىدة في يياه انًحطاث انًذروست ين انًناطق (:7)جذولال

 انًخخهفت ين اننهر وانًقاست بىاسطت جهاز طيف اشعت كايا

 MeVؽبلخ ا٠ٌٕٛخ اٌّشؼخ  ٔٛع ا٠ٌٕٛبد

40
K14 1.35 

224
Rn86 5.49 

137
CS 0.662 

235
U 4.5 

238
U 4.18 

 انًناقشت

شٍّذ ٘زٖ اٌذساعخ رشاو١ض اٌّٛاد اٌّشؼخ فٟ اٌغضء اٌّذسٚط ِٓ ٔٙش اٌفشاد اٌّبس ثّذ٠ٕخ إٌبطش٠خ ٚوبٔذ 

Chemiluminescences Techniqueدساعخ رم١ّ١١خ ثزم١ٕخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ   ػٍٝ لبث١ٍزٙب ٚؽغبع١زٙب ٌم١بط 

Low Concentrationاٌزشاو١ض اٌٛاؽئخ   ِٓ اٌّٛاد إٌبرغخ ػشػ١بً ِٓ اٌزؾًٍ الإشؼبػٟ ٌٍّبء ٔز١غخ ٚعٛد ِٛاد 

Environmental studiesِشؼخ ِخزٍفخ ٚوزٌه اٌزٛظ١ف اٌؼٍّٟ ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌذساعبد اٌج١ئ١خ   فٟٙ ٠ّىٓ اْ 

 Radiation Levelرغزخذَ فٟ اٌّغؼ اٌشؼبػٟ اٌج١ئٟ ِٚلاؽظخ اِىب١ٔبرٙب فٟ ل١بط اٌفشق فٟ ِغزٜٛ الاشؼبع 

ِىب١ٔب ٚصِب١ٔب ٌٚغشع اٌزٛطً اٌٝ إٌزبئظ الاوضش دلخ ثبٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ دسعذ اٌّٛاد اٌزٟ اعزؼٍّذ فٟ ِؾٍٛي اٌزأٌك 

.اٌزٟ ٟ٘ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٚطجغخ اٌغغ١ٕٓ  

 الاسخنخاجاث 

.اْ رم١ٕخ اٌزأٌك اٌى١ّ١بئٟ رظً ٌٍزم١ٕٓ الإشؼبػٟ فٟ ؽبٌخ الاٚعبؽ اٌّبئ١خ .1  

رؼزّذ إٌزبئظ ثظٛسح وج١شح ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ اٌٛعؾ ٚاٌج١ئخ اٌزٟ رؾ١ؾ ثزٌه اٌٛعؾ ػ١ٍخ ٌغشع  .2

.اٌّمبسٔخ ث١ٓ الاٚعبؽ اٌّبئ١خ اٌّخزٍفخ ٠غت اٌشعٛع اٌٝ ٚعؾ ل١بعٟ ٘ٛ اٌّبء اٌّمطش ِٚؼبدٌخ رٍه الاٚعبؽ ِؼٗ  

٘زٖ اٌطش٠مخ رم١ظ ِغًّ اٌغشػخ الاشؼبػ١خ اٌزٟ رغججٙب ِخزٍف أٛاع الاشؼبػبد اٌّإ٠ٕخ اٞ ٔٙب لا ر١ّض ث١ٓ  .3

.اشؼخ وبِب اٚ اٌفب اٚ ث١زب، وزٌه لا ٠ّىٓ ِؼشفخ أٛاع ا٠ٌٕٛبد اٌّشؼخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾ١ؾ اٌّبئٟ  

.ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ٔٙش اٌفشاد فٟ إٌّطمخ اٌّذسٚعخ غ١ش ٍِٛس ثبٌّٛاد اٌّشؼخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش .4  

(الاشكال انخىضيحيت)  
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