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Submission Track Abstract 

      Results of x-ray diffractions for Bulk soil, represented by the 

horizontal distance 50H, show the presence of low-crystalline 

chlorite, smectite and regular interstratified chlorite- smectite  in soil 

under Citrus aurantium trees. Re sults of clay sample in soil of palm 

tree show a presence of smectite and swelling chlorite, while the 

presence of the interstratified minerals is very low. Also the results 

show a presence of swelling chlorite, smectite and Biotite in soil of 

Morus trees. Generally, the results show that the process of mica 

transformation into 2:1 minerals in the Bulk soil, is very weak.     

       The x-ray results show that the rhizosphere soil(0) of Citrus 

aurantium trees content is smectite and mica, with regular 

interstratified mica-smectite, while the results show the presence of 

smectite, chlorite, and regular interstratified chlorite- smectite and 

mica-smectite, in rhizosphere soil of palm trees. As well as the 

inspection of clay samples of Morus trees, show the presence of 

chlorite and smectite with two types of interstratified minerals, 

irregular smectite-mica and regular mica-smectite. 

       In general, the results of x-ray show that the transformation 

process of mica to 2:1 expandable minerals in rhizosphere soil 

exceeds the Bulk soil of all type of trees. While the superiority of 

mica weathering, and increase of Smectite content in all rhizosphere 

soils are taken as in the following sequence:  

Morus trees soil  >  Palm trees soil >  Citrus aurantium trees soil 
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 انًقذيت
ِٕطمخ  أْ اٌشا٠ضٚعف١شRyanٚDelhaize   ، (2001) روش

ِٓ اٌزشثخ رؾ١ؾ عزٚس إٌجبد ٚلش٠جخ ِٕٙب، ٚاٌزٟ رزغ١ش 

ثفؼب١ٌخ اٌغزس. ٚئْ رؼبلت إٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٚاٌزطٛس ٠ؼىظ رأصش 

إٌجبربد ٚاعزغبثزٙب ٌج١ئزٙب، أٚ رزجبدي اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش 

اٌؼؼ٠ٛخ ث١ٓ اٌغزس ٚاٌزشثخ، ٚاٌزٟ رإدٞ ئٌٝ رغ١ّش ٚاػؼ لا 

ف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٠ّىٓ ئّ٘بٌٗ فٟ اٌخظبئض اٌ

  Hinsinger أشبسوّب ٚاٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ  ٌٍشا٠ضٚعف١ش. 

٘ٛ ػجبسح ػٓ و١ّخ  اٌٝ أْ اٌشا٠ضٚعف١ش  ((2005، ٚآخشْٚ 

 اٌزشثخ ؽٛي عزٚس إٌجبربد إٌب١ِخ ٚاٌّزأصشح ثبٌٕشبؽ اٌغزسٞ،

ٚاٌزٟ رخزٍف فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ 

ثخ، ٚرؾذس ف١ٗ ػ١ٍّبد اٌزٕفظ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ػٓ عغُ اٌزش

ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ٚاٌزؾًٍ اٌغزسٞ. 

اٌٝ أْ اٌشا٠ضٚعف١ش ٘ٛ إٌّطمخ  Gregory ، (2006)ٚأشبس

اٌّؾ١طخ ثبٌغزس ٚاٌزٟ رزأصش ثٗ، ٚاٌؼبًِ اٌّإصش ٠ؾذد ؽغّٙب 

عضئ١ب ٚآ١ٔبً، ٚرزشاٚػ ِٓ أعضاء ا١ٌٍّّزش اٌٛاؽذ ٌٍّغزؼّشاد 

غ١ش اٌّزؾشوخ ئٌٝ ػششاد ا١ٌٍّّزشاد ا١ٌّىشٚث١خ ٚاٌّغز٠بد 

ٌٍّغز٠بد اٌّزؾشوخ ٚاٌّبء، ٚلذ رضداد ئٌٝ ػششاد ِٓ 

ا١ٌٍّّزشاد ٌٍّشوجبد اٌط١بسح ٚاٌغبصاد اٌّزؾشسح ِٓ اٌغزس، 

ٚ٘زا ٠ؼىظ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزشثخ ٚاٌغزس اٌزٞ ٠شٛثٗ وض١ش ِٓ 

اٌزؼم١ذ ِّب ٠ظؼت اٌزفش٠ك ث١ٓ ؽذٚدٖ، ٚ٘ٛ غ١ش ِزغبٔظ فٟ 

وّب أْ إٌشبؽ اٌغزسٞ ٠غؼً ِٓ ِٕطمخ  ٚاٌضِٓ.اٌّغبؽخ 

اٌشا٠ضٚعف١ش ث١ئخ ِخزٍفخ ػّب ؽٌٛٙب ِٓ اٌزشثخ غ١ش اٌّزأصشح 

، ٚثغجت ٘زا إٌشبؽ رزؾشس وض١ش ِٓ Bulk Soilثٙزا إٌشبؽ 

اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ وبٌغىش٠بد ٚاٌغىش٠بد اٌّزؼذدح 

ٚالأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌذ١ٕ٘خ ثبلإػبفخ اٌٝ 

لاد ٚالأٔض٠ّبد ٚغ١ش٘ب ٚإٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌغز١شٚ

اٌؼٛئٟ ٚاٌؼ١ٍّبد الأخشٜ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌزشثخ 

 . ٚطف(2007)ٚآخشْٚ ،   Pintonإٌجبربد إٌب١ِخ 

Hinsinger ْٚاٌشا٠ضٚعف١ش ثأٔٗ ِظطٍؼ   2009 ، ٚاخش

اٌزشثخ اٌّغبٚسح ٌغزٚس إٌجبربد ٚاٌّزأصشح ثٙب، ٚاٌزٟ رىْٛ 

راد ٔشبؽ ١ِىشٚثٟ ػبٌٟ، ٠ٚشٜ رٌه ثٛػٛػ ِٓ ؽ١ش 

 رٛفش اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاٌّبء ٚالاٚوغغ١ٓ فٟ عغُ اٌزشثخ

Bulk soil  .فٟ ظشٚف ِٓ الاوغذح ٚدسعخ رفبػً اٌزشثخ 

 Dieffenbach   ٚMatzner ، 2000))  ٚ Wangوّب روش

ثأْ اٌزشثخ اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ اٌغزٚس   2001))،ٚآخشْٚ 

رخزٍف ثشىً ٚاػؼ ػٓ اٌزشثخ اٌجؼ١ذح ػٕٗ، ئر لاؽظٛا رفبٚد 
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ٚاػؼ فٟ رشو١ض اٌّغز٠بد ث١ٓ إٌّطمز١ٓ ٚرٌه ٠شعغ اٌٝ 

ٚرى٠ٛٓ اٌّؼمذاد ، pHػذح ػٛاًِ ِٕٙب خفغ رفبػً اٌزشثخ 

فشص٘ب اٌغزٚس ِغ اٌؼٕبطش ِٓ خلاي اٌّشوجبد اٌزٟ ر

Leyval ٚ Berthelin  ،(1991)  ٚ٘زا ِب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح

اٌزغ٠ٛخ اٌّؼذ١ٔخ ٚرغش٠غ ػ١ٍّخ رؾًٍ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ، 

ثبلإػبفخ اٌٝ ػٛاًِ أخشٜ ِٕٙب اِزظبص اٌّغز٠بد 

 ٚرغ١ٙض٘ب اٌٝ عطؼ اٌغزس. 

ٔظشاً ٌزجب٠ٓ رأص١ش اٌؼٛاًِ فٟ ؽج١ؼخ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش، 

فاْ ، ٚافشاصارٙب اٌغزس٠خ إٌب١ِخ ٚاخزلاف ٔٛع الأشغبس 

رٙذف ئٌٝ دساعخ رؾٛلاد ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ  اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ

 Bulkِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ِٚمبسٔزٙب ِغ وزٍخ عغُ اٌزشثخ 

soilاٌفؾض ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح عزخذاَ رم١ٕخ ، ٚرٌه ثب

X- ray. 

 

 انًواد وطرائق انعًم
ؽذٜ ِٕبؽك أِٛالغ لأخز ّٔبرط اٌزشة ِٓ  صلاصخاخز١شد 

ِٕطمخ  -اٌغًٙ اٌشعٛثٟ فٟ ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ 

اٌٝ  N"23.08'35°32اٌؾغ١ٕ١خ اٌٛالؼخ ث١ٓ خطٟ ػشع 

32°43'24.08"N 03.53'58°43شّبلا ٚخطٟ ؽٛي"E  

ئر رُ اخز١بس صلاصخ أٔٛاع ِٓ  ششلب،،  E"30.31'09°44اٌٝ

 Morus، اٌزٛد Palmٕخ١ً الأشغبس دائّخ اٌخؼشح)اٌ

ئر سٚػٟ فٟ (. Citrus aurantium/ إٌبسٔظٚاٌؾّؼ١بد

راد ٔغغخ ٚاؽذح، ِٚبدح أطً ٚاؽذح رىْٛ  اخز١بس٘ب أْ

ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٌٍّبدح الأَ ٌٍزشة 

ؽجٛغشاف١خ ِغز٠ٛخ ٚرٌه رغٕجب ٌّب ٠ؾذصٗ و ل١ذ اٌذساعخ،

اٌزغب٠ش فٟ اٌطجٛغشاف١خ ِٓ أصش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚاٌزغ٠ٛخ وبٌزغب٠ش فٟ ِغزٜٛ اٌّبء الاسػٟ، ٚأْ رىْٛ ٌٙب 

ظشٚف ِٕبخ١خ ٚو١ّخ أِطبس ِزغب٠ٚخ. وّب أخز ّٔٛرع١ٓ 

( رّضً ثزشثخ 50Hٚ  0ٌزشة وً شغشح ٚثبلأثؼبد)

ٚثبلارغبٖ الافمٟ  Bulk soilعغُ اٌزشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش، ٚوزٍخ 

اٌزؾب١ًٌ ثؼذ٘ب اعش٠ذ . عُ ػٍٝ اٌززبثغ 50ٚػٍٝ ِغبفخ 

(، ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌزٟ رُ ف١ٙب 1اٌف١ض٠بئ١خ، ٚاٌى١ّ١بئ١خ)عذٚي 

رؾؼ١ش ّٔبرط اٌط١ٓ ٌٍفؾض ثزم١ٕخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

IR:ٚرٌه ػٍٝ ٚفك اٌخطٛاد ا٢ر١خ ، 

صاٌخ اٌّٛاد اٌشاثطخ ٚاٌّزّضٍخ ٚرؼّٕذ ئ انًعايلاث الأونيت:

ٚالأوبع١ذ اٌؾشح ٚفك ثبلأِلاػ اٌزائجخ، ِٚؼبدْ اٌىشثٛٔبد 

ٚ  Kunze  ،(1962ٚ )  Rabenhorsاٌطشق اٌٛاسدح فٟ 

Wilding  ،(1984)  ؛Mehra  ٚJackson ، (1960) 

فظٍذ دلبئك اٌشًِ ثبعزؼّبي ِٕخً لطش صُ  ػٍٝ اٌززبثغ.

، ٚاٌط١ٓ ػٓ اٌغش٠ٓ ثطش٠مخ اٌزشع١ت ِب٠ىشْٚ 50فزؾبرٗ 

 .Jackson  ،(1979)ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ عزٛن وّب ٚسد فٟ 

رُ رشج١ؼٙب  ثؼذ فظً دلبئك اٌط١ٓ :يعايهت عيُاث انطيٍ

 MgCl2.6H2O   ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغَٛ

 ػ١بسٞ ٚ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ 1ٚثزشو١ض

KClششائؼ صعبع١ـخ  ػ١بسٞ. صُ ٚػؼذ ػ1ٍٝٚثزشو١ض

ٚ   Theisenػٍٝ ٚفك ؽش٠مخٚرشوــذ ٌزغف ٘ٛائ١بً 

Harward   ،(1962) ٚ اٌّشجؼخ  اٌششائؼ اٌغبفخرُ ِؼبٍِخ

صُ اٌّؼبٍِخ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي  ،ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ اٌزغف١ف اٌٙٛائٟ

 550اٌّشجؼخ ثبٌجٛربع١َٛ فزُ رغخ١ٕٙب ػٍٝاٌششائؼ . اِب 10%

 َ  ِٓ ًٌّذح عبػز١ٓ. ثؼذ٘ب ػشػذ وً شش٠ؾخ ٚفٟ و

ٚفمبً ٌٍطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ  اٌّؼبِلاد أػلاٖ ٌلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ

عٙبص ؽ١ٛد الأشؼخ  ثبعزؼّبي ٚرٌه  Jackson،(1964) لجً 

 Lab XRD-6000 SHIMADZU)اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٔٛع

X-RAY DIFFACTOMETER) .٠بثبٟٔ اٌظٕغ 

 

 ( بعض انخصائص انفيسيائيت وانكيًيائيت نخرب انذراست.1جذول )

 الأشجار
 انعًق

EC 

pH 

CEC 
كربوَاث 

 انكانسيوو

انًادة 

 انعضويت
 انطيٍ انغريٍ انريم

ديسًُ انُسجت

 ز

و
-1

 

سُخًول 

شحُت 

كغى
-1

غى كغى سى 
-1

 

 انُارَج
0 1.7 6.62 40.5 236.9 4.3 145 564 291 SiCL 

50 H 2.0 7.02 46.5 247.1 1.8 124 590 286 SiCL 

 انخوث
0 2.3 6.80 41.6 222.7 2.1 135 612 253 SiL 

50 H 1.7 6.93 39.7 215.2 2.8 115 564 321 SiCL 

 انُخيم
0 1.9 6.87 41.6 203.3 2.2 182 613 205 SiL 

50 H 2.2 7.11 43.5 210.7 1.7 172 620 228 SiL 

 

 انُخائج وانًُاقشت
فٟ الأشىبي  X- rayث١ٕذ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

أُ٘ اٌخظبئض اٌّؼذ١ٔخ ٌزشة اٌذساعخ.   6، 5، 4، 3، 2، 1

ئر رُ ػشع إٌزبئظ ػّٓ ِغّٛػز١ٓ، الأٌٚٝ رّضٍذ ثىزٍخ 

، فٟ ؽ١ٓ Bulk soilاٌشا٠ضٚعف١ش عغُ اٌزشثخ خبسط ِٕطمخ 

ػّذ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رشة ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

Rhizosphere soil :ٟٚوّب ٠أر 

 

 Bulk Soilكخهت جسى انخربت 

( ٌٍزشة H 50اخز١شد اٌّغبفخ اٌجؼ١ذح ٚػٍٝ اٌّغزٜٛ الأفمٟ)

اٌٛالؼخ رؾذ أشغبس اٌزٛد ٚإٌخ١ً ٚإٌبسٔظ وزشة ِّضٍخ 

ٌىزٍخ عغُ اٌزشثخ ٚرٌه ٌجؼذ٘ب ػٓ رأص١ش إٌشبؽبد 

 اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش.

ٚاٌخبص ثّٕٛرط أؽ١بْ  1اظٙشد ٔزبئظ اٌفؾٛطبد فٟ شىً 

 14.46( ٚعٛد اٌؾ١ٛد50Hرشة أشغبس إٌبسٔظ ٌٍّٚٛلغ )

A
O

شج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚاٌزٞ فٟ ِؼبٍِخ اٌز 
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 14.40ظٙش ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ثّغبفز١ٓ لبػذر١ٓ 

A
O  

ٚ15.99 A
O

 550، صُ أدٜ رغخ١ٓ إٌّٛرط اٌٝ دسعخ 
o

A 13.83َ ثمبء اٌؾ١ٛد
O

 ٌىٓ ثشذح ػؼ١فخ عذا. 

ئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد ِٓ خلاي اٌّؼبِلاد آٔفخ اٌزوش ٚػٕذ رٍه 

٠خ ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ اٌّغبفبد اٌمبػذ

A 13.83ٚاٌغّىزب٠ذ فٟ إٌّٛرط، ٚأْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد
O 

 550ٚثشذح ػؼ١فخ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ 
o

َ ٠ذي 

ػٍٝ ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ ػؼ١ف اٌزجٍٛس أٚ ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ 

. ٚرأو١ذ ٌٛعٛد Swelling chloriteثبٌىٍٛسا٠ذ إٌّزفخ 

زب٠ذ فٟ إٌّٛرط اٌّزوٛس أظٙشد ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌغّى

A 35.01ٔزبئظ اٌفؾض أ٠ؼب ٚعٛد اٌؾ١ٛد
O

ػّٓ ِؼبٍِخ  

اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌّؼذْ 

 Regularعّىزب٠ذ( -اٌّغزطجك إٌّزظُ)وٍٛسا٠ذ

Interstratified Chlorite– Smectite وّب أْ ظٙٛس ،

A 17.63اٌؾ١ٛد ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ
O

ػّٓ إٌّٛرط ٔفغٗ  

)ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب( ٠ّضً اٌؾ١ٛد 

عّىزب٠ذ( ٠ٚإوذ ٚعٛد  -اٌضبٟٔ ٌٍّؼذْ اٌّغزطجك)وٍٛسا٠ذ

ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌغّىزب٠ذ فٟ إٌّٛرط اٌّزوٛس 

(Sawhney  ،1969). 

A 9.26أظٙشد إٌزبئظ ظٙٛس اٌؾ١ٛد
O  

ٚ10.14 A
O

 

ٚ10.56 A
O

ٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ػّٓ ِؼبٍِخ ا 

٘ٛائ١ب ِّب ٠إوذ ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب، ٚأْ ظٙٛس ِؼبدْ 

اٌّب٠ىب ثزٍه اٌّغبفبد اٌمبػذ٠خ اٌّزؼذدح ٠ؼىظ رؼشػٙب اٌٝ 

A 14ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؾٛي ثبرغبٖ ِؼبدْ 
O
 

اٌّزّذدح. ٚرأو١ذا ٌٙزا الافزشاع ٘ٛ ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ 

A 11.22اٌؾ١ٛد)
O

،
 

12.05 A
O

،(12.64 A
O
ػّٓ  

A 9.26اٌّغبفخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ ؽ١ٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب
O

ٚؽ١ٛد  

A 4.46اٌّؼبدْ اٌّزّذدح 
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  1

ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚأْ ٚعٛد رٍه اٌؾ١ٛد ٠ذي ػٍٝ ظٙٛس ؽبٌخ 

ٌٍّؼبدْ اٌٛالؼخ ػٕذ رٍه  Interstratificationاعزطجبق 

د رٕؾشف ع١ّؼٙب ثبرغبٖ اٌّغبفخ اٌّغبفخ، ٚأْ رٍه اٌؾ١ٛ

A 9.84اٌمبػذ٠خ
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ  

 550اٌٝ دسعخ ؽشاسح 
o

ػٍٝ أْ رٍه َ، الأِش اٌزٞ ٠ذي 

 اٌّؼبدْ ِٛسٚصخ اطلا ِٓ ِؼبدْ اٌّب٠ىب.
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 .(H 50( الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس إٌبسٔظ ٌٍّٚغبفخ الأفم١خ)1شىً )

A 25.83وزٌه اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد اٌؾ١ٛد 
O

ػّٓ ِؼبٍِخ  

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌؾ١ٛد الأٚي  اٌزشج١غ

عّىزب٠ذ(، ٚأْ اٌؾ١ٛد  -)ِب٠ىب  إٌّزظٌٍُّؼذْ اٌّغزطجك 

A 15.0ٌٗ ٠مغ ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ ) d002اٌضبٟٔ 
O

-15.7 

A
O

( فٟ اٌّؼبٍِخ اٌّشجؼخ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، فٟ 

ولا٠ىٛي ػٕذ ؽ١ٓ ٠ىْٛ اٌؾ١ٛد ٌٍّٕٛرط اٌّشجغ ثبلأص١ٍٓ 

A 18اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ)
O
> -14 A

O
< )Bailey  ٚTyler  ،

 -ٚرأو١ذا ٌزٛاعذ اٌّؼذْ اٌّغزطجك إٌّزظُ )ِب٠ىب . (1960)

 1فٟ شىً إٌّٛرط، فمذ أظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض عّىزب٠ذ( فٟ 

ٚعٛد وزف طغ١ش  (H 50)لأؽ١بْ رشثخ إٌبسٔظ ػٕذ اٌّغبفخ
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 Shoulder on the hige–angle ػٕذ عٙخ اٌضا٠ٚخ اٌىجشٜ

side 14.46ٌٍؾ١ٛد A
O

فٟ إٌّٛرط اٌّشجغ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  

ٚاٌغبف ٘ٛائ١ب، صُ أدد اٌّؼبٍِخ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي اٌٝ ص٠بدح 

 15.99ٚػٛػ اٌىزف اٌّزوٛس ١ٌظٙش ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

A
O

، فٟ ؽ١ٓ ظٙش اٌىزف اٌّزوٛس ثشىً ؽ١ٛد ١ٌظٙش ػٕذ 

A 15.85اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 
O

، ٚرٌه فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ 

 550ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ اٌٝ دسعخ ؽشاسح 
o

َ. ئْ ظٙٛس 

اٌؾ١ٛد ػٕذ رٍه اٌّغبفبد اٌمبػذ٠خ ٠ّضً اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌٍّؼذْ 

عّىزب٠ذ(. ئر أْ ص٠بدح ٚػٛػ اٌؾ١ٛد ػٕذ  -اٌّغزطجك)ِب٠ىب 

اٌّؼبٍِخ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي لذ رشعغ اٌٝ اعزغبثخ اٌّؼذْ 

اٌغّىزب٠ذ( ػّٓ رشو١جخ اٌّؼذْ اٌّغزطجك، وزٌه اٌّزّذد)

فاْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد ثشىً ِٕفشد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ 

 550ٚاٌّغخٕخ اٌٝ دسعخ ؽشاسح 
o

َ رشعغ اٌٝ ػذَ اعزغبثخ 

 Collapseاٌّب٠ىب ٌٍّؼبٍِخ اٌّزوٛسح ٚاٌزٟ أدد اٌٝ أىّبػ 

 (Bethkeاٌغّىزب٠ذ ػّٓ رشو١جخ اٌّؼذْ اٌّغزطجك 

 .             (Moore  ٚReynoids 1989 (1986 )اخشْٚ ،ٚ

فٟ شىً   x-rayث١ٕذ ٔزبئظ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

ٚاٌخبص ثّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس إٌخ١ً ػٕذ اٌّغبفخ  2

A 14.11(، ٚعٛد اٌؾ١ٛد H 50) الأفم١خ
O

 فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ 

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً، صُ أدد ِؼبٍِخ إٌّٛرط ثبلأص١ٍٓ 

 14.94ولا٠ىٛي اٌٝ ظٙٛس اٌؾ١ٛد٠ٓ ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 

A
O 

ٚ18.59 A
O

، فٟ ؽ١ٓ اخزفٝ اٌؾ١ٛد٠ٓ فٟ ِؼبٍِخ 

 550اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ اٌؾشاسح 
o

َ. ئْ 

٠إوذ رٛاعذ  ظٙٛس اٌؾ١ٛد٠ٓ ػٕذ رٍه اٌّغبفبد اٌمبػذ٠خ

ِؼذٟٔ اٌغّىزب٠ذ ٚاٌىٍٛسا٠ذ غ١ش اٌؾم١مٟ)إٌّزفخ(، وْٛ أْ 

A 14.94ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ ؽبفع ػٍٝ ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ 
O

 

ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي صُ اخزفبئٗ فٟ ِؼبٍِخ 

 550اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ 
o

ٚاخشْٚ   Dixonَ، ئر ث١ٓ

)إٌّزفخ( ٠ؾبفع أْ ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ غ١ش اٌؾم١مٟ (1977)،

Aػٍٝ ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ 
O

ػّٓ ِؼبٍِزٟ اٌزشج١غ  14 

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بَ ٚاٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي صُ رإدٞ 

اٌشأٞ فٟ رٌه  اٌزغخ١ٓ ئٌٝ اخزفبئٗ، ٚلذ شبؽشٖ ِؼبِلاد

ِٕٚٙب  اعش٠ذ ػٍٝ اٌزشة اٌؼشال١خاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ  

 . (2016اٌفزلاٚٞ ،  ٚ 2012،  اٌٛؽ١فٟ ٚ  2006اٌغبف ، )

ظٙشد ِؼبدْ اٌّب٠ىب ِٓ خلاي ؽ١ٛد٘ب اٌٛاػؼ ػٕذ اٌّغبفخ 

ds  10.08 A–اٌمبػذ٠خ 
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  

ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚاٌزٞ ثمٝ صبثزبً فٟ اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب. وزٌه 

A 5ث١ٕذ إٌزبئظ أْ شذح اٌؾ١ٛد
O

ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ  

اٌّب٠ىب وبٔذ ل٠ٛخ ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ  ٌّؼبدْ

َْ ِّب ٠ش١ش اٌٝ أْ ِؼذْ اٌّب٠ىب اٌّزٛاعذ فٟ إٌّٛرط  550
ٚاخشْٚ   Muscovite Dixon٘ٛ ِؼذْ اٌّغىٛفب٠ذ 

A. ئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد(1977)،
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ  21.77

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚاعزّشاس رٛاعذٖ ثّغبفخ 

A 66لبػذ٠خ
O

٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌّؼذْ اٌّغزطجك إٌّزظُ  22.

( فٟ إٌّٛرط. ٚثشىً ػبَ ٌٛؽع أْ M-Sعّىزب٠ذ( ) -)ِب٠ىب

 Interstratified Mineralsٔغجخ رٛاعذ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ 

( H 50فٟ ّٔٛرط أؽ١بْ رشثخ إٌخ١ً ٚػٕذ اٌّغبفخ الافم١خ)

ثأرغبٖ وبٔذ ل١ٍٍخ عذاً ِّب ٠إوذ أْ ػ١ٍّخ رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب 

 اٌّزّذدح وبٔذ ٟ٘ الأخشٜ ػؼ١فخ. 2:1ِؼبدْ 

أظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس اٌزٛد ػٕذ 

A ظٙٛس اٌؾ١ٛد 3( فٟ شىً H) 50اٌّغبفخ الافم١خ
O

14.12 

ػّٓ إٌّٛرط ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ 

ٛس ٘ٛائ١بً، صُ أدد ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ئٌٝ ظٙ

A ّ٘ب -dsاٌؾ١ٛد ثّغبفز١ٓ لبػذ٠ز١ٓ
O 

14.73 ٚ  16.63 

A
O

، صُ أدد ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ اٌٝ دسعخ 

A َْ اٌٝ ثمبء اٌؾ١ٛد 550ؽشاسح 
O

ٌىٓ ثشذح ػؼ١فخ.  13.39

ئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد ػٕذ رٍه اٌّغبفبد اٌمبػذ٠خ ٚفٟ اٌّؼبِلاد 

ٚاٌغّىزب٠ذ فٟ ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ع١ّؼٙب ٠إوذ ٚعٛد 

ds- Aإٌّٛرط. ٚئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 
O
 

َْ  550ٚثشذح ػؼ١فخ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ  13.39
         ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ ػؼ١ف اٌزجٍٛس)إٌّزفخ(

Swelling chlorite ( Dixon  ، ْٚ1977ٚاخش). 
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 .(H 50( الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس إٌخ١ً ٌٍّٚغبفخ الأفم١خ)2شىً )

َ 550مشبعة بالبوتاسيوم مع التسخين عمى 
 o

 

 مشبعة بالمغنيسيوم مع المعاممة بالأثمين كلايكول
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 .(H 50( الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس اٌزٛد ٌٍّٚغبفخ الأفم١خ )3شىً )

 مشبعة بالمغنيسيوم مع التجفيف الهوائي

 مشبعة بالمغنيسيوم مع المعاممة بالأثمين كلايكول

َ  550مشبعة بالبوتاسيوم مع التسخين عمى
 o
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A ظٙٛس اٌؾ١ٛد 3وّب ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ شىً 
O
فٟ  10.17 

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚثمبئٗ صبثذ فٟ  ِؼبٍِخ اٌزشج١غ

اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب، ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ 

إٌّٛرط، وّب أْ
 

ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ػٕذ 

ds-  Aاٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ
O

ٚثشذح ػؼ١فخ ٠إوذ رٛاعذ  5.01

 فٟ إٌّٛرط. وّب أظٙشد إٌزبئظ Biotiteِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ 

A ٚعٛد اٌؾ١ٛد
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  7.13

َْ  550ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚػذَ ظٙٛس٘ب فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ 
ٚاٌزٞ ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕٚب٠ذ فٟ إٌّٛرط، ٚأْ 

A ظٙٛس اٌؾ١ٛد
O

ٚثشذح ػؼ١فخ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ  7.19

ػٍٝ  َْ ٠ؼٛد اٌٝ اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ، ٚرأو١ذاً  550

  -dsرٌه ٘ٛ ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌضبٌش ٌٍّؼذْ ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

A
O

فٟ ِؼبٍِزٟ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً  4.44

ِٚؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ٚاخزفبئٙب فٟ ِؼبٍِخ 

َْ وْٛ اٌّؼذْ ِٓ ٔٛع اٌىٍٛسا٠ذ ػؼ١ف  550اٌزغخ١ٓ 
    .(2012اٌٛؽ١فٟ ، )اٌزجٍٛس )إٌّزفخ( 

 

 

  Rhizosphere soilsحرب يُطقت انرايسوسفير 

ٌّٕبرط  x-rayاظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

( ٌٍٚزشة اٌٛالؼخ رؾذ أشغبس 0أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش)

. ئر أظٙشد 6، 5، 4إٌبسٔظ، إٌخ١ً، ٚاٌزٛد فٟ الأشىبي 

 ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌخبطخ ثّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش

A 14.01ٚعٛد اٌؾ١ٛد 4وّب فٟ شىً  (0ٌٍٕبسٔظ)
O

فٟ  

ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚاٌزٞ ارغؼذ 

A 15.92 ٌزظً اٌٝ -dsِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ
O

ػٕذ ِؼبٍِخ  

اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي، صُ ػبدد رٍه اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 

ٚاٌّغخٕخ اٌٝ دسعخ فٟ ثّؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٌزخز

. ٚئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌّزوٛس ػٕذ رٍه اٌّغبفبد  550ؽشاسح  َْ
اٌمبػذ٠خ ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ فٟ إٌّٛرط. وزٌه 

A 10.10أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد اٌؾ١ٛد
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ  

A 10.10ثبٌّغ١ٕغَٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚثمبءٖ صبثذ)
O

،10.78 

A
O 

 ،10.12 A
O

د ع١ّؼٙب ِّب ٠إوذ ٚعٛد ( فٟ اٌّؼبِلا

ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ إٌّٛرط اٌّزوٛس، ٚئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد 

4.98Aاٌضبٟٔ
O

اٌّؼبدْ ٚثشذح ػؼ١فخ ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ زٍه ٌ 

فٟ إٌّٛرط. وّب ث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد  Biotiteاٌجبثٛرب٠ذ 

ٚاٌخبطخ ثّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ سا٠ضٚعف١ش  4فٟ شىً 

A 23.80( ٚعٛد اٌؾ١ٛد0إٌبسٔظ)
O

اٌزشج١غ فٟ ِؼبٍِخ  

ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌّؼذْ اٌّغزطجك 

 Regular( S-Mعّىزب٠ذ( ) -إٌّزظُ)ِب٠ىب

Interstratified23.80، وّب أْ رّذد اٌؾ١ٛدA
O

فٟ ِؼبٍِخ  

 ds–اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ١ٌظً اٌٝ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

24.25 A
O

ّذد)اٌغّىزب٠ذ( ٠ؼٛد اٌٝ اعزغبثخ اٌّؼذْ اٌّز 

ػّٓ رشو١جخ اٌّؼذْ اٌّغزطجك ٌزٍه اٌّؼبٍِخ، فٟ ؽ١ٓ أدد 

َْ 550 ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ اٌٝ دسعخ ؽشاسح 
اٌؾ١ٛد اٌّزوٛس ١ٌظً اٌٝ اٌّغبفخ  Collapsاٌٝ أىّبػ 

ds 10.12 A–اٌمبػذ٠خ 
O

 ٔز١غخ اٌٝ ػذَ اعزغبثخ اٌّب٠ىب 

ٌٍّؼبٍِخ اٌّزوٛسح ٚاٌزٟ أدد اٌٝ أىّبػ اٌغّىزب٠ذ ػّٓ 

 ، Khademi  ٚNaderizadeh ) رشو١جخ اٌّؼذْ اٌّغزطجك

2010) 

ٚعٛد اٌؾ١ٛد ػٕذ  4اظٙشد ٔزبئظ اٌفؾٛطبد فٟ شىً 

ds 32.88 A–اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ
O

ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ  

A 15.32ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، سافمٗ ظٙٛس اٌؾ١ٛد
O

 

ػّٓ اٌّؼبٍِخ ٔفغٙب، ٚأْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد ػٕذ رٍه اٌّغبفبد 

اٌمبػذ٠خ ٠ّضً اٌؾ١ٛد الاٚي ٚاٌضبٟٔ ػٍٝ اٌززبثغ ٌٍّؼذْ 

 Regular( Ch-Sعّىزب٠ذ( )-اٌّغزطجك إٌّزظُ)وٍٛسا٠ذ

Interstratified Clorite- Smectite، ( Bailey 

ٚTyler  ،1960  ، 2006؛ اٌغبف). 

 وّب ث١ٕذ إٌزبئظ أْ ٔغجخ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ غ١ش إٌّزظّخ 

Iregular Interstratified minerals  ّٓٚاٌزٟ رزٛاعذ ػ

A 10اٌّغبفخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌؾ١ٛد
O

A 14ٚاٌؾ١ٛد 
O

وبٔذ  

A 11.01 ل١ٍٍخ ٚاٌزٟ رّضٍذ ثبٌؾ١ٛد٠ٓ
O

ٚ11.51 A
O

. ػّٓ 

أْ ِؼبٍِخ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب وّب 

A 13.70اٌزشج١غ ثبلاص١ٍٓ ولا٠ىٛي ٌُ رظٙش عٜٛ اٌؾ١ٛد
O

 

ٚاٌزٟ ػبدح ِب رإدٞ اٌٝ رم٠ٛخ شذح ؽ١ٛد اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ 

ٔز١غخ لاعزغبثخ اٌّؼبدْ اٌّزّذدح ػّٓ اٌّؼذْ اٌّغزطجك ٌزٍه 

اٌّؼبدْ، ئر رإوذ رٍه إٌزبئظ ٚعٛد اٌّؼذْ اٌّغزطجك غ١ش 

إٌّٛرط ِغ اسرفبع  ( فM-Sٟعّىزب٠ذ( ) –إٌّزظُ)ِب٠ىب

ٔغجخ ِؼذْ اٌّب٠ىب ػّٓ رشو١جخ اٌّؼذْ اٌّغزطجك، وّب رإوذ 

 2:1أْ ػ١ٍّخ رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثأرغبٖ اٌّؼبدْ اٌّزّذدح 

  وبٔذ ِٕخفؼخ فٟ رٍه اٌزشثخ.
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 .(0( الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس إٌبسٔظ)4) شىً

 مشبعة بالمغنيسيوم مع التجفيف الهوائي

 مشبعة بالمغنيسيوم مع المعاممة بالأثمين كلايكول

َ  550مشبعة بالبوتاسيوم مع التسخين عمى
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فٟ   X- rayأظٙشد ٔزبئظ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح

ٚاٌخبطخ ثّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس  5شىً 

13.97A(، ئر ث١ٕذ ٚعٛد اٌؾ١ٛد0إٌخ١ً)
O

فٟ ِؼبٍِخ  

اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، صُ ظٙٛسٖ ثمّز١ٓ ػٕذ 

A 14.13اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ
O

 ٚ17.20 A
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ  

ٛرط ثزغخ١ٕٗ اٌٝ دسعخ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي، ٚلذ أدد ِؼبٍِخ إٌّ

َْ اٌٝ أخفبع شذح اٌؾ١ٛد ٌزظجؼ ػٕذ اٌّغبفخ  550ؽشاسح 
ds 13.10 A–اٌمبػذ٠خ 

O
A 9.95ٚأسرفبع شذح اٌؾ١ٛد  

O
 

ػٍٝ ؽغبثٙب. ئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد ػٕذ رٍه اٌّغبفبد اٌمبػذ٠خ 

ِٚٓ خلاي اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ رإوذ رٛاعذ ِؼذٟٔ اٌغّىزب٠ذ 

ْ ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ ِٛسٚس أطلا ٚاٌىٍٛسا٠ذ فٟ إٌّٛرط، ٚأ

 ِٓ ِؼبدْ اٌّب٠ىب.

A 10.02وزٌه اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد اٌؾ١ٛد
O

ػّٓ ِؼبٍِخ  

اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغَٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب ٚثمبئٗ صبثذ فٟ اٌّؼبِلاد 

ع١ّؼٙب، ِّب ٠إوذ رٛاعذ ِؼذْ اٌّب٠ىب فٟ إٌّٛرط، وّب أْ 

 ds 5.01– ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌٍّؼذْ ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

A
O

ٚثشذح ِٕخفؼخ ػّٓ اٌّؼبٍِخ ٔفغٙب ٠ش١ش اٌٝ أْ ِؼذْ  

اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ الأوضش ع١بدح ِٓ ث١ٓ ِؼبدْ اٌّب٠ىب اٌّزٛاعذح 

 فٟ إٌّٛرط.

ث١ٕذ إٌزبئظ أ٠ؼب ظٙٛس ؽبٌخ اعزطجبق 

Interstratification  ٌٍّؼبدْ فٟ رٍه اٌزشثخ ٚرٌه ِٓ خلاي

عّىزب٠ذ(  -ِب٠ىبظٙٛس اٌّؼذْ اٌّغزطجك غ١ش إٌّزظُ)

A 11.01 اٌمبػذ٠خٌّزّضً ثظٙٛس اٌؾ١ٛد ػٕذ اٌّغبفخ ٚا
O

فٟ  

ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚاٌزٟ أدد ِؼبٍِخ 

اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي اٌٝ ارغبع اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ ٌٍؾ١ٛد 

A 11.73اٌّزوٛس ٌزظً اٌٝ
O

ٚرٌه ٔز١غخ لاعزغبثخ اٌّؼذْ  

ٌغّىزب٠ذ( ػّٓ رشو١جخ اٌّؼذْ اٌّغزطجك )ا 2:1اٌّزّذد 

ٚعٛد اٌّؼبدْ ٌٍّؼبٍِخ اٌّزوٛسح. وزٌه اظٙشد إٌزبئظ 

 Regular Interstratified اٌّغزطجمخ إٌّزظّخ 

mineral خلاي ظٙٛس اٌؾ١ٛد ػٕذ اٌّغبفبد اٌمبػذ٠خ ِٓ–ds 

32.88 A
O

 ٚ23.80 A
O

ٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ػّ 

ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب ٚاٌزٟ رّضً اٌّؼذ١ٔٓ اٌّغزطجم١ٓ 

 -( ٚ)ِب٠ىبCh-Sعّىزب٠ذ( )-إٌّزظ١ّٓ)وٍٛسا٠ذ

 ؛  Bailey ٚ Tyler ،1960) ( ػٍٝ اٌززبثغM-Sعّىزب٠ذ()

Sawhney ،1969  ، 2006؛ اٌغبف). 

أِب ف١ّب ٠خض اٌفؾٛطبد اٌّؼذ١ٔخ لأؽ١بْ رشثخ أشغبس اٌزٛد 

 6شد إٌزبئظ فٟ شىً ػٕذ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش، فمذ اظٙ

A 14.16ٚعٛد اٌؾ١ٛد
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  

ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب ٚاٌزٞ أدد ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي 

A 14.38اٌٝ ظٙٛسٖ ػٕذ اٌّغبفز١ٓ اٌمبػذر١ٓ
O

 ٚ17.70 A
O

 

ds- 14.64 Aصُ ثمبءٖ ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 
O

ػّٓ ِؼبٍِخ  

، ئر  550ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ اٌٝ دسعخ ؽشاسح  اٌزشج١غ َْ
رإوذ رٍه إٌزبئظ ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌغّىزب٠ذ فٟ 

إٌّٛرط. وزٌه اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّؼبدْ 

اٌّغزطجمخ فٟ رٍه اٌزشثخ ٟ٘ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ غ١ش 

 -إٌّزظّخ ِزّضٍخ ثبٌّؼذْ اٌّغزطجك غ١ش إٌّزظُ)عّىزب٠ذ

 ds- 11.15( ٚاٌزٞ ظٙش ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ S-Mىب( )ِب٠

A
O

فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب، ٚاٌزٞ  

أدد ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي اٌٝ ارغبع ِغبفزٗ 

A 12.29ٌزظً اٌٝ ds–اٌمبػذ٠خ 
O

ٔز١غخ لاعزغبثخ ِؼذْ  

ؽ١ٓ  اٌغّىزب٠ذ ػّٓ اٌّؼذْ اٌّغزطجك ٌزٍه اٌّؼبٍِخ، فٟ

َْ اٌٝ رؾٛي  550أدد ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ ؽشاسح 
A 9.63ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ اٌٝ

O
. وّب اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد 

اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ إٌّزظّخ، ٚرٌه ِٓ خلاي رٛاعذ اٌّؼذْ 

عّىزب٠ذ( ٚاٌزٞ ظٙش ؽ١ٛدٖ  -)ِب٠ىب اٌّغزطجك إٌّزظُ

A 23.80الاٚي
O

A 12.46ٚؽ١ٛدٖ اٌضبٟٔ 
O

 ػّٓ ِؼبٍِخ 

اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب. وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد 

عّىزب٠ذ( ِٓ خلاي  -اٌّؼذْ اٌّغزطجك إٌّزظُ)وٍٛسا٠ذ

A 26.81اٌؾ١ٛد 
O

ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ  

A 35.01اٌٝ -ds٘ٛائ١ب، ٚاٌزٞ ارغؼذ ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ 
O

فٟ  

١ٓ أدد ِؼبٍِخ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي، فٟ ؽ

َْ اٌٝ ظٙٛس ؽ١ٛد اٌّؼذْ  550اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ ؽشاسح 
ds 24.41 A –ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ 

O
. 

A 10.17ٚعٛد اٌؾ١ٛد 6أظٙشد إٌزبئظ فٟ شىً 
O

فٟ  

ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚثمبئٗ صبثذ فٟ 

اٌّب٠ىب فٟ اٌّؼبِلاد اٌلاؽمخ ع١ّؼٙب، ِّب ٠إوذ ٚعٛد ِؼبدْ 

إٌّٛرط، ٚأْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌٍّؼذْ ػٕذ اٌّغبفخ 

ds- 5.01 Aاٌمبػذ٠خ 
O

ٚثشذح ػؼ١فخ  ٠إوذ رٛاعذ ِؼذْ  

A 7.19اٌجب٠ٛرب٠ذ فٟ إٌّٛرط. ئْ ظٙٛس اٌؾ١ٛد٠ٓ
O

 ٚ7.62 

A
O

 ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  

 ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً صُ اخزفبء أؽذّ٘ب ٚظٙٛس اٌضبٟٔ ػّٓ ِؼبٍِخ

 -dsَْ ػٕذ اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ  550اٌزغخ١ٓ اٌٝ دسعخ ؽشاسح 

7.11 A
O

٠إوذ رٛاعذ ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕٚب٠ذ فٟ إٌّٛرط ٚاْ  

A 7.11ظٙٛس اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ
O

ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ اٌٝ  

َْ رؼٛد اٌٝ اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼذْ  550دسعخ ؽشاسح 
 اٌىٍٛسا٠ذ.

غ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٚثشىً ػبَ أظٙشد ٔزبئظ فؾٛطبد الاشؼخ اٌ

X-ray  ٌّٕبرط رشة اٌذساعخ ػٕذ (50اٌّغبفخ الأفم١خ H )

ٚرشة ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٍٕبسٔظ، ٚإٌخ١ً، ٚاٌزٛد رفٛق 

رشة ِٕبؽك اٌشا٠ضٚعف١ش ٌزٍه الأشغبس فٟ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ 

اٌّزّذدح، ِمبسٔخ  2:1ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ٚرؾٌٛٙب ثارغبٖ ِؼبدْ 

( ٌزٍه الأشغبس، ٚرٌه ِٓ H 50) ثزشة اٌّغبفبد الافم١خ

خلاي ِب أظٙشرٗ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد ِٓ ع١بدح اٌّؼبدْ 

اٌّزّذدح  2:1اٌّغزطجمخ ٚوزٌه ِغبؽبد ٚشذح ؽ١ٛد اٌّؼبدْ 

14 A
O

ػٍٝ ؽغبة ِغبؽبد ٚشذح اٌؾ١ٛد ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب  

 .ػّٓ رشة ِٕطمخ  اٌشا٠ضٚعف١ش
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 .(0( الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس إٌخ١ً)5شىً )
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 .(0( الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد)6شىً )

 

مشبعة بالمغنيسيوم مع التجفيف 
 الهوائي

مين المعاممة بالأثة بالمغنيسيوم مع مشبع
 كلايكول
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 انًصادر
(. ؽج١ؼخ رى٠ٛٓ 2006اٌغبف، ثبسصاْ ػّش أؽّذ ِؾّذ. )

ٚاٌؼٛاًِ اٌّإصشح ف١ٙب فٟ  ٚرٛاعذ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ 

ثؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ 

 اٌضساػخـ عبِؼخ ثغذاد.

(. أصش ِظذس 2016اٌفزلاٚٞ ، ٌّٝ ػجذ الاٌٗ طىجبْ. )

 اٌزشع١ت فٟ اٌخظبئض اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ

ٌجؼغ رشة ِؾبفظزٟ ٚاعؾ ١ِٚغبْ. أؽشٚؽخ 

 دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد .

أصش اٌزشافك اٌّٛلؼٟ  .(2012اٌٛؽ١فٟ، ػجبط طجش عشٚاْ. )

ٌّؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ فٟ اٌخٛاص 

اٌف١ضٚو١ّ١بئ١خ ٌجؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ. أؽشٚؽخ 

 شح.اٌجظ -دوزٛساٖ. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد
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ححج  Bulk Soil دراست يقارَت نخصائص يعادٌ انًايكا في يُطقخي انرايسوسفير وكخهت جسى انخربت

 .غطاء َباحي يخخهف

 
 عهي عيسى حسيٍ انقيسي  سهًاٌ خهف عيسى

 / جايعت بغذاد كهيت انسراعت

  انخلاصت
، ٌٚضلاصخ أٔٛاع ِٓ الأشغبس)اٌزٛد، إٌخ١ً، إٌبسٔظ(، ٌزشة فٟ ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ/ ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خاخز١شد صلاصخ ِٛالغ  

ئر ر١ّضد رٍه اٌزشة ثزشبثٙٙب ثبٌٕغغخ، ِٚبدح الأطً ٚراد ؽجٛغشاف١خ ِغز٠ٛخ، ٌٚٙب ظشٚف ِٕبخ١خ ٚو١ّخ أِطبس ِزغب٠ٚخ، ٚرٌه 

 Bulk Soilزٙب ِغ وزٍخ عغُ اٌزشثخ ٌذساعخ رأص١ش فؼب١ٌخ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌّٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش فٟ رغ٠ٛخ ِؼبدْ اٌّب٠ىب ِٚمبسٔ

 .X- rayثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌفؾض ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

، ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ػؼ١ف H 50ٌٚىزٍخ عغُ اٌزشثخ ِزّضٍخ ثبٌّغبفخ الأفم١خ  X- rayث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾض ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

فٟ ّٔٛرط أؽ١بْ رشة أشغبس إٌبسٔظ، ِغ ٚعٛد اٌّؼذْ اٌّغزطجك إٌّزظُ وٍٛسا٠ذ/ عّىزب٠ذ،  وّب أظٙشد  اٌزجٍٛس ٚاٌغّىزب٠ذ

إٌزبئظ اٌخبطخ ثّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس إٌخ١ً، ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌغّىزب٠ذ ٚاٌىٍٛسا٠ذ إٌّزفخ، ٚأْ ٔغجخ رٛاعذ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ 

ٍٛسا٠ذ إٌّزفخ ٚاٌغّىزب٠ذ، ٚاٌجب٠ٛرب٠ذ فٟ ّٔٛرط أؽ١بْ رشثخ أشغبس اٌزٛد. وّب أظٙشد وبٔذ ل١ٍٍخ عذاً، فٟ ؽ١ٓ رٛاعذ ِؼذٟٔ اٌى

 اٌّزّذدح فٟ وزٍخ عغُ اٌزشثخ ػؼ١فخ ثشىً ػبَ. 2:1إٌزبئظ أْ ػ١ٍّخ رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب اٌٝ ِؼبدْ 

خ أشغبس إٌبسٔظ ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌغّىزب٠ذ ٌٚزشث (0ٌزشة ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش) X- rayأظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

عّىزب٠ذ، فٟ ؽ١ٓ ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ، اٌىٍٛسا٠ذ، ٚاٌجب٠ٛرب٠ذ،  -ٚاٌّب٠ىب، ِغ ٚعٛد اٌّؼذْ اٌّغزطجك إٌّزظُ ِب٠ىب

ٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس عّىزب٠ذ، ػّٓ ّٔٛرط أؽ١بْ رشثخ ا -عّىزب٠ذ ِٚب٠ىب -ئػبفخ ٌٛعٛد اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ إٌّزظّخ وٍٛسا٠ذ

إٌخ١ً. وّب أظٙشد اٌفؾٛطبد اٌخبطخ ٌّٕٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد، ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌغّىزب٠ذ ِغ 

عّىزب٠ذ. ٚثشىً ػبَ أظٙشد ٔزبئظ  -ِب٠ىب ٚإٌّزظّخ ِب٠ىب -ٚعٛد ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ ٟ٘ غ١ش إٌّزظّخ عّىزب٠ذ

اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح رفٛق رشة ِٕبؽك اٌشا٠ضٚعف١ش ٚلأٔٛاع الأشغبس ع١ّؼٙب فٟ شذح ػ١ٍّبد رغ٠ٛخ اٌّب٠ىب ٚرؾٌٛٙب فؾٛطبد الأشؼخ 

، فٟ ؽ١ٓ ارخزد رشة ِٕبؽك اٌشا٠ضٚعف١ش ِٓ ؽ١ش رفٛق رغ٠ٛخ Bulk soilاٌّزّذدح ِمبسٔخ ثىزٍخ عغُ اٌزشثخ  2:1ثبرغبٖ ِؼبدْ 

 ذ اٌززبثغ ا٢رٟ:ِؼبدْ اٌّب٠ىب ٚص٠بدح ِؾزٜٛ ِؼذْ اٌغّىزب٠

 رشثخ أشغبس اٌزٛد < رشثخ أشغبس إٌخ١ً < رشثخ أشغبس إٌبسٔظ

 

 انكهًاث انًفخاحيت : انًايكا ، انرايسوسفير ، الاشعت انسيُيت انحائذة .

 


