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انخلاصح 

ذؼذ ا١ٌّاٖ إٌشاؽ الاعاعٟ ٚاٌُّٙ فٟ اٌؽ١اج ا١ِٛ١ٌح ٚخظٛطاً الالرظاد٠ح وٛٔٗ ٠ؼرثش اٌشافذ اٌشئ١غٟ ٌٍضساػح 

الأراض )ٚاٌظٕاػح ٚلا ٠ّىٓ الاعرغٕاء ػٕٗ لأٞ فشد فٟ اٌّعرّغ ،ٚذرىْٛ ِٕظِٛح ا١ٌّاٖ ِٓ اٌّشاؼً اٌشئ١غ١ح 

لثً ٚطٌٛٙا ( الأراض ٚإٌمً ٚاٌرٛص٠غ)٠ٚىْٛ ٕ٘اٌه اعرٙلان داخٍٟ ٚفمذاْ فٟ ِشاؼً  (ٚإٌمً ٚاٌرٛص٠غ 

ٌٍّغرٍٙه ٌزٌه ذىْٛ و١ّح ا١ٌّاٖ إٌّرعح لا ذغاٚٞ و١ّح ا١ٌّاٖ اٌّعٙضج ٌٍّغرٍٙى١ٓ ،ٌٚغشع اٌٛلٛف ػٍٝ 

إٌّزظح فٟ اٌغلاعً تاعرخذاَ اٌّشىٍح ِٚؽاٌٚح ذشخ١ظٙا لفذ ذُ أشاء ِخطؾ ذذفمٟ ٌٍرٕثؤ تاعرٙلان ا١ٌّاٖ 

 2020 ٌٚغا٠ح 2016ٌٍرٕثؤ تاعرٙلان ا١ٌّاٖ ٌٍفرشج ِٓ .فٟ ِؽافظح رٞ لاس ظ١ٕىٕض-اٌض١ِٕح ٚفك اعٍٛب  تٛوظ

 ٚذثذا اٌض٠اسج تشىً ٍِؽٛظح فٟ 2016ٚ2017ٚلذ ٚظذ اٌثؽس الاعرٙلان عٛف ٠ىْٛ فٛق اٌّؼراد تم١ًٍ ٌٍؼا١ِٓ

  .2020الاعرٙلان ٚتشىً ذظاػذٞ ؼرٝ ػاَ 
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Abstract 

Life without water is wasting because water is very important to life activities, and it 

is the main tributary for agriculture and industry. Water system of filtering water 

includes the main stages such as productions, transmission, and distribution, 

therefore; large amount of water will loss through the processes of this step of water 

production before it received by the consumers. In this case, the amount of produced 

water is less than the amount of consumed water in filtering water. Thus, for the 

purpose of understanding and attempt to diagnose this problem,  flow scheme was 

established to predict the water consumption by using modeling in a time series 

depending upon Box- Jenkins technique at Thi-Qar province during the period of 

2016- 2020. The results of this search showed that the water consumption will be 

slightly above the usual for the years 2016 and 2017,and the increasing in water 

C0nsumption will noticeably and exponentially until 2020. 
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 انمقذمح .1

ذؼذ  ػ١ٍّح اٌرىٙٓ تاٌم١ُ اٌّغرمث١ٍح ِٓ الا٘ذاف الاعاع١ح ٌٍؼٍَٛ الاؼظائ١ح ٚوافٗ اٌؼٍَٛ اٌّٙرّح  

تاٌطالح، ؼ١س اْ ٌٍرىٙٓ ا١ّ٘ح وث١شج  فٟ ػ١ٍّح اٌرخط١ؾ ٚاذخار اٌمشاساخ فٟ اٌّعالاخ وافح،  ٚػٓ ؽش٠ك 

. اٌرىٙٓ ٔغرط١غ اٌرؼشف ػٍٝ اٌظشٚف ٚاٌؽاٌح اٌّؽ١طح تاٌّشىٍح ل١ذ اٌذساعح لثً اذخار أٞ لشاس

 ٌمذ ا٘رُ اٌثاؼصْٛ ترط٠ٛش الاعا١ٌة اٌّخرٍفح ٌغشع اظشاء اٌرىٙٓ، ٠ٚؼذ اٌرىٙٓ تاعرخذاَ اعٍٛب تٛوظ 

ظٕى١ٕض ِٓ ٚعائً اٌرىٙٓ ػٍٝ إٌطاق اٌؼاٌّٟ، ؼ١س لاصاٌد اٌثؽٛز ِغرّشج فٟ ٘زا اٌّعاي ٌٍرؼشف ػٍٝ –

. فؼا١ٌح ٘زا الاعٍٛب

٠ّٚىٓ اٌمٛي أْ اٌغا٠ح الأعاع١ح ِٓ ؽشائك اٌغلاعً اٌض١ِٕح ذرّصً تاٌؽظٛي ػٍٝ ّٔارض ٠ّىٓ 

ٕٚ٘ا عٛف ٔمَٛ تذساعح ظا٘شج . اعرؼّاٌٙا ٌٛطف اٌّشىٍح ٚتإٌر١عح اٌرىٙٓ تّغرمثً اٌظا٘شج اٌّذسٚعح

اْ اٌثؽس .اعرٙلان ا١ٌّاٖ فٟ ِؽافظح رٞ لاس ِؽا١ٌٚٓ اٌرىٙٓ تى١ّح الاعرٙلان اٌّرٛلؼح خلاي اٌغٕٛاخ اٌمادِح 

٠ٙذف إٌٝ اٌرٕثؤ تاعرٙلان اٌّاء فٟ ِؽافظح رٞ لاس ٌىٛٔٗ ِٓ اٌّٛاسد اٌطث١ؼ١ح اٌّّٙح ِٓ اظً د٠ِّٛٗ اٌؽ١اج  

. ظ١ٕىٕض-إٌّزظح فٟ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ٚفك اعٍٛب  تٛوظتاعرخذاَ 

ٌمذاصداد اٌؽذ٠س فٟ ا٢ٚٔح الاخ١شج ؼٛي ا١ٌّاٖ ِٚا١٘ح الاعرٙلان اٌؼاَ ١ٌٍّاٖ ٌزا عٛف ٠ؽاٚي اٌثؽس سعُ 

. خش٠طح ٘زا الاعرٙلان ػٓ ؽش٠ك اٌرىٙٓ تى١ّاخ الاعرٙلان

ؼ١صرُ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌث١أاخ ِٓ إٌششج الاؼظائ١ح ٌٍعٙاص اٌّشوضٞ ٌلإؼظاء اٌؼشالٟ ِٓ دائشج ذٛص٠غ ِاء 

 13/9/2015 ٌغا٠ح1/6/2015إٌاطش٠حٌٍفرشج ِٓ 

تالاػرّاد ػٍٝ اٌث١أاخ اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ؼٛي أراض ٚاعرٙلان اٌّاء  فٟ ِؽافظح رٞ لاس ؼإٌٚا تٕاء و

. ظ١ٕىٕض-ّٔٛرض ذٕثؤ تاعرخذاَ اعٍٛب  تٛوظ

 

 :ِؽاٚس شلاز ػٍٝ اٌثؽس ،لغُ فشػ١اذٗ ٚاخرثاس اٌثؽس دف ذؽم١مٗ ونغشض

 .ظ١ٕىٕض-اعٍٛب  تٛوظ: شا١ٔاً 

 ً   .ٌٍثؽس اٌرطث١مٟ اٌعأة: شاٌصا

 .ٚاٌرٛط١اخ الاعرٕراظاخ: ساتؼاً 

 

: جينكنز-انتكهن تتقنياخ تىكش:انجانة اننظشي . 2
(1()2()3()4) 

Box - Jenkins Forecasting 

Techniques
 

إْ اٌفىشج الأعاع١ح ٌٍرىٙٓ تاٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٟ٘ إ٠عاد اٌظ١غح اٌش٠اػ١ح اٌرٟ ذٌٛذ عٍغٍح ص١ِٕح ِصٍٝ 

، ٕٚ٘ان ؽش٠مراْ أعاع١راْ ٌٍرىٙٓ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕح (Historicalاٌراس٠خ١ح )ذمش٠ثاً ؼغة اٌظ١غح اٌغاتمح ٌٙا 

ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌرٟ  (Self-Projecting on Time Series)اٌخطح اٌزاذ١ح :  ظ١ٕىٕض  ّ٘ا-ؼغة ذم١ٕاخ تٛوظ

ا اٌرم١ٕح اٌصا١ٔح .  ذغرخذَ فمؾ ت١أاخ اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌفؼاٌح فٟ ِعاي اٌرىٙٓ ٌغـشع ذ١ٌٛـذ ت١أـاخ ِرىٙٓ تٙا ِّ أ

اٌّغرخذِح اػرّاداً ػٍٝ ت١أاخ اٌغلاعً  (Cause-and-Effect Approach)فٟٙ ؽش٠مح اٌغثة ٚاٌرأش١ش 



Journal of College of Education for pure sciences(JCEPS) 
Web Site: http://eps.utq.edu.iq/              Email: eps_tqr@yahoo.com 

Volume 7, Number 2, May 2017 

105 
 

ػٍّاً أْ اٌطش٠مح الأٌٚٝ ذؼُذ ِٓ اتشص عّاخ ؽش٠مح اٌرىٙٓ .  اٌّؼرمذ تأٔٙا عثة فٟ عٍٛن اٌغٍغٍح الأط١ٍح

ظ١ٕىٕض، ؼ١س أْ اٌٙذف الأعاط ٌٙا ٘ٛ إ٠عـاد ط١غـح ِٕاعـثح ٌٍرىٙٓ تؽ١س ذعؼً اٌثٛالٟ -ٌثٛوظ

(Residuals)  ٓالً ِا ٠ّى .

 

 

 

جنكنز في انتكهن-منهجيح طشيقح تىكش. 3
(1()2) 

Box-Jenkins forecasting methodology
 

 :ظٕىٕض فٟ اٌرىٙٓ ٟٚ٘ وّا ٠أذٟ-ٕ٘ان أستغ خطٛاخ لاتذ ِٓ إذثاػٙا لثً اٌثذء فٟ اعرخذاَ ّٔارض تٛوظ

. اٌرأوذ ِٓ ِشؼ١ٍح اٌغٍغٍح، ٚاٌم١اَ تاظشاء اٌفشٚلاخ ػٕذِا ذىْٛ اٌغٍغٍح غ١ش ِشؼ١ٍح .1

ذ١١ّض إٌّٛرض، ٘ٛ ذؽذ٠ذ اٌشذة ٌّٕارض الأؽذاس اٌزاذٟ ٚاٌّرٛعؾ اٌّرؽشن ، ٚرٌه تاعرخذاَ داٌح  .2

.  اٚ ا٠ح ؽش٠مح اخشPACFٜ ٚداٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ACFالاسذثاؽ اٌزاذٟ 

 . ذمذ٠ش ِؼٍّاخ إٌّٛرض ٚاٌرأوذ ِٓ ِؼ٠ٕٛرٙا إؼظائ١ا .3

 .اٌرأوذ ِٓ أْ إٌّٛرض ِٕاعثا ٠ّٚىٓ الاػرّاد ػ١ٍٗ فٟ اٌرىٙٓ .4

 

Mathematical Models for Time Seriesاننمارج انشياضيح نهضلاصم انزمنيح  .4
 

Autoregressive Modelنمىرج الانحذاس انزاتي   . 1.4
(3()4 )

 p( Autoregressive تأٔٙا ػ١ٍّح أؽذاس راذٟ تشذثح {.…,Xt; t=0,+1, +2}٠ماي ٌٍؼ١ٍّح اٌرظادف١ح 

Process of order p) ٌٗ ٚاٌزٞ ٠شِض ،AR(p)إرا ؼممد اٌّؼادٌح الاذ١ح ،  :

tptp2t21t1t Xa...XaXaX   

 ؼ١س أْ

a1, …,ap :   ِٟؼٍّاخ الأؽذاس اٌزاذAutoregressive parameters 

t : ِٓاٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٕذ اٌضt ػ١ٍّح ػشٛائ١ح ِعشدج ٛ٘ٚ ،. 

 (:Makridakis et al., 1998) ٚاٌزٞ ٠ؼشف وّا ٠أذٟ Bٚتاعرخذاَ ِؼاًِ الإصاؼح اٌخٍفٟ 

BXt=Xt-1, B
2
Xt=Xt-2 , …, B

p

Xt=Xt-p 

 :ف١ّىٓ إػادج وراتح اٌّؼادٌح اٌغاتمح تاٌشىً الاذٟ

(1-a1B, …,-apB
p
) Xt = t 

 (:Chatfield, 1980) ِشؼ١ٍح {Xt}ِٚٓ خظائض ٘زا إٌّٛرض إرا وأد 

 E(Xt)=0إْ   -1

إْ - 2

p21

2
2
xt

a...aa1
)X(Var




 

 

 : ذؽمك اٌّؼادٌح اٌفشل١ح الاذ١ح{k}( 2) اٌّؼشفح فٟ اٌّؼادٌح AR(P)إْ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌؼ١ٍّح - 3
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pkp2k21k1k a...aa   

.  ذؼّؽً ٔؽٛ اٌظفش تٙثٛؽ أٚ ػٍٝ شىً ِٛظاخ ظ١ث١ح{k}    ٚاْ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ 

وّا أْ ٘زٖ اٌذاٌح ٌٙزا .  ٚاٌرٟ ذؽذد سذثح إٌّٛرضpإْ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ذٕمطغ تشذج تؼذ فرشج  -4

 m>p( Box and ٚذغاٚٞ طفش ٌم١ّح m=1,2,…,pإٌّٛرض ذر١ّض تأٔٙا لاذغاٚٞ طفشاً ٌٍفرشاخ 

Jenkins, 1976 .)

: أِا داٌح وصافح اٌط١ف ٌّٕٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ فرىْٛ وّا ٠أذٟ -5

 

2ipw
p

iw
1

2

|ea...ea1|2
)w(f








 ,  -<w< 

Moving Average Modelنمىرج الأوصاط انمتحشكح . 2.4
(3()5) 

 q( Moving تأٔٙا ػ١ٍّح أٚعاؽ ِرؽشوح تشذثح {.…,Xt; t=0,+1, +2}٠ماي ٌٍؼ١ٍّح اٌرظادف١ح 

Average of order q)  ٠ٚشِض ٌٙاMA(q)إرا وأد ذؽمك اٌّؼادٌح الاذ١ح ،: 

qtq2t21t1tt b...bbX   

 ؼ١س أْ

b1, …,bq :  ِؼٍّاخ الأٚعاؽ اٌّرؽشوحMoving average parameters 

t : ٟاٌخطأ اٌؼشٛائ .

 : تاٌشىً الاذ٠ٚBّٟىٓ وراتح اٌّؼادٌح تاعرخذاَ ِؼاًِ الإصاؼح اٌخٍفٟ 

t
q

q
2

21t )Bb...BbBb1(X  

 : ِشؼ١ٍح فاْ {Xt}ِٚٓ خظائض ٘زا إٌّٛرض إرا وأد 

 E(Xt) = 0إْ - 1 

إْ  - 2




q

0k

2
k

22
xt b)X(Var 

: إْ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌٙزا إٌّٛرض ذىْٛ وّا ٠أذٟ- 3

 

    

0k;                      r
qk ;                         0
0k;                          1

q1,...,k ;               

b

bb

k  -

q

0k

2
k

q

ks
kss

k






























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، ٌزا فاْ اخش ؼذ ذٕمطغ ػٕذٖ اٌذاٌح ػٕذ اٌظفش k>q ذٕمطغ ػٕذ اٌظفش ػٕذِا ذىْٛ kٚاْ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ 

. ٠ؽذد سذثح إٌّٛرض

 

 

 

 

اننمارج انمختهطح انحذاس راتي وأوصاط متحشكح. 3.4
(3()4()5) 

Autoregressive Moving Average 

Models (ARMA) 

إْ اٌؼٕاطش الأعاع١ح ٌّٕٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ٚالأٚعاؽ اٌّرؽشوح ٠ّىٓ أْ ذذِط ٌٍؽظٛي ػٍٝ ذشى١ٍح ِٓ 

:  ٚذىْٛ تاٌشىً الاذٟp ٚ qARMA(p,q)إٌّارض ذغّٝ راذ١ح الأؽذاس راخ أٚعاؽ ِرؽشوح تشذثح 

 

qtq1t1tptp1t1t b...bXa...XaX   

٠ّٚىٓ وراترٙا تاعرخذاَ ػاًِ الإصاؼح اٌخٍف١ح 

tq1tp1 )Bb...Bb1(X)Ba...Ba1( qp  

أِا إرا وأد اٌغٍغٍح غ١ش ِشؼ١ٍح ف١غرخذَ ػادج ّٔارض . ٚ٘زا إٌّٛرض ٠شرشؽ اٌّشؼ١ٍح فٟ اٌّرٛعؾ ٚاٌرثا٠ٓ

 Autoregressive Integrated Moving Averageالأؽذاس اٌزاذٟ ٚالاٚعاؽ اٌّرؽشوح اٌرىا١ٍِح 

ARIMA(p,d,q) ،ٚذىْٛ اٌّؼادٌح فٟ اتغؾ ؼاٌرٙا ARIMA(1,1,1) ٟتاٌشىً الاذ (Makridakis et al., 

1998  :)

t1t1 )Bb1(X)B1)(Ba1(   

 

 

 

 انجانة انتطثيقي  .5

 ػٍٝ ت١أاخ Minitabٚ Matlabذُ الاػرّاد فٟ ٘زا اٌفظً ػٍٝ ذطث١ك اٌثشٔاِع١ٓ  اٌؽاعٛت١١ٓ 

ؼم١م١ح اخزخ ِٓ دائشج ذٛص٠غ اٌّاء فٟ ِؽافظح رٞ لاس ٚت١أاخ إٌششاخ اٌذٚس٠ح ٌٍعٙاص اٌّشوضٞ ٌلإؼظاء 

. اٌؼشالٟ 

 اعرٙلان اٌّاء فٟ دادٌمذ ذُ اعرخذاَ ت١أاخ لاعرٙلان ٌٍّاء ٌىٛٔٙا ذرثغ ّٔٛرظا غ١ش خط١ا ، ؼ١س ٠ضٞ

.  ا٠اَ اٌظ١ف ٔر١عح الاعرٙلان ا١ٌِٟٛ ٌٍفشد ، ٠ٚمً ٔغث١ا فٟ الا٠اَ اٌّؼرذٌح اٌؽشاسج

إْ اٌث١أاخ اٌرٟ ٔمَٛ تذساعرٙا ذّصً ِمذاس اعرٙلان اٌّاء ا١ِٛ١ٌح ٌّذ٠ٕح إٌاطش٠ح فٟ ِؽافظح رٞ لاس  

ٌّٚا وأد .  صٚدذٕا تٙا دائشج ذٛص٠غ ِاء رٞ لاس 12/9/2015 اٌٝ 1/6/2015ٌٍٚفرشج ِٓ  (عاػح/ِرش ِىؼة)

٘زٖ اٌث١أاخ ذّصً ِشا٘ذاخ ِأخٛرج تأصِٕح ِخرٍفح ٚاْ ل١ّٙا ذرغ١ش ترغ١ش اٌذ١ًٌ اٌضِٕٟ، فّٓ اٌٛاػػ أٙا ذّصً 

AR(1)          الفرق الاول                     MA(1) 
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ِرش ) ذّصً ِمذاس اعرٙلان اٌّاء Pt، أٞ اْ {Pt; t=0,1,2,…103}ت١أاخ ٌغٍغٍح ص١ِٕح ٌٚرىٓ       

اِا اٌّشا٘ذاخ اٌٛالؼ١ح اٌرٟ ؼظٍٕا ػ١ٍٙا ٚاٌّٛػؽح فٟ ظذٚي . فٟ ِذ٠ٕح إٌاطش٠ح  (t)تا١ٌَٛ  (عاػح/ِىؼة

  . ذّصً ػذد اٌّشا٘ذاخn ٚاْ n=103 ؼ١س اْ {pt; t=1,2,…n} ف١شِض ٌٙا (1)سلُ 

 ٌٚغا٠ح 1/6/2015فٟ ِذ٠ٕح إٌاطش٠ح  ٌٍفرشج   (عاػح/ِرش  ِىؼة )اٌّشا٘ذاخ اٌؽم١م١ح لاعرٙلان اٌّاء :(1)جذول

12/9/2015. 

 انتضهضم انتاسيخ الاصتهلاك انتضهضم انتاسيخ الاصتهلاك

3201 28/6/2015 27 3888 1/6/2015 1 

3136 29/6/2015 28 4167 2/6/2015 2 

3120 30/6/2015 29 4219 3/6/2015 3 

3457 1/7/2015 30 4140 4/6/2015 4 

3316 2/7/2015 31 4194 6/6/2015 5 

3223 3/7/2015 32 3741 7/6/2015 6 

3133 4/7/2015 33 4189 8/6/2015 7 

4154 5/7/2015 34 3909 9/6/2015 8 

4270 6/7/2015 35 4122 10/6/2015 9 

3558 7/7/2015 36 4180 11/6/2015 10 

3910 8/7/2015 37 4155 12/6/2015 11 

4955 9/7/2015 38 4123 13/6/2015 12 

3896 10/7/2015 39 4377 14/6/2015 13 

3303 11/7/2015 40 4660 15/6/2015 14 

3423 12/7/2015 41 3925 16/6/2015 15 

3510 13/7/2015 42 4775 17/6/2015 16 

3232 14/7/2015 43 3541 18/6/2015 17 

3400 15/7/2015 44 3895 19/6/2015 18 

3411 16/7/2015 45 4364 20/6/2015 19 

3317 17/7/2015 46 4457 21/6/2015 20 

3231 18/7/2015 47 4092 22/6/2015 21 

3046 19/7/2015 48 4028 23/6/2015 22 

3280 20/7/2015 49 4132 24/6/2015 23 
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 انتضهضم انتاسيخ الاصتهلاك انتضهضم انتاسيخ الاصتهلاك

3093 21/7/2015 50 4921 25/6/2015 24 

3115 22/7/2015 51 4279 26/6/2015 25 

3165 23/7/2015 52 2632 27/6/2015 26 

3114 19/8/2015 79 3382 24/7/2015 53 

3436 20/8/2015 80 3452 25/7/2015 54 

3803 21/8/2015 81 3327 26/7/2015 55 

3589 22/8/2015 82 3844 27/7/2015 56 

3857 23/8/2015 83 3343 28/7/2015 57 

3494 24/8/2015 84 3648 29/7/2015 58 

3893 25/8/2015 85 3985 30/7/2015 59 

3966 26/8/2015 86 3437 31/7/2015 60 

3777 27/8/2015 87 3014 1/8/2015 61 

3614 28/8/2015 88 3371 2/8/2015 62 

3770 29/8/2015 89 3540 3/8/2015 63 

3633 30/8/2015 90 3361 4/8/2015 64 

3451 31/8/2015 91 3769 5/8/2015 65 

3465 1/9/2015 92 3600 6/8/2015 66 

3665 2/9/2015 93 2993 7/8/2015 67 

7283 3/9/2015 94 3138 8/8/2015 68 

3676 4/9/2015 95 3390 9/8/2015 69 

3636 5/9/2015 96 3633 10/8/2015 70 

3169 6/9/2015 97 3707 11/8/2015 71 

3781 7/9/2015 98 3780 12/8/2015 72 

3481 8/9/2015 99 3319 13/8/2015 73 

3111 9/9/2015 100 3123 14/8/2015 74 

3780 10/9/2015 101 3273 15/8/2015 75 

3453 11/9/2015 102 3167 16/8/2015 76 

3281 12/9/2015 103 3647 17/8/2015 77 
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 انتضهضم انتاسيخ الاصتهلاك انتضهضم انتاسيخ الاصتهلاك

   3612 18/8/2015 78 

 

وصف انضهضهح انزمنيح . 1.5

 اْ ِٓ اٚي اٌخطٛاخ اٌرٟ ذرثغ ٌٛطف اٚ ذؽ١ًٍ عٍغٍح ص١ِٕح ٘ٛ سعّٙا تّا ٠ؼشف تاٌشعُ اٌضِٕٟ 

Time Series Plot ؼ١س ٠ّىٓ ِٓ خلاي اٌشعُ الاؽلاع ػٍٝ ؽث١ؼح اٌرزتزب ف١ٙا ِٚلاؼظح ف١ّا ارا وأد، 

 Stationarity أَ لا؟ ؼ١س أْ ِؼشفح الاذعاٖ اٌؼاَ ٠ف١ذ وص١شا فٟ اٌرأوذ ِٓ ِشؼ١ٍح Trendذرؼّٓ اذعا٘اً ػاِاً 

. اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح فؼلاً ػٓ ػلالرٗ اٌٛش١مح تاٌرىٙٓ

سعُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌرٟ ٔؽٓ تظذد٘ا، ٠ٚلاؼع اْ ذزتزب اٌغٍغٍح ٠ثذأ تاٌٙثٛؽ اٌرذس٠عٟ،  (1)٠ث١ٓ اٌشىً سلُ

ِٓ . شُ ٠أخز تاٌظؼٛد اٌرذس٠عٟ ٚتشىً لطغ ِىافئ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ِّا ٠ذي ػٍٝ ػذَ ِشؼ١ٍح ٘زٖ اٌغٍغٍح

ٔاؼ١ح اخشٜ ٔلاؼع اْ ٕ٘ان ذشرد ٚاػػ ؼٛي اٌّغاس اٌؼاَ ٌٍرزتزب، ِّا ٠ؤوذ ٚظٛد ذأش١شاخ ػشٛائ١ح ٚاػؽح 

. ِٚؤششج فٟ ٘زٖ اٌغٍغٍح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. اٌشعُ اٌضِٕٟ ٌّشا٘ذاخ اعرٙلان اٌّاء فٟ ِذ٠ٕح إٌاطش٠ح: (1)اٌشىً

 

 Confidence ٌٍّشا٘ذاخ اٌخاَ فؼلاً ػٓ ؼذٞ اٌصمح ACFف١ٛػػ ِمذس داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ  (2)أِا اٌشىً 

limits ٚاٌّّصٍح تاٌشعُ تخط١ٓ افم١١ٓ ِرٛاص١٠ٓ ِٕٚمط١ٓ% 5 ٌٙزٖ اٌذاٌح تّغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح. 
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.  ٌٍّشا٘ذاخ اٌخاAutocorrelationَداٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ : (2)اٌشىً 

 

 ِٛظثح ٚذمغ ظ١ّؼٙا خاسض ؼذ ٠ٚlags5،2،3،4،1لاؼع ِٓ اٌشعُ اْ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ػٕذ دسظاخ الاتطاء 

 عٛف ذىْٛ ِشفٛػح ػٕذ ِغرٜٛ Ho: k=0 ; k=1,2,3,4,5اٌصمح اٌؼٍٛٞ، ٌزا ٠غرٕرط تاْ فشػ١ح اٌؼذَ 

. ، ٚ٘زا ٠ؤوذ ٚظٛد ذشاتؾ ا٠عاتٟ ِؼٕٛٞ ت١ٓ ؼاػش ٘زٖ اٌغٍغٍح ِٚاػ١ٙا ٌٚفرشج اِذ٘ا خّغح ا٠اَ%5اٌّؼ٠ٕٛح 

 ٚوّا ٘ٛ ٚاػػ اْ ذٛص٠غ اعرٙلان اٌّاء  ١ٌظ ِٕرظّا، ٠Periodogramٛػػ اٌّخطؾ اٌذٚسٞ  (3)ٚاٌشىً 

 ً .  ِّا ٠ؤوذ وْٛ اٌغٍغٍح ١ٌغد ذش٠ٛشاً ات١ؼا

. اٌّخطؾ اٌذٚسٞ ٌٍّشا٘ذاخ اٌخاَ: (3)اٌشىً 

 

 تقذيش الاتجاه انعاو .2.5

:  ٘ٛ تاٌشىً{Xt}ٌٛ اػرثشٔا أْ إٌّٛرض اٌش٠اػٟ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح 

Xt=h(t)+t 

 ؼ١س أْ

t ٟاٌخطأ اٌؼشٛائ ٛ٘  

h(t) َالاذعاٖ اٌؼا ٛ٘ 
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ٚلذ ذُ إظشاء ذمذ٠ش إؼظائٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌّارض اٌش٠اػ١ح ٌلاذعاٖ اٌؼاَ ٌٙزٖ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح ٚتالاػرّاد ػٍٝ 

 ؼ١س ذّد ِلائّح ّٔارض س٠اػ١ح ٌٍّشا٘ذاخ Mean Square Error (MSE)ِؼ١اس ِرٛعؾ ِشتغ اٌخطأ 

: spssاٌخاَ، ٚالاعرؼأح تاٌثشٔاِط الاؼظائٟ 

  ًاػرثشٔا أْ الاذعاٖ اٌؼاَ ٘ٛ داٌح خط١ح تشى ٌٛh(t)=a0+a1t ٛ٘ ٟفاْ ِؼذي ِشتغ خطأ اٌثٛال MSEL= 

66222 .

  ًاػرثشٔا أْ إٌّٛرض ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح تشى ٌٛٚh(t)=b0+b1t+b2t
2

 فاْ ِؼذي ِشتغ خطأ اٌثٛالٟ ٘ٛ 

MSEQ=353222 .

  ًأِا إرا اػرثشٔـاٖ أع١اً تاٌشىtcc 10e)t(h  ٛ٘ فاْ ِؼذي ِشتغ اٌخطأ MSEE=657778  .

ٚوّا ٘ٛ ٚاػػ فاْ ّٔٛرض الاذعاٖ اٌؼاَ اٌرشت١ؼٟ ٘ٛ الأفؼً ٚفك ِؼ١اس ِؼذي ِشتغ اٌخطأ  ِٓ ت١ٓ إٌّارض 

إْ إٌّٛرض . ٚ٘زٖ إٌر١عح ذٕغعُ ِغ ِا روش أفاً ِٓ أْ الاذعاٖ اٌؼاَ ٌٙزٖ اٌغٍغٍح ٘ٛ ِؼادٌح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح

:  إٌٙائٟ اٌّمذس ٌلاذعاٖ اٌؼاَ ٘ٛ إٌّٛرض اٌرشت١ؼٟ الاذٟ

)t(ĥ 8236.40-71.6092t+0.71953t
2

 

345710 ٘ٛ  (1a.4)ٚاْ ِمذس ذثا٠ٓ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ فٟ 
2ˆ. 

ٚعٛف ٔمَٛ ألاْ ترؽ٠ًٛ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌٝ عٍغٍح ِشؼ١ٍح، ؼ١س ٠شرشؽ فٟ اٌرىٙٓ تاٌطشائك اٌىلاع١ى١ح أْ 

، ؼ١س أٙا غ١ش Xt=ln(pt)ٌمذ ذُ إظشاء اٌرؽ٠ًٛ اٌٍٛغاسذّٟ ٌّشا٘ذاخ اٌغٍغٍح الأط١ٍح . ذىْٛ اٌغٍغٍح ِشؼ١ٍح

t)شُ اٌفشق اٌصأٟ  (tX)ٚتذأً تاٌفشق الأٚي  (Differences)ِشؼ١ٍح تاٌرثا٠ٓ، شُ ذُ أخز اٌفشٚلاخ 
2X .)

tٌّٚا واْ الاذعاٖ اٌؼاَ ذشت١ؼ١اً وّا ٘ٛ ِرٛلغ فمذ اػطٝ اٌفشق اٌصأٟ 
2

t XY  ذزتزتاً لش٠ثاً ِٓ اٌرزتزب 

.  اٌّشؼٍٟ

فمذ ذُ اٌؼًّ ِٓ أظً ذؽذ٠ذ إٌّٛرض اٌّلائُ ٚسذثرٗ،  (4اٌشىً )تؼذ اٌؽظٛي ػٍٝ اٌّشؼ١ٍح فٟ عٍٛن اٌغٍغٍح 

، فؼلاً ػٓ ؼغاب داٌح الاسذثاؽ   (5)، اٌّٛػؽح فٟ اٌشىً (ACF)ٚرٌه ِٓ خلاي ؼغاب داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ 

(. 6)، اٌّٛػؽح فٟ اٌشىً (PACF)اٌزاذٟ اٌعضئٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عٍٛن اٌّشا٘ذاخ تؼذ ذؽ٠ًٛ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح اٌٝ عٍغٍح ِشؼ١ٍح: (4)اٌشىً 
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. {Yt}داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌٍغٍغٍح اٌّشؼ١ٍح : (5)اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

. {Yt}داٌح الاسذثاؽ اٌعضئٟ ٌٍغٍغٍح اٌّشؼ١ٍح : (6)اٌشىً 
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 وزٌه فمذ ARMA ٘ٛ ّٔٛرض {Yt}اْ إٌّٛرض إٌّاعة ٌٍغٍغٍح  (6)ٚ  (5)٠رث١ٓ ِٓ اٌشى١ٍٓ 

 ٠ARMA (p,q)ٛػػ ٔرائط ِلائّح ِعّٛػح ِٓ ّٔارض  (2) لاخر١اس إٌّٛرض، ٚاٌعذٚي AICاعرخذَ ِؼ١اس 

.  فٟ وً ؼاٌحAIC ٚوزٌه ل١ّح ِؼ١اس p ٚ qٌٚم١ُ ِخرٍفح ِٓ 

 . ٌٍث١أاخ اٌّؽٌٛحARMA(p,q)ِلائّح إٌّٛرض : (2)ظذٚي 

2ˆ  AIC MSE Q P 

0.008223 -495.982 0.007514 1 0 

0.007772 -496.986 0.007279 2 0 

- - - 3 0 

0.013345 -433.976 0.01348 0 1 

0.009432 -467.028 0.009625 0 2 

0.008774 -472.337 0.009045 0 3 

0.006627 -502.682 0.006782 1 1 

0.007057 -494.322 0.007292 2 1 

0.00608 -507.372 0.006360 3 1 

0.006009 *-510.121 0.006142** 1 2 

0.006087 -507.262 0.006354 2 2 

0.006004 -506.641 0.006344 3 2 

0.005992 -508.852 0.006366 1 3 

0.006078 -505.406 0.006419 2 3 

0.006038 -504.075 0.006444 3 3 

 

 .AICألً ل١ّح ٌّؼ١اس *

 الً ل١ّح ٌّؼذي ِشتغ اٌخطأ   ** 

 :٘ٛ وّا ٠أذٟ (اٌّؽذدج ت١ٓ لٛع١ٓ)ٚإٌّٛرض إٌٙائٟ اٌّمذس ِغ الأخطاء اٌّؼ١اس٠ح ٌٍّؼاِلاخ 

Yt = 0.3942Yt-1+0.3245Yt-2 + t + 0.558t 

(0.0971)    (0.0970)          (0.0283) 

 

ˆ0.0060295  ؼ١س إْ 2  . ٖٚتّماسٔح ِمذساخ اٌّؼاِلاخ ِغ أخطائٙا اٌّؼ١اس٠ح ٠رث١ٓ ِؼ٠ٕٛح ٘ز

. اٌّؼاِلاخ
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،  ذُ سعُ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚداٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌٍثٛالٟ ARMAٌٍٚرأوذ ِٓ طلاؼ١ح إٌّٛرض 

Residuals ٓٚٚظذ أٔٙا ذمغ ػّٓ ؼذٚد اٌصمح، ِّا ٠ش١ش إٌٝ أْ تٛالٟ ٘زا (8)ٚ (7) ٚاٌّٛػؽح فٟ اٌشى١ٍ

 .إٌّٛرض غ١ش ِرشاتطح ِغ تؼؼٙا اٌثؼغ

 

. ARMA(p,q)داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌثٛالٟ إٌّٛرض : (7)اٌشىً 

. ARMA(p,q)داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ اٌعضئٟ ٌثٛالٟ إٌّٛرض : (8)اٌشىً 

.  تؼذ أْ ذُ ِلاءِح إٌّٛرض ٚاٌرأوذ ِٓ طلاؼ١رٗ ٠رُ ذٛظ١فٗ ألاْ ٌغشع اٌرىٙٓ

 ٌٛ ورثٕا إٌّٛرض اٌّلائُ تاٌشىً

Yt  +a1Yt-1+a2Yt-2 = t +b1t-1 

 ٌزا فاْ

Yt+1=-a1Yt-a2Yt-1+t+1 +b1t 

 ، ٔعذ أE(t+1|Yt,Yt-1,…)=0ْ ِغ ِلاؼظح أْ Yt,Yt-1ٚتأخز اٌرٛلغ اٌششؽٟ ٌٍطشف١ٓ ِؼطٝ 

1t2t11t YaYaŶ   +b1t 
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1tŶؼ١س إْ   اٌّرىٙٓ تم١ّح ٛ٘ Yt+1. 

1tŶٚتؼذ ؼغاب    1 ٠ّىٓ،  تشىً ذمش٠ثٟ ؼغابtX̂  . فٍّا وأد

2t1ttt
2

t XX2XXY   

 ٌزا ٔغرٕرط

1tt1t1t XX2YX̂   

=Pt ٌزا فاْ Xt=ln (Pt) ٚؼ١س إْ  tXe ٚ٘زا ٠مٛد إٌٝ أْ اٌّرىٙٓ تم١ّح Pt+1 ْٛ1 عٛف ٠ىtX̂
1t eP̂ . 

ٌٚغا٠ح 2016فٟ ِذ٠ٕح إٌاطش٠حِٓ  (عاػح/ِرش ِىؼة )اٌرىٙٓ تاٌم١ُ اٌّغرمث١ٍح لاعرٙلان اٌّاء  ل١ُ:(3)جذول 

2020 

 2020 2019 2018 2017 2016 خ 2020 2019 2018 2017 2016 خ

1 5305 5077 5928 6069 6985 31 5928 5291 5154 6154 6156 

2 5266 4948 6077 6526 6010 32 5077 5156 5364 6364 6985 

3 5290 5686 6948 6077 6950 33 5948 4985 5364 6846 6660 

4 4966 4154 5686 6948 6039 34 4686 4010 5846 6454 6950 

5 5069 5364 5154 6686 6694 35 5154 5950 5454 6069 6039 

6 5526 4364 5364 6154 6081 36 5364 5039 5069 6291 6699 

7 5077 5846 6364 6364 6506 37 5846 5469 5291 6156 6081 

8 5948 5454 6846 6364 6069 38 5454 4081 6156 6985 6506 

9 4686 5069 6454 6846 6526 39 5069 5506 5445 6364 6069 

10 5154 5291 5069 6454 6617 40 5291 5069 6010 7846 7526 

11 5364 5156 6291 6069 7526 41 5156 5526 5989 6454 7617 

12 5364 5985 5156 6291 6617 42 4985 5617 5039 6069 6375 

13 5846 4010 5985 6156 6375 43 5364 5305 5686 6291 6928 

14 5454 5950 6010 6985 7928 44 5846 5266 5154 6156 7077 

15 5069 5039 5950 6010 7077 45 5454 5290 5364 6985 6948 

16 5291 5691 6039 7950 7948 46 5069 5966 5364 6010 6686 

17 5156 5081 5694 6039 6586 47 5291 5069 5846 6950 6950 

18 4985 5506 5081 7694 7154 48 5156 5526 5454 6039 6039 

19 5010 5069 5506 6081 6364 49 4985 5077 5069 6690 6691 

20 4950 5526 5069 6506 6846 50 5010 5948 5291 6081 6081 
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21 5039 4617 5526 6069 6454 51 4950 5686 6156 6506 6506 

22 5694 4077 5617 6526 6869 52 5039 5154 6985 6069 6069 

23 5081 4948 5266 6617 6291 53 5469 5364 5010 6526 6526 

24 5506 5686 5290 6526 6156 54 5081 5364 5950 6617 6617 

25 5069 5154 5966 6617 6985 55 5506 5846 5039 6375 6077 

26 5526 5364 5069 6375 6364 56 5069 5454 5691 6928 6948 

27 5617 5364 5526 6928 6846 57 5526 5069 5081 6077 6686 

28 5526 4846 5077 6077 6454 58 5617 5291 5506 6948 6154 

29 5617 5454 5948 6948 6069 59 5375 5156 5069 6686 6364 

30 5375 5069 5686 6586 6291 60 5928 5985 5526 6154 6364 

 2020 2019 2018 2017 2016 خ 2020 2019 2018 2017 2016 خ

61 5077 5010 5617 6364 6846 83 5928 5156 5305 6154 6506 

62 5948 5950 5077 6364 6454 84 5077 5305 5266 6364 6069 

63 4686 5039 5948 6846 6069 85 5948 5266 5290 6364 6069 

64 5154 5697 5686 6454 6291 86 4686 5290 5966 6846 6291 

65 5364 5081 5154 6069 6950 87 5154 5966 5069 6454 6156 

66 5364 5506 6364 6291 6039 88 5364 5069 5526 6069 6985 

67 5846 5069 6364 6156 6691 89 5364 5526 5077 6291 6660 

68 5454 5526 6846 6985 6081 90 5846 5077 6948 7156 7950 

69 5069 5617 5454 6010 6506 91 5454 4948 5686 6885 7039 

70 5291 4526 4069 3950 5069 92 5069 5686 6154 6010 7699 

71 5156 5617 6291 6039 6526 93 5291 5154 6364 6650 6985 

72 4985 5375 5156 6698 6617 94 5156 5364 5364 6539 6364 

73 5010 5928 5985 6081 6454 95 5985 5364 5846 6469 6846 

74 4950 5077 5010 6506 6069 96 5010 5846 5454 6081 6454 

75 5039 4948 5950 6069 6291 97 4950 5454 5069 6506 7069 

76 5698 5686 5039 6526 6156 98 5039 5069 5291 6069 6069 

77 5081 4154 5469 6617 6985 99 5469 5291 5156 6526 6291 

78 5506 5364 5081 6375 6010 100 5081 5156 5985 6617 7156 

79 5069 5846 5506 6928 6950 101 5506 5985 5010 6154 6985 
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 الاصتنتاجاخ وانتىصياخ  .6

 :الاصتنتاجاخ 

اعٍٛب ػٍّٟ لا ٠مً ا١ّ٘راً ِٓ تم١ح الاعا١ٌة جينكنز-تىكشاْ اٌرٕثؤ تاعرخذاَ اٌغلاعً اٌض١ِٕح ٚفك اعٍٛب -1

 .الاؼظائ١ح اٌخاطح تؽغاب اٌرٕثؤ 

 2019ٚ2020اظٙشخ ٔرائط اٌثؽس اْ اعرٙلان اٌّاء فٟ ؼاٌح ذضا٠ذ ٚ٘زا ظٙش ظ١ٍا فٟ اٌغٕٛاخ -2

: انتىصياخ

ٔٛطٟ تاْ ذأخز اٌؽىِٛح اٌّؽ١ٍح تّؽافظح رٞ لاس ٘زا إٌرائط ػٍٝ ِؽًّ اٌعذ ٚاْ ذثؽس ػٓ ٚعائً ٌرشش١ذ - 1

 .اعرٙلان اٌّاء ٚتٕاء عذٚدٌغذ اؼر١اظاخ اٌّؽافظح ِٓ اٌّاء 

ٔٛطٟ تأظشاء دساعح شاٍِح ٌىافح ِؽافظاخ اٌؼشاق ٌٍٛلٛف ػٍٝ ٚالغ اعرٙلان اٌّاء ف١ٙا ِٚؽاٌٚٗ ا٠عاد - 2

 .اٌؽٍٛي اٌظؽ١ؽح ٌؽً ِشىٍٗ ذضا٠ذ اٌطٍة 

انمصادس انعشتيح . 7

، اٌّؼٙذ اٌؼشتٟ ٌٍرخط١ؾ، اٌؼذد اٌشاتغ ػشش، شثاؽ، اٌغٕح "اصانية انتنثؤ(. "2003). ؼاِذ، ظّاي .1

. اٌصا١ٔح،  اٌظفاج، اٌى٠ٛد

اصتخذاو انمحاكاج نهتحشي عن حصانح معياس اكياكي (. "2003)ػثذ، طلاغ ؼّضج  ٚؼغٓ، ا٠اد ظٛاد   .2

، ص ص (1)اٌّعٍذ (5)اٌّعٍح اٌؼشال١ح ٌٍؼٍَٛ الاؼظائ١ح، اٌؼذد ، "نتقذيش دسجح عمهيح الانحذاس انزاتي

216-239 .

دساصح مقاسنح تين طشائق تىكش و جينكنز وطشيقح انتنقيح (. "2003). اٌطائٟ ، فاسط غأُ اؼّذ .3

 .، اؽشٚؼح دورٛساٖ غ١ش ِٕشٛسج، و١ٍح ػٍَٛ اٌؽاعثاخ ٚاٌش٠اػ١اخ، ظاِؼح اٌّٛطً"انمعذنح في انتكهن
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