
2024الأول كانون  –الجزء الثاني  -( العدد الثاني19مجمة جامعة كركوك لمدراسات الإنسانية   المجمد )  
 

323 
 

 

 

 

 

 

https://kujhs.uokirkuk.edu.iq/ 

Calculation and Analysis of the Atmospheric Clarity Factor for the 

City of Mosul 

University of Mosul  

 College of Education for Humanities 

Department of Geography 

khudhur65@uomosul.edu.iq 

 2024-12-07تاريخ القبول :              2024-12-07تاريخ التعديل         2024-11-09تاريخ الارسال 

Abstract 

This research focuses on the calculation and analysis of the atmospheric clarity factor for the city 

of Mosul, located at the intersection of latitude (36° 19' N) and longitude (43° 09' E) at an 

altitude of 223 meters above sea level. The study covers the period from 1980 to 2022 to 

determine the amount of solar radiation reaching the Earth's surface and its relationship with 

selected climatic factors. These factors include total solar radiation, relative shortwave radiation, 

actual and relative sunshine duration, air temperature, relative humidity, cloud cover, and dust 

storms. The annual and seasonal variations of these factors were plotted, and statistical graphs of 

the variations in the atmospheric clarity factor (Kt) were created alongside the selected climatic 

factors and others. Equations were derived to calculate the values of the atmospheric clarity 

factor (Kt) based on these climatic factors, with high correlation coefficients for most of them. 

The calculated values of the atmospheric clarity factor (Kt) were compared with measured values 

and presented in separate tables. The study revealed that the highest value of (Kt) was recorded 

during the summer months, while the lowest values were recorded during the winter months, due 

to the increase in cloud cover and relative humidity in the atmosphere during the winter.                       
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 حساب وتحميل عامل الصفاء الجوي لمدينة الموصل

 *خضر جاسم محمد
 جامعة موصل

 كلية التربية للعلوم الانسانية
 قسم جغرافية

khudhur65@uomosul.edu.iq 

 

 ملخص البحث .

  °19ˉ 36) عنود تاواطد داةورة عورض الواقعوة حساب وتحليل عامل الصفاء الجوو  لمدينوة الموصول  تم في هذا البحث دراسة )

-0891  م فوو  مسووتوط سووطح البحوور  للموودة الممتوودة  ووي  عووامي ) 222) وعلووإ ترتفوواع   شوورقا  °09ˉ 43شومالا  وخووو طووو  )

  م  لمعرفة كمية الإشعاع الشمسي الواصل تلإ سطح الأرض  وعلاقته مد بعوض العوامول المناخيوة المختوارة  والمتم لوة 2122

شوووعاع الموجوووة الاصووويرة النسووو ي والسوووطوع الشمسوووي الفعلوووي والنسووو ي ودرجوووة حووورارة الءوووواء والرطوبوووة  بالإشوووعاع الشمسوووي ال لوووي واو

النسو ية وكميووة الغيوووم والعواصوور الغبارمووة  ورسومت تغيراتءووا السوونوية والفصوولية  وتووم جدولوة رسووومات تغيوورات قوويم عاموول الصووفاء 

سووتنتجت معووادلات لحسوواب قوويم عاموول الصووفاء الجووو  )Ktالجووو  )   Kt  الإحصوواةية موود العواموول المناخيووة المختووارة وتخوورط  واو

  مود Ktالعوامل المناخية وتخرط  وكانت معاملات الإرتباط عالية لمعظمءا  وتم ماارنة قيم عامل الصفاء الجوو  )تعتمادا  علإ 

  سوجلت فوي تشوءر فصول الصوير وتقول Ktالايم المااسة ووضعت فوي جوداو  مسوتالةق وقود ت وي  مو  الدراسوة ت  تعلوإ قيموة لوو )

 ة الغيوم والرطوبة النس ية في الجو خلا  تشءر الشتاءقالايم سجلت خلا  تشءر فصل الشتاء وذلك لزمادة كمي

عامل الصفاء الجو   الإشعاع الشمسي خوارج الغولاا الجوو   الإشوعاع الشمسوي ال لوي  مدينوة الموصول  الكممات المفتاحية : 

 درجة الحرارة  نسبة السطوع الشمسي الفعلي  الغيوم ق

 

 

                                                           

قسم الجغرافية  –جامعة الموصل كمية التربية لمعموم الإنسانية  –مدرس   *
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 المقدمة .

   تذ تشوير الدراسوات تلوإ وجوود صولة Ktالمؤ رة في عامول الصوفاء الجوو  )يعد المناخ م  العوامل الط يعية  

و ياوووة  وووي  عناصووور المنووواخ وتخووورط فوووي عامووول الصوووفاء الجوووو   وفوووي مادموووة هوووذ  العناصووور درجوووات الحووورارة  

والرطوبة النس ية والسطوع الشمسي الفعلي والنس ي والغيوم والعواصر الغبارمة وتخرط التي تعد عوامل رةيسوة 

تحديوود عاموول الصووفاء الجووو   والووذ  تحسووب قيمووه وفاووا  لمعووادلات رماضووية عوودة  ومنءووا معادلووة الإشووعاع فووي 

  تعود نتاةجءوا مؤشورا  فوي حسواب Rs  ومعادلوة الإشوعاع الشمسوي ال لوي )Raالشمسي خوارج الغولاا الجوو  )

 عامل الصفاء الجو  في مدينة الموصل ق

 

 هدف الدراسة . -

  وتحليل Ktيم عامل الصفاء الجو  ومعرفة قيمه   إستعما  معادلته الو )يءدا البحث تلإ حساب ق  

 نتاةجءا وعلاقتءا الإحصاةية مد العناصر المناخية وتخرط  فيما يتعلق بمدينة الموصل ق

 منهج البحث . -

تستعمل المنءج الوصفي وتسلوب التحليل ال مي  وال يانات المناخية لمحطوة مدينوة الموصول المناخيوة 

   لحساب قيم الصفاء الجو   إستعما  علاقتءا  2122-0891ة ت نا  وتربعو  عاما  ممتدة  ي  عامي ) لمد

لإ  الجغرافيوا هوي علوم    وتحليل نتاةجءا والعلاقات الإحصاةية لمختلور العوامول الموؤ رة عليوه  Ktالرماضية )

 ا م  تباي  ويفسر تسبابه قمكاني يءتم  دراسة العلاقات  ي  الظواهر وتحليلءا كما يدرس ما  ينء

 تحديد منطقة الدراسة . -
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  شورقا  وتاود °09ˉ 43  شومالا  وخوو طوو  )°19ˉ 36) : تاود مدينوة الموصول عنود تاواطد داةورة عورض فمكيا  

 ق   م فو  مستوط سطح البحر222علإ ارتفاع )

الواقعوة فوي الجوزء الشومالي والشومالي الغربوي مو  العورا    : تعود مدينوة الموصول مركوز محافظوة نينووط  جغرافيا  

يحدها م  الشوما  قضواء تل يور ومو  الشور  قضواء الحمدتنيوة ومو  الجنووب ناحيوة حموام العليول ومو  الغورب 

   ق 0ناحية تل عبطة وناحية بادوش الخارطة )

وتربعوو  عاموا  ممتودة  وي  عوامي : تستعملت ال يإنات المناخيوة لمحطوة الموصول لمودة  لا وة  البيإنات المناخية

 عراقية والرصد الزلزالي/ بغداد ق  وتم الحصو  عليءا م  الءيةة العامة للإنواء الجوية ال2122 – 0891)

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 بالاعتماد على مدٌرٌة بلدٌة الموصل لعام   ArcGis10.4  المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج  

  مدٌنة الموصل ( موقع1) لخرٌطةا
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حوودد الدراسووة  إختبووار ال يانووات الخاصووة لمدينووة الموصوول فووي محاولووة لتحليوول نتوواةج تط يووق عاموول الصووفاء تت 

  لمدينوووة الموصووول  ت  ت  الدراسوووة تسوووتعملت معوووادلتي الإشوووعاع الشمسوووي خوووارج الغووولاا الجوووو  Ktالجوووو  )

(Ra( والإشووعاع الشمسووي ال لووي  Rs(  لحسوواب عاموول الصووفاء الجووو  Kt    وبيووا  توو  ير العناصوور المناخيووة

 ق   Mintab / 16وتخرط ذات العلاقة علإ عامل الصفاء الجو  باستعما  ال رنامج الإحصاةي )

 

 Atmospheric Clarity Factor(656Iqbal, 1983, p)  (Kt) .عامل الصفاء الجوي 

تلوووإ الإشوووعاع الشمسوووي   Rs)هووو النسوووبة  وووي  الإشوووعاع الشمسوووي ال لوووي الواصوول الوووإ سوووطح الأرض 

 :  ويحسب علإ وفق العلاقة الآتية   Ra)خارج الغلاا الجو  

Kt = Rs / Ra 

 تذ ت  :

Kt (  ق-: عامل الصفاء الجو   

Rs  ق يوم   ق2: الإشعاع الشمسي ال لي ) ميكا جو / م 

Ra  ق يوم   ق2: الإشعاع الشمسي خارج الغلاا الجو  ) ميكا جو / م 

  مءمووة جوودا  فووي تحديوود حالووة الجووو  لووذلك اليوووم تو الشووءر Ktعاموول الصووفاء الجووو  )واو  معرفووة قوويم 

  ك يرة يعني الجوو صوافي وصواحي  وكلموا ت وو  قيموه قليلوة بمعنوإ Ktفكلما كانت قيم عامل الصفاء الجو  )

   وحالة الجو قKt  يوضح قيم عامل الصفاء الجو  )0ت  الجو غاةم تو غاةم جزةيق والجدو  )
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   وحالة الجوKt  قيم عامل الصفاء الجو  )0الجدو  )

 حالة الجو (Ktقيم عامل الصفاء الجوي )
 غاةم كلي 0.3 – 0.1
 غاةم جزةي 0.5 – 0.3
 صافي 0.6 – 0.5
 صافي وصاحي جدا   0.8 – 0.6

Source: Iqbal, M., 1983. An Itroduction to Solar radiation. Academic Press London.p251-253. 

 ( Ktلإحتساب عامل الصفاء الجوي ) لحساب عناصر الإشعاع الشمسي أولا : العلاقات الرياضية المستعممة

العلاقات   لا  د م  المرور بكل هذ  Ktوهنا يجب الإشارة عند حساب قيم عامل الصفاء الجو  )

 :الآتية  الرماضية

 Extraterrestrial radiation . (Ra)الإشعاع الشمسي خارج الغلاف الجوي  -

  (Allen et al,1998,p46-48 p217,.Duffie,1980,p1-109,.ASCE-EWRI,2005,p23-

25,.Allen,2000,p76,.Angstrom,1942,p121-125)                                                 

  ل ل يوم م  السنة ولدواةر العرض المختلفة يتم Raالغلاا الجو  )الإشعاع الشمسي عند قمة 

 :الآتية العلاقة وفق علإ السنة في اليوم وتسلسل  δ  والميل الشمسي )Gscتادير  م  ال ا ت الشمسي )

   
       

 
        [                                         ]  

 تذ ت :

 ق يوم   ق2الإشعاع الشمسي خارج الغلاا الجو  ) ميكا جو / م :    

 ق دقياة ق2  ميكا جو / م0.0820ال ا ت الشمسي ويس و  ) :     

 المسافة العكسية النس ية  ي  الأرض والشمس ق :    
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   ق  radزتوية غروب الشمس ) :    

φ  :  ( داةرة العرض radق   

δ  :  ( الميل الشمسيrad ق   

   علإ وفق العلاقة الآتية:rad   تلإ ) decimal degreesللتحومل م  درجة )

                    [                      ] 

         
 

   
                   

 علإ وفق العلاقة الآتية:  (dr) الشمس –معكوس البعد النسبي للأرض - 

               [ 
  

     
   ] 

 علإ وفق العلاقة الآتية: (δالميل الشمسي ) - 

            [ 
  

    
        ] 

كإنو   20في ) 266تو  263كإنو  ال إني  و  0) 0  هو تسلسل اليوم في السنة   يكو   ي  Jتذ ت  )

 الأو   ق

   تم حسا ءا لمنتصر الشءر  علإ وفق العلاقة الآتية:Jلو )الايم الشءرمة 

                      

        Sunset hour angle( .Wsزأوية ساعة الغروب ) -

  علإ δ  وزتوموة الميول الشمسي )φتحسب زتوية غروب الشمس الساعية م  دالة داةرة العرض ) 

 وفق العلاقة الآتية:
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           [              ] 

  Daylight hours    ( . Nساعات السطوع النظرية ) -

  ت  طو  النءار النظر  علإ وفوق العلاقة Nوتحسب قيمة تقصإ مدة ممكنة لسطوع الشمس )

 الآتية:

  
  

 
   

 تذ ت :

 Ws( زاوية ساعة الغروب :rad. ق   

  Solar radiatio  (Allen et al, 1998, p. 50)  (Rs) .الإشعاع الشمسي الكمي -
  مااسوووووووا   فبالإمكوووووووا  حسوووووووابه مووووووو  معادلوووووووة انكسوووووووتروم Rsتذا لوووووووم يكووووووو  الإشوووووووعاع الشمسوووووووي )

(Angstrom( التي تربو الإشعاع الشمسي ال لي  Rs( بالإشعاع خارج الغلاا الجو  الأرضي  Ra  

 الآتية:  علإ وفق العلاقة n / Nوالسطوع الشمسي النس ي )

                                        
 تذ ت :

 ق يوم   ق2الإشعاع الشمسي ال لي قصير الموجة ) ميكا جو / م :    

 المدة الفعلية لسطوع الشمس ) ساعة   ق :   

 المدة الممكنة الاصوط لسطوع الشمس )ساعات السطوع النظرمة  ساعة ق :   

 [ ق-الشمسي النس ي ] السطوع :     

 ق يوم   ق2الإشعاع الشمسي خارج الغلاا الجو  ) ميكا جو / م :    
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 Clear – sky solar radiation (Rs0)  .الإشعاع الشمسي لمسماء الصافية -
 

   ولمستوط سطح البحر الارموبn = N  حينما ت و  )   يتم حساب تشعاع السماء الصافية )

((Allen et al, 1998,p22 p. 51 وفق العلاقة الآتية:     

                       

 تذ ت  :

 ق ق يوم  2الإشعاع الشمسي للسماء الصافية ) ميكا جو / م :     

Z : ارتفاع المحطة فو  مستوط سطح البحر ) م   ق 

 ق يوم   ق2الإشعاع الشمسي خارج الغلاا الجو  ) ميكا جو / م :    

 تحميل نتائج عامل الصفاء الجوي . ثانيا :

يختلر  ي  تشءر السونة تبعوا  للظوروا الموؤ رة   Kt)  ب   عامل الصفاء الجو  2يت ي  م  الجدو  )

فيءاق وقد  لغ تدنإ معد  لعامل الصفاء الجو  في فصول الشوتاء لهشوءر كوانو  الأو  وكوانو  ال واني وشوباط 

  علإ التعاقب ق وم دا  بالتصاعد التدرمجي خلا  فصل الربيود تذ  لوغ لهشوءر رذار 30ق1  8.ق1  31ق1 و )

  علوووإ التعاقوووبق وقووود  لوووغ تقصوووإ ترتفووواع لوووه خووولا  تشوووءر الصوووير 61ق1  33ق1  .3ق1ونيسوووا  وموووايس )

  علووإ التعاقووبق  ووم ي وودت بووالء وط التوودرمجي خوولا  تشووءر 69ق1  60ق1  66ق1حزموورا  وتموووز ورب تذ  لووغ )

   تمووا علووإ مسووتوط 38ق1  علووإ التعاقووبق تمووا المعوود  السوونو   لووغ )36ق1  62ق1  60ق1الخرموور تذ  لووغ )

   علإ التعاقب ق 62ق1  60ق1  36ق1  31ق1ء والربيد والصير والخرمر  لغت )الفصو  الشتا

نتاالءا ما  ي  المدارم   يت وي  مو  الجودو  )   الوذ  يوضوح قويم 2تما خلا  حركة الشمس الظاهرمة واو

  كوانو  الأو  وتعامود الشومس علوإ مودار 20  فعنود حودوث الإناولاب الشوتو  فوي )Ktعامل الصفاء الجوو  )
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  فوي مدينوة 31قKt(  1الجد   يسيطر علإ تدنإ الاويم تزامنوا  مود تقول مودة لسوطوع الشومس  وقود كانوت قويم )

 الموصل  م ت دت بالإرتفاع التدرمجي ق

  رذار حيووث ت ووو  الشوومس عموديوة علووإ خووو الإسووتواء وتسوواو  20فوي حالووة الإعتوودا  الربيعووي فوي ) 

  فووووي مدينووووة الموصوووول   ووووم تسووووتمر بالإرتفوووواع .3قKt(  1الليوووول والنءووووار ت ووووو  قوووويم عاموووول الصووووفاء الجووووو  )

  قالتدرمجي

 (2022-1980( لمدينة الموصل لممدة )Kt( القيم الشهرية والفصمية لعامل الصفاء الجوي )2الجدول )

كانون  الأشهر
 الأول

كانون 
 الثاني

 - الربيع مايس نيسان آذار الشتاء شباط

Kt 136ق1 61ق1 33ق1 .3ق1 31ق1 30ق1 8.ق1 31ق - 
تشرين  أيمول الصيف آب تموز حزيران الأشهر

 الأول
تشرين 
 الثاني

المعدل  الخريف
 السنوي 

Kt 138ق1 62ق1 36ق1 62ق1 60ق1 60ق1 69ق1 60ق1 66ق 
 ق  Rsو )  Raالمصدر: العلاقات )

  حزمرا  وتعامد الشمس علوإ مودار السورطا  مود تطوو  مودة 20الصيفي في ) وعند حدوث الإنالاب

  فووووي مدينوووة الموصوووول   ووووم ت وووودت بالإرتفوووواع 66قKt(  1لسوووطوع الشوووومس  ت ووووو  قوووويم عامووول الصووووفاء الجووووو  )

   خلا  السنة  م ت دت بالإنخفاض التدرمجي ق 69ق1التدرمجي لت لغ تقصإ ارتفاع في شءر رب  لغ )

  تيلووو  وتعاموود الشوومس علووإ خووو الإسووتواء وتسوواو  الليوول 22عتوودا  الخرمفووي فووي )تمووا فووي حالووة الا 

  فووي مدينووة الموصوول  وتسووتمر بالإنخفوواض تلووإ شووءر 60قKt(  1والنءووار  ت ووو  قوويم عاموول الصووفاء الجووو  )

 تشرم  ال اني  وبءذا ت و  الأرض قد ت ملت دورتءا الحولية حو  الشمس ق
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  فوي مدينوة الموصول  وبوذلك يظءور 38ق1   لغت )Ktالصفاء الجو  )تما المعد  السنو  لايم عامل 

   يميل تلإ التجانس وت  الإختلافات ال ينية قليلة لا تعطي تباينا  حادا  قKtت  السلوك العام لايم )

 

 ثالثا : التحميل الإحصائي لأثر العوامل الجوية في عامل الصفاء الجوي لمدينة الموصل .

لاد تصبح موضوع الإحصاء والاواني  المستعملة في الحابة الأخيرة م  الأمور التي لا يمك   

  2122)الصميدعي  الربيعي   قالإستغناء عنءا في تغلب المجالات التط ياية ولا سيما العلوم التط ياية

   ق08.ص

. يوم( يتبين من ²م جول/ االعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي والإشعاع الشمسي الكمي )ميك

 ( الآتي : 3الجدول )

 ( فصل الشتاء .Rsالإشعاع الشمسي الكمي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

ق يووم   يوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودة واحودة )ميكواRs   حيوث ت  زموادة )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  8328ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )1322ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق   806ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )28ق83  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 ( فصل الربيع .Rsالإشعاع الشمسي الكمي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  Rs  و ) (Ktفوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي    P≤ 0.05بموا ت  ) 

ق يووم   يوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودة واحودة )ميكواRs   حيوث ت  زموادة )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )
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     ت  ت  ماووودار مايفسووور 8003ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )1200ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق  898ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )03ق80  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 ( فصل الصيف .Rsالإشعاع الشمسي الكمي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

ق يووم   يوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودة واحودة )ميكواRsحيوث ت  زموادة )   Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  ماووووودار مايفسووووور  823ق1  هوووووو )R² %  واو  قيموووووة معامووووول التحديووووود )123ق1   نسوووووبة )Ktزموووووادة )

 ق  0.980  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )92.5  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 ةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والإشعاع الشمسي ال لي   العلاقة الإحصا2الجدو  )

  2122-0891)ق يوم  لمدينة الموصل للمدة ²م جو / )ميكا

 معادلة الإنحدار التنبؤية R R2 الفصول

 y = 0.0532 X + 0.0065 0.9529 806ق1 الشتاء

 y = 0.0271 X + 0.0244 8003ق1 898ق1 الربيع

 y = 0.025 X + 0.0028 0.925 891ق1 الصيف

 y = 0.0428 X + 0.0448 0.9371 806ق1 الخريف

  y = 0.0084 X + 0.4383 0.7324 820ق1 كامل المدة

   ملحق ق 0  الجدو  )Rs  ونتاةج علاقة )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الخريف .Rsالإشعاع الشمسي الكمي ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

ق يووم   يوؤد  الوإ ²م جوو /    وحودة واحودة )ميكواRs   حيوث ت  زموادة )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  8200ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )1.29ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق   0.976  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )93.71  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Rsالإشعاع الشمسي الكمي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

ق يووم   يوؤد  الوإ ²م جوو / )ميكوا   وحودة واحودة Rs   حيوث ت  زموادة )Rs  و )Ktالعلاقوة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  .022ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود ).119ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق  820ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )73.24  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

شعKtالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي ) اع الموجة القصيرة النسبي. يتبين من الجدول ( وا 

 ( الآتي :4)

 ( فصل الشتاء .Rs/Rs0إشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  Rs/Rs0  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   يوؤد  الوإ -   وحودة واحودة )1Rs/Rs   حيوث ت  زموادة )1Rs/Rs  و )Ktوت و  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  8083ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )0200ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق   886ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )97.95  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 يع .( فصل الربRs/Rs0إشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  1Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   يوؤد  الوإ -   وحودة واحودة )1Rs/Rs   حيوث ت  زموادة )1Rs/Rs  و )Ktوت و  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  8.08ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )0.69ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق  882ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )94.79  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 

شعاع الموجة الاصيرة النس ي).الجدو  )   لمدينة -  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  واو

  2122-0891)الموصل للمدة 

 معادلة الإنحدار التنبؤية R R2 الفصول
 y = 0.7218 X + 0.0211 0.9795 886ق1 الشتاء

 y = 0.7468 X + 0.0059 0.9479 882ق1 الربيع

 y = 0.728 X + 0.0234 0.9479 898ق1 الصيف

 y = 0.7109 X + 0.0347 0.9599 886ق1 الخريف
  y = 0.7461 X + 0.0062 0.9989 8.0ق1 كامل المدة

   ملحق ق0  الجدو  )Rs0  ونتاةج علاقة )2الجدو  )المصدر: 

 ( فصل الصيف .Rs/Rs0إشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  1Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   يوؤد  الوإ - وحودة واحودة )  1Rs/Rs   حيوث ت  زموادة )1Rs/Rs  و )Ktوت و  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ت  ت  ماوووودار مايفسوووور  8.08ق1  هووووو )R² %  واو  قيمووووة معاموووول التحديوووود )029ق1   نسووووبة )Ktزمووووادة )

 ق  0.989  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )94.79  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 (  فصل الخريف .Rs/Rs0إشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  1Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   يوؤد  الوإ -   وحودة واحودة )1Rs/Rs   حيوث ت  زموادة )1Rs/Rs  و )Ktوت و  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  8388ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )0018ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق  886ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )95.99  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Rs/Rs0إشعاع الموجة القصيرة النسبي ) -

الإنحودار    معنويوة  يفسورها نمووذج 1Rs/Rs  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   يوؤد  الوإ -   وحودة واحودة )1Rs/Rs   حيوث ت  زموادة )1Rs/Rs  و )Ktوت و  العلاقة موجبة موا  وي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  8898ق1  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )0.60ق1   نسوووبة )Ktزموووادة )

 ق   8.0ق1  هو )rاط )%   واو  معامل الإرتب98ق88  هي )Ktالنموذج م  التغيرات الحاصلة في )

( والسطوع الشمسي الفعمي )ساعة(. يتبين من Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي )

 ( الآتي :5الجدول )

 ( فصل الشتاء .nالسطوع الشمسي الفعمي ) -

وت ووو    معنويوة  يفسورها نموووذج الإنحودار  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الخطيوة مووا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Kt   وحودة واحودة )سواعة   يوؤد  الوإ زموادة )n   حيوث ت  زموادة )n  و )Ktالعلاقة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 8929ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )1.82ق1)

 ق   883ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )29ق89  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الربيع .nالسطوع الشمسي الفعمي ) -
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  معنويوة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وت ووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الخطيوة مووا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Kt   وحودة واحودة )سواعة   يوؤد  الوإ زموادة )n   حيوث ت  زموادة )n  و )Ktالعلاقة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 8683ق1  هو )R²معامل التحديد ) %  واو  قيمة 1200ق1)

 ق   883ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )96.95  هي )Ktالحاصلة في )

 

  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والسطوع الشمسي الفعلي )ساعة  لمدينة 3الجدو  )

  2122-0891)الموصل للمدة 

 معادلة الإنحدار التنبؤية R R2 فصولال
 y = 0.0493X + 0.2536 0.9828 883ق1 الشتاء

 y = 0.0377 X + 0.2559 0.9695 883ق1 الربيع

 y = 0.0355 X + 0.2528 0.9559 898ق1 الصيف

 y = 0.0451 X + 0.2453 0.9719 883ق1 الخريف
  y = 0.0248 X + 0.3819 0.9031 891ق1 كامل المدة
   قn  ملحق )0  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الصيف .nالسطوع الشمسي الفعمي ) -

  معنويوة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وت ووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الخطيوة مووا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Ktزموادة )   وحودة واحودة )سواعة   يوؤد  الوإ n   حيوث ت  زموادة )n  و )Ktالعلاقة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 8338ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )1233ق1)

 ق  898ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )38ق83  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الخريف .nالسطوع الشمسي الفعمي ) -
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  معنويوة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وت ووو  n  و ) (Kt وي    فووإ  العلاقوة الخطيوة مووا P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Kt   وحودة واحودة )سواعة   يوؤد  الوإ زموادة )n   حيوث ت  زموادة )n  و )Ktالعلاقة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 8008ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )1.30ق1)

 ق  883ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )08ق80هي )  Ktالحاصلة في )

  

 ( لكامل المدة .nالسطوع الشمسي الفعمي ) -

  معنويوة  يفسورها نموووذج الإنحودار  وت ووو  n  و ) (Kt   فووإ  العلاقوة الخطيوة مووا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Ktيوؤد  الوإ زموادة )   وحودة واحودة )سواعة   n   حيوث ت  زموادة )n  و )Ktالعلاقة موجبوة موا  وي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 8120ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )12.9ق1)

 ق  891ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )20ق81  هي )Ktالحاصلة في )

(. يتبين من الجدول n/N( ونسبة السطوع الشمسي )Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي )

 ( الآتي : 6)

 ( فصل الشتاء .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الخطية ما  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   نسبة Kt   يؤد  الإ زمادة )-   وحدة واحدة )n/N   حيث ت  زمادة )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ت  ت  ماوودار مايفسوور  النموووذج موو  التغيوورات 0.9824  هووو )R² %  واو  قيمووة معاموول التحديوود )82.ق1)

 ق  0.995  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )98.24  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الربيع .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  n/N)  و  (Kt   فإ  العلاقة الخطية ما  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   نسبة Kt   يؤد  الإ زمادة )-   وحدة واحدة )n/N   حيث ت  زمادة )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0.9596  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )3126ق1)

 ق  886ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )95.96  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الصيف .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الخطية ما  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   نسبة Ktزمادة )   يؤد  الإ -   وحدة واحدة )n/N   حيث ت  زمادة )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0.9344  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )900.ق1)

 ق   0.978  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )93.44  هي )Ktالحاصلة في )

   -  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  ونسبة السطوع الشمسي )6الجدو  )

  2122-0891)لمدينة الموصل للمدة 

 معادلة الإنحدار التنبؤية R R2 الفصول
 y = 0.492 X + 0.2543 .892ق1 883ق1 الشتاء

 y = 0.5026 X + 0.2485 0.9596 886ق1 الربيع

 y = 0.4977 X + 0.253 0.9344 809ق1 الصيف

 y = 0.4509 X + 0.2855 0.8994 .86ق1 الخريف
  y = 0.5022 X + 0.249 0.9960 .88ق1 كامل المدة
   ملحق ق0  الجدو  )n/N  ونتاةج علاقة )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الخريف .n/Nنسبة السطوع الشمسي ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  n/N  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  )

   نسبة Kt   يؤد  الإ زمادة )-   وحدة واحدة )n/Nحيث ت  زمادة )   n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0.8994  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )318.ق1)

 ق  0.964  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )89.94  هي )Ktالحاصلة في )

 المدة .( لكامل n/Nنسبة السطوع الشمسي ) - 

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  n/N  و ) (Kt   فإ  العلاقة الخطية ما  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

   نسبة Kt   يؤد  الإ زمادة )-   وحدة واحدة )n/N   حيث ت  زمادة )n/N  و )Ktالعلاقة موجبة ما  ي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0.9960  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )0.5022)

 ق  .88ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )99.60  هي )Ktالحاصلة في )

( 7( . يتبفين مفن الجفدول )0( الجفوي ودرجفة حفرارة الهفواء )مKt) العلاقة الإحصائية ما بين عامل الصففاء

 الآتي :

والتووي تعوود ظوواهرة موو  ظووواهر الإشووعاع الشمسووي تنووتج عوو  العلاقووة المتبادلووة  ووي  الإشووعاع الشمسووي  

 ق  .8.  ص.212)الع يد    قوالإشعاع الأرضي م  جءة والخصاةص الفيزماوية لهجسام م  جءة تخرط 

 ( فصل الشتاء .Tدرجة حرارة الهواء ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت ووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt  يووؤد  الووإ زمووادة )° م    وحوودة واحوودة )T   حيووث ت  زمووادة )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ت  ت  ماوودار مايفسوور  النموووذج موو  التغيوورات 0.0019  هووو )R² %  واو  قيمووة معاموول التحديوود )110ق1)

 ق   130ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )0.19  هي )Ktالحاصلة في )
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 ( فصل الربيع .Tدرجة حرارة الهواء ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت ووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt)  يووؤد  الووإ زمووادة ° م    وحوودة واحوودة )T   حيووث ت  زمووادة )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0.1727  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد ).116ق1)

 ق   19.ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )17.27  هي )Ktالحاصلة في )

  1  العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  ودرجة حرارة الءواء )م0الجدو  )

  2122-0891)لمدينة الموصل للمدة 

 معادلة الإنحدار التنبؤية R R2 الفصول
 y = 0.001 X + 0.4929 1108ق1 130ق1 الشتاء

 y = 0.0064 X + 0.4455 0020ق1 19.ق1 الربيع

 y = 0.0047 X + 0.8246 1810ق1 -289ق1 الصيف

 y = 0.0013 X + 0.5884 1122ق1 1.8ق1 الخريف
 y = 0.0068 X + 0.4499 8310ق1 200ق1 كامل المدة
   قT  ملحق )0  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الصيف .Tدرجة حرارة الهواء ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت ووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Kt  يوؤد  الوإ ناصوا  )° م  وحودة واحودة )  T   حيث ت  زموادة )T  و )Ktالعلاقة عكسية ما  ي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0.0901  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )11.0ق1)

 ق  -289ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )9.01  هي )Ktالحاصلة في )

 ( فصل الخريف .Tدرجة حرارة الهواء ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت ووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt  يووؤد  الووإ زمووادة )° م    وحوودة واحوودة )T   حيووث ت  زمووادة )T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

النمووذج مو  التغيورات     ت  ت  مادار مايفسور 0.0032  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )  1102ق1)

 ق  1.8ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )0.32  هي )Ktالحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Tدرجة حرارة الهواء ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت ووو  T  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  ووي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt  يووؤد  الووإ زمووادة )° م    وحوودة واحوودة )Tزمووادة )   حيووث ت  T  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 8310ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )1169ق1)

   200ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )95.01  هي )Ktالحاصلة في )

( 8وي والرطوبففة النسففبية )ي(. يتبففين مففن الجففدول )( الجففKtالعلاقففة الإحصففائية مففا بففين عامففل الصفففاء )

 الآتي 

 ( فصل الشتاء .RHالرطوبة النسبية ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   يوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودة واحودة )RH   حيوث ت  زموادة )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )

   ت  ت  ماودار مايفسور  النمووذج مو  2212ق1  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )-11.2ق1 نسبة )

 ق  -0.578  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )12ق22  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

  ية )%   العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والرطوبة النس9الجدو  )

  2122-0891)لمدينة الموصل للمدة  
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 معادلة الإنحدار التنبؤية r R2 الفصول
 y = - 0.0042 X + 0.8214 2212ق1 -309ق1 الشتاء

 y = - 0.0019 X + 0.6737 2116ق1 -339ق1 الربيع

 y = - 0.0021 X + 0.7254 0232ق1 -22.ق1 الصيف

 y = - 0.0027 X + 0.7419 281.ق1 -632ق1 الخريف
  y = - 0.0034 X + 0.7647 8082ق1 -313ق1 كامل المدة
   قRH  ملحق )0  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الربيع .RHالرطوبة النسبية ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   يوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودة واحودة )RH   حيوث ت  زموادة )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )

   ت  ت  ماودار مايفسور  النمووذج مو  2116ق1  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )-1108ق1 نسبة )

 ق  -339ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )30.06  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

 فصل الصيف .( RHالرطوبة النسبية ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   يوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودة واحودة )RH   حيوث ت  زموادة )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )

   ت  ت  ماودار مايفسور  النمووذج مو  0232ق1  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )-1120ق1 نسبة )

 ق   -22.ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )12.52  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

 ( فصل الخريف .RHالرطوبة النسبية ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   يوؤد  الوإ ناصوإ  )    وحودة واحودة )RH   حيوث ت  زموادة )RH  و )Ktالعلاقوة عكسوية موا  وي  )
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   ت  ت  ماوودار مايفسوور  النموووذج موو  28.ق01  هووو )R² %  واو  قيمووة معاموول التحديوود )1120ق1 نسووبة )

 ق   -632ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )81ق2.  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

 ( لكامل المدة.RHالرطوبة النسبية ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  RH  و ) (Kt   فإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بما ت  ) 

  Kt%   يوؤد  الوإ ناصوإ   )    وحودة واحودة )RH   حيوث ت  زموادة )RH  و )Ktالعلاقة عكسية ما  ي  )

   ت  ت  ماودار مايفسور  النمووذج مو  8082ق1  هوو )R²التحديود ) %  واو  قيموة معامول -.112ق1 نسبة )

 ق  -313ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )82ق80  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

 ( الآتي :9( والغيوم )أوكتاس(. يتبين من الجدول )Ktالعلاقة الإحصائية ما بين عامل الصفاء الجوي ) 

 ( فصل الشتاء .Cالغيوم ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودة واحوودة )توكتوواس   يووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زمووادة )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

ايفسور  النمووذج مو     ت  ت  ماودار م30.3ق1  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )-162.ق8 نسبة )

 ق   -039ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )3.ق30  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

 ( فصل الربيع .Cالغيوم ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودة واحوودة )توكتوواس   يووؤد  الووإ ناصووا  )Cزمووادة )   حيووث ت  C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ت  ت  ماودار مايفسور  النمووذج مو  0.0514  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )2.9454- نسبة )

 ق  0.226-  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )5.14  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )
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 ( فصل الصيف .Cالغيوم ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودة واحوودة )توكتوواس   يووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زمووادة )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

مووذج مو     ت  ت  ماودار مايفسور  الن1163ق1  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )0.9615- نسبة )

 ق   0.081-  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )63ق1  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

   العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والغيوم )توكتاس 8الجدو  )

  2122-0891)لمدينة الموصل للمدة  

 معادلة الإنحدار التنبؤية r R2 الفصول
 y = -9.4063 X + 9.2076 0.5745 0.758- الشتاء

 y = -2.9454 X + 5.5545 0.0514 0.226- الربيع

 y = -0.9615 X + 1.3423 0.0065 0.081- الصيف

 y = -5.5102 X + 6.1694 0.2897 0.538- الخريف
  y = -12.67 X + 11.498 0.9393 0.969- كامل المدة
   قC  ملحق )0  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 ( فصل الخريف .Cالغيوم ) -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودة واحوودة )توكتوواس   يووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زمووادة )C  و )Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ت  ت  ماودار مايفسور  النمووذج مو  0.9393  هوو )R² %  واو  قيموة معامول التحديود )5.5102- نسبة )

 ق   0.969-  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )93.93  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

 ( لكامل المدة .Cالغيوم ) -
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  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  C  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

  Kt   وحوودة واحوودة )توكتوواس   يووؤد  الووإ ناصووا  )C   حيووث ت  زمووادة )Cو )  Ktالعلاقووة عكسووية مووا  ووي  )

   ت  ت  ماوودار مايفسوور  النموووذج موو  8809ق1  هووو )R² %  واو  قيمووة معاموول التحديوود )12.67- نسووبة )

 ق  869ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )99.78  هي )Ktالتغيرات الحاصلة في )

( 10( والعواصف الغبارية )يوم(. يتبين من الجدول )Ktمل الصفاء الجوي )العلاقة الإحصائية ما بين عا

 الآتي :

 العواصف الغبارية فصل الشتاء . -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Ktواحوودة )يوووم   يووؤد  الووإ زمووادة )   وحوودة D   حيووث ت  زمووادة )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ت  ت  ماووودار مايفسووور  النمووووذج مووو  التغيووورات 0.0315  هوووو )R² %  واو  قيموووة معامووول التحديووود )13ق1)

 ق   -0.165  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )3.15  هي )Ktالحاصلة في )

 العواصف الغبارية فصل الربيع . -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  D  و ) (Ktالعلاقوة الخطيوة موا  وي    فوإ  P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt   وحوودة واحوودة )يوووم   يووؤد  الووإ زمووادة )D   حيووث ت  زمووادة )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ت  ت  ماوودار مايفسوور  النموووذج موو  التغيوورات ..1ق1  هووو )R² %  واو  قيمووة معاموول التحديوود ).102ق1)

 ق  080ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط ).ق.  هي )Ktالحاصلة في )

   العلاقة الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  والعواصر الغبارمة01الجدو  )

  2122-0891)لمدينة الموصل للمدة  
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 معادلة الإنحدار التنبؤية R R2 الفصول
 y = 0.05 X + 0.5025 0.0315 -0.165 الشتاء

 y = 0.0134 X + 0.5602 0.044 0.191 الربيع

 y = - 0.0106 X + 0.6715 0.0563 -0.164 الصيف

 y = 0.0312 X + 0.6098 0.1117 0.376 الخريف
  y = 0.2608 X + 0.5397 0.262 0.084 كامل المدة
   قD  ملحق )0  والجدو  )2المصدر: الجدو  )

 العواصف الغبارية فصل الصيف . -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسوبة Kt   وحدة واحدة )يووم   يوؤد  الوإ ناصوا  )D   حيث ت  زمادة )D  و )Ktالعلاقة عكسية ما  ي  )

مو  التغيورات     ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج1362ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )1016ق1)

 ق  -.06ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )62ق3  هي )Ktالحاصلة في )

 العواصف الغبارية فصل الخريف . -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  D  و ) (Kt   فوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt وحوودة واحوودة )يوووم   يووؤد  الووإ زمووادة )  D   حيووث ت  زمووادة )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )

   ت  ت  مادار مايفسور  النمووذج مو  التغيورات 0000ق1  هو )R² %  واو  قيمة معامل التحديد )1202ق1)

 ق  206ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )00ق00  هي )Ktالحاصلة في )

 العواصف الغبارية لكامل المدة . -

  معنويوة  يفسورها نمووذج الإنحودار  وت وو  D  و ) (Ktفوإ  العلاقوة الخطيوة موا  وي    P≤ 0.05بموا ت  ) 

   نسووبة Kt   وحوودة واحوودة )يوووم   يووؤد  الووإ زمووادة )D   حيووث ت  زمووادة )D  و )Ktالعلاقووة موجبووة مووا  ووي  )
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رات    ت  ت  ماوودار مايفسوور  النموووذج موو  التغيوو262ق1  هووو )R² %  واو  قيمووة معاموول التحديوود )2619ق1)

 ق  .19ق1  هو )r%   واو  معامل الإرتباط )2ق26  هي )Ktالحاصلة في )

 تظءووور العلاقوووات الإحصووواةية  وووي  العواصووور الغبارموووة وعامووول الصوووفاء الجوووو  وجوووود علاقوووات ترتبووواط

   وفي الحاياة انه كلما زادت العواصر الغبارمة قل عامل الصفاء الجو   ت  ت  01طردية موجبة الجدو  )

موو  المفووروض ت ووو  العلاقووة عكسووية  باسووت ناء فصوول الصووير كانووت عكسووية  ويعووود السوو ب الووإ عوودم وجووود 

اسوووة  إسوووت ناء فصووول علاقوووة ترتبووواط عكسوووية  وووي  العواصووور الغبارموووة وعامووول الصوووفاء الجوووو  خووولا  مووودة الدر 

الصوويرق ت  ا  توو  ير الظووواهر الغبارمووة فووي عاموول الصووفاء الجووو  يكووو  فووي ت نوواء حوودوث العاصووفة الغبارمووة 

ومنتءي مد انتءاء العاصفة  وبما ا  عدد الأيام التي يكو  فيءا الجو صوحو ت  ور مو  عودد الأيوام المغ ورة لوذا 

و  غيوور واضووح شووءرما ق وكووذلك يسووتنتج موو  هووذا  ووإ  يكووو  توو  ير العواصوور الغبارمووة فووي عاموول الصووفاء الجوو

 لعامل الصفاء الجو  دورا  تهم م  خصاةص الإتجا  في ت رار حدوث الظواهر الغبارمة ق   

 . الإستنتاجات -

   تم التوصل الإ ما ي تي : Ktم  دراسة وتحليل نتاةج عامل الصفاء الجو  )

في تشءر الصير وهذا يتوافق مد زمادة مدة للسطوع    في تعلإ الايم Ktيشترك عامل الصفاء الجو  ) -

الشمسي وقلة الغيوم والرطوبة  وتدناها في تشءر الشتاء وهذا يتوافق مد ترتفاع كمية الغيوم والرطوبة 

 النس ية ق

  تراوحت ما Ktتظءر فروقات في نسب ت  ير كل العناصر المناخية وتخرط علإ عامل الصفاء الجو  ) -

  % في مدط ت  يرها الفصلي والسنو  ق69ق.0  و)-22ق.. ي  )
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  والمتغيرات التي تستعملت في Ktتظءرت نتاةج العلاقات الإحصاةية ما  ي  عامل الصفاء الجو  ) -

 البحث علاقات موجبة   إست ناء الرطوبة النس ية والغيوم كانت عكسية ق

موجبة وهذا خلاا للواقد  باست ناء تما نتاةج العواصر الغبارمة مد عامل الصفاء الجو  تظءرت علاقات  -

   R2=262ق1تشءر الصير كانت العلاقات عكسية  وكانت م  تضعر العلاقات ذات معامل تحديد )

   وهذا موضح في مت  البحث قr=0.084ومعامل ترتباط )

يد تما بالنسبة لدرجات حرارة الءواء تظءرت ت  يرها قليل علإ عامل الصفاء الجو  تذ كا  معامل التحد -

(R2(  ومعامل الإرتباط 0020ق1-1108ق1  يتراوح ما  ي   (r  (  و 289ق1-يتراوح ما  ي  

  علإ التعاقب علإ مستوط الفصو   وكانت العلاقة موجبة خلا  فصو  السنة  تما السنو  19.ق1)

(0.9501=R2 ( و  r =0.311  وكانت موجبة ق   

  ونسبة السطوع الشمسي ونسبة Ktلصفاء الجو  )تظءرت نتاةج العلاقات الإحصاةية ما  ي  عامل ا -

–8861ق1(تشعاع الموجة الاصيرة النس ي م  تقوط العلاقات وكانت ذات معامل تحديد تفاوت ما  ي  

 علإ التعاقب ق (r =0.994-0.941)  ومعامل ترتباط عاٍ  تفاوت ما  ي   R2)= 8898ق1

  مد الإشعاع الشمسي ال لي وكانت ذات Ktتم تيجاد معادلة رماضية لحساب عامل الصفاء الجو  ) -

   العلاقة موجبةقr =0.921  ومعامل ترتباط )           )معامل تحديد 

  والعناصر المناخية وتخرط وكانت ذات Ktتم تيجاد عدة نماذج رماضية  ي  عامل الصفاء الجو  ) -

  علإ المستوط السنو   تقلءا درجة حرارة الءواء .88ق1–200ق1تفاوتت ما  ي  )  r) معاملات ترتباط

 واعلاها واعلاها نسبة السطوع الشمسي ق 
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   .0-006 لغ )  r)  والرطوبة النس ية انءا ذات معامل ترتباط Ktتما العلاقة  ي  عامل الصفاء الجو  ) -

 وكانت العلاقة عكسية ق

 . التوصيات -

 علإ النتاةج التي توصلت اليءا الدراسة يوصي الباحث بما ي تي :  ناءت

  تنشاء محطات مناخية متطورة ذاتية العمل تايس كل العناصر المناخية وبدقة عالية  وت  يكو  العاملي  فيءا

 م  تصحاب الإختصاص والخ رة ق

 ءل للباحث الحصو  عليءا قضرورة تنشاء قاعدة  يانات لمختلر العناصر المناخية وتحدث دورما  ل ي يس 

 (  تعتماد قيم الإشعاع الشمسي خارج الغلاا الجوRa لأ  زم  لأنءا تعتمودت علوإ  وا وت كوداةرة العورض  

 وطو  اليوم )النظر   ق

 ( 22ق1  لأ  زموو  لأنءووا تعتموودت علووإ  وا ووت  الأل يوودو )   تعتموواد قوويم الإشووعاع الشمسووي لسووماء صووافية  

رتفاع الموقد وقيم الإ    قRaشعاع الشمسي خارج الغلاا الجو  )واو

 (  تعتماد قيم السطوع النظرNلأنءا  ا تة ل ل السنوات واوعتمدت علإ  وا ت ق   

 . العربية والأجنبية المصادر -

(، تحلٌال التغٌار المنااخً 0202، أحمد عبد الغفور خطاا،، ناوف ضا ال محماود الربٌعاً،  الصمٌدعً -1

جامعاة  مجلةة جممةةة كوكة لل للدوا ةمن اني ةمي ة لعنصري الحرارة والأمطار ضً محاضظاة ررراو ، 

 . ، العدد خاص11رررو ، المجلد 
وتأثٌراتها على رمٌة الأمطار السااقطة ضاً  (، ظاهرة النٌنو0202العبٌدي، صباف حسن سلطان خلٌل،   -0

، 17، جامعة رررو ، المجلد مجلة جممةة كوك لل للدوا من اني مي ة(، 0221-1791محاضظة رررو   
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        ق يوم والمعدلات الشءرمة للعناصر المناخية2  ميكا جو / مRa , , Rs  Rs0  المعدلات الشءرمة اليومية لعناصر الإشعاع الشمسي )0ملحق )
     الرطوبة النس ية %  الغيوم توكتاس  العواصر الغبارمة يوم   لمدينة الموصل للمدة 1) السطوع الفعلي  والنظر  ساعة  درجة حرارة الءواء م

(0891 – 2122  

كانون  الأشهر
تشرين  أيمول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط الثاني

 الأول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 المعدل الأول

Kt 
* 0.49 0.51 0.54 0.55 0.60 0.66 0.67 0.68 0.67 0.62 0.56 0.50 0.59 

Ra 
* 17.27 22.25 29.40 35.77 40.19 41.71 40.76 37.18 31.30 24.21 18.46 15.87 29.53 

Rs 
* 8.51 11.43 15.78 19.74 24.17 27.70 27.22 25.13 21.02 14.95 10.36 7.88 17.82 

Rs0 
* 13.03 16.79 22.18 26.99 30.32 31.47 30.75 28.05 23.61 18.27 13.93 11.97 22.28 

Rs/Rs0
* 0.65 0.68 0.71 0.73 0.80 0.88 0.89 0.90 0.89 0.82 0.74 0.66 0.78 

n/N 
*

 0.48 0.53 0.57 0.61 0.70 0.83 0.83 0.85 0.84 0.74 0.62 0.49 0.67 

N 
* 9.79 10.64 11.81 12.98 13.99 14.47 14.22 13.34 12.21 11.00 10.02 9.53 12.00 

n 
** 4.72 5.60 6.74 7.88 9.85 12.03 11.88 11.36 10.79 8.10 6.24 4.70 8.32 

T 
**

 
 6.9 8.8 12.8 18.0 24.8 31.2 34.7 33.8 28.6 21.6 13.3 8.6 20.3 

RH% 
** 79 73 67 62 44 28 25 27 32 46 65 78 52.2 

C 
** 4.3 4.2 4.0 3.9 3.0 0.9 0.3 0.4 0.5 2.1 3.5 4.2 2.6 

D 
** 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.3 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.0 0.2 

 المصدر : 

 ., Kt Ra , , Rs , Rs/Rs0  N, n/N العلاقات( *  - 

 قسم المناخ   يانات غير منشورة قجمءورمة العرا   وزارة النال والمواصلات  الءيةة العامة لهنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي  ( **  -


