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The Use of Infrared Technique in the Study of Mica Weathering in the 

Rhizosphere Soil and Bulk Soil Under Different Plant Covering. 
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Submission Track Abstract 

       Three soil sites are chosen in the holy governorate of Kerbala / 

Al-Husseiniya region, for three types of trees (Morus, palm, and Citrus 

aurantium). Soils are characterized by similar texture, parent material, 

topography, climatic conditions and equal rainfall, in order to study 

the effect of biochemical activities in rhizosphere on weathering of 

mica and compare it with Bulk soil, by using of infrared technology.  

     Results of IR spectrum inspections for Bulk soil show that the 

absorption spectra at wave length 1500-1650 cm
-1

 representing a 

zeolite water, with varying degrees of widens, reflecting the variation 

in degrees of clay minerals hydrolysis in these soils. In general the 

rhizosphere clay of Morus trees show the widest range of this 

absorption spectra, followed by the rhizosphere clays of Palms and 

Citrus aurantium trees respectively. The results show a presence 

spectrum of 3000-3800 cm
-1

 representing the substitution of Al
3+

 for 

Si
4+

 in tetrahedra sheet of mica, and the increasing width of this 

spectrum reflect more substitution of Al
3+

 for Si
4+

. Results show that 

the lowest width of this spectrum is found in rhizosphere soil of Morus 

trees, reflecting a high proportion of smectite in this soil. 

       The low abundance of 1500 - 1650 cm
-1

 spectrum in Bulk soil of 

all trees, indicates the low degree of hydrolysis of the clay minerals in 

these soils. Also, the result show that the narrow spectrum range 1000 

- 1050 cm
-1

, is found in all Bulk soils, which confirms the decline of 

transformation process of mica towards the 2:1 minerals in these soils. 
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 انًقذية
أْ اٌشا٠ضٚعف١ش ِٕطمخ  RyanٚDelhaize  (2001) روش

ِٓ اٌزشثخ رؾ١ؾ عزٚس إٌجبد ٚلش٠جخ ِٕٙب، ٚاٌزٟ رزغ١ش 

ثفؼب١ٌخ اٌغزس. ٚإْ رؼبلت إٌّٛ اٌطج١ؼٟ ٚاٌزطٛس ٠ؼىظ رأصش 

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش رزجبدي  رأإٌجبربد ٚاعزغبثزٙب ٌج١ئزٙب، 

اٌؼؼ٠ٛخ ث١ٓ اٌغزس ٚاٌزشثخ، ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رغ١ّش ٚاػؼ لا 

٠ّىٓ إّ٘بٌٗ فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

  Hinsinger أشبسوّب  ٌٍشا٠ضٚعف١ش.  ٚاٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ

٘ٛ ػجبسح ػٓ و١ّخ  اٌٝ أْ اٌشا٠ضٚعف١ش (2005)ٚآخشْٚ 

 اٌّزأصشح ثبٌٕشبؽ اٌغزسٞ،اٌزشثخ ؽٛي عزٚس إٌجبربد إٌب١ِخ ٚ

ٚاٌزٟ رخزٍف فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ 

ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ػٓ عغُ اٌزشثخ، ٚرؾذس ف١ٗ ػ١ٍّبد اٌزٕفظ 

ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ٚاٌزؾًٍ اٌغزسٞ. 

إٌّطمخ  ٘ٛ اٌٝ أْ اٌشا٠ضٚعف١ش ((Gregory 2006ٚأشبس

ٌّؤصش ٠ؾذد ؽغّٙب اٌّؾ١طخ ثبٌغزس ٚاٌزٟ رزأصش ثٗ، ٚاٌؼبًِ ا

ٚرزشاٚػ ِٓ أعضاء ا١ٌٍّّزش اٌٛاؽذ ٌٍّغزؼّشاد  ،عضئ١ب ٚآ١ٔب  

ا١ٌّىشٚث١خ ٚاٌّغز٠بد غ١ش اٌّزؾشوخ إٌٝ ػششاد ا١ٌٍّّزشاد 

ٌٍّغز٠بد اٌّزؾشوخ ٚاٌّبء، ٚلذ رضداد إٌٝ ػششاد ِٓ 

ا١ٌٍّّزشاد ٌٍّشوجبد اٌط١بسح ٚاٌغبصاد اٌّزؾشسح ِٓ اٌغزس، 

اٌزشثخ ٚاٌغزس اٌزٞ ٠شٛثٗ وض١ش ِٓ  ٚ٘زا ٠ؼىظ اٌزذاخً ث١ٓ

اٌزؼم١ذ ِّب ٠ظؼت اٌزفش٠ك ث١ٓ ؽذٚدٖ، ٚ٘ٛ غ١ش ِزغبٔظ فٟ 

وّب أْ إٌشبؽ اٌغزسٞ ٠غؼً ِٓ ِٕطمخ  اٌّغبؽخ ٚاٌضِٓ.

اٌشا٠ضٚعف١ش ث١ئخ ِخزٍفخ ػّب ؽٌٛٙب ِٓ اٌزشثخ غ١ش اٌّزأصشح 

، ٚثغجت ٘زا إٌشبؽ رزؾشس وض١ش ِٓ Bulk Soilثٙزا إٌشبؽ 

بد اٌؼؼ٠ٛخ وبٌغىش٠بد ٚاٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌّشوج

ٚالأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌذ١ٕ٘خ ثبلإػبفخ اٌٝ 

اٌغز١شٚلاد ٚالأٔض٠ّبد ٚغ١ش٘ب ٚإٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت 

اٌؼٛئٟ ٚاٌؼ١ٍّبد الأخشٜ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌزشثخ 

 . ٚطف(2007ٚآخشْٚ ،   Pinton ) إٌجبربد إٌب١ِخ

Hinsinger  ِْٚظطٍؼ اٌشا٠ضٚعف١ش ثأٔٗ  (2009)ٚاخش

اٌزشثخ اٌّغبٚسح ٌغزٚس إٌجبربد ٚاٌّزأصشح ثٙب، ٚاٌزٟ رىْٛ 

راد ٔشبؽ ١ِىشٚثٟ ػبٌٟ، ٠ٚشٜ رٌه ثٛػٛػ ِٓ ؽ١ش 

 ١ٓ فٟ عغُ اٌزشثخرٛفش اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚاٌّبء ٚالاٚوغغ

Bulk Soil  .فٟ ظشٚف ِٓ الاوغذح ٚدسعخ رفبػً اٌزشثخ 

 Dieffenbach   ٚMatzner  ،(2000) ٚ Wangوّب روش

ثأْ اٌزشثخ اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ اٌغزٚس  (2001)،ٚآخشْٚ 

رخزٍف ثشىً ٚاػؼ ػٓ اٌزشثخ اٌجؼ١ذح ػٕٗ، إر لاؽظٛا رفبٚد 
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ٚاػؼ فٟ رشو١ض اٌّغز٠بد ث١ٓ إٌّطمز١ٓ ٚرٌه ٠شعغ اٌٝ 

ٚرى٠ٛٓ اٌّؼمذاد ، pHػذح ػٛاًِ ِٕٙب خفغ رفبػً اٌزشثخ 

ِغ اٌؼٕبطش ِٓ خلاي اٌّشوجبد اٌزٟ رفشص٘ب اٌغزٚس 

Leyval ٚ Berthelin  ،(1991)  ٚ٘زا ِب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح

اٌزغ٠ٛخ اٌّؼذ١ٔخ ٚرغش٠غ ػ١ٍّخ رؾًٍ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ، 

ثبلإػبفخ اٌٝ ػٛاًِ أخشٜ ِٕٙب اِزظبص اٌّغز٠بد 

 ٚرغ١ٙض٘ب اٌٝ عطؼ اٌغزس. 

، ٔظشا  ٌزجب٠ٓ رأص١ش اٌؼٛاًِ فٟ ؽج١ؼخ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش

فئْ ، ٚاخزلاف ٔٛع الأشغبس إٌب١ِخ ٚافشاصارٙب اٌغزس٠خ

رؾٛلاد ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ  رٙذف إٌٝ دساعخ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ

 Bulkِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ِٚمبسٔزٙب ِغ وزٍخ عغُ اٌزشثخ 

Soilرم١ٕخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء عزخذاَ، ٚرٌه ثب.   

 

 انًواد وطرائق انعًم
ؽذٜ ِٕبؽك أِٓ ّٔبرط اٌزشة ِٛالغ لأخز  صلاصخاخز١شد 

ِٕطمخ  -وشثلاء اٌّمذعخ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ فٟ ِؾبفظخ 

اٌٝ  N"23.08'35°32 ث١ٓ خطٟ ػشعاٌٛالؼخ  اٌؾغ١ٕ١خ

32°43'24.08"N 03.53'58°43شّبلا ٚخطٟ ؽٛي"E  

إر رُ اخز١بس صلاصخ أٔٛاع ِٓ  ،ششلب،  E"30.31'09°44اٌٝ

  Morus، اٌزٛد Palmالأشغبس دائّخ اٌخؼشح)إٌخ١ً 

سٚػٟ فٟ إر (. Citrus aurantiumٚاٌؾّؼ١بد/ إٌبسٔظ 

ِبدح أطً ٚاؽذح راد ٔغغخ ٚاؽذح، ٚرىْٛ  اخز١بس٘ب أْ

ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٌٍّبدح الأَ ٌٍزشة 

ؽجٛغشاف١خ ِغز٠ٛخ ٚرٌه رغٕجب ٌّب ٠ؾذصٗ و ،ل١ذ اٌذساعخ

اٌزغب٠ش فٟ اٌطجٛغشاف١خ ِٓ أصش فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ 

ٌٙب وبٌزغب٠ش فٟ ِغزٜٛ اٌّبء الاسػٟ، ٚأْ رىْٛ  ٚاٌزغ٠ٛخ

 ١ٓرعٛوّب أخز ّٔ ِزغب٠ٚخ.ظشٚف ِٕبخ١خ ٚو١ّخ أِطبس 

زشثخ ث( رّضً 50Hٚ  0ثبلأثؼبد)ٌٚزشة وً شغشح 

ٚثبلارغبٖ الافمٟ  Bulk Soilٚوزٍخ عغُ اٌزشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش، 

اٌزؾب١ًٌ ثؼذ٘ب اعش٠ذ  .عُ ػٍٝ اٌززبثغ 50ٚػٍٝ ِغبفخ 

رُ ف١ٙب ٚاٌزٟ ٚاٌّؼذ١ٔخ  (،1)عذٚي اٌف١ض٠بئ١خ، ٚاٌى١ّ١بئ١خ

اٌط١ٓ ٌٍفؾض ثزم١ٕخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  ّٔبرطرؾؼ١ش 

IRخ:ر١ػٍٝ ٚفك اٌخطٛاد ا٢ ، ٚرٌه 

اٌّزّضٍخ ٚرؼّٕذ إصاٌخ اٌّٛاد اٌشاثطخ ٚ اٌّؼبِلاد الأ١ٌٚخ:

ٚالأوبع١ذ اٌؾشح ٚفك ِٚؼبدْ اٌىشثٛٔبد  ،لأِلاػ اٌزائجخثب

ٚ  Kunze ، (1962ٚ ) Rabenhorsاٌطشق اٌٛاسدح فٟ 

Wilding  ،(1984ٚ) Mehra  ٚJackson ،(1960)  ٍٝػ

 50فظٍذ دلبئك اٌشًِ ثبعزؼّبي ِٕخً لطش فزؾبرٗ  اٌززبثغ.

اٌزشع١ت ػٍٝ ٚفك  ِب٠ىشْٚ، ٚاٌط١ٓ ػٓ اٌغش٠ٓ ثطش٠مخ

 .Jackson ،(1979)لبْٔٛ عزٛن وّب ٚسد فٟ 

 

 (IRاٌفؾض ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌّفظٛلاد اٌط١ٓ )

Infrared Spectroscopy  

اٌخظبئض ٌذساعخ  IR رم١ٕخ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اعزخذِذ

زشة اٌذساعخ ِٓ خلاي دساعخ اِزظبص ؽضَ اٌّؼذ١ٔخ ٌ

الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء، ثبلإػبفخ اٌٝ دساعخ الأٚاطش ث١ٓ 

اٌزٟ رؼىظ ١٘أح اٌج١ٕخ اٌذاخ١ٍخ ٚو١ّ١بئ١خ اٌّؼذْ،  الأ٠ٛٔبد

اٛسدح  فٟ ٚفك ،  Vander Marel   ٚBeutelspacher اٌطش٠مخ اٌ

ٚرُ اٌزؾ١ًٍ ثٛعبؽخ عٙبص ل١بط ؽ١ف الأشؼخ رؾذ  (1976)

 Fourier Transform Infrared اٌؾّشاء 

Spectrophoto  ٔٛعSHIMADZU IRAffinity-1 

 .٠بثبٟٔ اٌظٕغ

 

 ( بعض انخصائص انفيزيائية وانكيًيائية نحرب انذراسة.1جذول )

 الأشغبس
 اٌؼّك

EC 

pH 

CEC 
وشثٛٔبد 

 اٌىبٌغ١َٛ

اٌّبدح 

 اٌؼؼ٠ٛخ
 اٌط١ٓ اٌغش٠ٓ اٌشًِ

 إٌغغخ
 د٠غّٕض

َ
-1

 

عٕزّٛي 

شؾٕخ 

وغُ
-1

غُ وغُ عُ 
-1

 

 إٌبسٔظ
0 1.7 6.62 40.5 236.9 4.3 145 564 291 SiCL 

50 H 2.0 7.02 46.5 247.1 1.8 124 590 286 SiCL 

 اٌزٛد
0 2.3 6.80 41.6 222.7 2.1 135 612 253 SiL 

50 H 1.7 6.93 39.7 215.2 2.8 115 564 321 SiCL 

 إٌخ١ً
0 1.9 6.87 41.6 203.3 2.2 182 613 205 SiL 

50 H 2.2 7.11 43.5 210.7 1.7 172 620 228 SiL 

 

 انُحائج وانًُاقشة
، 3، 2، 1ث١ٕذ فؾٛطبد الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فٟ الأشىبي 

ػشع  أُ٘ اٌخظبئض اٌّؼذ١ٔخ ٌزشة اٌذساعخ. إر رُ 6، 5، 4

إٌزبئظ ػّٓ ِغّٛػز١ٓ، الأٌٚٝ رّضٍذ ثىزٍخ عغُ اٌزشثخ 

فٟ ؽ١ٓ ػّذ  ،Bulk soilخبسط ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

 Rhizosphereاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رشة ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

soil،  ،أر اػزّذد صلاصخ ِظب٘ش ٌزفغ١ش ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ

ثغ١خ ِؼشفخ أصش إٌشبؽ اٌى١ّٛؽ١ٛٞ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

اٌّزّذدح ٟٚ٘  2:1فٟ ػ١ٍّبد رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب اٌٝ ِؼبدْ 

 وب٢رٟ:

  دسعخ اٌز١ّؤDegree of Hydrolysis ٠ٚمظذ ثٙب :

دسعخ اٌزذاخً اٌؾبطٍخ ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ِغ اٌزشو١جخ 

اٌجٍٛس٠خ ٌٍّؼذْ ٚاٌزٟ رؼذ اٌخطٛح الأٌٚٝ فٟ ػ١ٍّبد 

 اٌزؾًٍ.

 َٛدسعخ اؽلاي ا٠ٛٔبد الا١ٌّٕAl
3+  

ِؾً ا٠ٛٔبد 

Siاٌغ١ٍىْٛ
4+

 Degreeٌٍّؼذْ  فٟ ؽجمبد اٌززشا١٘ذسا 
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of substitution of Al
3+

for Si
4+

 in tetrahedra،
 

 ٚاٌزٟ رأرٟ ثبٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزؾٛي.

  ِؾزٜٛ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ فٟ إٌّٛرطSmectite 

contant in sampleإٌٙبئٟ ٌؼ١ٍّبد  ، إر ٠ؼذ إٌزبط

 اٌزؾٛي.

 

 Rhizosphere soilجرب يُطقة انرايزوسفير      

 Degree of  Hydrolysis      درجة انحًيؤ
اٌز١ّؤ ِٓ ث١ٓ اُ٘ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ رؼذ ػ١ٍّخ 

ٌٍّؼبدْ، ٚف١ٙب ٠زُ ارؾبد عض٠ئبد اٌّبء ِغ اٌزشو١جخ اٌجٍٛس٠خ 

ٌٍّؼبدْ، إر رؼذ رٍه اٌؼ١ٍّخ اٌخطٛح الأٌٚٝ فٟ رؾٛي اٌّؼبدْ 

ػٕذ رؼشػٙب ٌؼ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌؾ٠ٛ١خ، إر 

ب رؼذ ِٓ أْ ِؼبدْ اٌّب٠ى (2014)، ٚاخشْٚ   parontث١ٓ

 Hydrolysisث١ٓ اٌّؼبدْ اٌؼذ٠ذح اٌزٟ رغزغ١ت ٌؼ١ٍّخ اٌز١ّؤ 

ػٍٝ عطٛؽٙب  layer  chargeٚرٌه لاسرفبع شؾٕخ اٌطجمخ 

( ٚأْ ٘زٖ اٌخبط١خ رؤٍ٘ٙب ٌلارؾبد X=2-4اٌخبسع١خ)

٠ؤدٞ اٌٝ أزفبؿ ؽجمبرٙب ٚعٌٙٛخ  صُثغض٠ئبد اٌّبء ِٚٓ 

 أفزبؽٙب. 

رؾ١ًٍ ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ ( 3، 2، 1)يبشىالأاظٙشد ٔزبئظ 

ٌٕبسٔظ، ا شغبسرؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشة اٌشا٠ضٚعف١ش لأ

  -1500ٚإٌخ١ً، ٚاٌزٛد ػٍٝ اٌززبثغ ٚعٛد ؽضِٗ اٌط١ف 

ع1650ُ
-1

ٚاٌذاٌخ ػٍٝ اِزظبص  H-Oٚاٌزٟ رؼٛد ٌٍشاثطخ  

دلبئك اٌّؼبدْ ٌغض٠ئبد اٌّبء، ٚأْ رٛاعذ رٍه اٌؾضِخ ثشىً 

بدح اِزظبص اٌّؼبدْ ٠ش١ش اٌٝ ص٠  Broad Bandِزغغ

أْ  Nayak  ٚSingh  ،(2007)ث١ٓ  ٌغض٠ئبد اٌّبء. إر

عُ 1650 -1500ظٙٛس ؽضِخ ؽ١ف الاِزظبص 
-1

ٚثشىً  

ِزغغ ٠ّضً ادِظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ، ٠ٚش١ش 

وزٌه اٌٝ اٌطج١ؼخ اٌّزأدسرخ ٌزٍه اٌّؼبدْ، ٚ٘ٛ أِش ِزٛلغ 

فٟ رشة ِٕطمخ  ٚرٌه ٔز١غخ ٌض٠بدح اٌّؾزٛٞ اٌشؽٛثٟ

،  Gregory ؛ young ، 1995، إر ث١ٓ وً ِٓ اٌشا٠ضٚعف١ش

ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ رشة اٌشا٠ضٚعف١ش ِمبسٔخ  2006

 .Bulk soilثزشثخ وزٍخ عغُ اٌزشثخ 

عُ 1650 -1500 إْ ظٙٛس ؽضِخ ؽ١ف الاِزظبص
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٠ؼىظ  اٌشا٠ضٚعف١ش  ثذسعبد ارغبع ِزجب٠ٕخ فٟ رشة ِٕطمخ

رجب٠ٓ ِؼبدٔٙب فٟ دسعخ ر١ّئٙب، إر رفٛلذ ف١ٙب اٌؾضِخ 

لأشغبس اٌّزوٛسح ثبلارغبع ػّٓ أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

ٚإٌبسٔظ ػٍٝ  لأشغبس إٌخ١ًر١ٍٙب رشثزٟ اٌشا٠ضٚعف١ش  اٌزٛد

اٌززبثغ، الاِش اٌزٞ ٠ؼىظ ص٠بدح أزفبؿ ؽجمبد ِؼبدْ اٌّب٠ىب 

، ٚاٌزٟ ػبدح ِب اٌزٛد لأشغبسفٟ أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

ٌزٍه اٌّؼبدْ ٚص٠بدح ds -٠شافمٙب اسرفبع اٌّغبفخ اٌمبػذ٠خ

ْ رٍه اٌظفبد ٟ٘ أِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ، إر 

 .اٌغّبد اٌزٟ رؤوذ ػ١ٍّخ اٌزؾٛي

 

Alدرجة احلال ايوَات الانًُيوو 
3+  

يحم ايوَات انسهيكوٌ 

Si
4+

 في طبقات انححراهيذرا.  

Degree of substitution of Al
3+ 

for Si
4+ 

tetrahedral sheets    

 Smectiteوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ أْ ِغّٛػخ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ 

minerals group  ًّرؾٛٞ ؽ١فب ٚاعؼب ِٓ اٌّؼبدْ رش

ٚاٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ  Beidelliteِؼذْ اٌجب٠ذلا٠ذ 

Montmorellonite  ٚإٌزشٚٔب٠ذNontronite  ٚأْ رٍه

اٌّؼبدْ ع١ّؼٙب ٚالؼخ ػٍٝ خؾ ِغٍغً رغ٠ٛخ ِؼبدْ اٌّب٠ىب 

A 14 ٌاصٕبء رؾٌٛٙب ثبرغبٖ ِغّٛػخ ِؼبدْ ا
O

، ٚأْ لشثٙب ِٓ 

ِظذس اٌزى٠ٛٓ)ِؼبدْ اٌّب٠ىب( ٠ؼزّذ ػٍٝ دسعخ اؽلاي 

Alا٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ
3+

Siِؾً أ٠ٛٔبد اٌغ١ٍىْٛ 
4+

فٟ ؽجمخ  

Al اٌززشا١٘ذسا ٌٍّؼذْ. إر رمً ٔغجخ اؽلاي
3+

Siؾً ِ 
4+

وٍّب  

 وبْ اٌّؼذْ أوضش ثؼذا ػٓ ِظذس اٌزى٠ٛٓ ؽزٝ ٠ٕزٟٙ ثّؼذْ

اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ اٌزٞ ٠ؾً ف١ٗ أ٠ٛٔبد اٌغ١ٍىْٛ ِؾً أ٠ٛٔبد 

الأ١ٌَّٕٛ رّبِب فٟ ؽجمخ اٌززشا١٘ذسا، ٚثزٌه ٠ىْٛ ِؼذْ 

 اٌّزّذدح.  2:1اٌّب٠ىب لذ رؾٛي ثبٌىبًِ اٌٝ ِؼبدْ 

ٌذساعخ ِذٜ رؾٛي ِؼبدْ  ٌؾم١مخ اٌؼ١ٍّخا٘زٖ ٌمذ اعزخذِذ 

اٌّب٠ىب ٚثخبطخ فٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ثبرغبٖ اٌّؼبدْ 

. فمذ اظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ثبلأشؼخ رؾذ 2:1اٌّزّذدح 

ٚعٛد ؽضِخ ؽ١ف  3، 2، 1فٟ الأشىبي  IRاٌؾّشاء 

عُ 3800 -3000الأِزظبص 
-1

، ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ رٛاعذ 

ٚاٌزٟ وّب اعٍفٕب ثبٔٙب ظٙشد  ،ِغّٛػخ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ

ثزشدداد ِزجب٠ٕخ ٚراد ارغبع ِزجب٠ٓ ٌمّّٙب، ٚ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ 

اٌزشدد ٚالأرغبع ٌٍؾضِخ اٌّزوٛسح ػبئذ اٌٝ ٔغت اؽلاي 

Alأ٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ
3+

Siِؾً أ٠ٛٔبد اٌغ١ٍىْٛ 
4+

فٟ ؽجمبد  

أْ ألً ارغبع  3، 2، 1ي بشىالأاٌززشا١٘ذسا، فمذ ث١ٕذ ٔزبئظ 

اٌشا٠ضٚعف١ش  رشثخ ٌّزوٛسح عغً فٟ ّٔٛرط أؽ١بٌٍْمّخ ا

لأشغبس اٌزٛد رلا٘ب فٟ اٌزشر١ت أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش 

لأشغبس إٌخ١ً صُ إٌبسٔظ، ِّب ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح ٔغت ِؼذْ 

اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ فٟ ّٔٛرط أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس 

اٌزٛد، ٚثبٌؼىظ ص٠بدح رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزشثخ 

، ٚرأو١ذا ٌٙزا الافزشاع 2:1اٌّزوٛسح ثبرغبٖ اٌّؼبدْ اٌّزّذدح 

٘ٛ ِب أوذرٗ ٔزبئظ فؾٛطبد الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فٟ 

ِٓ أسرفبع ٔغت ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ  3، 2، 1الأشىبي 

فٟ اٌزشثخ اٌّزوٛسح ٚرٌه ِٓ خلاي اسرفبع شذح ٚارغبع ؽضِخ 

عُ 920-820ؽ١ف الاِزظبص 
-1 

ِمبسٔخ ثأؽ١بْ رشة 

 اٌشا٠ضٚعف١ش الأخشٜ.

 

 The contant of Smectiteيححوى يعادٌ انسًكحايث  

minerals   

إْ ِؾزٜٛ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ اٌّٛسٚس اطلا ِٓ ِؼبدْ 

 14اٌّب٠ىب فٟ رشثخ ِؼ١ٕخ ٘ٛ ِؤشش ػٍٝ دسعخ رىْٛ ِؼبدْ 

أىغزشَٚ. إر ث١ٕذ ٔزبئظ اٌفؾض ثبعزخذاَ الاشؼخ رؾذ 

إر اظٙشد  ٌزٍه اٌزشة رأو١ذا ٌزٌه الافزشاع. IRاٌؾّشاء 

ٚاٌخبطخ ثأؽ١بْ رشة  3، 2، 1إٌزبئظ فٟ الأشىبي  

اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد ٚإٌخ١ً، ٚإٌبسٔظ ٚعٛد ؽضَ 

عُ 3800 -3000ؽ١ف الاِزظبص 
-1

عُ 1050 -1000ٚ  
-

1
عُ 920 -820ٚ    

-1
ٚاٌزٟ رذي ع١ّؼٙب ػٍٝ رٛاعذ ِؼبدْ  

برط اؽ١بْ رٍه اٌزشة. فمذ أظٙشد ٔزبئظ اٌغّىزب٠ذ فٟ ّٔ

أْ ؽضِخ ؽ١ف  3، 2، 1اٌفؾض فٟ الأشىبي 

عُ 3800-3000الاِزظبص
-1

ظٙشد ثزشدداد ِزجب٠ٕخ ٚ٘زا 

Alػبئذ اٌٝ ٔغت اؽلاي أ٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ
3+

ِؾً أ٠ٛٔبد  

Siاٌغ١ٍىْٛ
4+ 

  Farmerفٟ ؽجمخ اٌززشا١٘ذسا. إر ث١ٓ وً ِٓ

 ٚRussell  ،(1967)  أْ ارغبع لّخ اٌؾضِخ اٌّزوٛسح

Band appear to broaden  ٠ش١ش اٌٝ ص٠بدح اؽلاي أ٠ٛٔبد

الأ١ٌَّٕٛ
+3

Al ًأ٠ٛٔبد اٌغ١ٍىْٛ ِؾSi
4+

فٟ ؽجمخ  

 اٌززشا١٘ذسا.
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 (.0( ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس إٌبسٔظ)1شىً )

 

 

ظٙش أْ  3، 2، 1ِٚٓ خلاي ٔزبئظ اٌفؾٛطبد فٟ الأشىبي 

اٌؾضِخ اٌّزوٛسح لذ عغٍذ اػٍٝ ارغبع ٌٙب فٟ أؽ١بْ رشثخ 

س اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس إٌبسٔظ رٍزٙب وً ِٓ رشثزٟ أشغب

إٌخ١ً ٚاٌزٛد ػٍٝ اٌززبثغ. إر رظٙش رٍه إٌزبئظ أْ ٔغجخ 

اؽلاي أ٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ
+3

Al ِْٛؾً أ٠ٛٔبد اٌغ١ٍىSi
4+

فٟ  

ؽجمبد اٌززشا١٘ذسا ٌّؼبدْ اٌغّىزب٠ذ ػّٓ أؽ١بْ رشثخ 

اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد ٟ٘ الالً ِمبسٔخ ثأؽ١بْ رشثزٟ 

لأشغبس إٌخ١ً ٚإٌبسٔظ، اٞ أْ ٔغجخ رؾٛي  اٌشا٠ضٚعف١ش

فٟ أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش  2:1ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ 

لأشغبس اٌزٛد وبٔذ ٟ٘ الأػٍٝ. ٚرأو١ذا ٌّب رمذَ فمذ ث١ٕذ 
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رٛاعذ ؽضِخ ؽ١ف  3، 2، 1ٔزبئظ اٌفؾض فٟ الأشىبي 

عُ 1050 -1000الاِزظبص
-1

فٟ ّٔبرط أؽ١بْ رشة  

١ؼٙب ل١ذ اٌذساعخ ٌىٓ ثشذد ٚارغبع ِزجب٠ٕخ، اٌشا٠ضٚعف١ش عّ

ٚلذ ظٙش أػٍٝ ارغبع ٌٍؾضِخ اٌّزوٛسح ػّٓ ّٔٛرط أؽ١بْ 

رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌٍزٛد ِّب ٠ؤوذ اسرفبع ٔغت ِؼبدْ 

اٌغّىزب٠ذ ف١ٙب ر١ٍٙب وً ِٓ أؽ١بْ رشثزٟ إٌخ١ً ٚإٌبسٔظ 

ػٍٝ اٌززبثغ. إْ رٍه إٌزبئظ عبءد ِزٛافمخ ِغ ِب أشبس ا١ٌٗ 

Dixon ٚاْ اسرفبع شذح ؽضِخ ؽ١ف  (1977)، خشْٚ آ ِٓ

ع1050ُ -1000الاِزظبص 
-1

، رش١ش اٌٝ رٛاعذ ِؼبدْ  

 اٌغّىزب٠ذ ثٕغت ػب١ٌخ فٟ إٌّٛرط. 

فٟ  IRاظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء       

 920 -820ٚعٛد ؽضِخ ؽ١ف الاِزظبص  3، 2، 1الاشىبي 

عُ
-1

ىزب٠ذ فٟ ّٔبرط اؽ١بْ ٚاٌزٟ رٛوذ ٚعٛد ِؼبدْ اٌغّ 

رشة اٌشا٠ضٚعف١ش ع١ّؼٙب ٚاٌزٟ وبٔذ ثبرغبع ٚشذح ِزجب٠ٕخ، 

إر ارخزد اٌززبثغ الارٟ ِٓ ؽ١ش اٌشذح ٚالارغبع )رشثخ 

سا٠ضٚعف١ش اٌزٛد < إٌخ١ً < إٌبسٔظ(. ٚإْ اسرفبع شذح 

ٚارغبع اٌؾضِخ اٌّزوٛسح ٠ذي ػٍٝ اسرفبع ٔغت ِؼبدْ 

ٕزبئظ رزفك ِغ ِب أشبس ا١ٌٗ اٌغّىزب٠ذ فٟ إٌّٛرط، ٚ٘زٖ اٌ

Dixon   ْٚرجب٠ٓ شذح ٚارغبع أإر ث١ٕٛا  .(1977)، ٚاخش ْ

عُ 920 -820ؽضِخ ؽ١ف الاِزظبص 
-1

فٟ اٌزشة رش١ش  

اٌٝ رجب٠ٓ ٔغت ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ ف١ٙب، ٚإْ ع١بدح اٌّؼذْ 

اٌّزوٛس وبٔذ رشرجؾ ثبرغبع ٚشذح ؽضِخ ؽ١ف الاِزظبص 

 ف١ٙب.

 

 

 

 Bulk soilكحهة جسى انحربة     

اعزخذِذ اٌّؼب١٠ش رارٙب اٌزٟ اػزّذد فٟ رؾذ٠ذ ِٛاطفبد 

ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚاٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ 

رؾذ٠ذ دسعخ اٌزؾٛي ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ اٌّؼبدْ اٌّزّذدح 

 Degree of ، ٚاٌزٟ وّب اعٍفٕب ٟ٘ دسعخ اٌز١ّؤ 2:1

Hydrolysisٌّزٛاعذح فٟ عغُ اٌزشثخ، ٚوزٌه ٌٍّؼبدْ ا

Alدسعخ اؽلاي ا٠ٛٔبد الا١ٌَّٕٛ
3+  

ِؾً ا٠ٛٔبد 

Siاٌغ١ٍىْٛ
4+

 فٟ ؽجمبد اٌززشا١٘ذسا ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب، ِٚٓ صُ 

 Smectite minerals ِؾزٜٛ ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ 

contant.فٟ ث١ئخ اٌزخ١ٍك، ٚاٌزٞ ٘ٛ ٔزبط ػ١ٍّخ اٌزؾٛي 

ثأؽ١بْ وزٍخ عغُ اٌزشثخ اٌخبطخ  6، 5، 4الأشىبي  ذث١ٕ      

Bulk soil  ،لأشغبس اٌزٛد، إٌخ١ً، ٚإٌبسٔظ ػٍٝ اٌززبثغ

عُ 1650 -1500ٚعٛد ؽضِخ اٌط١ف 
-1

ٚاٌّّضٍخ ٌٍشاثطخ  

O- H  اٌزٟ رذي ػٍٝ اِزظبص دلبئك اٌّؼبدْ ٌغض٠ئبد

اٌّبء، إر ظٙشد رٍه اٌؾضِخ ثبرغبع ِٕخفغ عذا ٌٚغ١ّغ 

ّٔبرط الأؽ١بْ ػّٓ وزٍخ عغُ اٌزشثخ، ٚرٌه ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ 

ّٔبرط اؽ١بْ رشة ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد، 

إٌخ١ً، ٚإٌبسٔظ ِّب ٠ذي ػٍٝ أخفبع اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

أخفبع فٟ ادِظبص اٌّبء ِٓ لجً اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ٠شافمٗ 

 .(Nayak  ٚSingh  ،2007 ) فٟ وزٍخ عغُ اٌزشثخ

 -3000ٚعٛد ؽضِخ اٌط١ف  6، 5، 4اظٙشد الأشىبي   

عُ 3600
-1

فٟ ّٔبرط أؽ١بْ وزٍخ عغُ اٌزشثخ ع١ّؼٙب، ِّب  

٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ِؼبدْ ِغّٛػخ اٌغّىزب٠ذ، ٚأْ ارغبع 

Alش اٌٝ ص٠بدح اؽلاي ا٠ٛٔبد الا١ٌَّٕٛاٌؾضِخ اٌّزوٛسح ٠ش١
3+  

Siِؾً ا٠ٛٔبد اٌغ١ٍىْٛ
4+

فٟ ؽجمبد اٌززشا١٘ذسا، أٞ ص٠بدح  

الزشاة اٌّؼبدْ ِٓ اٌّب٠ىب ػٍٝ ؽٛي ِغٍغً رغ٠ٛخ ِؼبدْ 

 Dexion. إر ث١ٓ 2:1اٌّب٠ىب ٚرؾٌٛٙب ثبرغبٖ اٌّؼبدْ اٌّزّذدح 

ػٍٝ  Farmer  ٚRussell  ،(1967)؛  1977ٚآخشْٚ ، 

عُ 3600 -3000رغبع اٌؾضِخ أْ ا
-1

٠ش١ش اٌٝ ص٠بدح اؽلاي  

Alا٠ٛٔبد الا١ٌَّٕٛ
3+  

Siِؾً ا٠ٛٔبد اٌغ١ٍىْٛ 
4+

فٟ ؽجمبد  

٠ٚظٙش أْ ػ١ٍّخ رؾٛي اٌّب٠ىب ثبرغبٖ اٌّؼبدْ  اٌززشا١٘ذسا،

 6، 5، 4ي بشىالأوبْ ػؼ١فب، إر ٠جذٚ ِٓ خلاي  2:1اٌّزّذدح 

أْ ارغبع اٌؾضِخ اٌّزوٛسح وبْ أوجش فٟ ّٔبرط أؽ١بْ وزٍخ 

اٌؾضِخ رارٙب ػّٓ  ػٕذ ِمبسٔزٙب ثغؼخ اٌزشثخ ع١ّؼٙب ٚرٌه

ّٔبرط أؽ١بْ رشة اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد، ٚإٌخ١ً، 

 ٚإٌبسٔظ.
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 (.0) ( ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس إٌخ2ً١شىً )
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 (.0(  ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد)3شىً )
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 920 -820ٚعٛد ؽضِخ اٌط١ف  6، 5، 4 يبشىالأث١ٕذ ٔزبئظ 

عُ
-1

ع١ّؼٙب،  Bulk Soilفٟ ّٔبرط أؽ١بْ وزٍخ عغُ اٌزشثخ  

ٟٚ٘ أؽذٜ اٌؾضَ اٌشئ١غ١خ ٌّؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ٌىٓ ثشذح 

ػؼ١فخ اٌٝ ؽذ وج١ش ػٕذ ِمبسٔخ شذرٙب ػّٓ أؽ١بْ رشة 

الأِش ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٚلأشغبس اٌزٛد، ٚإٌخ١ً ٚإٌبسٔظ، 

٠ذ فٟ رشة اٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ اسرفبع ٔغت ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب

اعٍفٕب ثبٔٗ ٔزبط رؾٛي ِؼبدْ  ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش، ٚاٌزٞ وّب

 . 2:1اٌّب٠ىب ثبرغبٖ اٌّؼبدْ اٌّزّذدح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.50H( ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشثخ أشغبس اٌزٛد ٌٍّٚغبفخ)4شىً )
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 (.H 50ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشثخ أشغبس إٌخ١ً ٌٍّٚغبفخ)( ؽضَ 5شىً )
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 (.H 50ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء لأؽ١بْ رشثخ أشغبس إٌبسٔظ ٌٍّٚغبفخ)( ؽضَ 6شىً )
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اسحخذاو جقُية الأشعة جحث انحًراء في دراسة ججوية انًايكا نحربحي انرايزوسفير وكحهة جسى انحربة 

Bulk Soil .جحث غطاء َباجي يخحهف 
 

سهًاٌ خهف عيسي
1

عهي عيسي حسيٍ انقيسي  
1

 
كهية انزراعة/ جايعة بغذاد
1
 

 انخلاصة
، ٌٚضلاصخ أٔٛاع ِٓ الأشغبس)اٌزٛد، إٌخ١ً، ٌزشة فٟ ِؾبفظخ وشثلاء اٌّمذعخ/ ِٕطمخ اٌؾغ١ٕ١خاخز١شد صلاصخ ِٛالغ   

، ِٚبدح الأطً ٚراد ؽجٛغشاف١خ ِغز٠ٛخ، ٌٚٙب ظشٚف ِٕبخ١خ ٚو١ّخ أِطبس  إٌبسٔظ(، إر ر١ّضد رٍه اٌزشة ثزشبثٙٙب ثبٌٕغغخ

 ِزغب٠ٚخ، ٚرٌه ٌذساعخ رأص١ش فؼب١ٌخ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌّٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش فٟ رغ٠ٛخ ِؼبدْ اٌّب٠ىب ِٚمبسٔزٙب ِغ وزٍخ عغُ اٌزشثخ

Bulk soil  .ثبعزخذاَ رم١ٕخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

ع1650ُ  -1500ٌزشة ِٕبؽك اٌشا٠ضٚعف١ش ٚعٛد اٌؾضِخ  IRفؾٛطبد ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اظٙشد ٔزبئظ       
-1
 

اٌّّضٍخ ٌٍّبء اٌض٠ٛلا٠ذ ٚوبٔذ ثذسعبد ارغبع ِزجب٠ٕخ الأِش اٌزٞ ٠ؼىظ رجب٠ٓ اٌطج١ؼخ اٌّزأدسرخ ٌٍّؼبدْ اٌط١ٕ١خ فٟ رٍه اٌزشة. إر 

ٍٝ ارغبع ٌٍؾضِخ اٌّزوٛسح ر١ٍٙب رشثزٟ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس إٌخ١ً ٚإٌبسٔظ ػٍٝ اظٙشد أؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد أػ

عُ 3800 -3000اٌززبثغ. وّب أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ؽضِخ اٌط١ف 
-1

ٚثزشدد ٚارغبع ِزجب٠ٓ وبْ ألٍٙب ػّٓ اؽ١بْ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش  

Alلأشغبس اٌزٛد، ٚاٌزٞ ٠ّضً ألً اؽلاي لأ٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ
3+

Siٛٔبد اٌغ١ٍىِْٛؾً ا٠ 
4+

فٟ ؽجمخ اٌززشا١٘ذسا، ٚأػلا٘ب رشددا  

عُ 1050 -1000ٚارغبػب فٟ رشثخ سا٠ضٚعف١ش أشغبس إٌبسٔظ، وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ؽضِخ اٌط١ف 
-1

رٚ الأرغبع الأػٍٝ ػّٓ رشثخ  

 اٌشا٠ضٚعف١ش لأشغبس اٌزٛد ٚاٌزٟ رظٙش أسرفبع ٔغجخ ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ فٟ اٌزشثخ اٌّزوٛسح.

عُ 1650 -1500ٚعٛد اٌؾضِخ  Bulk Soilٌىزٍخ عغُ اٌزشثخ  IRث١ٕذ ٔزبئظ فؾٛطبد ؽضَ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء       
-1
 

ٚثبرغبع ِٕخفغ ٌٚزشة الأشغبس ع١ّؼٙب، ِّب ٠ش١ش اٌٝ أخفبع دسعخ ر١ّؤ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ فٟ رٍه اٌزشة، فؼلا ػٓ رٌه فمذ 

عُ 1050 -1000ظٙشد ؽضِخ اٌط١ف 
-1
ِٕخفغ ٌٍٚزشة ع١ّؼٙب ِّب ٠ؤوذ أخفبع ػ١ٍّخ رؾٛي ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثبرغبٖ ِؼبدْ  ثئرغبع 

 ع١ّؼٙب. Bulk Soilاٌّزّذدح فٟ ّٔبرط وزٍخ اٌزشثخ  2:1

 

 انكهًات انًفحاحية : الاشعة جحث انحًراء ، انًايكا ، انرايزوسفير

 

 

 

 انبحث يسحم يٍ اطروحة دكحوراِ نهباحث انثاَي.


