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 انخلاصح

 اٌّظت اٌؼبَ فٟ ِل٠ٕخ ٚالؼفٟ ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌىٕلٞ لاغواع اٌوٞ ٌضلاس َاٍزقلٍِٙنٖ اٌلهاٍخ

 ػٛاًِ رَؼخ اٌل١ًٌ  اٍزقلَ فٟ ٘نا  , 2015  هث١غ ا2014ٌٝفزوح ِٓ  اٌظ١ف فلالايرُ اٌؼًّ . اٌؼواق , إٌبطو٠خ 

)َ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌّظت ٟٚ٘ َٔجخ اِزياى اٌظٛك٠َٛٞو١ّ١بئ١خ ٚف١ي٠ب٠ٚخ ٌزمٟ SAR ٚالأً اا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌزٛط١ٍ١خ  (

رٟ رُ اٌؾظٛي  ايل١ُ اياشبهد. اٌىٙو٠بئ١خ ٚا٠ْٛ اٌىٍٛها٠ل ٚاٌج١ىبهثٛٔبد ٚاٌوطبص ٚاٌجٛهْٚ ٚاٌؾل٠ل ٚاٌىبك١َِٛ 

 اشبهدٚاٌزٟ   (27 – 3.96)١ٌّبٖ اٌىٕلٞ لأغواع اٌوٞ ٌٍّظت اٌؼبَ اٌزٟ رواٚؽذ ث١ٓا ِٓ ل١ُ ك١ًٌ ٔٛػ١خ ػ١ٍٙب

.ثؤْ اٌّظت اٌؼبَ هكٞء إٌٛػ١خ لأغواع اٌوٞ ٚأْ ل١ُ آ٠ْٛ اٌىٍٛها٠ل وبْ اٌؼبًِ اٌّؤصو الاوجو فٟ ل١ّخ اٌل١ًٌ   

 

,ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ  : انكهًاخ انًفتاحيح CCME WQI ,  ٞاٌّظت اٌؼبَ , اٌو.  
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Abstract  

The present study describes the application of Canadian Council of Ministers of 

the Environment Water Quality Index (CCME WQI) for irrigation uses for the 3 stations 

located along with Southern Part of Main out Fall Drainin Al-Nassiryia city, Iraq. The 

field work was conducted during the period from summer 2014 to spring 2015.CCME 

WQI was applied using nine water quality parameter (Sodium Adsorption Ratio (SAR), 

Electric conductivity , pH value, Bicarbonate,  Chloride Ion, Boron Ion, Lead, Iron, 

Cadmium). Based on the results obtained from the index, the values of water quality 

index for irrigation uses of Southern Part of Main out Fall Drain ranged between( 3.96 – 

27)which indicate that river has poor quality for irrigation. The highest deviation 

occurred in,Cl
-
, EC. 
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 انًقذيح

ِشوٚع اٌّظت اٌؼبَ ِٓ ِشبه٠غ اٌز١ّٕخ الأوجو فٟ اٌؼواق، ثَجت ا١ّ٘زٗ فٟ ٔمً ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ اٌّزؤر١خ ٠ؼل 

اٌّجبىي  ٟ٘ ظٙود فٟ اٌج١ئخ اٌؼوال١خ . (1998)إٌّشل ,ِٓ اٍزظلاػ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ فٟ ٍٚؾ ٚعٕٛة اٌؼواق 

ػجل ,ػجبهح ػٓ َِطؾبد ِبئ١خ  ِٕن ىِٓ ثؼ١ل ٌٚىٕٙب ٌُ رٍك الا٘زّبَ اٌنٞ ؽظ١ذ ثٗ اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ الافوٜ 

ٚٔظوا ٌٍي٠بكح اٌّطوكح ٌٍَىبْ ٚى٠بكح اٌطٍت .فٟ ؽ١ٓ ٌم١ذ ١ِبٖ اٌّجبىي فٟ اٌؼبٌُ ا٘زّبِب وج١وا  ( 1984) اٌؾ١ٍُ

ػٍٝ اٌّٛاك اٌيهاػ١خ ٚاٌغنائ١خ اٌّقزٍفخ ٠مبثٍٙب شؾٗ فٟ ١ِبٖ ٔٙوٞ كعٍخ ٚاٌفواد فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو ٌنا اطجؼ 

اؽل اٌٍٛبئً اٌّّٙخ ٌّٛاعٙخ اٌؼغي اٌّبئٟ  (١ِبٖ اٌّجبى١ٌِٛبٖ اٌّغبهٞ اٌّؼبٌغخ )اٍزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌٛاؽئخ إٌٛػ١خ ِٓ  

  لل رىْٛ ِظبكه ا١ٌّبٖ اٌيهاػ١خ ماد ٔٛػ١خ هك٠ئخ ثَجت َِججبد ؽج١ؼ١خ (2000)ػجل فٙل ٚعّبػزٗ ,فٟ اٌؼواق 

 ,ٍِٚٛصبد اٚ ولاّ٘ب ٚػٍٝ الأغٍت رؾزبط  اٌٝ اٌّؼبٌغخ ٌزىْٛ ِمجٌٛخ ٌلأٍزقلاَ اٌّطٍٛة

Ayers&Westcot(1985) اٌزٛط١ٍ١خ ,ٚاوضو٘ب ا١ّ٘خ ٟ٘ , ا١ٌّبٖ إٌّبٍجخ ٌٍيهاػخ رؼزّل ػٍٝ ػٛاًِ ِقزٍفخ . 

رواو١ي اٌؼٕبطو ا١ٌَّخ ٌجؼغ ا٠٢ٛٔبد ,اٌىٙوثبئ١خ فٟ ١ِبٖ اٌوٞ ٚاٌزٟ رؤصو ثشىً اٍبٍٟ ػٍٝ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ 

ٚاٌزٟ لل رىْٛ ٍبِخ ٌٕجبربد اٚ ٌٙب رؤص١و غ١و ِفؼً ػٍٝ اٌّؾبط١ً ٚاٌزوثخ ٚاٌظؾخ اٌؼبِخ ٚروو١ي اٌظٛك٠َٛ 

.َِججخً ػوها ٌزوو١ت اٌزوثخ  ٚإٌفبم٠خ   

ٌنٌه  اْ ِؼ١به ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ,  ا١ٌّبٖ إٌّبٍجخ لأغواع اٌوٞ رقزٍف رجؼب ٌٍّؾبط١ً ٚٔٛع ٚٔفبم٠خ اٌزوثخ ٚإٌّبؿ

لأغواع اٌوٞ ؽٛهد ِٓ لجً ِقزجو اٌٍّٛؽخ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح  رٛطٍذ ٌمجٛي فٟ ِقزٍف 

اؽلٜ اثَؾ اٌطوق ٌزم١١ُ شوٚؽ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٟ٘ ثؤٍزقلاَ كلائً ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ. ,Khalil(2010)اٌلٚي Salim etal. 

(2009)  

,أْ ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٠ؼل اكاح رٛاطً ٌٕمً ث١بٔبد ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 1980) )  Ball &Church ٚلل ؽٛهد . 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌطوائك اٌّقزٍفخ ٌؾَبة ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ، ٌٚىٓ ثظٛهح ػبِخ رؼل ع١ّؼٙب ِزشبثٙخ فٟ الاػزّبك ػٍٝ 

ٚإْ اٌل١ًٌ ٠ؾلك ِلٜ أؾواف . اٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚالإؽ١بئ١خ ٌٚىٕٙب رقزٍف فٟ ؽو٠مخ ؽَبة ل١ُ اٌل١ٌـً

اٌم١بٍبد أٚ اٌم١ُ ػٓ اٌزواو١ي اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌّضب١ٌخ ٠ٚىْٛ اٌل١ًٌ ِٕبٍجبً أوضو ٌفُٙ ؽبٌخ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ لأٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ 

اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ فلاي ِلح ى١ِٕخ، ٚفٟ اغٍت الأؽ١بْ ٠ؼطٟ ٚىٔبً ٌٍؼٛاًِ ثؾَت أ١ّ٘زٙب ٚثشىً ػبَ ٠ؾَت اٌل١ًٌ 

 .UNEP(2007) ,وّؼلي ٚىْ ٌىً اٌم١ُ ٌٍؼٛاًِ ٚاٌّزغ١واد اٌّوغٛة ف١ٙب
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إْ رط٠ٛو ك١ًٌ ػبٌّٟ ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌٓ ٠َّؼ ثزم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فلاي ِلح ى١ِٕخ فٟ ِٛلغ ِؾلك فمؾ ٌىُٕٗ 

ا٠ؼبً ٠م١١ُ ِلٜ ٔغبػ اٌزشو٠ؼبد اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّؼب٘لاد اٌل١ٌٚخ اٌقبطخ فٟ ؽّب٠خ اٌّظبكه اٌّبئ١خ ٚاٌؼ١ٛة ف١ٙب 

,UNEP(2007) ٠ّٚىٓ رؼو٠ف ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ػٍٝ أٗ أكاح ه٠بػ١خ رَزقلَ ٌزؾ٠ًٛ اٌى١ّبد اٌىج١وح ِٓ اٌج١بٔبد 

٠ّٚضً َِزٜٛ ِؼ١ٕبً ٠ّىٓ اْ ٠ؼجو ثٗ ػٓ  (هلُ أٚ وٍّخ أٚ ِظطٍؼ)اٌقبطخ ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ ل١ّخ ِفوكح ٚاؽلح 

 .ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ 

Stambuk-Gilljanovic(1999) ٌزج١ٍـغ اٌّؼٍِٛبد اٌقبطخ ثبٌٕٛػ١خ ٚالاٍزقلاِبد اٌّزٛلؼخ لأٞ َِطؼ 

فؼلاً ػٓ مٌه فٟٙ رَبػل ػٍٝ رؾ٠ًٛ .  ,Stambuk-Gilljanovic (2003)ِبئٟ ِؼزّلا اٌٝ ِؼب١٠و ِقزٍفخ

٠ّٚىٓ اٍزقلاَ اٌل١ًٌ . اٌج١بٔبد اٌّؼملح ػٓ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ إٌٝ ِؼٍِٛبد ِفِٙٛخ ِّٚىٕخ الاٍزقلاَ ِٓ ػبِخ إٌبً

ٌزم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ثؾَت الإغواع اٌَّزقلِخ ٌٙنٖ ا١ٌّبٖ ثؾ١ش ٠ؼطٟ إشبهح ػٓ كهعخ رؤص١و أٔشطخ الإَٔبْ فٟ 

,ا١ٌّبٖ    Radwn(2005) فٟ ؽ١ٓ ػوفٗ .   ,(Nasirian(2007  

 ( ع١لحأٚهك٠ئخ ) ػٍىؤ١ٍٍٛٙٔخٌزٍق١ظؼلكوج١وِٕج١بٔبرٕٛػ١خا١ٌّب٘ٛرؾ٠ٍٛٙبإٌىّظطٍؾبرج١َطخِضً

  .لأ٠ظبٌٙبإٌىؤطؾبثبٌمواهٚالأكاه١٠ٕٛاٌغّٙٛهاٌؼبِجشىٍّجَطِٛفَٙٛ

اْ ل١ّخ اٌل١ًٌ رغؼً اٌّؼٍِٛبد ِفِٙٛخ ثشىً أوضو ِٓ اٌمٛائُ اٌط٠ٍٛخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌم١ُ اٌؼلك٠خ ٌؼٛاًِ 

وض١وح ِزؼلكح ِضً اٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚالإؽ١بئ١خ فؼلاً ػٓ مٌه فٟٙ رًَٙ اٌّمبهٔخ ث١ٓ ِٛالغ إٌّنعخ 

٠ؼل ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌىٕلٞ ّٔٛمط ه٠بػٟ .  ,Stambuk-Gilljanovic (2003)اٌّقزٍفخ ٚالإؽلاس اٌزٟ رمغ ف١ٙب 

,وفٛء فٟ رم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌملهرٗ ػٍٝ رٍق١ض ػلك وج١و ِٓ ث١بٔبد ٔٛػ١ٗ ا١ٌّبٖ   CCME(2001)  .

إمأّٔفِٙٛبٌل١ٍ١ٌَزٕلػٍىبٌّمبهٔخث١ّٕغّٛػخِّٕزغ١وارٕٛػ١خا١ٌّب٘ٛاٌؾلٚكاٌَّّٛؽجٙبؽَجبٌّؼب١٠وٚاٌّٛاطفبربٌم١ب١ٍخاٌن٠ٟ

 .Rosemond etal ٚاٌن١٠ّضٍَّزٛىّؼ١ٍٕٕٛػ١خا١ٌّب100ٖإ0ٌٝٔزغؼٕٙولّّفوككٚٔٛؽلحرزواٚؽم١ّزّٙٓ

(2009) أفز١به , أفز١به اٌّزغ١واد ,رؾل٠ل اٌفزوح اٌي١ِٕخ  : إٔزطج١مبٌل١ٍ١ٌؼزّلػٍىقطٛاربٍب١ٍخ٠ّىٕزٍق١ظٙبوّب٠ٍٟ

ؽَبة ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ, اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ  Khan etal .(2003), . 

, ٠ّىٕؤٍزقلاِبٌّٕٛمعبٌىٕل٠ف١زم١١ّٕٛػ١خا١ٌّبٍ٘لأٔشطخاٌّقزٍفخ

, ثّؼٕىآفواٌّؼب١٠وٚاٌّٛاطفبربٌم١ب١ٍخ١ٌّب٘بٌشوة) ٚ٘نا٠ؼزّلػٍىطج١ؼخاٌّؼب١٠وٚاٌّٛاطفبربٌم١ب١ٍخاٌز١١زؼّٕٙبإٌّٛمط

(اٌـ....ٚاٌّٛاطفبربٌم١ب١ٍخ١ٌّب٘بٌو٠زَزقلٍِزم١١ّٕٛػ١خ١ِب٘بٌوٞ Khan etal. ( 2010) .  

 اٌل١ًٌ اٌىٕلٞ ػٍٝ ١ِبٖ ٔٙو اٌفواد ٚاولد ػٍٝ طلاؽ١زٗ  Buhlool etal .(2014)ؽجمذ كهاٍخ 

ٌنا ٘لفذ .  ٚٔز١غخ لافزمبك فجواء كهاٍخ ٚفؾض ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ١ٌّبٖ اٌّظت اٌؼبَ فٟ إٌبطو٠خ. ٢غواع اٌوٞ

 ٌغوع اٌجؾش فٟ اِىب١ٔخ اٍزقلاَ ١ِبٖ اٌّظت اٌؼبَ ػٕل ِل٠ٕخ إٌبطو٠خ ٌغوع هٞ ػلك ِٓ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ

.اٌّؾبط١ً اٍزقلَ اٌل١ًٌ اٌىٕلٞ ٌزم١١ُ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌّظت اٌؼبَ  

 انًىاد وطرق انعًم

ِٕطمخ اٌلهاٍخٚطف Study area discrption 
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 افز١ود صلاس ِؾطبد فٟ اٌغيء اٌغٕٛثٟ ِٓ اٌّظت ػٕل ِؾبفظخ مٞ لبه لأغبى اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ وّب فٟ اٌشىً 

ٚاٌّٛالغ اٌغغواف١خ ٌّؾطبد اٌلهاٍخ اٌضلاصخ ث١ٓ فطٛؽ ؽٛي شولب ٚفطٛؽ ػوع شّبلا ٚاٌم١بٍبد ِؾلكح  (1)

Geogrephical Positioning System(GPS)ثغٙبى Geko 20 ِٛك٠ً  Taiwan طٕغ فٟ   وّب فٟ 

. (1)اٌغلٚي  

 اٌنٞ ٠ظت ف١ٗ أجٛة اٌظوف اٌظؾٟ ٌٍٕبطو٠خ (إٌٌٙٛلٞ )رمغ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ثبٌموة ِٓ عَو: اٌّؾطخ الاٌٚٝ 

.  ٚرّزبى ٘نٖ اٌّؾطخ ثٛعٛك اٌموٜ ػٍٝ عبٔت الا٠ّٓ ِٓ إٌٙو ٠ٚىْٛ لبع إٌٙو ؽ١ٕٟ  

 وُ رمغ  لوة عَو اٌفؼ١ٍخ عٕٛثب ِٓ ِؾطخ اٌؼـ 20رجؼل اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ػٓ اٌّؾطخ الاٌٚٝ : اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ

رغٛة رٍه اٌّؾطخ اٌؼل٠ل ِٓ ىٚاهق ط١ل الاٍّبن  ٚرّزبى ثٕلهح إٌجبربد ػٍٝ ؽبفخ إٌٙو ٠ٚىْٛ لبع  (اٌَب٠فْٛ)

.إٌٙو هٍِٟ  

 وُ ٚرمغ ثبٌموة ِٓ اٌمٕبح اٌفوػ١خ اٌزٟ رغنٞ 20رجؼل اٌّؾطخ اٌضبٌضخ ػٓ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ : اٌّؾطخ اٌضبٌضخ

 .Phragmites australis وّب ٌٛؽع ٚعٛك ٔجبد اٌمظت ػٍٝ ظفزٟ إٌٙو ٠ٚىْٛ لبع إٌٙو ؽ١ٕٟالا٘ٛاه

 

1)                                  شكم  :(: .فو٠طخ رٛػؼ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٌٍّؾطبد اٌّلهٍٚخ   

 جًع انعيناخ-3

ام عّؼذ ػ١ٕز١ٓ ٌىً  , 2015 اٌٝ هث١غ 2014     عّؼذ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ِٓ ٍٚؾ ٚػفزٟ اٌّظت اٌؼبَ فلاي ط١ف 

ام رُ ل١بً اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ٌٍؼ١ٕبد ؽبلاً ثؼل اٌغّغ وّب , ثلاٍز١ى١خ شٙو ٌىً ِؾطخ ثؤٍؼّبي لٕبٟٔ 

. (1 )ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي   

٠ٛػؼ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ١ٌّبٖ ٔٙو اٌّظت اٌؼبَ(:1)جذول   

 انطريقح وانجهاز انعايم
رقى 

 انطريقح
 انًصذر

pHٟٕالاً ا١ٌٙلهٚع١ Portable pH meter 
4500-

H
+

 B 
APHA2005 

EC(μS/cm)عٙبىل١بٍبٌؼىٛهح اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ( Turbidometer ) 2510- B APHA2005 

Al-Masab  

       Alamm 1.م 
 2 م.

 3.م
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وبهثٛٔبد ,  ػٛاًِ ٌؾَبة ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌغوع اٌوٞ ٟٚ٘ وآلارٟ َٔجخ اِزياى اٌظٛك٠َٛ  رَؼخاٍزؼٍّذ 

اٌؾل٠ل ,اٌوطبص ,اٌىٍٛها٠ل ,اٌج١ىبهثٛٔبد ,اٌجٛهْٚ ,الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ,اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ , اٌظٛك٠َٛ اٌّزجم١خ

( 2)ٌضلاس ِؾطبد فٟ اٌّظت اٌؼبَ ثؤٍزؼّبي ل١ُ اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ علٚي.  اٌىبك١َِٛ ؽَت, CCME WQI ًاٌل١ٌ 

 اٌىٕلٞ ١ٌٍّبٖ 

Standard Specification(2001) ;WHO(2004); Lumb and Tribeni (2006)  

,CCME(2001)  امرّبػزّبك٘ن٘بٌّؼب٠ولاغواػبٌو٠ؾَجّبمووفٟ  عّؼذ ٔزبئظ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚهرجذ ؽَت اٌفظٛي 

صُ اٍزؼًّ ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌىٕلٞ , ٚاٌّؾطبد فٟ ِظفٛفخ CCME WQI إم ٠ؼزّل اٌّٛك٠ً ػٍٝ اٌغّغ ث١ٓ صلاصخ , 

:ػٛاًِ ٟ٘  

 - 1 Scope (F1) انًذي أو انًجال  ٠ّضً َٔجخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ لا رزطبثك ل١ّٙب ِغ اٌّؼب١٠و اٌّٛػٛػخ ٌٍّٕٛمط  : 

ِمَِٛخ ػٍٝ ػلك اٌؼٛاًِ اٌّلهٍٚخ اٌى١ٍخ  (اٌؼٛاًِ اٌفبشٍخ )٠ٚؾَت ػلك اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبٚىد اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ.

:-ٚثؾَت اٌّؼبكٌخ الار١خ  

1) ) 

  SAR  milliَٔجخ اِزياى اٌظٛك٠َٛ

equivalent /l 

SAR=
Na+

 Ca
2+

+Mg
2+

2

 

 رؾَت ثّؼبكٌخ

 

- 
Ayers & 

Westcot, 1985 

Bicarbonate(mg/l HCO3) 

 اٌج١ىبهثٛٔبد
 - (HCL) اٌزَؾ١ؼ ِغ

Gupta& Saul, 

(1996) 

Chloride Ion(mg/l)اٌزَؾ١ؼ ِغ ٔزواد اٌفؼخ اٌم١بٍٟ ا٠ْٛ اٌىٍٛها٠ل 
4500- 

CT 
APHA, 2005 

Cd, ,Fe,Pb(μg/l) اٌوطبص

 ٚاٌؾل٠ل ٚاٌىبك١َِٛ

 

 3111B APHA, 2005 عٙبى الاِزظبص اٌنهٞ اٌٍٙجٟ

Boron(mg/l)ْٚاٌجٛه 
عٙبى اٌّط١بف . اٌطو٠مخ ا١ٌٍٔٛخ 

 .UV-visible  spectroاٌؼؤئٟ
4500-B APHA,2005 

  فٟ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبدSPSSاٍزقلَ اٌجؤبِظ الاؽظبئٟ اٌغب٘ي  
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2 انتردد -   Frequency(F2 الأفزجبهاد )٠ّٚضً َٔجخ الأفزجبهاد اٌزٟ لا رزطبثك ل١ّٙب ِغ اٌّؼب١٠و اٌّٛػٛػخ( : 

٠ٚؾَت ػلك الأفزجبهاد اٌزٟ رغٛىد اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ ِمَِٛخ ػٍٝ اٌؼلك اٌىٍٟ ٌلأفزجبهاد ٚثؾَت , (اٌفبشٍخ

.اٌّؼبكٌخ الار١خ  

 (2)  

 

 

انسعح أو انغسارج-3  Amplitude   (F3): رّضً و١ّخ ل١ُ الأفزجبهاد اٌفبشٍخ ٚاٌزٟ لا رزطبثك ل١ّٙب ِغ اٌّؼب١٠و 

:ٚ٘نٖ رؾَت ثضلاس فطٛاد ٚوّب ٠ٍٟ ,اٌّٛػٛػخ   

حساب الانحراف– أ  Excursion :  ػٕلِب رىْٛ ل١ُ الأفزجبه أػٍٝ ِٓ ل١ُ اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ فزؾَت ِٓ اٌّؼبكٌخ

:ا٢ر١خ   

( 3)  

اٚ رىْٛ ف١ٙب ل١ُ الأفزجبه الً ِٓ ل١ُ اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ 

:فزؾَت ِٓ اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ   

 

يجًىع الانحرافاخ انقياسيح – ب  nse ( Normalized 

Sum of Excursion ٚرّضً اٌى١ّخ اٌّزواوّخ ِٓ الأفزجبهاد اٌفوك٠خ اٌزٟ لا رٍزمٟ ل١ّٙب ِغ اٌّؼب١٠واٌم١ب١ٍخ (: 

٠ٚؾَُت ِغّٛع الأفزجبهاد غ١و اٌّطبثمخ ٌٍّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ ػٓ ؽو٠ك ِغّٛع الأؾوافبد ِمَِٛبً ػٍٝ , اٌّٛػٛػخ

.اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌلافزجبهاد  

 (4) 

F₃ثؼل مٌه ٠ؾَت : ِٓ اٌّؼبكٌخ الار١خ  

(5)                   

 

ٚثؾَبة اٌقطٛاد اٌوئ١َخ اٌضلاس ٠ؾَت ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِٓ 

:اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ  

(6)                 
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(  3)٠ٚؼجو ػٓ ؽبٌخ اٌَّطؼ وّب ِشبه فٟ اٌغلٚي  

 

 

 

 

.٠ٛػؼ اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ ١ٌّبٖ ٔٙو اٌّظت اٌؼبَ ػٕل ِل٠ٕخ إٌبطو٠خ(: 2)جذول  

 

(إٌّٛمط اٌىٕلٞ) ِم١بً ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ؽَت ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ(:3)علٚي  

 قيًح دنيم نىعيح انًياه انتقذير

 (Excellent)يًتاز 95– 100

 ((Goodجيذ 80 – 94

79-60 s )يعتذل Fair) 

)حافّي 59-45 Marginal) 

CCME 

2001) ) 
Ayers&Westcot (1985)  

Food &Agriclture 

Orgnaization 

2003()  

 انعايم

 

- 6.5 - 8.4  - pH 

- <3000 - 
Electrical 

Conductivity(μS/cm) 

- - 0-10 Bicarbonate(mmol HCO3/L) 

100 - - Chloride(mg/l) 

- <2 - Boron(mg/l) 

- <9 - 
Sodium adsorption ratio 

SAR(milli  equivalent /l ) 

5.1 - - Cadmium(μg/l) 

5000 - - Iron (μg/l) 

200 - - Lead (μg/l) 
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)رديء 44-0 poor) 

 

 اننتائج وانًناقشح

ٚوبٔذ .      ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌزغ١واد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ؽٛهد اٌللائً ثظٛهح ا١ٌٚخ فظٛطب ١ٌٍّبٖ اٌَطؾ١خ  

ام فؼؼذ ١ِبٖ اٌّظت اٌؼبَ  ٌزغ١واد ٍِؾ١خ رمًٍ ِٓ اِىب١ٔخ الأٍزفبكح .  ول١ًٌ ػٍٝ رغ١و اٌج١ئخ ػٍّذاٌللائً لل اٍذ

 اٌوٞ House(1989)ِٕٙب لاغواع

ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ اْ ٔٛػ١خ  (27 -3.96)ٍغٍذ ِؼللاد ل١ُ ك١ًٌ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌىٕلٞ لأغواع اٌوٞ ل١ّب رواٚؽذ  ث١ٓ 

٠ٚؼٛك   . (2شىً )ا١ٌّبٖ لاغواع اٌوٞ هك٠ئخ فٟ وً ِؾطبد اٌلهاٍخ ِغ ثؼغ اٌزغ١واد اٌفظ١ٍخ ٌٍّؾطبد 

 ثَت لٍخ اٌجَجت فٟ مٌه اٌٝ اٌٍّٛؽخ  اٌؼب١ٌخ فلاي  اغٍت اٌفظٛي ٚفبطخ فظً اٌقو٠ف فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ

,Al-Zubaidi(1985); Al-Ghanemi(2010)َِزٜٛ ا١ٌّبٖ ٚى٠بكح رجقو اٌزٕبٍت  (3)ا١ٌّبٖ ٚوّب ث١ٓ اٌشىً 

.اٌؼىَٟ ث١ٓ ل١ُ اٌل١ًٌ ِٚؼللاد ا٠ٌَٕٛخ ٌزواو١ي اٌٍّٛؽخ  

 

  اٌزجب٠ٓ اٌفظٍٟ ٌم١ُ اٌل١ًٌ اٌىٕلٞ لأغواع اٌوٞ فٟ ِؾطبد اٌلهاٍخ:(2)شكم

 

اه
مي

 ال
ية

ع
نو

ل 
لي
 د

يم
ق

المحطات 

1محطة

2محطة

3محطة

98%

98%

99%

99%

99%

99%

99%

100%

100%

100%

3محطة2محطة1محطة

CWQI الدليللقيمالسنويالمعدل

CL الكلورايدلايونالسنويالمعدل
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  اٌزٕبٍت اٌؼىَٟ ٌّؼللاد ل١ُ اٌل١ًٌ ا٠ٌَٕٛخ ِغ اٌّؼللاد ا٠ٌَٕٛخ:(3)شكم

  ٌزواو١ي ا٠ْٛ اٌىٍٛها٠ل ٌّؾطبد اٌلهاٍخ

pH  رواٚؽذ ل١ُ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ -7.12), فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ(8.20-7.30),ِؾطخ الاٌٚٝ ايفٟ  (8.23-8)ث١ٓ

اْ ا١ّ٘خ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ . فٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ  ٚثٙنا رىْٛ ا١ٌّبٖ ػٍٝ الاغٍت ؽج١ؼ١خ ػّٓ ِلٜ اٌمبػل٠خ (8.1

 ٚثٙنا ٠ىْٛ ٕ٘بن اِىب١ٔخ  ,Ahipathy  and Puttaiah (2006) رغؼٍٗ ٠ؾلك ِلائّخ ا١ٌّبٖ لاٍزؼّبلاد ِقزٍفخ

اْ ِؼلي الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌَّغً فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ وبْ ػٍٝ اٌؼَّٛ , ٌزط٠ٛو ١ِبٖ اٌّظت اٌؼبَ ٢غواع اٌوٞ 

ٚوبٔذ ػّٓ   Al-Saadi etal.(2000) ٠طبثك ل١ُ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ١ٌٍّبٖ اٌؼنثخ ِٚزطبثمخ ِغ اٌج١بٔبد اٌؼوال١خ

Westcot&Ayers اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ِٓ لجً  ٌُ رج١ٓ ل١ُ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ فوٚلب ِؼ٠ٕٛخ  .  لأغواع اٌوٞ 

  .P)<(0.05 ،ٚونٌه ٌُ ٠َغٍفوٚلب ِؼ٠ٕٛب  ث١ٓ ع١ّغ اٌفظٛي ػٕلَِزٛىبؽزّب١ٌخث١ٓ اٌّؾطبد

, لأغواع اٌوٞ  Westcot& Ayers   أْ اٌم١ُ اٌَّغٍخ ٌٍزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ وبٔذ أػٍٝ ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب 

7880 ) ث١ٓام رواٚؽذ - 14240) μS/cm ( 15320-8707)ٚرواٚؽذ ث١ٓ,  فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ  μS/cm فٟ اٌّؾطخ 

(13280-8780)اٌضب١ٔخ  ٚفٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ رواٚؽذ ث١ٓ  μS/cm ريكاك لبث١ٍخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ فٟ إٌّبؽك  . 

 Potaاٌمو٠جخ ِٓ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ فبلأِلاػ اٌزٟ رظً ِٓ أهاػٟ اٌَمٟ ري٠ل ِٓ الأِلاػ اٌطج١ؼ١خ ١ٌّبٖ إٌٙو 

and Charles 2003)( اِب  أقفبع اٌم١ُ فلاي فظً اٌشزبء فمل ٠ؼٛكاٌٝ رظو٠ف ٚلٍخ ِؼللاد اٌزجقو ِّب اكٜ . 

إٌّظٛهٞ ٚعّبػزٗ ,اٌٝ رقف١ف ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ ٚرم١ًٍ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ  ) اٚ هثّب ٠ؼٛك إٌٝ اهرفبع  (2009  

ِٕب١ٍت ا١ٌّبٖ فٟ ِٛالغ اٌلهاٍخ ثَجت رَبلؾ الأِطبه ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ؽظٛي رقف١ف ١ٌّبٖ إٌٙو ٚثبٌزبٌٟ أقفبع ل١ُ 

.اٌزٛط١ٍ١خ  

ثٙبوبٔذ ل١ُ اٌج١ىبهثٛٔبد اٌَّغٍخ ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ Westcot&Ayers ام رواٚؽذ فٟ وً ,  ١ٌّبٖ اٌوٞ 

1.023)ث١ٓاٌّؾطبد  - 2.988)  I mmol/ 2.500)ث١ٓرواٚؽذ اٌج١ىبهثٛٔبد فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ  .  - 2.890 ) 

mmol/I ( 2.988- 1.496) ٚفٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ث١ٓ  mmol/l ( 1.396- 1.023) اِب فٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ وبٔذ ث١ٓ 

mmol/l P)<(0.05 الاؽظبئ١ؼٕلَِزٛىبؽزّب١ٌخ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  .  ث١ٓ ٚعٛكفوٚلّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ل١ُ اٌزٛط١ٍ١خػلَ 

اٌفظٛي ف١لاؽع ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ فظً اٌقو٠ف ٚثم١خ اٌفظٛي اٌّلهٍٚخ ػٕل ، اِب اٌّلهٍٚخع١ّغ اٌّؾطبد

,  اْ اٌزٛط١ً اٌطج١ؼٟ ٌمبػل٠خ ا١ٌّبح اٌطج١ؼ١خ ِورجؾ ِغ ِووجبد صٕبئٟ اٚو١َل اٌىبهثْٛ. ٔفٌ َِزٜٛ الاؽزّب١ٌخ

٘نٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ فظبئض ٌّظبكه ا١ٌّبٖ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ . اٌىبهثٛٔبد ٚا١ٌٙلهٚو١َلاد , اٌج١ىبهثٛٔبد

.رؾلس فٟ أٞ ٚلذ   

mg/l ( 2890)        ٍغٍذ اٌّؾطخ  الاٌٚٝ اػٍٝ روو١ي لا٠ْٛ اٌىٍٛها٠ل   ام رواٚػ  ا٠ْٛ اٌىٍٛها٠ل فٟ اٌّؾطخ 

( 2890-1750)الاٌٚٝ فٟ اٌؾلٚك  mg/l ( 2200-1780)ث١ّٕب وبٔذ  فٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ِٓ  ,  mg/l  اِب  فٟ 

 اٌّؾطخ اٌضبٌضخ ث١ٓ

(1580-2690)  mg/l اٌم١ُ اٌّشب٘لح فٟ وً اٌّؾطبد وبٔذ اوجو ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب اٌزٟ اٚطذ ثٙب  . 

CCME  فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ ا٠ْٛ اٌىٍٛه٠ل ث١ٓ  ع١ّغ ِؾطبد ػلَ ٚعٛكأظٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ 
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ػٕل َِزٛىبؽزّب١ٌخ  لاؽع  ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ فظً اٌقو٠ف ِمبهٔخ ثجم١خ اٌفظٛي اٌلهاٍخ، أِبثبٌَٕجخٌٍفظٌٛفمل

(P<0.05 ) .  

فٟ ؽ١ٓ أٔٗ  ٠ؼل ِٓ اٌّغن٠بد اٌؼوٚه٠خ،  ام اْ , اِب ف١ّب ٠قض اٌجٛهْٚ فٙٛ ِظله لٍك وج١و فٟ ثؼغ إٌّبؽك

(8.22-6.02)ام ٍغً فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ رواو١ي  ث١ٓ,  رواو١يٖ اٌؼب١ٌخ ٍججذ رَُّ إٌجبربد   mg/l ٚفٟ اٌّؾطخ  , 

( 7.35-5.58)اٌضب١ٔخ ث١ٓ  mg/l (7.01-4.98)اِب فٟ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ فىبٔذ  ,   mg/l اٌم١ُ اٌَّغٍخ اٌزٟ وبٔذ اػٍٝ . 

Ayers&Westcot ِٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ِٓ لجً   لأغواع اٌوٞ فٟ ع١ّغ اٌّؾطبد ٚاٌفظٛي  ثبٍزضٕبء 

 ػٕل ؽ١ش ٌُ رَغً أٞ فوٚق ِؼ٠ٕٛٗ ث١ٓ اٌّؾطبد ٚاٌفظٛي. اٌّؾطخ اٌضبٌضخ فٟ فظً اٌشزبء

 .P<0.05َِزٛىبؽزّب١ٌخ

ى٠بكح رظو٠ف فؼلاد اٌّغبهٞ إٌّي١ٌخ لا ١ٍّب رٍه اٌزٟ رؾزٛٞ        ٚلل  ٠ؼيٜ اٌَجت فٟ ى٠بكح رواو١يٖ ٔز١غخ ي

ٚلل ٠ؼيٜ رَغ١ً اٌّؾطخ .ػٍٝ و١ّبد وج١وح ِٓ إٌّظفبد ١ِٚبٖ ثيي الاهاػٟ اٌيهاػ١خ اٌٝ ١ِبٖ اٌّظت اٌؼبَ 

الاٌٚٝ ل١ُ أػٍٝ ٌزواو١ي اٌجٛهْٚ ِٓ ثبلٟ اٌّؾطبد فٟ ع١ّغ اٌفظٛي ثَجت رؤصو٘بثبٌى١ّبربٌٙبئٍخِٕبٌّٛاكاٌؼؼ٠ٛخ 

 يٚاٌلاػؼ٠ٛخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِووجبد اٌجٛهْٚ فٟ اٌّؾطخ اٌّنوٛهحٚ٘نا٠ؾفئشبؽبلأؽ١بءاٌّغٙو٠خاٌّؾٍٍخػٍىزؾٍٟ

(10.32-4.02)وبٔذ َٔجخ اِزياى اٌظٛك٠َٛ فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ رزواٚػ ث١ٓ ( 2005)اٌغ١يأٟ , اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ  

milli equivalent/l ْٚفٟ اٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ثٟ,  (13.57 -9.22) /lmilli equivalent  اِب اٌّؾطخ اٌضبٌضخ 

4.68)ث١ٓ -  9.12) milli equivalent /l )اٌم١ّخ الاػٍٝ وبٔذ فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ .  13.57) milli equivalent /l. 

٠ٚؼٛك ٍجت مٌه إٌٝ الأفزلاف فٟ ,       رغب٠ود ل١ُ َٔجخ أِزياى اٌظٛك٠َٛ ث١ٓ ِؾطبد ٚفظٛي اٌلهاٍخ اٌّقزٍفخ 

 ٍغً اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فولب ِؼ٠ٕٛب ث١ٓ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ِمبهٔخ .رواو١ي أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١ََٕٛ ٚاٌظٛك٠َٛ

P<0.05  َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ثجم١خ اٌّؾطبد ػٕل ٍٚغً فظً اٌظ١ف فولب ِمبهٔخ ِغ ثم١خ اٌفظٛي ػٕل ٔفٌ  , 

.اٌَّزٜٛ   

CCME        وبٔذ ل١ُ اٌوطبص  ٌُ رغبٚى اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ًٌ ٚاػٍٝ ,  فلاي فزوح اٌلهاٍخ ٚفٟ وً اٌّٛالغ 

(0.78 (روو١ي ٍغً فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ μg/l ٚرواٚؽذ ل١ُ اٌوطبص فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ث١ٓ. فٟ فظً اٌظ١ف ) 

0.60- 0.78)  μg/l 0.59)ٚاٌّؾطخ اٌضب١ٔخ ث١ٓ ,  - 0.81 ) μg/l 0.33) اِب اٌّؾطخ اٌضبٌضخ فزواٚؽذ ل١ّٗ ث١ٓ - 0.77)  

μg/l  .  

CCME       اِب ل١ُ اٌؾل٠ل فمل وبْ ػّٓ اٌؾل اٌطج١ؼٟ اٌَّّٛػ ثٗ ِٓ لجً   فلاي فزوح اٌلهاٍخ ٚفٟ وً اٌّٛالغ 

150.37)ٚرواٚؽذ ل١ّٗ فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ث١ٓ  - 180.02( )140.50 - 188.59 ()134.76 -

160.77 ) μg/l .  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   

0.02)     اِب اٌىبك١َِٛ فمل رواٚؽذ ل١ّٗ فٟ اٌّؾطخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ث١ٓ - 0.07 ()0.01 - 0.07 ()0.01 -

0.04 ) μg/l ٚوبْ ػّٓ  اٌؾلٚك اٌّٛطٝ ثٙب ِٓ لجً .  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   CCME   فلاي فزوح اٌلهاٍخ ٚفٟ وً اٌّٛالغ

ٍغً اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فولب ِؼ٠ٕٛب ٌىً اٌؼٕبطو إٌيهح اٌّلهٍٚخ ث١ٓ اٌّؾطخ اٌضبٌضخ ِمبهٔخ ثجم١خ اٌّؾطبد فٟ . 

 .P<0.05 ؽ١ٓ ٍغً فظً اٌظ١ف فولب ِمبهٔخ ِغ فظً اٌشزبء ػٕل َِزٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ
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اٌَبئٍخ فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠خ ٚاٌغو٠بْ اٌَطؾٟ ٚاٌزو١ٍت ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚرظو٠ف اٌفؼلاد    اٌزقٍض ِٓ  

اٌفؼلاد اٌَبئٍخ اٌظٕبػ١خ ٚإٌّي١ٌخ ٟ٘ اٌّظبكه اٌوئ١َ١خ ٌٍزٍٛس اٌّبئٟ ثبٌؼٕبطو 

   ,Campbell(2001);Lomniczi and Musso(2007)إٌيهح

ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب وبٔذ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبٚىد اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ٟ٘  اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ ٚا٠ْٛ 

.اٌىٍٛها٠ل ٚا٠ْٛ اٌجٛهْٚ َٚٔجخ اِزياى اٌظٛك٠َٛ  

 

 انًصادر انعرتيح 

اٌزٍٛصبٌؼؼ٠ٛٛرؤص١و٘ف١زٕٛػٛٚفوحاٌٙبئّبرف١شطبٌؼوة     ( . 2005 . )ٕ٘بءهاع١غٛلأئثوا١ُ٘, انجيساني  [1]

.82, عبِؼخاٌجظوح / و١ٍخاٌزوث١خ /هٍبٌخِبعَز١و . ٚلٕبر١بٌؼشبهٚاٌوثبؽ  

هٍبٌخ . الأٔزبع١خ الا١ٌٚخ فٟ لٕبح شؾ اٌؼوة ثؼل أغبى ٔٙو طلاَ .(1998)إٌّشل  ،  ٘ل٠ً ٔؼ١ُ ػجل اٌوػب [2]

.عبِؼخ اٌجظوح.و١ٍخ اٌيهاػخ .ِبعَز١و  

ٔٙو اٌؼي ٚرؤص١وٖ ػٍٝ اٌؾٌّٛخ إٌٙلا٠خ ٌشؾ .(2009)ؽَٓ ف١ًٍ ؽَٓ,فبئك ٠ٌٛٔ ٚاٌّؾّٛك, إٌّظٛهٞ  [3]

.121-113(:4)4,اٌؼوة ِغٍخ    عبِؼخ مٞ لبه اٌؼ١ٍّخ   

،كهاٍخ شبٍِخ ٌٍؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ِٛاى٠ٓ ا١ٌّبح اٌؼنثخ ٚاٌّبٌؾخ  (1984)ػجل اٌؾ١ٍُ ، هػٛاْ ف١ٍفخ  [4]

،ٚلبئؼٕلٚحاٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ِٛاى٠ٓ ا١ٌّبح اٌؼنثخٚاٌّبٌؾخ،ارؾبك ِغبٌٌ اٌجؾش اٌؼٍّٟ اٌؼوث١خ ،الاِبٔخ اٌؼبِخ 

.32-20،ثغلاك ،ص  

اٌوٞ ثب١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ (2000)ػجل فٙل،ػٍٟ،ػجل اٌوػب،عؼفو عجبه،ػٍٟ،ػجل اٌؾ١َٓ ٚٔبً ٚػط١خ ،ا١ِوٖ ؽْٕٛ [5 ]

اٌيهاػخ ِغٍخ  ,   ٌّؾظٛي اٌنهح اٌظفواء اػزّبكا ػٍٝ ِواؽً إٌّٛ ٚربص١و مٌه فٟ ؽبطً إٌجبد ٚاٌزواوّبٌٍّؾٟ 

126-120(:5)5,اٌؼوال١خ   
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