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حأثُش الأشعت انكهشويغُبطُسُت فٍ بعط انًعبَُش انكًُىحُىَت وانُسجُت نكهً وأكببد 

 Rattus norvegicusركىس انجشراٌ انًخخبشَت 

       سخبس عبىد فبسس ،فبطًت عزَز يهذٌ          

جبيؼخ ر٘ لبس / كهٛخ انزشثٛخ نهؼهٕو انظشفخ / لغى ػهٕو انذٛبح

انخلاصت   

  Electromagnetic Radiationsطًًذ انذساعخ انذبنٛخ نًؼشفخ رؤثٛش الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ

انًُجؼثخ يٍ أجٓضح الإرظبل انزكٛخ فٙ ثؼغ انًؼبٚٛش انكًٕٛدٕٛٚخ  فؼلا ػٍ انزغٛشاد انُغجٛخ انًشػٛخ فٙ كهٗ 

 ، إر أعزخذو  ثًبٌ ٔأسثؼٌٕ يٍ ركٕس انجشراٌ ، لغًذ Rattusnorvegicusركٕس انجشراٌ انًخزجشٚخ ٔأكجبدْب 

ػشٕائٛب إنٗ ثًبٌ يجبيٛغ إدزٕد كم يجًٕػخ ػهٗ عذ جشراٌ ، ػشػذ أسثغ يجبيٛغ يُٓب إنٗ الأشؼخ 

شٓش 1)انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انًزٕنذح يٍ ٔػغ أجٓضح انًٕثبٚم داخم ألفبص انذٕٛاَبد نفزشاد صيُٛخ يخزهفخ  رؼًُذ 

 شٓش، 2شٓش ،1)فًٛب ػذد انًجبيٛغ الأخشٖ انًزجمٛخ كًجبيٛغ عٛطشح نهفزشاد انضيُٛخ  ( شٓش6 شٓش ٔ 3 شٓش، 2،

ثؼذ إَزٓبء انفزشاد انضيُٛخ نهزؼشٚغ ششدذ انذٕٛاَبد ٔجًغ انذو نغشع لٛبط . ػهٗ انزٕانٙ   ( شٓش6 شٓش ٔ 3

 رًٓٛذا نزذؼٛش  10%انًؼبٚٛش انكًٕٛدٕٛٚخ ، كًب رى إعزئظبل ػؼٕ٘ انكهٛخ ٔانكجذ إر دفظب فٙ يذهٕل  انفٕسيبنٍٛ

. انًمبؽغ انُغجٛخ 

عججذ الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ إسرفبػب فٙ رشكٛض انٕٛسٚب ٔ انكشٚبرٍُٛ نًجبيٛغ انذٕٛاَبد انًؼشػخ ػُذ 

 )يمبسَزٓب يغ يجبيٛغ انغٛطشح انخبطخ  ثٓب ، ٔلذ إصداد الإسرفبع ثضٚبدح يذح انزؼشع ٔرذذ يغزٕٖ الإدزًبل

P≤0.05)  . ثُٛذ انُزبئج إَخفبػب يؼُٕٚب( P≤0.05)    فٙ إَضًٚبد انكجذ انزٙ رشًم  Alanine Transaminase 

(ALT)   Aspartate Transaminase (AST) ٔ Alkaline Phosphatase (ALP) فٙ كم يجبيٛغ انزؼشع 

 ٔانزٙ نى ٚهذع فٛٓب فشلب يؼُٕٚب  ALPفٙ دبنخ (2انزؼشع)ػُذ يمبسَزٓب يغ يجبيٛغ انغٛطشح يب ػذا يجًٕػخ 

  نًجبيٛغ ALPٔ ASTٔ ALT، نٕدع  أٚؼب ثضٚبدح فزشح انزؼشٚغ إَخفبػب فٙ  (2انغٛطشح)يمبسَخ يغ يجًٕػخ 

أشبسد انُزبئج أٚؼب إنٗ ٔجٕد إسرفبع فٙ يغزٕٖ انكٕنغزشٔل ٔانكهٛغٛشٚذاد انثلاثٛخ نكم .انزؼشع فًٛب ثُٛٓب 

يجبيٛغ انزؼشع يمبسَخ ثًجبيٛغ انغٛطشح انخبطخ ثٓب ، كًب إصداد فٙ يجبيٛغ انزؼشع فًٛب ثُٛٓب ثضٚبدح يذح 

يٍ جبَت آخشأظٓش انفذض انُغجٙ إٌ  .  (P≤0.05) انزؼشع نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ ٔرذذ يغزٕٖ إدزًبل

َغٛج انكهٛخ لذ رؤثشثبلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ إر رؼًُذ انزغٛشاد انُغجٛخ انًشػٛخ إدزمبٌ ديٕ٘ نلأٔػٛخ ٔدذٔس 

َضف ديٕ٘ ثٍٛ انُجٛجبد انكهٕٚخ يظذٕثب ثئسرشبح انخلاٚب الإنزٓبثٛخ ٔرذطى انكجٛجبد انكهٕٚخ ثًُٛب نٕدع فٙ يمبؽغ 

َغجٛخ أخشٖ ػًٕس ٔرذهم انكجٛجبد انكهٕٚخ ٔرٕعغ نذٛض ثٕيبٌ ، كزنك فمذ رؤثشد انُجٛجبد انكهٕٚخ ثفؼم انزؼشع 

ٔفٙ انكجذ أدٖ انزؼشع نلأشؼخ . نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ إر نٕدع  رذطى جذسآَب ٔفمذآَب نٓٛؤرٓب انطجٛؼٛخ 

انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ إنٗ دذٔس رغٛشاد يشػٛخ َغجٛخ رؼًُذ إدزمبٌ ديٕ٘ نهٕسٚذ انًشكض٘ ٔإدزمبٌ انجٛجبَٛبد 
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انكجذٚخ يغ إسرشبح كثٛف نهخلاٚب الإنزٓبثٛخ ، كًب رُٕػذ انزغٛشاد انًشػٛخ  نزشًم انُضف انذيٕ٘ نهكجذ ٔرفجٙ 

.  انخلاٚب انكجذٚخ فؼلا ػٍ يلادظخ ظٕٓس دبلاد انخضة 

 

 .انكهٗ ، الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ ، انٕٛسٚب ،انكٕنغزشٔل: انكهًبث انًفخبحُت 
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Abstract 

The present study was designed to investigated the effect of electromagnetic radiations emitted 

from mobile phone devices in some biochemical parameters and histopathological changes of  

kidney and liver for male laboratory rats Rattus  norvegicus . Forty eight of male rats were 

divided randomly into eight groups and each group  consist of  six rats  . Four groups of these 

were exposure to electromagnetic radiations by mobile phone that put in cages at different time 

periods included (1, 2, 3  and  6 month) while the other residual groups were considered as a 

control groups at same time periods . After ending up time periods of exposure , every animals 

were dissect and collected of blood samples for the purpose of biochemical parameters  

measurement . As such kidney and liver have eradication, which  kept in proven solution 

(formalin 10%) to paving preparing tissues sections .    

Electromagnetic  radiations  caused  an  increasing  in concentration of  urea and creatinine  for 

exposure  animals  groups when comparing  with control  groups . The results revealed a 

significant decrease ( P≤0.05) in liver enzymes which comprises ALT , AST and  ALP in all 

exposure groups when comparing with control groups except (exposure2) group in ALP that did 

not observe significant difference compared to (control 2) group . The gradual decrease was 

observed  in ALT , AST and  ALP when comparing  between all exposure groups . The results 

were indicated increase in level of cholesterol  and  triglyceride  for all exposure groups 
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compared to control groups , the increase was elevated between  all exposure groups by 

progressive time exposure to electromagnetic radiations . In the other hand the kidney showed 

histopathological changes included congestion of vessels , haemorrhage was happened  between  

renal  tubules accompanied by inflammatory cells infiltration with breaking down of  renal  

glomeruli while the contraction, absence of  glomeruli and enlargement of space Bowman 
,
s 

capsule were observed in another tissue sections  ,  the renal tubules was affected by 

electromagnetic radiations which breakage the walls of  renal tubules and it loss the natural 

structure .The electromagnetic radiations exposure led to histopathological changes in livers of 

animal  included congestion of the central vein , congestion of sinusoids with heavy infiltration of 

inflammatory cells , besides pathological changes were  varied to involve haemorrhage of livers , 

vacuolation  of  hepatocytes as well as appearance edema statuses .         

 

 

 

 انًقــذيت -1

 Electromagnetic Fieldركَٕبنًجبلاربنكٓشٔيغُبؽٛغٛخ

(EMF)ثشكهطبلخرُزجًًُظبدسؽجٛؼٛخٔأخشىظُبػٛخيخزهفخػهىشكهًٕجبركٓشٔيغُبؽٛغٛخإررزفبػهٓزْبنًٕجبرًجبششحيؼب

ًَبٚؼشفجبنطٛفبنكٓشٔيغُبؽٛغٙ ّٕ  Electromagneticلأَظًخانذٕٛٚخكخلاٚبالإَغبَٕانذٕٛإَانُجبرٕإَزهكبنًٕجبرزك

Spectrum(Mailankot et al.,2009 Teodori et al., 2014 . )

 GammaٔأشؼخكبيبX-raysٚزؼًُبنطٛفبنكٓشٔيغُبؽٛغٛكلالأشكبلانًخزهفخيُبلأؽٕالانًٕجٛخيزًثهخثبلأشؼخانغُٛٛخ

raysٔكهًُٓبرارزشددػبنٕٛالأشؼخفٕلبنجُفغجٛخUltravioletٙٔانؼٕءانًشئVisible 

lightٔالأشؼخرذزبنذًشاءInfrared 

raysإػبفخإنىبنًٕجبربنًبٚكشٔٚخMicrowavesٔانًٕجبربنشادٕٚٚخRadiowaves  (ICNIRP,2004 ; Seker 

and Apaydin,2000). 

 Rusnani et) (MHz-300 GHz 300 )رؼذانًٕجبربنًبٚكشٔٚخيٕجبركٓشٔيغُبؽٛغٛخيٕجٕدحفٛبنجٛئخٚجهغًذىزشددْب

al., 2008 ; Solanki et al., 2010 )

 (Yurekli et al., 2006) )ٔرغزؼًهزهكبنًٕجبرفًٛجبلالإرظبلارٕٚجهغزشددْبانًغزؼًهفٛؤجٓضحالإرظبلانزكٛخدٕانٙ

(900MHz-

1GHzإررُزجؤجٓضحالإرظبلانزكٛخيجبلاركٓشٔيغُبؽٛغٛخٔالإعزؼًبلانكثٛشنزهكبلأجٓضحٚضٚذيُشذحانزؼشػهـEMFيُٕٛيئل

( . Croft et al., 2002 )ىآخش،ًٔٚكُٓبأَزٓذدطذخالإَغبٌ

كؤَغجخانجغًًذذثخرذفمبنزهكبنزٛبسارفٛبنجغًًًبٚكConductorرذفٛضدٔايخيُبنزٛبسارفٛزشاكٛجبنًٕادانًٕطهخEMFٔرغجت



Journal of College of Education for pure sciences(JCEPS) 
Web Site: http://eps.utq.edu.iq/              Email: com@eps.utq.edu.iq 

Volume 7, Number 1, January 2017 
 

34 
 

( Bowman et al., 1988 )ٔدإنىزؤثشانخلاٚبثٓب

يؤدٚبإنىزغٛشارفٕٛظبئفبنخلاٚبٔالأَغجخٔانزؼجٛهفًُٕٛالأٔساEMFإرٚؼذغشبءانخهٛخيٕلؼبيًٓبنهزذاخهًؼبنزٛبساربنًزٕنذحثفؼم

 ( Guenel and Lellouch , 1992.)ٔرغٛشارفٛفؼبنٛخانذيبغٕيؼذلانمهجٕإػطشاثبرٓشيَٕٛخTumorsو

رٓذفبنذساعخانذبنٛخإنىذساعخرؤثٛشالأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخػهىجؼؼبنًؼبٚٛشانكًٕٛدٕٛٚخنزكٕسانجشراَبنًخزجشٚخإػبفخإنىذ

  .   دذٚذثؼؼبنزغٛشاربنُغجٛخانًشػٛخنهكهىٕالأكجبد

 Materials and Methodsيىادانعًهىطشائقه -2

 Preparation of animalsحهُئتانحُىاَبث 1.2.

 Rattusأجشٚزبنذساعخانذبنٛخػهىزكٕسانجشراَبنًخزجشٚخيُبنُٕػبنُشٔٚجٛبلأثٛغ

norvegicusٍٛ( 10-12 )انزٛزًبنذظٕنؼهٛٓبيُبنًشكضانٕؽُٛههشلبثخٔانجذٕثبنذٔائٛخفًٛذبفظخثغذاد،رشأدزؤػًبسْبيبث

 / كهٛخانزشثٛخنهؼهٕيبنظشفخ / غشاو،إرَمهزبنجشراَئنىبنجٛزبنذٕٛاَٛبنزبثؼهمغًؼهٕيبنذٛبح( 230-250 )أعجٕػٕثؤٔصاٌ

. جبيؼخرٚمبس

رشكزجًٛؼبنذٕٛاَبرفٛبنجٛزبنذٕٛاَٛهًذحثلاثَٕٕٛيبنغشػبنزكٛفٕانزؤلهًزذزظشٔفًخزجشٚخيُظًخٔيغٛطشػهٛٓبيُذٛثبنزٕٓٚخٔا

  . دسجخيئٕٚخ(  22-25)لإػبءحٔدسجخانذشاسحانزٛجهغذ

ٔػؼزبنجشراَفٛؤلفبطجلاعزٛكٛخ،ٔفششزؤسػٛخالألفبطجُشبسحانخشجبنزٛكبَززغزجذلأعجٕػٛبنهًذبفظخػهىُظبفخانجشراَكًبأع

  .ad libitumؽٛبنًبءٔانؼهٛمخانًشكضحانخبطخثزغزٚخانجشرإَٛيٛبٔثشكهذش

   Electromagnetic Radiations Sourceيصذس الأشعت انكهشويغُبطُسُت

 Nokia)ػشػذ انجشراٌ انًخزجشٚخ لأشؼخ كٓشٔيغُبؽٛغٛخ يزٕنذح يٍ ٔػغ أجٓضح انًٕثبٚم َٕع 

 . (Mailankot et al., 2009) عى ػٍ انذٕٛاَبد انًخزجشٚخ 20 داخم ألفبص انذٕٛاَبد ٔثًغبفخ (1280

  Experimental Designحصًُى انخجشبت 3.2. 

 يٍ ركٕس انجشراٌ انًخزجشٚخ إر لغًذ إنٗ ثًبٌ يجبيٛغ رزكٌٕ كم يجًٕػخ يٍ عذ (48)رى رٓٛئخ 

:   ٔرؼًُذ اٜرٙ  (n=6)جشراٌ

.  شٓش  1 ػذد كًجًٕػخ عٛطشح نًذح1)انسُطشة  )/  انًجًىعت الأونً 1-

.  شٓش  2 ػذد كًجًٕػخ عٛطشح نًذح2)انسُطشة  )/ انًجًىعت انثبَُت 

.  شٓش 3 ػذد كًجًٕػخ عٛطشح نًذح 3)انسُطشة  )/  انًجًىعت انثبنثت  3-

.  شٓش  6 ػذد كًجًٕػخ عٛطشح نًذح6)انسُطشة  )/  انًجًىعت انشابعت 4-

.  شٓش  1 ػشػذ نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انًُجؼثخ يٍ انًٕثبٚم نًذح1)انخعشض  )/  انًجًىعت انخبيست  5-

.  شٓش  2 ػشػذ نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انًُجؼثخ يٍ انًٕثبٚم نًذح2)انخعشض  )/  انًجًىعت انسبدست  6-

.  شٓش  3 ػشػذ نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انًُجؼثخ يٍ انًٕثبٚم نًذح3)انخعشض  )/  انًجًىعت انسببعت  7-

  . شٓش 6 ػشػذ نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انًُجؼثخ يٍ انًٕثبٚم نًذح6)انخعشض  )/  انًجًىعت انثبيُت  8-
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  Blood samples collectionجًع عُُبث انذو 4.2. 

رى جًغ انذو يٍ انمهت يجبششح ثطشٚمخ انٕخض  ٔ انذٕٛاَبد انًخزجشٚخ ششدذثؼذ إَزٓبء انفزشح انزجشٚجٛخ نكم يجًٕػخ 

انذو فٙ أَبثٛت ثلاعزٛكٛخ خبنٛخ يٍ ٔػغ ،  ( يم (5 ثئعزخذاو يذبلٍ ؽجٛخ راد عؼخCardiac punctureانمهجٙ 

 (دلٛمخ 10 / دٔسح 3000 )ثغشػخ Centrifuge انًبدح انًبَؼخ نهزخثش ٔفظم انذو ثئعزخذاو جٓبص انُجز انًشكض٘

 نذٍٛ إجشاء (C°20-)نغشع انذظٕل ػهٗ انًظم ، إر دفع انًظم فٙ أَبثٛت ثلاعزٛكٛخ طغٛشح ثذسجخ 

.   انفذٕطبد انكًٕٛدٕٛٚخ ػهّٛ 

  قُبس انًعبَُش انكًُىحُىَت5.2.

  انفشَغٛخ دغت Biomerieuxػًبنؼذح انمٛبط ثئعذ Ureaرمذٚش يغزٕٖ انٕٛسٚب شًم : قُبس وظبئف انكهُت 1.5.2. 

 Tietz ؽشٚمخ دغت Creatinine رمذٚش يغزٕٖ انكشٚبرٍُٛ،ٔWills and Savory (1981)   ؽشٚمخ

 . انفشَغٛخ انًُشؤ  Biolabo ثئعزؼًبل ػذح انمٛبط(1999)

 ٔفمب نطشٚمخ ٔانطشٚمخ انهَٕٛخدغت AST ٔانـ  ALT  إَضٚى انـ يغزٕٖلٛبط شًم : قُبس وظبئف انكبذ 2.5.2.

Reitman and Frankel (1957)  ثئعزؼًبل ػذح انمٛبط  Atlas Medical .ٔ لٛبط يغزٕٖ إَضٚى انفٕعفبرٛض

 Belfield and Goldberg دغت ؽشٚمخ انًُشؤ ح انفشَغBiomerieuxٙ ػذح انمٛبط  ثئعزؼًبلALPانمبػذ٘ 

(1970) , Kind and King  (1954) . 

 دغت Cholesterol رمذٚش يغزٕٖ انكٕنغزشٔلرى :قُبس حشكُز انكىنسخشول وانكهُسُشَذاث انثلاثُت 3.5.2. 

 ػزًذد ؽشٚمخأانفشَغٛخ ، ٔ Biolaboلٛبط ال ثئعزخذاو ػذح Allain (1974) انًٕطٕفخ يٍ لجم الإَضًٚٛخانطشٚـمخ 

Fossati and Prencipe (1982) ,  Trinder (1969)انثلاثٛــخ رمذٚش يغزٕٖ انكهٛغٛشٚذاد   ل Triglycerides 

 .    انفشَغٛخ انًُشؤ أٚؼب  Biolabo ثئعزؼًبل ػذح انمٛبط

 : ححضُش انًقبطع انُسجُت 6.2.

 Bancroft and Gamble نٓبدغجطشٚمخدؼشربنًمبؽغ انُغجٛخ ثؼذ رششٚخ انذٕٛاَبد رى إعزئظبل انكهٗ ٔالأكجبد 

(2008). 

 انخحهُم الإحصبئٍ 7.2. 

 فٙ رذهٛم انُزبئج إدظبئٛب ثئعزخذاو ثشَبيج Analysis Of Variance (ANOVA)أعزؼًم رذهٛم انزجبٍٚ 

Statistical Package for Social Sciences (SPSS) ٖٕٔأخزجشد انًؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبٚٛش انًذسٔعخ رذذ يغز 

  . (Duncan Test) ٔ إخزجبسT-Test) ) ٔثئعزخذاو إخزجبس(P≤0.05)إدزًبل 

 جــانُخبئ.3

  حأثُش الأشعت انكهشويغُبطُسُت فٍ بعط وظبئف انكهُت نزكىس انجشراٌ انًخخبشَت 1.3.

، 2 ، انزؼشع 1انزؼشع) ٔجٕد إسرفبع غٛش يؼُٕ٘ فٙ رشكٛض انٕٛسٚب فٙ يجًٕػخ  (1)أظٓشد َزبئج انجذٔل

 (p≤0.05)ػهٗ انزٕانٙ ، فًٛب كبٌ الإسرفبع يؼُٕٚب (3 ، انغٛطشح2، انغٛطشح1انغٛطشح)يمبسَخ ثًجًٕػخ  (3انزؼشع

ٔلذ أشبسد انُزبئج أٚؼب إنٗ دظٕل  . ( 6انغٛطشح)يمبسَخ ثًجًٕػخ  (6انزؼشع) فٙ رشكٛض انٕٛسٚب نًجًٕػخ 
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نٕدع إسرفبع غٛش . إسرفبع غٛش يؼُٕ٘ فٙ رشكٛض انكشٚبرٍُٛ نكم يجبيٛغ انزؼشع ػُذ يمبسَزٓب ثًجبيٛغ انغٛطشح 

يؼُٕ٘ فٙ يغزٕٖ انٕٛسٚب ٔانكشٚبرٍُٛ ػُذ يمبسَخ رشكٛضًْب كم ػهٗ دذِ نكم يجبيٛغ انزؼشع فًٛب ثُٛٓب إر إصداد 

 .الإسرفبع ثزمذو صيٍ انزؼشع 

 انجشراٌ انًخزجشٚخ   الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ انًُجؼثخ يٍ انًٕثبٚم فٙ ٔظبئف انكهٛخ نزكٕسرؤثٛش):1)انجذول 

 

 

  الأرقام فً الجدول تعبر عن قٌم(Mean ± S.D) 

 حتمالإتدل على وجود فرق معنوي تحت مستوى الصغٌرة الحروف المختلفة( (p≤0.05   عند المقارنة بصورة 

  . لكل عامل بٌن مجموعتً التعرض والسٌطرةعمودٌة

 حتمالإتدل على وجود فرق معنوي تحت مستوى الكبٌرة الحروف المختلفة( (p≤0.05 عند المقارنة بصورة 

  . بٌن مجامٌع التعرض فقط لكل عاملأفقٌة

 

 حأثُشالأشعتانكهشويغُبطُسُتفُبعضإَزًَبحبنكبذنزكىسانجشراَبنًخخبشَت.2.3

 فٛكهًجبيٛؼبنزؼشعASTٔALTفٛزشكٛضيغزٕىئَضًٚٙ(p≤0.05  )ثُٛزُزبئجبنذساعخانذبنٛخإَخفبػبيؼُٕٚب

 6 ،انغٛطشح3 ،انغٛطشح2 ،انغٛطشح1 انغٛطشح )ػُذيمبسَزٓبثًجًٕػخ( 6،انزؼشع3،انزؼشع2،انزؼشع1انزؼشع)

 فًٛجًٕػخALPثًغزٕىئَضٚى(  p≤0.05)ػهىبنزٕانٙ،ثًُٛبٔػذزبنُزبئجٕجٕدإَخفبػًؼُٕ٘( 

 ( 6 ،انغٛطشح3 ،انغٛطشح1 انغٛطشح )يمبسَخثًجًٕػخ( 6،انزؼشع3،انزؼشع1انزؼشع)

( . 2 جذٔل( )2انغٛطشح )يمبسَخثًجًٕػخ ( 2انزؼشع )ػهىبنزٕانٙ،ثًُٛبكبَُٓبكئسرفبػغٛشيؼُٕٚفًٛجًٕػخ

يْٙ  فمذدALP،ٔفًٛبٚزؼهمجئَضٚىASTٔALTإرؼذًًُمبسَخإَضًٚبربنكجذنًجبيٛؼبنزؼشػفًٛبثُٛٓبإَخفبػغٛشيؼُٕٚيَضًٚ

 (شهش)انزيٍ  

وظبئف 

انكهُت 

انًجًىع

ة 

 

1 

 

2 

 

3 

 

6 

Urea 

(mg/dL) 

سُطشة 
45.33±3.3

2
a 

46.00±3.0

3
a 

47.16±5.1

9
a 

47.33±3.61
a 

حعشض 
48.00±19.73

aA 
52.33±13.96

aA
 56.50± 15.64

aA 
63.83±9.57

b

A 

Creatinine 

(mg/dL) 

سُطشة 
0.71±0.04

a 
0.76±0.08

a 

0.78±0.07

a 

0.78±0.09
a 

حعشض 
0.78±0.07

a

A 

0.81±0.09

aA 

0.83±0.08

aA 

0.86±0.10
aA 
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( 6،انزؼشع3،انزؼشع1انزؼشع )ػهىًجًٕػخ( p≤0.05 )يؼُٕٚب( 2انزؼشع )فٕلزًجًٕػخ

( . 6،انزؼشع3،انزؼشع1انزؼشع )ثًُٛبكبَبلإَخفبػغٛشيؼُٕٚجُٛبنًجبيٛغ

 

  انجشراٌ انًخزجشٚخ الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ فٙ ثؼغ إَضًٚبد انكجذ نزكٕسرؤثٛش:(2)انجذول 

  الأسلبو فٙ انجذٔل رؼجش ػٍ لٛى(Mean ± S.D) 

  انذشٔف انًخزهفخانظغٛشح رذل ػهٗ ٔجٕد فشق يؼُٕ٘ رذذ يغزٕٖ إدزًبل((p≤0.05 ػُذ انًمبسَخ 

 . نكم ػبيم  ثٍٛ يجًٕػزٙ انزؼشع ٔانغٛطشحثظٕسح ػًٕدٚخ

  انذشٔف انًخزهفخانكجٛشح رذل ػهٗ ٔجٕد فشق يؼُٕ٘ رذذ يغزٕٖ إدزًبل((p≤0.05 ػُذ انًمبسَخ 

  . ثٍٛ يجبيٛغ انزؼشع فمؾ نكم ػبيمثظٕسح أفمٛخ

حأثُش الأشعت انكهشويغُبطُسُت فٍ يسخىي انكىنسخشول وانكهُسُشَذاث انثلاثُت نزكىس انجشراٌ انًخخبشَت 3.3.

يمبسَخ  (2، انزؼشع1انزؼشع) إسرفبػب غٛش يؼُٕٚب فٙ يغزٕٖ انكٕنغزشٔل فٙ يجًٕػخ  (3)أظٓشد َزبئج انجذٔل

ػُذ يمبسَزٓب  (6،انزؼشع3انزؼشع)ٔكزنك دظٕل إسرفبػب يؼُٕٚب فٙ يجًٕػخ  (2، انغٛطشح1انغٛطشح)ثًجًٕػخ 

 كًب أٔػذذ انُزبئج دظٕل إسرفبع يؼُٕ٘ .(p≤0.05) ػهٗ انزٕانٙ ػُذ يغزٕٖ  (6، انغٛطشح3انغٛطشح)ثًجًٕػخ 

 (p≤0.05) ثبنًمبسَخ يغ   (6، انزؼشع3، انزؼشع1انزؼشع)فٙ يغزٕٖ انكهٛغٛشٚذاد انثلاثٛخ فٙ يجًٕػخ

( 2انزؼشع)ػهٗ انزٕانٙ ثًُٛب كبٌ الإسرفبع غٛش يؼُٕ٘ فٙ يجًٕػخ  (6، انغٛطشح3 ، انغٛطشح1انغٛطشح)يجًٕػخ 

أظٓشد انًمبسَخ ثٍٛ كم يجبيٛغ انزؼشع إسرفبع غٛش يؼُٕ٘ فٙ رشكٛض انكٕنغزشٔل  . (2انغٛطشح)يمبسَخ ثًجًٕػخ 

.  ٔانكهٛغٛشٚذاد انثلاثٛخ ػهٗ انزٕانٙ إر إصداد الإسرفبع ثزمذو يذح انزؼشع 

  انجشراٌ انًخزجشٚخ  الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ فٙ يغزٕٖ انكٕنغزشٔل ٔانكهٛغٛشٚذاد انثلاثٛخ نزكٕسرؤثٛش:(3)انجذول 

 (شهش)انزيٍ  

إَزًَبث 

انكبذ 
 انًجًىعت

 

  1 

 

2 

 

3 

 

6 

ALT     

IU/L) )

2.52±22.00سُطشة 
a 

22.33±2.33
a 

23.66±3.20
a 

22.66±6.15
a 

1.37±10.50حعشض 
bA 

9.66±1.50
bA 

9.66±1.96
bA 

8.33±2.33
bA 

AST 

( IU/L) 

2.81±22.50سُطشة 
a 

24.00±4.09
a 

24.66±3.01
a 

24.66±7.58
a 

0.81±10.33حعشض 
bA 

9.66±1.50
bA 

9.00±2.09
bA 

10.00±1.26
bA 

ALP     

 IU/L) )

15.59±142.00سُطشة 
a 

142.50±13.27
a 

142.66±12.02
a 

143.50±34.33
a 

11.97±71.83حعشض 
bB 

183.33±47.68
aA 

66.50±11.30
bB 

56.16±10.38
bB 

 (شهش)انزيٍ  
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  الأسقبو فٍ انجذول حعبش عٍ قُى(Mean ± S.D) 

  انحشوف انًخخهفتانصغُشة حذل عهً وجىد فشق يعُىٌ ححج يسخىي إحخًبل ((p≤0.05 عُذ انًقبسَت 

 . نكم عبيم  بٍُ يجًىعخٍ انخعشض وانسُطشةبصىسة عًىدَت

  انحشوف انًخخهفتانكبُشة حذل عهً وجىد فشق يعُىٌ ححج يسخىي إحخًبل ((p≤0.05 عُذ انًقبسَت 

  . بٍُ يجبيُع انخعشض فقظ نكم عبيمبصىسة أفقُت

 حأثُش الأشعت انكهشويغُبطُسُت فٍ كهً ركىس انجشراٌ انًخخبشَت 4.3

ثُٛذ انًمبؽغ انُغجٛخ انًؤخٕرح يٍ دٕٛاَبد يجبيٛغ انغٛطشح إٌ انكهٛخ رزؤنف يٍ انكجٛجبد انكهٕٚخ ثشكهٓب ٔدجًٓب 

. انطجٛؼٛخ ٔيٍ انُجٛجبد انكهٕٚخ فٙ يُطمخ انمششح ، ٔيٍ يُطمخ أخشٖ رذػٗ يُطمخ انهت ٔرذبؽ انًُطمزبٌ ثبنًذفظخ 

نٕدظذ ػذد يٍ انزغٛشاد انًشػٛخ انُغجٛخ فٙ كهٗ انذٕٛاَبد انًؼشػخ نلأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ رًثهذ 

انذبطم ثٍٛ انُجٛجبد انكهٕٚخ يظذٕثب Hemorrhage  الأٔػٛخ انذيٕٚخ ٔانُضف  Congestionثئدزمبٌ

 انخلاٚب الإنزٓبثٛخ إػبفخ إنٗ رذطى انكجٛجبد انكهٕٚخ ، فًٛب لذ شٓذد يمبؽغ َغجٛخ أخشٖ  Infiltrationثئسرشبح

كزنك رؼًُذ انزؤثٛشاد انُغجٛخ انًشػٛخ رذطى نجذساٌ . ػًٕس انكجٛجبد انكهٕٚخ ٔرذههٓب ٔرٕعغ دٛض ثٕيبٌ 

 (. 8 إنٗ 1انظٕس يٍ  )انُجٛجبد انكهٕٚخ 

 

 (B)ٔانُجٛجبد انكهٕٚخ (A) يمطغ فٙ َغٛج انكهٛخ يجًٕػخ انغٛطشح ٚجٍٛ انكجٛجخ انكهٕٚخ: (1)صىسة سقى 

 .(H&E)( X 400)رظٓشثشكم ؽجٛؼٙ 

 ا   انًجًىعتانًعبَُش 
 

1 

 

2 

 

3 

 

6 

T.C 

(mg/dL) 

7.94±57.33سُطشة 
a 

58.50±5.89
a 

59.00±8.19
a 

59.16±3.18
a 

23.53±67.83حعشض 
aA 

71.66±15.08
aA 

76.33±12.06
bA 

79.83±15.28
bA 

T.G 

(mg/dL) 

4.13±36.67سُطشة 
a 

36.83±7.65
a 

37.33±5.16
a

 37.33±7.20
a 

11.24±48.00حعشض 
bA 

46.66±11.41
aA 

51.66±8.82
bA 

52.16±7.30
bA 
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(  A)ٚجُٛزذطًبنخلاٚبانًكَٕخنهكجٛجبربنكهٕٚخ( 1انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(2 )صىسةسقى

 ( .H&E) (400 X) (B )يؼٕجٕدإدزمبََٕضففٛبنُغٛججُٛبنُجٛجبربنكهٕٚخ

 

(  B)ٔرذههشجٓكبيهههكجٛجخانكهٕٚخ(  A )ٚجُٛظٕٓسانُضفبنذيٕ٘( 1انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(3 )صىسةسقى

 400 X) )   (H&E. )  (C )يؼزذطًجذساَبنُجٛجبربنكهٕٚخ
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 يؼئدزمبٌ( A )ٚجُٛظٕٓسدبلاربنُضفبنذيٕ٘(  2انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(4 )صىسةسقى

 ( .H&E) (100 X)  (B )كجٛشفٛبلأٔػٛخانذيٕٚخ

 

(  . H&E)   (400X) (A  )ٚجُٛئسرشبدكثٛفههخلاٚبالإنزٓبثٛخ(  3انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(5 )صىسةسقى
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 ٚجُٛئرغبػبنُضفبنذيٕٚجٍٛ(  3انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(6 )صىسةسقى

 ( .H&E) (100 X ) (A   )انُجٛجبربنكهٕٚخ

 

 ٔرٕعغ( A )ٚجُٛؼًٕسانكجٛجخانكهٕٚخ(  3انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(7 )صىسةسقى

 ( .H&E) (400 X ) (C )َضفذيٕٚكجٛش(  B)دٛضثٕيبٌ

 

( A )ٚجًُٛلادظخرذهلانكجٛجخانكهٕٚخ( 6انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكهٛخيجًٕػخ:(8 )صىسةسقى

 ( .H&E) (400 X )  (C   )إػبفخلإدزمبَبلأٔػٛخانذيٕٚخانشؼشٚخفٛبنكجٛجخ( B )ٔٔػٕدبنُضفبنذيٕٚجُٛبنُجٛجبربنكهٕٚخ

 حأثُشالأشعتانكهشويغُبطُسُتفُكبذانجشراَبنًخخبشَت . 5.3

 Centralثُٛزُزبئجبنفذظبنًجٓشٚهُغٛجبنكجذفًٛجبيٛؼبنغٛطشحإَبنكجذٚزكًَُٕٕسٚذيشكض٘

VeinرذٛطجٓبنخلاٚبانكجذٚخHepatocytesانزٛزذظشثُٛٓبانجٛجبَٛبربنذيٕٚخSinusoidsرزشرجبنخلاٚبانكجذٚخرشرٛجبشؼبػٛب،

 . دٕلانٕسٚذانًشكض٘

أدىزؼشػبنجشراَبنًخزجشٚخنلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخإنىذظٕنؼذحرغٛشارُغجٛخفُٛغٛجبنكجذشًهزذذٔثئدزمبَههٕسٚذانًشكضٕٚإ
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دزمبَبنجٛجبَٛبربنذيٕٚخيؼئسرشبدكثٛفههخلاٚبالإنزٓبثٛخفٛؼذحيٕالؼًُبنكجذ،ٔإصدادرٓزْبنزغٛشارجضٚبدحيذحانزؼشػهلأشؼخانكٓش

  . ٔيغُبؽٛغٛخ

  Edemaرُٕػزؤٚؼبانزغٛشاربنًشػٛخنزشًلانُضفبنذيٕٚفٛبنكجذٔرفجٛبنخلاٚبانكجذٚخٔإصدٚبددبلارزجًؼبنغٕائلانخضثٛخ

  (.15 إنٗ 9 انظٕسيٍ)

 

 يذبؽب( A )يمطؼفُٛغٛجبنكجذيًُجًٕػخانغٛطشحٚجُٛبنٕسٚذانجبثٛبنًشكض٘:(9 )صىسةسقى

( . H&E) (400 X) (C )رذظشثُٛٓبانجٛجبَٛبربنذيٕٚخ( B )ثبنخلاٚبانكجذٚخ

 

 ٚجُٛئجزمبَٕرٕعؼبنجٛجبَٛبربنكجذٚخإرركٌٕ( 1انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكجذيجًٕػخ:(10 )صىسةسقى

 ( .H&E) (400 X) (A )يًهٕءحثكشٚبرذيذًش
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 ٚجُُٛضفذيٕٕٚاػخ( 2انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكجذيجًٕػخ:(11 )صىسةسقى

( A  )ٔرفجٛبنخلاٚب( B) (400 X) (H&E. ) 

 

 ٚجُٛئدزمبَٕرٕعغ( 6انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكجذيجًٕػخ:(12 )صىسةسقى

 H&E) (400 X). )(A )نهٕسٚذانًشكض٘
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 ٚجُٛئسرشبدكثٛف( 6انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكجذيجًٕػخ:(13 )صىسةسقى

  .H&E) (400 X )  )  (A)نهخلاٚبالإنزٓبثٛخ

 

 ٚجُٛئدزمبَبنٕسٚذانًشكض٘( 6انزؼشع )يمطؼفُٛغٛجبنكجذيجًٕػخ:(14)صىسةسقى

(A) يؼئسرشبدطفٛفجذانهخلاٚبالإنزٓبثٛخ( B)(   (400 X) (H&E. 
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ٚجٍٛ رفجٙ انخلاٚب  (6انزؼشع) يمطغ فٙ َغٛج انكجذ يجًٕػخ :(15)صىسة سقى 

  .(H&E)( 400 X)(A)انكجذٚخ 

  انًُبلشخ.  4

 رؤثٛشالأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخفٕٛظبئفبنكهٛخنهجشراَبنًخزجشٚخ.1.4

فٛؼٕءَزبئجبنذساعخانذبنٛخانزٛزًبنذظٕنؼهٛٓبيُمٛبعجؼؼٕظبئفبنكهىزجُٕٛجٕدإسرفبػفًٛغزٕىبنٕٛسٚبٔانكشٚبرُُٛهذٕٛاَبربنزج

 . سثخانًؼشػخنلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخيمبسَخيؼبنغٛطشح،كًبكبَُٓبكئسرفبػبفٛزشكٛضًْبثًُٛجبيٛؼبنزؼشػفًٛبثُٛٓب

فُٛغٛجبنكهٛخ،ٔيُبنطجٛؼٛئَبنخهلانزٚٛذظهفٛزشكٛجٓبعٛؤثشلادمبػهىٕظٛفزٓب،إرركEMRلذٚكَٕغججئسرفبػزهكبنًؼبٚٛشإنىزؤثٛش

-Al)،كًبلادع(  Guyton  and Hall ,2006)ٔيبنكهٛخثذٔسْبيفٛزُمٛخانذيٕرخهٛظًُٓبنغًٕيٕانُٕارجبلأٚؼٛخ

Mosawi (2006ٍُٛإَبنزهفبنكهٕٚٛؤدٚئنىخههٕظٛفٛههكهٛخٔانزٚغٛزشرجؼهٛٓزجبػبرشاكًبنفؼلاربنُزشٔجُٛٛخكبنٕٛسٚبٔانكشٚبر .  

رؼزًذصٚبدحيغزٕىكهًُبنٕٛسٚبٔانكشٚبرُُٛؼهىبنزششٛذبنكجٛجٛئرٚشرجطبَجؼلالخػكغٛخفضٚبدحانٕٛسٚبٔانكشٚبرُُٛزشجؼئنىئَخفبػئو

 .Gowda et al،أظٓشرذساعخEMFكبَٛخانكهٛخفٛبنزششٛذبنزٚشثًبلذٚؼٕدإنىبلأػشاسانلادمخثبنكهٛخَزٛجخانزؼشػهـ

 Al-Glaib etإَئَخفبػؤٔإسرفبػًغزٕىبنٕٛسٚبٔانكشٚبرُُٛؼًُغزٕٚبرٓبانطجٛؼٛخرذنؼهىخههفٕٛظبئفبنكهٛخ،أشبس(  2009)

al. (2008)إنىزؼشسانخلاٚبانكهٕٚخٔرُخشْبٔإػطشاثؼًهٓبٔرشاكًبنٕٛسٚبٔانكشٚبرُُٕٛثبنزبنٛئصدٚبدرشكٛضًْب . 

فغلايزٓبرؼطًٛؤششاػهىكفبءحػًهٛخانزششٛخ،فمذٚكَٕغججئَخGlomeruliإَؼًهٛخانزششٛذٓزًْغؤٔنخػُٓبانكجٛجبربنكهٕٚخ

 Bayazitفبػبنزششٛذبنكجٛجٛؼبئذاإنىؼشسانكجٛجبرجفؼلانزشؼٛؼبنكٓشٔيغُبؽٛغٙ،إرأٔػخ

انُجٛجبربنكهٕٚخٔٚفمذْبانمذسحػهىبنمٛبيجٕظبئفٓبٔثبنزبVaculationٚذثؼًٕسانكجٛجبرٕٚغججزفجEMFٙإَبنزؼشػهـ(2009)

نٛئَخفبػًؼذلانزششٛذبنكجٛجٛبنزٚٛشافمٓئسرفبػًغزٕىبنٕٛسٚبٔانكشٚبرٍُٛ،ٔإًَبٚؤٚذْكزارفغٛشظٕٓسانؼشسانكجٛجٛفُٛزبئجبنذ

  . ساعخانذبنٛخانًزًثهجؼًٕٔرذهلانكجٛجبربنكهٕٚخفٛبنًمبؽؼبنُغجٛخنكهىًجبيٛؼبنذٕٛاَبربنًؼشػخنلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخ

 رؤثٛشالأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخفٕٛظبئفبنكجذنهجشراَبنًخزجشٚخ 2.4.
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فٛزكٕسانجشراَبنًخزجشٚخانىALTٔALPٔASTإرؼذًُُزبئجبنذساعخانذبنٛخدظٕلإَخفبػفًٛغزٕىئَضًٚبربنكجذانزٛزشًم

 . ػشػخإنىبلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخنهًٕثبٚم

 Thapa and Waliaلذٚكَٕغججئَخفبػبلإَضًٚبربنكجذٚخإنىزؤثشانكجذثبلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخانًُجؼثخيُبنًٕثبٚم،إرٔجذ

إَمٛبعئَضًٚبربنكجذٚفٛذفٛزمًٕٛٛظبئفبنكجذكًبإَئخزلافٓبػًُغزٕٚبرٓبانطجٛؼٛخرذنؼهىؼشسٔإػزلالانكجذ،أٔلذٚؼٕدرنكب(2007)

لإَخفبػئنىزفككبنخلاٚبانكجذٚخٔيٕرٓبثفؼلانزشؼٛؼبنكٓشٔيغُبؽٛغْٕٛزايبعٛؼٛمئداءٔظبئفٓبثبنشكلانظذٛذٕانزغجججذذٔثئٌ

 .Yakubu et alخفبػًغزٕٚبرزهكبلإَضًٚبد،ْٔزاٚزفمًؼًبجبءثّ

 . انزٚجُٛئَئَضًٚبربنكجذرؼذكًؤششػهىئَذلالانخلاٚبانكجذٚخٔرذطًٓب(2005)

ػهىبنخلاٚبانكجذٚخثفؼهزذفٛضْبػهىبنًٕربنخهٕٚبنًجشيجبنزٚغٛشثكؼًهٓبٔٚؼؼفىEMRٔلذٚشجؼئَخفبػئَضًٚبربنكجذإنىزؤثٛش

( NIR )إَبلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخLahijani et al. (2009)عزٕىئَضًٚبربنكجذفًٛظلانذيئرأٔػخ

 . رؤثشفٛبنخلاٚبانكجذٚخثفؼهضٚبدحإَزبجبنجزٔسانذشحانزٛزٓبجًؤغشٛخانخلاٚبيذفضحإٚبْبػهىبنًٕربنخهٕٚبنًجشيجٕانزُخش

 .Sunmonu et alإَزؼشسأغشٛخانخلاٚبانكجذٚخلذٚؤثشفُٛفبرٚزٓبٔٚؤدٚئنىؼذيزذشسإَضًٚبربنكجذإنىخبسجّ،إرثٍٛ

 . ٚؼجشػُغلايخانغشبءانجلاصيٛفٛبنكجذٔإَخفبػًغزٕاْٛذنؼهىؼشسفٛزشكٛجٕٔظٛفخانكجذALPإٌ(2014)

 Dufourفُٛغجبنًؼبدَكبنضَك،ْٔزاٚزفمًغEMRإنىزؤثٛشALPكزنكًٛكُؤَٛفغشْجٕؽئَضًٚبربنكجذٔخبطخإَضٚى

 . َٔمظٓبٚذذثئَخفبػبفٛزشكٛضالإَضٚىALPانزٚزكشثؤَؼُظشٚبنضَكٕانفٕعفٕسرؼذكؼٕايهًشافمخنفؼبنٛخإَضٚى(2001)

فُٛغٛجبنكجذٔيبعٛظبEMRجبءرُزبئجبنًمبؽؼبنُغجٛخفٛبنذساعخانذبنٛخنُغٛجبنكجذيطبثمخنًبٔطفؤػلاًُْؤعجبثذنزؼهىزؤثٛش

  .دجًُٓزؤثٛشارؼهىًغزٕٚبرئَضًٚبربنكجذ

 رؤثٛشالأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخفًٛغزٕىبنكٕنغزشٔنٕانكهٛغٛشٚذاربنثلاثٛخنهجشراَبنًخزجشٚخ3.4 .

عجهزُزبئجبنذساعخانذبنٛخإسرفبػبفًٛغزٕىبنكٕنغزشٔنٕانكهٛغٛشٚذاربنثلاثٛخنذٕٛاَبربنزجشثخانًؼشػخنلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛظ

 . ٚخيمبسَخثًجبيٛؼبنغٛطشح،كًبشٓذرًجبيٛؼبنزؼشػفًٛبثُٛٓبإخزلافبفٛزهكبنًؼبٚٛشٔلذإصدادرجضٚبدحيذحانزؼشع

 Low Density LipoproteinفٛئدذاثبنزغٛشارؼهىبنجشٔرُٛبربنذُْٛخEMFلذٚفغشالإسرفبػفًٛغزٕىبنكٕنغزشٔلإنٗ

LDLكَٕؤغهجبنكٕنغزشٔنٛكًَٕذًٕلاػهٛٓبٔإػؼبفؼًهًغزمجلارٓبانزٚغٛؤدٚئنىضٚبدحيغزٕىبنكٕنغزشٔنفًٛظلانذو،إرأشبس

Noaman  and Ibrahim 

 . فٛزذٕٚشانخظبئظبنفٛضٚبئٛخٔانكًٛٛبئٛخنهجشٔرُٛبربنذُْٛخٔانزذاخهًؼًغزمجلاربنخهٛخEMFإنىذٔس(2005)

 .Yakubu  et al)كًبأٔػخ

رغججئَخفبػٓذيٓزْبنجشٔرُٛبرٕرثجٛطؼًلالإَضًٚبنًغؤٔنؼُزذهلانكٕنغزشٔلLDLإَئَخفبػكفبءحيغزمجلاد2005)

Lipase Lipoproteinٔثبنزبنٛئسرفبػًغزٕىبنكٕنغزشٔل . 

إرإَزؼشسْٛؤثشػهىؼًهٛخأٚؼبنذَُْٕٕٚزجؼُٓبصٚبدحEMFأٔسثًبٚشجؼغججئسرفبػبنكٕنغزشٔلإنىزؼشسانكجذثفؼلانزؼشػهـ

 Free Fattyالأدًبػبنذُْٛخانذشح

Acidsانزٛزؼذانًكَٕبربنشئٛغٛخنجُبءانكٕنغزشٔنٕانكهٛغٛشٚذاربنثلاثٛخ،إرإرؼذًُُزبئجبنًمبؽؼبنُغجٛخنهذساعخانذبنٛخرؼش

Jaeschke et al. (1999 )ثٍٛ . EMFسَغٛجبنكجذثفؼلانزؼشػهـ
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 Hassanإرفمزُزبئجبنذساعخانذبنٛخيغ .  إَؤػشاسانخلاٚبانكجذٚخرؤثشفًٛؼذلأٚؼبنذَْٕٕرذذثزغٛشافًٛغزٕىبنكٕنغزشٔل

 104انزٛزٕطهزذساعزٓبإنىذذٔثضٚبدحيؼُٕٚخفًٛغزٕىبنكٕنغزشٔنؼُذرؼشػؤَبثبنجشراَئنىًجبنًغُبؽٛغٛزٔشذح( 2011)

mT .  ٔلذإرفمزُزبئجبنذساعخانذبنٛخأٚؼبيؼُزبئجذساعخ(Marzook et 

al.(2014انزٚلادظٕجٕدرغٛشارًؼُٕٚخفًٛغزٕٚبربنكٕنغزشٔنٕانكهٛغٛشٚذاربنثلاثٛخفًٛجبيٛؼبنجشراَُزٛجخرؼشػٓبنـEMF  

 . 

أٔلذٚكَٕبنغججفٛئسرفبػًغزٕىبنكٕنغزشٔنٕانكهٛغٛشٚذاربنثلاثٛخْٕانجٓذانزؤكغذٚبنُبرجًُبنزشؼٛؼبنكٓشٔيغُبؽٛغٛجفؼهزكُٕٚبنج

انزٛزغججبلأكغذحانفٕلٛخنهذَْْٕٕزاٚؼًُٛٓبجًزٓبنلأدًبػبنذُْٛخغٛشانًشجؼخٔصٚبدحرذههٓبفًٛجROSرٔسانذشحٔخظٕطب

Dindic et al. (2010  )أشبس . سىبنذو،إرإَضٚبدحيغزٕىبنكهٛغٛشٚذاربنثلاثٛخدنٛهؼهىزذطًبنذٌْٕ

  . رغججبلأكغذحانفٕلٛخنذَْٕبلأغشٛخانخهٕٚخEMFإنىؤٌ

 

 رؤثٛشالأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخفٛكهىزكٕسانجشراَبنًخزجشٚخ4.4 .

أٔػذبنفذظبنًجٓشٚههًمبؽؼبنُغجٛخنكهىذٕٛاَبربنزجشثخانًؼشػخنلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغٛخدذٔثزغٛشارُغجٛخيشػٛخكئح

( Li et al. (2007)رمبَبلأٔػٛخانذيٕٚخ،لذٚشجؼبنغججفٛٓزاإنىزؤثٛشالأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغخفٛضٚبدحإسرفبػؼغطبنذو،ثٍٛ

( Hietanen et al. (2002)كًبأشبس .دذٔثئسرفبػؼغطبنذيفٛبنجشراَبنًخزجشٚخَزٛجخنزؼشػٓبلأشؼخانٓبرفبنُمبل

إنىئصدٚبدػغطبنذيهذىًغزخذيٛبنًٕثبٚم،إرٚؼًيسرفبػؼغطبنذيؼهىضٚبدحرٕعؼبلأٔػٛخانذيٕٚخٔرجًؼخلاٚبانذيفٛٓبيًبٚؤدٚئ

( Mohamed et al. (2011)نىذظٕنذبنخالإدزمبٌ،أشبس

 PlasmaٔلذأػضىبنجبدثُفغٓئسرفبػؼغطبنذيئنىضٚبدحفؼبنٛخإَضًٚبنشَُٛفٛبنجلاصيبEMFإنىئصدٚبدػغطبنذيجفؼلانزؼشػهـ

Renin Activity . 

لذٚفغشدذٔثذبلاربنُضفبنذيٕٚجغججزًضلجذساَبلأٔػٛخانذيٕٚخَزٛجخنضٚبدحػغطبنذيفٛٓبجشاءانزؼشػههزشؼٛؼبنكٓشٔيغُبؽٙ

  . عٕٛثبنزبنٛئَغٛبثبنذيئنىخبسجٓب

فٛضٚبدحإَزبجؤٔكغٛذانُزشٚكجغججذذٔثئEMFإَئسرشبدبنخلاٚبالإنزٓبثٛخانزٚظٓشفٛؤكثشيًُٕلؼههكهٛخٔانكجذلذٚكَُٕبجًبػُزؤثٛش

 .Xiaodong et alإرٔجذ( ( Ilhan et al. ,2004)سرفبػفٛبنجٓذانزؤكغذ٘

  . إَؤٔكغٛذانُزشٚكٛغججذبلارئنزٓبثٛخفًٛخزهفؤَغجخانجغى(2012)

 

أظٓشربنًمبؽؼبنُغجٛخنهكهىؤٚؼبرذطًههكجٛجبربنكهٕٚخٔإعزًشربنزؤثٛشاربنًشػٛخثٕػٕدجًلادظخػًٕسانكجٛجبربنكهٕٚخٔرذم

نٓبفًٛمبؽؼؤخشىئػبفخإنىزٕعؼذٛضثٕيبٌ،لذٚكَٕغججٓزْبنزغٛشارٕٓرؤثٛشانجزٔسانذشحانًزٕنذحيُبنزؼشػهلأشؼخانكٓشٔيغُب

 .Dhanaskara and Ganapathy (2011ٔAlisi et al)ؽٛغٛخفٛبلأغشٛخانخهٕٚخ،إرثٍٛ

( Sudhir (2004)إَبنجزٔسانذشحرؼًهؼهىؤكغذحدَْٕؤغشٛخانخلاٚب،كًبأٔػخ(2011)

 . إَبنًؤكغذارزغججزذطًبنكجٛجبربنكهٕٚخٔرهفٓبثفؼهزٓزكٕرُخشأغشٛزٓب

ركغذبنجزٔسانذشحثفؼهكبعذبربنجزٔسانفؼبنخكًؼبداربلأكغذحٔانًٛلارَُٕٛبنزٛزؼذػٕايهًؤكذحنذًبٚخانُغٛجبنكهًُٕٚؼشسال
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(  Kerman and Senol (2012)جٓذانزؤكغذٚئلاإَئعزُفبرًْبٚؤدٚئنىظٕٓسانذبنخانًشػٛخ،أشبس

 . رغججٓجٕؽفٛزشكٛضانًٛلارٍَٕٛ،ٔثبنزبنٛجشٔصدٔسانجزٔسانذشحانزٚغجمزبلإشبسحإنٛٓؤػلاEMFِإنىئٌ

عججزبلأشؼخانكٓشٔيغُبؽٛغخرغٛشارُغجٛخنهُجٛجبربنكهٕٚخكزذطًجذسآَب،أٚؼبلذإفزمذرجؼؼبنُجٛجبربنكهٕٚخنٓٛؤرٓبانطجٛؼٛخيٍ

 .Zare et al. (2007)ٔAl-Glaib et alخلانًلادظخرذطًٓبانكبيم،أٔػذب

  .  ثزشددارًخزهفخEMFرؼشسانخلاٚبانكهٕٚخٔرُخشْبػُذانزؼشػهـ(2008)

 

 حأثُشالأشعتانكهشويغُبطُسُتفُكبذانجشراَبنًخخبشَت. 5.4

فٛؼٕءيبرٕطهزئنُٛٓزبئجبنذساعخانذبنٛخنٕدظظٕٓسرغٛشارُغجٛخفٛؤكجبدانجشراَبنًخزجشٚخانًؼشػخنهزشؼٛؼبنكٓشٔيغُبؽٙ

عٛشًهزئدزمبَبنٕسٚذانًشكضٕٚإدزمبَبنجٛجبَٛبربنذيٕٚخإػبفخإنىبنُضفبنذيٕ٘،لذٚكَٕغججٓزْبنزغٛشارًشدْئنىزؤثٛشانزؼشػهـ

EMFأشبس،Gokcimen  et al. (2002) 

إنىئَزؼشػبنجشراَبنٛبفؼخنهًجبلانًغُبؽٛغٛٛذذثؤػشاساكجذٚخٔٚؤدٚئنىزٕعؼبنجٛجبَٛبرفٛجشَكًٛبانكجذ،ْٔزاٚزفمًؼذساعخ

Tarantino et al. (2005 )

،ٔيُُزبئجبنذساعخانذبنٛخرجُٛئسرفبEMFانزٛؤظٓشرذظٕنزٕعؼههجٛجبَٛبربنذيٕٚخٔظٕٓسانفجٕارفٛؤكجبدالأساَجبنًؼشػخإنٗ

ػًغزٕىبنكٕنغزشٔنٕانكهٛغشٚذاربنثلاثٛخفًُبنًًكُؤَزكَٕزهكبنفجٕارذًَْٕزشاكًخفٛغبٚزٕثلاصيبنخلاٚبْٔزايبٚغًىجبنزُكغبنذ

Al-Glaib et al. (2008 )إرفمظٕٓسإسرشبدبنخلاٚبالإنزٓبثٛخفٛبنكجذيؼذساعخ . ُْٙ

،EMFِٔانزٛؤٔجذرذظٕلإسرشبدههخلاٚبالإنزٓبثٛخٔدذٔثئعزجبثخإنزٓبثٛخدبدحدٕلانٕسٚذانًشكضٚفٛؤكجبدانفئشاَبنًؼشػخنـ

 .El-Bedwi et alراٚزفمؤٚؼبيغ

 انزٚجُٛجؤَبنزؼشػلأشؼخانًٕثبٚهٛغججزُكغبنخلاٚبانكجذٚخٔرُخشْبإػبفخإنىئسرشبدبنخلاٚبالإنزٓبثٛخفٛبنًُطمخانجٕاثٛخ(2011)

 .

انزٛزٓبجًذَْٕؤغشٛخانخلاٚبانكجذٚخLPOٔثذثؼًهٛخالأكغذحانفٕلٛخنهذEMFٌْٕلذٚكَٕغججزُخشانخلاٚبانكجذٚخػبئذاإنىزؤثٛش

 .Zare et al)رذطًؤَٕٚخانخلاٚبيؤدٚخإنىفمذاَزشكٛجٓبانطجٛؼٙ،ٚزفمٓزاانشأًٚؼُزبئجذساعخ

   .  Hz 50-5ثزشددEMFانزٛزٕطهزئنىزُخشانخلاٚبانكجذٚخٔرفجٛغبٚزٕثلاصيٓبػُذرؼشػٓبنـ2007)

 Glutathione (GSHيُبلأعجبثبلأخشىبنًذزًهخنزفغٛشأػشاسانكجذْٕالإَخفبػبنذبطهفًٛغزٕٖ

 .Gokcimen et alفُٛظبيبنذفبػبنًؼبدنلأكغذحالإَضًٚٙ،ٔجذROSانزٚٛؼذكبعذبجٛذانـ(

 .Koyu et alٚؼًهؼهىذًبٚخانخلاٚبانكجذٚخيُزؤثٛشاربنجٓذانزؤكغذ٘،إرثGSHٍٛإٌ(2002)

)ٚؤدٚئنىبلأكغذحانفٕلٛخنهذَْٕٕإدذاثبنؼشسانكجذ٘،ْٔزاٚزفمًغEMFإَبنجٓذانزؤكغذٚفٛبنكجذٔانُبرجًُبنزؼشػهـ(2009)

Topal et al. (2015900 انزٚزكشإَبنزؼشػهيشؼبػبنكٓشٔيغُبؽٛغٛؼُذانزشدد MHzٖٕٚغججئَخفبػفًٛغزGSH.   
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