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Abstract 

Land cover patterns are affected by high population growth, which results in many 

transformations in the way and pattern of land uses, and the population represents the most 

and fastest factor affecting this change compared to natural factors that require longer periods 

of time, and the research was interested in measuring these changes for the period between 

2000-2023 AD, through the use of geographic information systems software and remote 

sensing data, and the results of the research were an increase in the land cover area of the 

building class and a decline in the areas of agricultural land and abandoned land as a result of 

population growth high during the studied period, in addition to measuring the expected 

future changes to (2033) as spatial simulations that can occur to the areas of land cover 

varieties during (10) years, and for this the Markov equation was adopted (Simulation-

Models-Markov) Which shows the results in the form of a matrix showing the probability of 

moving the variety to and from another class, and that the probability of change will be in the 

category of agricultural land and the percentage of its transformation into the category of 

built land in the first place and abandoned land in the second place, in addition to that, the 

tool (CM-Markov) was adopted, which shows the results in the form of a map that was used 

in comparing the areas of the varieties between the year 2023 and the year 2033, which 

showed an increase in the areas of the built-up land cover category and a decline in the 

agricultural and abandoned land category. 

Key words :population growth, land cover change, land cover classification, Spatial 

simulations. 
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كاني وأثرُه على الغطاء الأرضي في مركز ناحية الرّياض للمدة   النُّمو السُّ

 م( والتوقّعات المستقبليّة   2000-2023)
د. محمد نوح محمود عدو  

 جامعة كركوك 
 كلية الادب 

 قسم جغرافية التطبيقية 
mohamedadoo@uokirkuk.edu.iq 

 
 ملخص 

تتأثر أنماط الغطاء الأرضي بالنمو السكاني المرتفع الذي ينتج عنه كثيرٌ من التحوّلات في طريقة ونمط 
استخدامات الأرض، ويمثّل السكّان العامل الأكثر والأسرع تأثيراً في هذا التغيّر، مقارنةً بالعوامل الطبيعية  

  2023  -2000التي تتطلّب فترات زمنية أطول، واهتمَّ البحث بطريقة قياس هذه التغيّرات للمدة ما بين  
نتائج   وتمثّلت  النائي،  التحسّس  وبيانات  الجغرافيّة  المعلومات  نظم  ببرمجيات  الاستعانة  خلال  من  م، 
البحث في زيادةِ مساحة الغطاء الأرضي لصنف المباني وتراجُعِ مساحات الأراضي الزراعية والأراضي  
المستقبلية  التغيرات  قياس  إلى  إضافةً  المدروسة،  المدة  خلال  المرتفع  السكّاني  النمو  نتيجة  المتروكة 

(  10( كمحاكاة مكانيّة يمكن أن تحدث لمساحات أصناف الغطاء الأرضي خلال )2033المتوقّعة إلى )
(  التي تُظهِر النتائج  Simulation-Models-Markovسنوات؛ ولأجل هذا تم اعتماد معادلة ماركوف )

التغيّر ستكون في   انتقال الأصناف من وإلى صنف آخر، وإن احتمالية  بشكل مصفوفة وتبيّن احتمالية 
صنف الأراضي الزراعية وارتفاع نسبة تحوّلها إلى صنف أراضي مبنيّة بالدرجة الأولى، وأراضي متروكة  

( التي تظهر النتائج على شكل خريطة لمقارنة  CM-Markovبالدرجة الثانية، فضلًا عن اعتماد أداة )
 .   م2033وسنة   2023مساحات الأصناف بين سنة 

النمو السّكّاني ، تغيُّر الغطاء الأرضي ،) أصناف الغطاء الأرضي ، المحاكاة المكانية.الكلمات الافتتاحيّة:   
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 مةالمقدّ 
لثى إ 2023ان سثنة حيثث وصثل عثدد السثكّ  %6.6بلغ نحو  ،اني مرتفعشهد مركز ناحية الرياض نمو سكّ 

قثثثة بلغثثثت انية مطل  سثثثكّ  بزيثثثادة  ، ( نسثثثمة3,189نحثثثو ) 2000عثثثدد سثثثنة الن كثثثان أبعثثثد  ،نسثثثمة( 13,857)

 الأراضثي المبنيثّةرضي نتيجة زيادة مساحة ر الغطاء الأرت هذه الزيادة على تغيّ وقد أثّ ، ( نسمة10,668)

وقثد بلغثت المسثاحة الكليثّة لمنطقثة  ،المتروكثةأو ة راضثي الزراعيثّ الأ سثواءٌ  ،خثر  صناف الأً على حساب الأ

، 2كثثثم (0.866359) نحثثثو 2000ة سثثنة راضثثي المبنيثثثّ شثثكلت المسثثثاحة لأ، 2( كثثثم3.723626)البحثثث 

لثى إة ووصثلت المسثاحة المبنيثّ  زادت فقثد  2023مثا سثنة أ ة،من مجموع المساحة الكليّ   %23بلغت    وبنسبة  

، إذ 2( كثثم1.318023)قثثة فثثي المسثثاحة بلغثثت مطل   بزيثثادة  ، %59ونسثثبة بلغثثت  2( كثثم2.184382نحثثو )

رات كبيثثثرة فثثثي الغطثثثاء  ة علثثثى حصثثثول تغيثثثّ ة فثثثي زيثثثادة عثثثدد السثثثكّان والمسثثثاحة المبنيثثثّ تثثثدل الأرقثثثام الأوليثثثّ

، واسثتعمالات الأرض المختلفثة ،انية والسثكنيةها السريع في مختلثف مجالاتهثا السثكّ من خلال نموّ   الأرضي

تحليثثل النمثثو  مثثن خثثلال التغيثثرات  ومثثن هنثثا جثثاءت أهميثثة البحثثث الثثذي سيسثثلّط الضثثوء علثثى طبيعثثة هثثذه

الغطثثثثاء الأرضثثثثي والتحثثثثولات فثثثثي اسثثثثتخدام الأرض، سثثثثواء الزراعيثثثثة أو ر فثثثثي ثثثثثره علثثثثى التغيثثثثّ أاني و السثثثثكّ 

المتروكثثة لصثثالر الأراضثثي المبنيثثة التثثي تمثّلثثت فثثي زيثثادة المبثثاني السثثكنية، ووهثثور أحيثثاء جديثثدة لاحتثثواء 

 ،ة والاستشعار عن بعثد تقنية نظم المعلومات الجغرافيّ  وتمثّلت وسيلة البحث فيالزيادة السكّانية الحاصلة، 

د  ، إذ تثثمَّ اعتمثثاد الصثثور الفضثثائية لسثثنة الأسثثاس وأخثثر  مقارنثثة لسثثنة الهثثدف مثثثل لثثذل الأ السثثبيلالتثثي تُعثث 

ي المعادلثثة، متمثّلثثةً فثثي (USGS) مثثأخوذة مثثن موقثثع هيسثثة المسثثاحة الجيولوجيثثة الأمريكيثثة ؛ لتحليثثل طرفثث 

 سنة. 23تحليل الوضع السكاني والمساحي لفترة  زمنية  مقارنة بلغت 
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 -: تتمثّل مشكلة البحث في التساؤلات التالية:مشكلة البحث -1-1

 كيف يمكن قياس التغيرات المكانية والزمانية في النمو السكاني والمساحي؟ -1-1-1

 يمكن تحديدها؟ما هي أصناف الغطاء الأرضي الموجودة في منطقة البحث؟ وكيف  -1-1-2

ر محتمثثل فثثي مسثثاحات أصثثناف الغطثثاء الأرضثثي، فثثأيّ الأصثثناف تفوّقثثت فثثي  -1-1-3 إن كثثان هنثثاك تغيثثّ

 المساحة؟ وأي الأصناف تراجعت مساحاتها؟

هثثثل يمكثثثثن إجثثثثراء التوقعثثثثات المسثثثثتقبلية لأصثثثناف الغطثثثثاء الأرضثثثثي باسثثثثتخدام أسثثثثلوب المحاكثثثثاة  -1-1-4

المكانية؟ وهل ستشهد منطقة البحث مزيداً من التغيرات في أنماط الغطاء الأرضي لصالر صنف 

 معين على حساب باقي أصناف الغطاء الأرضي.

: يهثثدف البحثثث إلثثى دراسثثة معثثدلات النمثثو السثثكّاني علثثى مسثثتو  الأحيثثاء السثثكنية، هدددا البحددث -1-2

إضافةً إلى تصنيف الغطاء الأرضي، وتحديد أصناف الغطاء الذي زاد مساحتها والأصناف التثي 

سثثجّلت تراجعثثاً سثثلبيّاً فثثي مسثثاحاتها، مثثع إجثثراء المحاكثثاة المكانيثثة علثثى أصثثناف الغطثثاء الأرضثثي 

 الناتجة لتحديد المساحات التي ستشهد نمواً إيجابياً أو سلبيّاً مستقبلًا ولمدة عشر سنوات قادمة.

 -: يفترض البحث مجموعة من الإجابات المنطقية تتمثل في:فرضية البحث -1-3

 هناك تغير في الغطاء الأرضي كان نتيجته عامل بشري أو طبيعي.-1-3-1

خطثثثط اسثثثتثمار الأرض الحضثثثرية لمختلثثثف اسثثثتعمالات الأرض قثثثد لا تسثثثمر بالتجثثثاوز علثثثى  -1-3-2

 مساحات الأراضي الزراعية أو الخضراء لأهميتها.

ة علثثى حسثثاب مسثثاحات أراضثثي  -1-3-3 النمثثو السثثكّاني المرتفثثع قثثد يثثيثّر علثثى زيثثادة المسثثاحات المبنيثثّ

 الأصناف الُأخر .
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: اتَّخذ  البحث المنهج الاستقرائي التحليلي، الثذي اعتمثد تحليثل البيانثات، سثواءٌ كانثت منهج البحث -1-4

 وصفيةً أو مكانيةً، كبيانات أولية وصولًا إلى النتائج الكليّة والنهائيّة لتحقيق هدف البحث.

بكامل حدودها ووحداتها الإدارية : تقع محافظة كركوك  الحدود المكانيّة والزمانيّة لمنطقة البحث -1-5

. ومركز ناحية الرياض هو مركز إحد   ( i) (2020)البياتي و الجبوري،    في الجزء الشمالي من العراق

المحافظة   المحافظة، وتبعد عن مركز  إلى قضاء   2كم49نواحي هذه  تابعة  ناحية  شمالًا، وهي 

  ( الطّول  لخطّي  الفلكية  الحدود  ضمن  كركوك،  غرب  جنوب  الواقع  الحويجة 

43540E43560E( عرض  ودائرتي   )351530N35170N  حوالي وتبعد   ،)

 شرقاً عن مركز قضاء الحويجة. 2كم18

وتُشرِف الناحية على الطريق الواصل بين مدينة كركوك وقضاء بيجي الذي يقع إلى الجنوب من مركز  

بمسافة   تبعد عنها  2كم63الناحية  التي  الرّشاد  ناحية  ها  أما غرباً، فتحدُّ تُظهر 1، والخريطة )2كم86،   )

 الموقع الجغرافي والفلكي لمنطقة البحث. 

م، أي إنَّهثا ممتثدّة  2023-2000أمَّا الحدود الزمانية، فقد اتَّخذ البحث مدة زمنية انحصرت ما بين المدة 

م التثثي سثثتتبع التغيثثرات التثثي  2033( سثثنة، أمثثا التوقّعثثات المسثثتقبليّة، فكانثثت إلثثى سثثنة 23علثثى طثثوال )

 يمكن أن تطرأ على منطقة البحث.
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 ( الموقع الجغرافي والفلكي لمنطقة البحث 1خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc Map Gis V10.8المصدر: بالاعتماد على خرائط قاعدة الأساس لبرنامج 

 م:  2023 -2000تحليل النمو السكّاني لمركز ناحية الرياض للمدة  -1

ه الزيثثادة أو ( ii) )منظثثور(الشثثيء، الزيثثادة فثثي يُعثثرف النمثثو مثثن الناحيثثة اللغويثثة  فثثه الجغرافيثثون أنثثَّ . ويعرِّ

يتأثر النمو السكّاني لأيّ و . ( iii) (2005)الدوري، لإقليم  معيّن بين فترتينِ زمنية  محددة  ان  السكّ   النقصان لعدد 

، بحركتينِ؛ الحركة الطبيعيّة )المواليد والوفيثّات(، والحركثة المكانيثّة )الهجثرة الوافثدة والمغثادرة(إقليم جغرافي  

 ويتباين النمو زمانياً ومكانياً من خلال تحليل الزيادة أو النقصثان فثي عثدد السثكّان فثي المكثان عبثر الثزمن

. وتهثثتم جغرافيثثة السثثكّان بدراسثثة النمثثو السثثكّاني والبحثثث فثثي تبثثاين معدلاتثثه مثثن مكثثان  ( iv) (1980)الاخددر ، 

ورغثثم النمثثو السثثكّاني المرتفثثع لعمثثوم منطقثثة البحثثث الثثذي وصثثل إلثثى . ( v) (1986)الخفدداا و الريحدداني،  لآخثثر

، إلا أنّ التبثثاين المكثثاني كثثان واضثثحاً بثثين الأحيثثاء السثثكنيّة، إذح سثثجّلت بعثث  الأحيثثاء أعلثثى نسثثبة  6.6%

ويمكثن وصثفه بثالنمو ، %9للنمو، كما في حيّ الشهداء والحيّ العسكري، وكلاهمثا كانثت النسثبة أكثثر مثن 

جّلت نسثب نمثو أعلثى مثن  وهثي تمثثّل  %6السكّاني المرتفع جداً، أما حيّ السلام والقادسية والرسالة، فقد سثُ

، فقثد تمثَّلثت فثي كثل  مثن حثي الوحثدة %5نموّاً سكّانياً مرتفعاً، والأحياء التي سثجَّلت نمثوّاً سثكانياً أعلثى مثن 
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ل نمثثوّاً سثثكانياً متوسثثطاً مقارنثثةً مثثع الأحيثثاء التثثي سثثجّلت نسثثباً أعلثثى  والزهثثور والنصثثر واليرمثثوك، وهثثى تمثثثّ

د أقثثل نسثثبة نمثثو  %3منهثثا، وفثثي المرتبثثة الخامسثثة جثثاء حثثي الأمثثل الثثذي سثثجّل نمثثوّاً سثثكانياً أعلثثى مثثن  ويُعثث 

( الثثثذي أوهثثثر 1سثثثكاني فثثثي منطقثثثة البحثثثث، وهثثثو ضثثثمن النمثثثو السثثثكاني المثثثنخف ، وحسثثثب الجثثثدول )

 معدلات النمو السكاني وتبايناتها المكانية بحسب الحي السكني.

 

 م   2023  -2000( عدد السكان ومعدلات النمو لمركز ناحية الرياض للمدة 1جدول )

اسم 
 الحي

عدد السكان سنة 
2000 

عدد السكان سنة 
2023 

نسبة  
معدل  
 النمو 

مستوى النمو  
 السكاني

  9.8 2534 750 الشهداء
نمو سكاني  

 9.4 4300 542 العسكري  مرتفع جدا  

  6.4 1049 250 السلام 
نمو سكاني  

 مرتفع 
 6.2 1000 250 القادسية
 6.2 900 225 الرسالة
  5.8 1100 300 الوحدة 

نمو سكاني  
 متوسط

 5.4 731 84 الزهور
 5.1 950 300 النصر

 5 784 254 اليرموك 

نمو سكاني   3.4 509 234 الامل 
 منخفض 

 م.  2023-2000دائرة مدير مركز ناحية الرياض، للمدة المصدر: جمهورية العراق، محافظة كركوك، بيانات 

 

 ( التباين المكاني لمعدلات النمو السكاني لمركز ناحية الرياض2خريطة )

 م 2023-2000للمدة 
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 (. 1المصدر: بالاعتماد على الجدول )

 م:  2023 -2000الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض للمدة  تصنيف -2
إنَّ تنظيم استخدامات الأرض واستثمار مواردها يرتبط بدراسة أصناف الغطاء الأرضي التي تتم باستخدام 

 .(vi) (Hegarat, 2005)الوسائل التقنية، والمتمثلة في بيانات التحسس النائي 
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دّ   المعلومثات  للحصثول علثى الدراسثات المكانيثة؛ فثي كبيثرة أهميثة ذات  بعثد  عثنر الاستشثعا مرئيثات  وتُعث 

)الطبيعيثة  الجغرافيثّة الظثواهر مثن دراسثة نتمكثِّ  نهثافيهثا الصثورة؛ لأ قطثت التُ  التثي الزمنيثة الفتثرة خثلال

. وسيركّز البحثث علثى (vii)(2024)الجبوري، التطوُّرات والتغيّرات التي تطرأ عليها  عوتتبُّ  ومراقبتها والبشرية(

العامل البشري المتمثّل في النموّ السكّاني الناتج من الزيادة السكّانية التي تحتاج إلى مزيثد  مثن المسثاحات 

خثثثثدمات تجاريثثثثة، تعليميثثثثة، صثثثثحية، نقثثثثل، وكثثثثل هثثثثذه يتبعهثثثثا مثثثثن  الأرضثثثثية لبنثثثثاء وحثثثثدات سثثثثكنية ومثثثثا

الاسثثتخدامات سثثنُدرجها ضثثمن صثثنف غطثثاء الأراضثثي للمبثثاني، وقيثثاس زيثثادة مسثثاحة هثثذا الصثثنف مقابثثل 

تح  د  ة وصثثثنف الأراضثثثي المتروكثثثة، وقثثثد اعتُمثثثِ الأصثثثناف الُأخثثثر  المتمثّلثثثة فثثثي صثثثنف الأراضثثثي الزراعيثثثّ

 2023م، وفترة تمثثّل سثنة الهثدف وهثي  2000صورتانِ فضائيتانِ لفترتينِ؛ فترة تمثّل سنة الأساس وهي 

، وبعثثثثد إجثثثثراء كثثثثل عمليثثثثات المعالجثثثثة لتهيسثثثثة تصثثثثنيف الصثثثثورة الفضثثثثائية للفتثثثثرتين باسثثثثتخدام برنثثثثامج م

ArcMapV10.8 ( ه، وحسثثب الجثثدول ( الثثذي يُشثثير إلثثى 2تثثم تصثثنيفها باتّبثثاع طريقثثة التصثثنيف الموجثثّ

تغيثثرات كبيثثرة قثثد حصثثلت فثثي مسثثاحات الغطثثاء الأرضثثي المتمثثثل فثثي تغيثثّر نسثثب مسثثاحات الأصثثناف، إذ 

ر 2023سثثنة   %14إلثثى  2000سثثنة   %60انخفضثثت نسثثبة صثثنف الأراضثثي الزراعيثثة مثثن  ، وكثثان التغيثثّ

 2023سثثثنة  %59إلثثثى  2000سثثثنة  %23لصثثثالر صثثثنف الأراضثثثي المبنيثثثة التثثثي ارتفعثثثت نسثثثبتها مثثثن 

( 3( سثنة، والخريطتثانِ )23خثلال ) %27إلثى   %17ولصالر الأراضي المتروكة التي ارتفعت نسبتها مثن  

بين الفترتين مثّلانِ نتائج التصنيف للغطاء الأرضي الذي أوهر تغيّرات كبيرة في الغطاء الأرضي ( ت4و)

 وهي انعكاس مكاني واضر للتغيرات الحاصلة.

الرياض للمدة  ( مقارنة التغيرات في مساحات أصناف الغطاء الأرضي لمركز ناحية 2جدول )

 م(: 2023  -2000)
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صنف الغطاء 
 الارضي 

 2المساحة كم

 2المساحة كم % المئوية  2000لسنة 

 % المئوية  2023لسنة 

الاراضي 
 14 0.510068 60 2.235399 الزراعية

الاراضي 
 59 2.184382 23 0.866359 المبنية 

الاراضي 
 27 1.02433 17 0.621868 المتروكة 

 100 3.723626 100 3.723626 المجموع

 

 م.2023-2000المصدر: بالاعتماد على تصنيف الصور الفضائية المعتمدة لسنة  
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 م:2000( تصنيف الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض لسنة 3خريطة )
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م   2000المصدر: ناتجة من تصنيف الصورة الفضائية لسنة        
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 م:2023تصنيف الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض لسنة ( 4خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م   2023المصدر: ناتجة من تصنيف الصورة الفضائية لسنة  
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 م: 2023-2000نتائج تحليل الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض للمدة  -3
بعثثثثد الانتهثثثثاء مثثثثن عمليثثثثة تصثثثثنيف الصثثثثورتين الفضثثثثائيتين تثثثثم البثثثثدء بعمليثثثثة التحليثثثثل باعتمثثثثاد برنثثثثامج 

IDrisSelvaV17.0ر واجهثثة 1شثثكل )؛ لقيثثاس التغيثثرات فثثي الغطثثاء الأرضثثي للمثثدة المحثثددة، وال ( يُظهثثِ

 البرنامج المستخدم، وترتيب أسبقية إدخال البيانات لقياس

المستخدمة في تحليل الغطاء الأرضي لمركز ناحية   IDrisSelvaV17.0( واجهة برنامج 1شكل )
 م( 2023  -2000الرياض للمدة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 2(، كمثثا موضثثر فثثي مُخرجثثات الشثثكل )Change Analysisالتغيثثرات، واعتمثثاد أداة تحليثثل التغيثثرات )

لقيثثاس المسثثاحات المضثثافة والناقصثثة، إذ تثثدل علثثى أنَّ درجثثة التغيثثرات كانثثت إيجابيثثة فثثي صثثنف الغطثثاء 
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ة بثثين الفتثثرتين، إذ وصثثلت إلثثى  ل المسثثاحة المضثثافة، أمثثا مسثثاحة  2+ كثثم1.55الأرضثثي المبنيثثّ وهثثى تمثثثّ

ر السثثلبي فثثي الغطثثاء الأرضثثي، فكثثان علثثى حسثثاب صثثنف الأراضثثي الزراعيثثة التثثي سثثجّلت   -1.86التغيثثّ

ر ونقثثص الأراضثثي، أمثثا مسثثاحة التغيثثّرات فثثي الأراضثثي 2كثثم ، وبهثثذا سثثجّلت أقصثثى درجثثة سثثلبية فثثي التغيثثّ

، وهثذا يعنثي 2+ كثم0.93بين الفترتين، فنجد أنَّ هذه الأراضي سجَّلت تطوراً إيجابياً، وصل إلثى   المتروكة

ة والمتروكثثة كانثثت راضثثي المبنيثثّ لأ فزيثثادة المسثثاحات  ،راضثثي الزراعيثثةرات كانثثت علثثى حسثثاب الأالتغيثثّ  نَّ أ

 .راضي الزراعية في منطقة الدراسةعلى حساب تناقص الأ

 م(  2023  -2000الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض للمدة ) ( قياس التغيرات في 2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

وحدة القياس 

كم
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 م: 2033المحاكاة المكانيّة للتغيّرات المستقبليّة في الغطاء الأرضي حتى سنة  -4
دّ عملية المحاكاة المكانية ) ( إحد  الأساليب المهمة للتوقعات المستقبلية لدعم Spatial-Simulationتُع 

السياسات التنمويّة المكانيّة، إذح تساعد على إعطاء صثورة مسثتقبليّة للتغيثّرات فثي الغطثاء المخططين لرسم  
ة، IDrisSelvaV17.0الأرضثثي، ويثثوفّر برنثثامج ) ( إمكانيثثة  إجثثراء عمليثثة المحاكثثاة بشثثكل مصثثفوفة رقميثثّ

ة فثثي Simulation-Models-Markovتعثثرف بثثث ) ل النتثثائج فثثي سلسثثلة الانتقثثالات المكانيثثّ (، حيثثث تتمثثثّ
الغطاء الأرضثي وتعطثي المتغيثّرات القديمثة بشثكل عمثودي والمتغيثّرات الحديثثة بشثكل  أُفقثي، أي مثا كانثت 

( 3كمثا فثي الجثثدول )( viii)  (Aburas, 2018)عليثه الظثاهرة الجغرافيثّة وإلثى مثا سثتكونُ عليثه فثي المسثتقبل 
ر أنَّ صثثثنف  ة جثثثاءت فثثثي التسلسثثثل الأول، وبنسثثثبة ثبثثثات )الثثثذي يوضثثثّ ا 0.1419الأراضثثثي الزراعيثثثّ (، أمثثثّ

ة ، فقثثثد وصثثثل تح إلثثثى مثثثا نسثثثبته ) (، وإلثثثى أراض  0.6282احتماليثثثة سلسثثثلة انتقالهثثثا إلثثثى صثثثنف أراض  مبنيثثثّ
ة، فقثثد جثثاءت فثثي التسلسثثل 0.2299متروكثثة  بنسثثبة احتماليثثة وصثثل تح إلثثى ) (، أمثثا صثثنف الأراضثثي المبنيثثّ

(، أمثا احتماليثة انتقالهثا إلثى صثنف 0.6261الثاني في احتمالية سلسلة الانتقال، وقد سجَّلت نسبة ثبثات )
(، وقثثد جثثاء صثثنف 0.2652الأراضثثي المتروكثثة بعثثد عشثثرِ سثثنوات، فكانثثت بنسثثبة  ضثثعيفة  سثثجّلت نحثثو )

 ى صنف آخر.( دون انتقال إل0.3181الأراضي المتروكة في التسلسل الثالث وبنسبة ثابتة وصل تح إلى )

( مصفوفة احتمالية سلسلة الانتقال في الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض حسب 3جدول )
 م 2023-2033( Marcovمعادلة ماركوف )

 

 صنف الغطاء  الاراضي الزراعية  الاراضي المبنية  الاراضي المتروكة 

 الاراضي الزراعية  0.1419 0.6282 0.2299

 الاراضي المبنية  0.1087 0.6261 0.2652

 الاراضي المتروكة  0.0911 0.5908 0.3181

 المصدر: بالاعتماد على معادلة ماركوف الموجودة بشكل جاهز بخوارزمية في البرنامج المستخدم. 

للتغيرات المستقبلية وإوهار النتائج على شكل خريطة مدركة للغطاء الأرضي المتوقع  ولإكمال الصورة 
وبعد   (،5( كما في الخريطة )Simulation-Models-CM-Markovم يمكن اعتماد )2033لسنة 

   -م، التي2033استخراج مساحات أصناف الغطاء الأرضي منها لسنة  

سنوات قادمة 10المتوقعة خلال  محور احتمالية سلسلة الانتقال   
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 م2033( المحاكاة المكانية المتوقعة للغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض الى سنة 5خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 و

 

 

 

 

 

 

 ( السلوك الذاتي للخلايا بواسطة البرنامج المستخدمCM-Markovالمصدر : ناتجة من اعتماد معادلة )

رات المسثثتقبليّة لمسثثاحات الأراضثثي بعثثد عشثثر سثثنوات مثثن خلالهثثا، - يمكثثن الاعتمثثاد عليهثثا لحسثثاب التغيثثّ

 2000( الثثذي يقثثارن هثثذه التغيثثّرات بثثين مسثثاحات أصثثناف الغطثثاء الأرضثثي بثثين سثثنة 4)وحسثثب الجثثدول 

 م التوقع.2033م الهدف وسنة 2023الأساس وسنة 
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( مقارنة التغيّرات في مساحات أصناف الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض للفترات 4جدول )

 م(2033  -2023  -2000)

صنف  
الغطاء 
 الارضي 

  2المساحة كم

لسنة الاساس  
2000 

 % المسوية 
  2المساحة كم

لسنة الهدف 
2023 

  %
 المسوية 

  2المساحة كم
لسنة التوقع  
2033 

  %
 المسوية 

الاراضي  
 13 0.481300 14 0.510068 60 2.235399 الزراعية 

الاراضي  
 60 2.235692 59 2.184382 23 0.866359 المبنية 

الاراضي  
 المتروكة

0.621868 17 1.02433 27 1.006634 27 

 3.723626 المجموع
. 

100 
3.723626 100 3.723626 100 

(  CM- Markovم ومعادلة )2023و  2000المصدر: بالاعتماد على تصنيف الصور الفضائية المعتمدة لسنة 
 م. 2033للتوقعات المستقبلية الى سنة 

ة الانتقثثال التثثي قثثثد  ة للتوقّعثثات المسثثتقبليّة لاحتماليثثّ د مثثن صثثحّة المحاكثثاة المكانيثثثّ ومثثن أجثثل التأكثثّ

ة نتثثائج  رات المسثثاحيّة المتوقّعثثة، كثثان لا بثثدَّ مثثن التعثثرُّف علثثى دقثثّ تحثثدث خثثلال عشثثر سثثنوات قادمثثة والتغيثثّ

(، فكلّما اقتربت النتيجة من الصفر، دلَّ ذل  على عدم 1العمل التي يمكن أن تُقاس ما بين )صفر( إلى )

ة النتيجثة، وعلثى هثذا الأسثاس تثمَّ اختبثار 1دقّة النتائج، وكلّما اقتربت النتيجة من ) ( كلّما دلَّ ذل  على دقثّ
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وهثى نسثبة ثقثة عاليثة جثداً (، 0.97(، إذح وصثل ت دقثة النتثائج إلثى )3دقّة نتائج المحاكاة، كما في الشكل )

 (.1وقريبة من )

( دقة نتائج المحاكاة المكانيّة في تغيّرات أصناف الغطاء الأرضي لمركز ناحية الرياض  للمدة 3شكل )
 م 2033  -2023

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمقترحات: -5
 النتائج:

، وانعكثثثثثثس هثثثثثثذا النمثثثثثثو علثثثثثثى الحجثثثثثثم %6.6تشثثثثثثهد منطقثثثثثثة البحثثثثثثث نمثثثثثثوّاً سثثثثثثكانيّاً متسثثثثثثارعاً، بلثثثثثثغ نحثثثثثثو  .1
م، 2023( نسثثثثثثمة سثثثثثثنة 13,857م إلثثثثثثى )2000( نسثثثثثثمة سثثثثثثنة 3,189السثثثثثثكّاني، الثثثثثثذي ارتفثثثثثثع مثثثثثثن )

ع أن يصثثثثثثثثل عثثثثثثثثدد السثثثثثثثثكّان إلثثثثثثثثى ) ( نسثثثثثثثثمة سثثثثثثثثنة 27,374وعلثثثثثثثثى أسثثثثثثثثاس معثثثثثثثثدل النمثثثثثثثثو هثثثثثثثثذا يتوقثثثثثثثثّ
 ..م2033

ل فثثثثثثي زيثثثثثثادة  .2 رات فثثثثثثي الغطثثثثثثاء الأرضثثثثثثي، تمثثثثثثثّ نتيجثثثثثثةً للزيثثثثثثادة السثثثثثثكانيّة شثثثثثثهدتح منطقثثثثثثة البحثثثثثثث تغيثثثثثثّ
ة علثثثثثى حسثثثثثاب بثثثثثاقي اصثثثثثناف الغطثثثثثاء الأرضثثثثثي، وخاصثثثثثةً الزراعيثثثثثة صثثثثثنف غطثثثثثاء  الأراضثثثثثي المبنيثثثثثّ

 منها.

 دقة النتيجة

2023 

2033 
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سثثثثثجّلت نسثثثثثبة النمثثثثثو السثثثثثكّاني  للحثثثثثي العسثثثثثكري وحثثثثثي الشثثثثثهداء أعلثثثثثى معثثثثثدلات النمثثثثثو السثثثثثنويّة وهثثثثثى  .3
 نفس الأماكن التي شهدت تركّزاً لتغيّرات الغطاء الأرضي لصنف المباني.

رات فثثثثثثثي  .4 حسثثثثثثثب نتثثثثثثثائج معادلثثثثثثثة )مثثثثثثثاركوف( المتمثّلثثثثثثثة بسلسثثثثثثثلة الانتقثثثثثثثالات لاحتماليثثثثثثثة حصثثثثثثثول تغيثثثثثثثّ
الغطثثثثاء الأرضثثثثي بعثثثثد عشثثثثر سثثثثنوات، ستشثثثثهد منطقثثثثة البحثثثثث انحسثثثثاراً مزيثثثثداً مثثثثن مسثثثثاحات الأراضثثثثي 

 الزراعية والأراضي المتروكة لحساب الأراضي المبنيّة.
 

 -المقترحات:
 للزراعة؛ لغرض البناء.ي قترح الباحث توجيه  السكّان نحو الأراضي غير الصالحة  .1
 مراعاة زيادة المساحات من الأراضي الزراعية أو الخضراء داخل مركز الناحية. .2
تطثثثثثوير وتحثثثثثديث خريطثثثثثة التصثثثثثميم الاسثثثثثاس واقتثثثثثراح توسثثثثثعة مركثثثثثز القضثثثثثاء بمثثثثثا يتناسثثثثثب مثثثثثع زيثثثثثادة  .3

 النمو السكاني .
س النثثثثثثائي، التثثثثثثي يمكثثثثثثن أن تحثثثثثثل كثيثثثثثثراً مثثثثثثن  .4 ة وبيانثثثثثثات التحسثثثثثثّ ات الجغرافيثثثثثثّ ضثثثثثثرورة اسثثثثثثتخدام التقنيثثثثثثّ

 مشاكل البحوث الجغرافيّة التي قد يصعب على الباحث الجغرافيّ حلّها دون الاعتماد عليها.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -:المعتمدة والمصادر المراجع
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