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  المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

  البحث مخلص

 در اارة  اا ا ا ا   ز وامر ات 

 ا  ت ت اا   إذ إم ، و  و

 دة در داد   و ، ااد اء واص اوا وا

ا   ارةا   وان . ا أ م و ا را

 او مع  ار ا در ارة دم  ف  ا ا أ 

  ان و ا دون ذ ا   إذا  و  تا 

 ذا وز   مع او   ار ا در ارة ى 

 و   ارة در ر اا  عاو م  ر . وا 

 وا دما ا ا   

  المقدمـة:

        ر اأ و زرا  اره     ا ة و ر

  .. واارة اا ت درت اارة و ام واى 

    اع اا      اعأم  ن ار ان ا اوم

       ر اأ   ع أوم  ن ا ، ف اا  ا

 ل ه  و ا  أ إم وأ م          رات 

     ُ ر ات اا  ود   ، ود  ته او

ود  وى وز ه اود  دات  ت ا وامج           

 الأستاذ الدكتور

 عبد الحسن مدفون أبو رحيل

 الأستاذ المساعد الدكتور 

 عبد الكاظم علي الحلو

 كلية الآداب -جامعة الكوفة 
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  ام ودي ا ، و   وب ار ار أي إم دي ا

وز ه اود ر ة وة أطل ن ذ  دي ا ك وت       

.ر اا 

         و  دة او رة ته ا درا 

 ر، وه ا زرا ط  ا ى  ت وذورا    

 ا موإ ر اا   اعأم را  ى  

   Thermal requirements المتطلبات الحرارية: -أولا 

 در اارة  اا ا ا ا   ز وامرا ت 

ا   إذ إم و  و     ت وا ت ا

ا وا واص اء وااد اا ، و   داد دة        

) . ا أ م و ا را ا   ارةا ١در.(  

       ل  تة ا  ارةت ار ا ا     

ا ا و  ا ا و ا . و ن ل       

ا ا  ول ا   ن ك ا اد    

ارا وااد اى .  ان ا ا ا ا وا  طل    

ت وة ا ن     دورة  ر . وا م   دورا  و 

    . ا ف ا اا زر وام دةا اا أ  ارةا

إذ ان    أف ا ات ار   زرا إ إذا ات 

ر ا ان و  ، ته ا ارةت اع درر  و 

      م ارةت اع درر رأ  فاع او اما  ، وا

       وم  ور ذ   اع اف وأمأ  روإ    

 أ  را ى . وف ااع واما  ر  إذا ف ا

ا در اارة ا ا اي او ا   ،   ك ار    
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أى  اض درت اارة ا دون ا  دون أي ر    

)٢( .  

 و  ل ارات ا أ   أر ا إن  مع او  

ه ا   ) ارة دم ر درMinimum Growth Temperature (

 )ا   فZero Temperature of Growth  تا  أ ا (

    ع اوم  ان و ا دون ذ ا   إذا  و ،

 ) ى ار در ر اا maximum Growth Temperature ( 

          أ ر اا  عاو م  ر وا    وز ذا

       ارة در(Growth Optimum  Temperature)     و (

          ا ت اإن ا   . وا دما ا ا 

  ن     را  طم أ  ه نو  وا ما را 

    ا ر ،  رط و ع و أم   هو ،  ا

اي   ار ا  ار . واوح ار ا  أر    

  )  ٣٠ -٢٢ا      ْ (      )دةا   ا و رة٣ ،(

 ن ذ ره ا  ط أو دا ارةت ادر     و

دي إ اض  وث ات ا و إ ا واار  

   و . ا  ى اا  افار ا  ر   ح زرا

            ا  ل ةارة ات ادر      ر اأ

  ا را  او ا أ م ذا ، را  را  ىو

    وإمج ار ا. وان  ه اود   ار       

    ان  ر  اا را  ا ر اا  را

. زرا  وا ا  

:  ر ار اوإ  زا ارا ا   

درت  -در اارة ام د -در اارة ا ج  -ب   در اارة ا  -أ

ارة اا



  

       )   ٤٠ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

  The optimum temperature الحرارة المثلى  :درجة  - أ

 ا  ا ا  تا   ا را 

 آ ءة . و ل و أ  ء واص اوا وا ا

).ا ت ا ا ت اا  ٤  .(  

ا  ل امج ارا ر در اارة ا  ر واة 

  ،  ر اف اا     ر اا  ا 

. ر اا  اع اا ف داف اا   إم  

 تر اأ ا) در  اع ١٨.٣- ١٢.٨ما  ْ (

  هأ ا ا   ارةا در ار  داد اف ووا

)  اوح ارة ول ٣٥ – ٣٢درا) ْ (-٢ در ار  ا و (

) در  و ا ا  ارةت٤٩اره ا  و ْ (  ا

  ).٥أارا ظة   ا اي واي(

  ا ر ا ا ا  ا را 

) ْ و  ار ار ا   ازر وا  ٣٥ - ٣٢اي (

 ذ  ارة ا تدر  يور ات اإم   و .

)  ْ ار ا أ  امت ١٢.٨وات و ان در ارة  ( 

   ر و  ت ف ااع  وامان ا  ، وا

وا موت وا ت ا  ىأ  و .  ارة ل در

) در  ا  تا  ن موراق واا ن  ١٥ا  ْ (

) در  ود  دي٣٠ – ٢٠  ارة اا ان در    ، ْ (

)  ارةا در ار و را   ف واه ا٣٠ ْ (

  ا ارة (أ در   ٣٥و  ىأ  و ،  ْ (

 ا  ارة در ان أ وت و وا رمل وات ا

) ْ وا  ن  در ارة   ٢٦.٧ور (د اور) ن  ود(

)٣٧.٨ (. ا رن ا ر اا   ا   اوح يه ا



  

       )   ٤١ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

)٣٨ -  ٣٢)  اوح ار ود  ره إ  و ْ (ل ١٨،  ١٧.١ وان ْ (

) ا   ار تدر  ر ر ازه اج ٢٥م و . ْ(

)  اوح ارة ر دره ا٤٧ – ٤٠) ْ(٦ ارةا در وإذا ا ( 

 ا  ا ا  ارةا زادت در  ر وإذاا م  ره ا

 ذو ة   . ا   ر ان م   وف 

ا ا ا   ار ا اى  ذ ن ا ا ن 

) ْ وذ ن ٩-٧ل اودة   درت اارة  ) ج ا ء

  د ج ا  ةا ا ر اا    نة ا

ت اودة  م اا ا ، و ج ا  ر ف 

 أ ا ران ا  . لا ) اوح نة ا ١٢-١١ ،ْ (

) در  رز أ٢٠ -١٨و  ن نر ا ارة اا ودر ْ (

)٣٨ -٣٥ ْ ()٧( .  

   ارة اا ن در ح ا ر ا  ا

  ازر،    در اارة ) ْ١١ ْ ون در اارة ( )٨(

) ن ٢٧ – ٢١   ارة در وان أ .ت ا ز  ْ (

)   ر اا ا١٣ -١٢) در  رز أو . ْ (٢٨ – ٢٦  ، ْ (

)   جم ارة در ن أ ر ٣٩ - ٣٨ا   ا ، ْ (

 ا را ارة اا ن در ت  ( اول ٣٠-٢٥اا )) ْ (١.(  

  ا أماعدرت اارة ا  و وم ار   )١ - اول (

  

  

  

  

  

، ٢٠١٠ ا ، اخ ا، ن ،دار اة  واز ، ار:

  .١٦٤ص



  

       )   ٤٢ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

 ا   را ط  ا را  ارةت ادر  

ا و  اا. ا ار اص   ال   ار 

 اة اذات ا اا و  ا  ءأ ر م  ج ا

اارة ا او ا   م ه ار.  درتاص ر ، وان 

) اوح   ارة اا ٢٤ -٢٠.٥وان در ن أ خ  ا ْ (

) ْ . ون ٣٢.٢ -١٦.٧(در ارة   ه ار ور اوح 

 وا ا ا  ةة ال ا ر ا ا ارت ارا

 )   را ٢٣,٩ – ٢٠,٦)(ول ٨ا) .(-٢ ارة ات اان در . (

 ي   أف ا   ا ا ا ر ا

  لا   خر ا  ج  ا ار اأط

)  ن رل ا  ارة تدر ا   ولع اا ٩ – 

١٨) ل ا  ار تدر   ْ (داد ١٤ – ٧    ْ (

) ْ ١٧ – ١٥)  ْل ار و (٢٣ – ٢٠ت ل  ا)   ار

  )  ٣ -ل ا (اول 

  در اارة ا   اماع ا )٢- (اول  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

 ، ا  ، ا ج اام ،    :رت ١٩٨٢ا

 .  



  

       )   ٤٣ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

اارة اة  ا ل ا ا ا ا  ا ن  درت

  و    زرا  ا  ا ا ع وم 

 طا  ارةت ادر   او  ده  ىا ان ا

.  ان  ودر ن ار ا ا   ااد ا  زرا  أر

  ترود ا  روا ارة ا تدر  اف اا 

  زا ن زا اا و ا طر ا ن  ارة ،  وا

 ا   اا طر ا م   ، ا ار اأط 

 و   ن اح او   روا ارة ا در  قان ا

)ل إو وا ما  يل ات  .)  ٩اره ا ن لا 

 ح زرا ا   ة    ارإذ ان ا ، ر اأ

ك ا  اف  ه اماع  زرا  اط  ا  او 

 ر ا  لا   ، ودا   ارةت ادر  

اا اة ت او  ر ا ا اوراق ن 

  .وا

  اخ را  طاردرت اارة ا  )٣- ( اول 

  

  

  

  

  
  

  

  

 ا  ، ر ار اوا ت زراا ، ومي ا  :را

، ٦٩،    ص ١٩٦٢ -١٩٦١ا.  



  

       )   ٤٤ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

    High degree Temperatureدرجة الحرارة العليا     -ب

ا ا   ،ر وث أي دون  ان ر ا  يا

 ارا را و .  ارا  ا  ا ذ  دةوان أي ز

)٥٤ -٤٣.ر ا ت ارا  ا  ْ (  

 maximum Temperatureف ه ار اار ود اار اى 

و ،  ىا ا   أ و  ىا ا  

)    ر ا٣٨ -١٥أ     ودا   دةوان أي ز ، ْ (

 ارود اا و .ورا ةان ا ر اوا  ،  ارا

 ا اع وأأم  ا   ا ا ار اأط و اع ا

 ود اا ا    ارةت اوان در .  ل دورة رأ

  ا ءا و انو ،  رع ا طا   ت ان  ا

اارة ا د ا ااك  اار ا ث أم  اء ارع درت

ا أى ط ا وار واح   ا ا ارة 

.و ارة ا  ا و طوا  

   ح رع تاع اأم  ا ت انا   

 ءة أ ارةت اع درار   ارةا در    . ا

 ) ٤٩ا   ) وا ْ (رة ٥١.١ا اوا طا   ة تأو  ْ (

 و ، ة ات اا  وموأر رم  وت ا را

ن  أ  او   ه اوف أار  ر ات و ا

    ار   ارع درت اارة ، و  ان 

 ، و فا أ   ي وان اي وان ار ا

)و ا ن ال واان ا ١٠و  تر اا  .(

 در ت درا  عم  وف انا   تع درر 

 م تا  أ رب ات اأظ  .  وا   أ

) ْ اف و  ا ا ١٨.٧-١٢.٧أ   در ارة (



  

       )   ٤٥ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

 ) در ا٣٥ -٣٢  وا ْ( دة درز و  ىود اا ر

) در   ا   ر ا  ذ  ارة٤٩ا .ْ(

و  أار  م  ار وط أ و ارع 

  ض ة اوا إ  ا رارة وات ادة درر اا و

  م ر ا ا ارود ا  ا .  رض ا ةو

)  ي ٥٥ -٥٠وا ا أ  د او ا ذ  ا و ْ (

) اء  اارة ا ع درار  رةا ت١١ن درا و  ، ( 

) ا  ارة ا٥٠ا    ارةت ا  عران ا إ ْ (

مج  ا ا  دي   ازر ا  ب اح وزدة 

  ةر اا   م دي ا را    ر ، ازا 

م  عار    إذ .  و ا   جما و ا 

 ه ا   نا  و ا   ر وا و

   . وإذا  ار درت اارة  ذ  أوا ا م دي 

  ا   ه اي أ.ا  ار ا ا  إذ

  را  ارة ات اار درأ  تر اأ 

 اء (مارة ا در ور وا  ض اء اا ا

 ر اأ زرا  ا  رض ا ء) وا 

   . اء وروا ا  رات اا  ذ   

ا  ر ا ا ن اود اار ا ا  ان 

) اوح ول ٣٨ -٣٣ا)  أ  تره ا و ، ْ (-٤ 

اأم   دو  ا و . (    ا ار اأط و ا

  عوان أي ار ارة و ضة او  ل دورة ر اا

 ور وا  را   اراأ  ودا   ارةت ادر

 ا اري اا  ،وراق ورا رر وازح ار اأ را

) ٣٨) ْ و ره ة   (٣٠ اف ار   ود(

 رد و  ر ط  ذ  ارةت ادر ار  وإذا ْ
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)  ا اا  ا أ او .١٠ا ار  داد او ْ (

) ْ و ارع درت اارة  ذ  ٣٠-٢١ت اارة   (در

) در  ا    ٤٣ا  را   دةوان أي ز  ْ(

) م  را     ة م ارا  ١٢ا  .  (

 ت  ادر  عدي ار  ت  ا دة موز ا م

 م ر اا ا  دي. اا   ظا  ا  ا

) ا   ا ارة ات ادر ٤٩  ن جام وان أ ْ (

)  اوح اريل ان ا٣٤-٢٥در ار  وإذا ْ ( ارة ات  ا

  )  ْن ذ   م  ار ون  وذات  ي.٤٠(

)   ارة تدر ي اي واخ ار اا  ج١٣ . ْ (

)   ْ و   .  ٣٤وداد ا ا  در اارة ( 

ة اب دا ض ( زرا٣١  ا ر  رن ا   (ْ

)ض إما ت ١٣ودر    ىر اا  و .(

 ره ذو م ن ر ا  ، أ  را ارة وما

 ن در  تا    ا ة ا ارة ا

 )٣٤-١٨ ) ارة أا در     رر او . ْ (

)     . ْ زرا ار ا  اط ا   درت ٤٣

)  ارة أ٣٤ا  ا ا ا    ةة ال ا ْ  (

 ) ض ةل دا زرا  ا ر٣٣ْا . (  

  فك أ  ، حا  ارة أت اى درف اأ 

اى  ن ط ر ا إ إذا ن ا ر  ان  وز درت 

 رم  أماع و ر ان ان  اارة ا٤٩ْ ( . اارة (

ا ا اى. وج اص ا  ر وف ض م ار 

 )  ارة ا ن در ٢٥و) ن ط ْ (١٤  (

 )   ارة ا ل در ن  م أ  لن ا

 ر ارة ا ان اص   أر ا اى وْ (  و٣٤
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اح إذ ام أ  ا ا و  ا ف درت اارة واف 

وا  أ امرا  اط ا    زرا اح .  ر 

ار ار مأ ت ادر   إذ . ود اا  ارةت اع در

 ف او ط ا ة اكا  ر اا  ارة اا

واح ،  م اط ا  وا  واح  أء ة 

، ر ان ا  ارةت اع درر اراع أأم ا و   ا

در  رت اارة ا ، وى ا اف ا ط اف 

ار ا م .دي ارع درت اارة  اود ا  ا وث 

 ربا د  ،ةا اا ر ا يا ل  ا ارن أ

 . ت ارا   تف اأ ا (ا) نل واا

)    ارةا در   را  ل وا ٤٧—٤٥و  ْ (

 اط ا   اط ا   .  ارع   ارت 

 م  دةز ارا ةر ا ر اوز اء ا  ار و

درت اارة  اود ا ن ار ا . ورة  ن درت 

  ان ت إر ا يا ا  ود ذات ا ارة اا

 ع ارا  ،ا  را    ارةت ار ا

) و  ار June dropار اة  وا    ان  (

 ا و ر اا    ارةع اار   ، (ه أ) ل

  او ن ا ر رة ان ا إذ ، ا  د  

ورة    ار ات   رت اارة 

ا و ، ال أ ه ، ان ا ام ا ال ادي 

  ضا  ا ارة وت اع درار   .  وت ا رما

 طا ر ما  ءوج ا    يا دة  از   ا

  ،  و  ر ول اذ دي ا يا وراق اا 

 ارت اارة ا أ ااع   م ار  أوام  دي 

ي واا ا  ا اص وا رد  ر ا 
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 ازن اا  ا  ارة ات اع درار   .

ر ا وذ ن ارع درت اارة   ا ر 

ي ا ا ذل  د ا  زدة   ا  ب  اص

 ا ا  ا ا  وراقف ا  را  اء اا

. و )١٥ه اي وان ه ا دي ا ع ت ة  ه اي(

ارع  ارت اار ا  اء وض ار ات 

اض اوا) ١٦  ن   ار)  ور  ا  ا

  قار ا  س  ارت اع ااء ار  ا

 ارت اا و ر اا را ى اا  ارت اا

   او إ  د ا  ن    قن ا 

   ةا اا ور ا ا  ا .  وا ار اا

  ارة ات اع درر .  ة ل  ان   ود أ

 ة اا اا ور ا  ك او دي ا  او ا 

  ، ا  ااد اء واص اا        

) ارة اا در ٤٥    ةا اا ور ا ن ْ(

 در  وراق ، وا  ت ا ء . وص اا

)  ْ اور  .  ان ارع درت اارة   ٤٨اارة (

  عار  ا  دةز   م ا ور دار اوام

ارت. و  ن ور ار ال  رة ة  در ارة 

)  اوح٣٣ -٢٣و ، ْ(  أ ارة اا در و  إذا ا  

)٤٠ ن اور ا ل ارةا ع درت ان ارراا أ )ْ (

) أ ٣٥ا   ا  اا ء واص اا   ْ (

  اا ء واص اان ا و  ،ورور اض ا 

)  ْ ار ان وال  .ا   أر ٣٥ – ٣٠رت اارة (

ا ا   ود   أما ا  م  رت 

 إ  ر انه ا  ى اود اا  ن أ ارة اا  
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إم  ارةت ادر   و رة     )٤٣)ْ(١٧ .(

) ، و  ارت اار ا  أر ا اع  ٥ -(اول 

  حر ا ، يي واا   اراأ   ا

) ْ ٣٨ة  وز در اارة(  اف ار اة ب ار

  زدة م  أزر و ار اة   .  وض 

اوراق وار ا ا   ض ة  وا ر ارة 

 ) ار٣٧.٨ذات ا ن اا ر اا ل أم  ْ ( . ديءا 

) ارةت اوز در  ىر ار ا٤٩و رد ر و ْ(

) ْ و ٤٣ا . و أر ا  ا   در اارة (

 ) أ ارة اا در ر ٤٥ا ار اا  ا  م ْ  (

 ،م  خ أا و. .أوام   ض رن ا ذ 

)  ْدي ا أار ة اء  ٤٣رت اارة ا ا وز (

اي وا أي . و ارع درت اارة  اود ا ت 

ا  ر. وا   رر ا   ا  ااء ا

   ، ارة ات اع درر ا ور ا  . نا

 در   ااد اء واص ا ظ ا  ورا 

  ) ْ . ٣٧ار ق (

  ا وا ارة  أماع ار اود درت اارة  )٤ - ( اول 

  

  

  

  

  

ار  ل ام ،ا ام را ار ا  ااق ،  

  .١٠١، ص١٩٨٠ اداب ،–اطو دراه  ا  اداب 

  Minimum temperatureدرجة الحرارة الدنيا     - ج
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 ا  أ ا را  او . ر اا  ارة اا  دما

 ار اا اة وا .   اود اار ام ر 

  ضن أي ا و .رف أاع وأأم   ةا اا ا

د     ار إذ  ز درت اارة   او

) ٤٥ودا وامر  ، و  زرا ار ات  داة ض (

)  إ ان أ ط إم   اوض اا  دا ٤٠ و(

اود اار ْ(  ١٨-١٢)  . و در اارة(٢٠) و(٣٥ض (

 ت اا  ا   تر اا   ا ما

).أ  دة١٨ا   ما ارود اا   ضان أي ا (

 ار او  ا رة   ا أا ا  در اارة 

)  ْ اود ام اة  اي واي  ماع  ١٨ -١٢(

ات   او ا   أ   درت ارة 

ا   ن  ات ط ورة ر.ودة ن 

او  ض درت ار او  أ   ار 

 ر اا ت .أر اا  ا ما ارود اا  ارةا

)  ان  ودة إذ  ةا ار اا أ م ن٧-وا ْ (

ل ا       ودة ج ا نوا ، ز ا ا ا

)  اوح ر اا ما ارود ار ٩ – ٨.٨واا ا .ْ (

  ردةا  ل ا ار اط   اأم  وف انا  ا

ا .  ود ا اور ن اا   ا ا   درت 

   ا ا ا     عأ م ارة ما

 و ، ا    رة ر اا  ارة . إذت ادر

إمء طر اا  ان ض ار ل  اء ا د  ات 

 ارةت ادر  ن ردةود( ا ٧.٢   أن   ة ْ (

وج  طر اا و اا ا ، و ة اا ف مع 

 مود اا  ا ر وا  ور ره ا ل . وا
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) ر ا ورارة أ١٩ا تح درا  .()  ٧.٥ ْ (

و  اض درت اارة ا أ  ار ا اى 

در ) ٦٠-٣٣وا  زرا  اط ا اا  دا ض (

  ،   ودة  حر اا اء وا  ل

 فا) ف اا  ودة -٣٠   فا ا ا ، ْ (

)   ا   ا ف اول ٢-اا) . (-ت  ٥  .  (

ا  اى  ت  أف اح و أ ا دات

اة و  دا را . ان ار اى  ا  ض درت 

در ). و ار ا ٦٠اارة وا   زرا ل داة ض (

  ا ارة ات ادر   ىح واا  ودة و أ

)  ، ْ ان ا اي ث  أوا اء   را  ٢٣-رب (

 دات اا   ر اا  و ، ة ا م

اة وا  ه  ا   أره أ و ض 

ا  دات اارة وات ادر  ان  خ ور ا

زرا  اط ا   ت ردة مء طر اا . و ار 

ا ا  رت اارة ا ءا     اص 

وْ(  ٨ -( باور و ذ م  اض درت اارة ا  ر

ار ه ار  دا مر زرا ر . و اخ ا ودة 

 ا  ارةت ادر   ا طا  زرا   ةا

ْ) ه ٣٦ْْ) او(٣٥اي ا أء اء ا   زرا ل داة اض (

 طض (ا ةب دا أ   ان زرا  ءا  ٣١ (ْ

)ا را ر اض ا  delayed-foliation   ذ  (

  ارة ات اض درن اا ج ، وما     )-٩ و (

-اارة ا ا اوح  )  اف ا ان  درت 

٣٢-،٢٥ ر درا  ا ر ا ف اان ا   (

  ).   ٢٠)  اود اار ام ا  ان  (٢-اارة (
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 ا ار ض درت اارة  ار ا  وث 

ت ا دون ارة ات اض درا م ث ا إذ .وا 

ا اي ، و ت ن ااء وء اء واض درت اارة 

ار ط  وث(. و   ا أي  أار   ار 

 ، ار اء طأ ا ر اا  ا  ءث أ إذا ا

اا اة وا ر     إاره  ا ا وع 

 ا ا  .  او  ةة وار ار وازوا Freezing Injuries 

) ارة ات اض در١٠-ا  اذ او ا ْ ( ا ة اه ا

أار   ارا وان وث ه ا   اط  دي 

ا  إم زرا ار ا . ن  مت م اص  أء ه ، 

 اري إذا ا ذ  ارةت ادر  ضا  و  

 ا  م   ن    إذ ، رال اا ر ذو

وا ا ة و ي ء. و ا ااق اع اة 

  درة   او إم  رت ا دي ا  ر اووع ا او

  ).٢١ار ة ات(

          ارة تدر ا  م ر ا ة ارث أ

  -ا وا ه اار: 

 اوز : دي إ امر ن اوز  او وث           -١

 ( ) تا  

دا ل ة اف ا : ان رة اض درت اارة  ة  -٢

   ة أ و أس ن ارة ه اة   ر ات 

 ،  ان اار ن  إذا ث ا  ات   ة 

  ا در ارة ات اض دروان ا ، ة طة و دفء
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  ها  ف ف  إ  ت وا أم ات و

  زا ا ا   ه ا   تا  إذ ، ا

 ما  ها  وان . ا ا ها  ه   ه ا

  . اوراق .أ ار والة أ  ن اء  ا وو ا

 ب اح وات و ن اور و ا  ار  -٣

  ءا  ل روا ض او .رات ا ةا

ا ار ا و ل  من اول وام. وداد أار 

ا .تا  ءث أ ور  إذاا ب وا 

  وار.

 أر ا اا اة م ا  ض درت اارة 

).  ن در  ٥ -دون اود ام  أر ا ا (اول 

   ارة ا  ن ا ر ضا ض وة ا

و ار و وة  . ان ار ا  ان  اض 

)ا  ارة ات ا١٢-در) ا ا ة ،ا ة  ْ(-٧ ْ (

ا ا  ر  ول  واة م  ت   ا وان

  ارة أت اض در ةا ا و ا ا  ا أ

أ(رةا) ا ان ا  .) ا ا  

و ض رت اارة   أاء ا ،  و ان ك 

در  ق ارة   اء اارة ا ودر  ا ا

 ا  وط(با) وإ  ط ه ا ان ا ذ  ىو

 ار اا   ارة أت اض درن ار اا  .

 ن ةاء ار ار وازة  إذ ان اا  درام و وط 

  ض ا درت اارة ا  اد وذ ن
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  ) ٥ - (اول 

اع اام  رةا موا ما ارت ارا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

       : در اا  تا -    

  ، ( ا ا ، ، او  ، إما ،   ) ر– ١

  .٦٢، ص١٩٧٨

٢-  ،   دار ،ق اموط ادي ، اا ا ١٩٥٥  ،

  .٣٠ص

٣ -   ر اا را مت اي ،اا  

  ٣٩١ -٣٨٨ اارة  ااق، ر  ، ص

 .  ن رزة ا  روا ، و ن أ ر اوا

) ض ا و ص ا   نو ا ا٢٢  . (

    أا  و ارة ات ادر   نة ا ان إ

)  را٧- ا  در    ت نوراق ا ةاء أأ و ْ (

)  ارة١٣-، ١٢-ا  اوح ارةا در  ت ة اا ا ، ْ (

  . (ْ ان    ٣,٣-، ٤,٤-ر ار  در اارة () ْ ، و٢٠-،١٩-(



  

       )   ٥٥ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

  ت، إذ ر رةت ارا   ي وا ا در

 ا ر   إذا  ةر اوا ات ار واز اءا

 ف اا  ة ط يارة  ، ات اض در و 

) در ق ٢.٢،  ٢.٠وو وا ا  رب ا ا  ْ (

 و ع اوا ر اا  وا ى  ذة وع اا

، )  ْ ا رة ا  إذا ات ت   ٢.٢،٤.٤در اارة(

   ذ  ار واع ا و  ار()،  ر 

 )  ارة اا در   ت١٠-ا و و ، () ة م ْ (

 )در (ا) نا  فك أ-٧   ، ة ة ْ (

ر  ر إذا٤-(  ا ب نن ا ان  ، ة ط ْ (

) در  ر-٥.٦، ٤.٤  تاع اأم ا ما   . ْ (

  ام ء. وا  ل   ارة ، وذت اض در

ا وا ا   ارةت اض درا و ان إ ، 

اض ا وة ط   م را ات ، و اماع 

 ن اا  ، ارةت اض در و در  فوا

 ا ر اان ا  . ف اأ   لوت وا وا

 و ي  أا ا   تأو  ةوا ر اا

 ور ات ض درت اارة  .  ا   اء

 اذ  اص اء وا اا   اء   مذ اء(

Permeability) ودة از  وذ (Kramer Viscosity  (

)وCamerron) ١٩٤١   لر  اا  اء أإ  (

، ان م اء  اوراق ن ا  م اور  رت ارة 

 ت ا تظ  . وفا م  ت ار رم 

) ْ وذ ذ وا  ٨.٨ - و درت اارة ا  ( وال

) ارة ات ادر ١٥-ا  تر اور ا رة و . ْ (

 ارة . وإذا اا در ا  إذا ا  ااد اء واص اا



  

       )   ٥٦ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

)  ا ا ارة ا ٤در  ْ (  ول اام ور وا  

  ر داد تر ات ان أراا د ة ، وا  ا ا

) ارة ا در    ا  وص ا٩ا . ْ (  

ارة ات اض در  أ م ا ر اا   م

 ار اط  د ل اا   اة ، وا اا ر اا

ل  اء . ج  ار ا ا ا د  ات اردة 

) ن ٧.٢ا و ا  ا و ار اء طم او ا ْ (

 ءا ا ه و ، و   نو ا   ا 

 ، ار اوث أ لا   و ، ة ا ادا  اا

وا ارد مدرا  د ار اح واى واق وأف از 

 د ر ام   ا ، و ذ ن ار از ا ن 

، ا  ر اخ ن ا  ض درت اارة  ان 

)  ْ ا وأ    ١٢.٢ا   ض رت ارة (

 اا ا ر ا ا   ارع  درت اارة 

م اء وأوا ا  اا ا و  اة اا ة ردة 

 ا  ت ف ا ر اا   ا ا ان ا ا

)  ارة اا ارة دون ٤.٤درت اض درا   ،ا  ْ (

 مود ات ادر    م يي واا   اراا

) . ر ا  م ر   درت اارة ا ٢٣اارة (

ا   . ور دا ت  ا اي وذ   ااء

ص ر أ ض درت ا ا وا .  ان ار ا وا

) ْ و ار ان ان  در ا ٨ -اارة ا  ود (

) ارة اا در    ت ةا  ة ة ي١٢ -ا (

 . ْ  

إذا   ر ا ا  ض درت اارة ر اخ ت 

) ارة در ا ١.٥ – ١  ا من ا و ،ا  ْ (
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  ان ا ت ، و ة  نذو  ان اا د اا

)  ْ ان ٢- ٢,١ -ار اة  أف ا ت  در ارة(

 و  ارةض اا ذ ا  ات اا     ا

 . حب ا    م  ر ا ان ا ذ 

  ت إذا ا ر از ،  مود اا  ارةت اض در

) ارة اا در  - ان٣,٣ -،  ٢,٢  . ْ (   ر اا  ت ورا

) ٠.٨ط)  ارةا در   (- ٢.٢-،  ١.١ ا ان  ْ (

) ْ وت ازر أ  در ١.١-ا ت إذا   ر ارة(

ة ) .   ار ا ة ض درت اار٦ -) ْ  (اول ١.١-ارة  (

  س  ، ا  ء وأواا  ءأ ت ا وثو

اط ذات اء اا   ود أماع  اض درت اارة 

) . إ ا اار ا  اض درت اارة م ٢٤ ا اي(

ا   ارث أ ان  ارةت ان در  ة ا ل ت

 ام   ارة ات اض درا   يا ا  

  ) .Golden Delicousا   اأ  ار اة  اح(

  )٦ - ( اول    

 ا رةا مارة ات ادر ا ا ر ا  
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وا ون، اخ ا، ا  اي  -ار: 

،  ف ، دار ا٣١٩، ص٢٠١١ا.  

        اا   ا ء وأواا   ارةت اض در ان 

 دي ا ل اا ا ا ا ز و  ا وإمج 

      ولا  ا   م  ارةت اض دران ا  . را

 وا روا         انأ د إ ا مت اا   

ات او  ،   ان اط ارة دان   ر ات         

      ا   ا  ذ  وا ل ما ر ن ا

 ا ا   .  ارةت اض در      ارة ات ار 

 : نا و ار اط    و  

  ١-   ة و ة   ر راط ا ر اا ا 

 و  را ا ءام  إ  عر وأأز ا اه ا 

 وف اا م ه ا ارة. وت ادر و  

  ان . أورا  رد ا  ءوا ا  ل

ار  أورا  رد  ط م  م ار و رة 

 وراق ، أي انه ا ة وم ء اص اا  ور 

)ار اط  و م  وراق٢٥ا. (  

 ا ار و اا    رت ار  ة   -٢  

  اا  ذ و Dormant  ارةت ادر  ان ا

  ا ن ران ا  او   ن و 

. ار اط   

٣-   أ ر و نو ر ن ار اط  ال اان د

) ٤.٤ون وج اا  طر را أع  ض ر ارة (

   ارة ر را  ذا  ةو ذ  او ا ْ

ر را ن اا  ء و   ان اا  و  ط

 ا اان ا ا و .  ا   ر راط أم ا
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   او ت إذا م اودة  اء   مء طر 

 ر أيا    ةه ا و . را ا  ظ 

 أوا  ا  أ  ر اأي ان ا.ت ما  دا

 ار اء طإم و .  ار اط إذا ام إ ا ء وأواا

رة ط  ان ض ار ل  اء ا د   ت 

  ان ان  .ْ ) ٧.٢) ) وChilling hoursاودة (

  اء اإ  ا  ورا ا بأ  ا ا  

 ل ذ ا  ت اا  ك ت ، وراث واا

 ا اد اا   ت اما    .  اد

وان واوت ا اد ذا  ، وا أ ى   ارمت 

 اا أء دور اا   أء أ ، ا ا ى ان ود  

  ا ا   را  ء اا   م

ب طأ أ .ار ا  

        ودة  وا  ت د ا ا ف ااع وأج أم

)  . و  ت    (Chilling Requiremeت ا  اودة ءا

اودة از ر  ن   درت اارة اى وام ل            

   ةا ا دا  آذار م ول وا   

HC=(7-M)(M-m)  

HC ا  ودةت ا د 

m مارة اا در  

M ىارة اا در  

)  د ات اChilling hours   و ن ت اودة ( 

اودة ا  اا  ج  طر اا    ، د ات 

اردة ادة  ا ااد إمء ا  و   امب اماع  او 

 ا   او ا و ودةا   ن ف اا م .ا 

إذا زرع   ا ا   او   وم   اودة 



  

       )   ٦٠ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

 إذا ا دة إ  ن راه ا  ن ا  د   أ

اد    ء  ت اودة ا او إذا ا ت 

أ. راا ا  ى  

 أ طر اا ا ر ا ا  ا ان ه        

ار   ط    درت اارة  اء ا دون 

 ر، وا ا  و ا ا    ان  اي . وا ا

 م  ت اره ا   ر ن    ره ا

اارة ن ط ا . ا ن دل ه ار  طر اا  درة 

   ه اوف دون أي ر و ة ار،  ود دور 

 ا   ا ان ا اع اأ م ارة مت ادر  

). و ن    ٢٦ ا ا   درت اارة(

 ا ن ذات وا أورا  د  دة داد ر اا و

  ، ا ا     و داد و ،  ر 

  ات م اا  ءموا اء ا ات ن ا  ل 

ارمت ا  وت ا . و  ارات ا ان ت 

)ا   اABA ا وا ت ادة وا ا  (

  نداد ا ار اء طام  ا . ار اط  ال اد 

   ح ، و ا  داد ت.و رم ة تا

ن ار ا ا ج ا درت ارة   وذ ة 

ا ا    يا ار اط   ضا ا ت دو 

  مع ا ، و إمء طر اا  ان ض ار 

ا ل  اء ا د   ات اردة ن  درت 

) ارة اودة. ٧.٢اا  ت اا  و  او ا ْ(  

       ا فاع وأأم ر زراح وام دا  ردةت اا

  ن ا ط ، اة ات وذات اا و ا ا

   وان را  ن  ر اوا   و ردةت اا



  

       )   ٦١ ....... ( ..........................................المتطلبات والمحددات الحرارية لزراعة أشجار الفاكهة

   ن  و و ه ا ار ، وأ ر اض او

   دةز ا إ طو ا اا    ارا 

 . رد ذات م ا  نو ر اا م و  ةر اا

اا ج و  ار ا  ات اردة مء طر 

) رن وا  دة اذات ا ح اف ا١٦٠٠٠-١٠٠٠أ  (

 ر)  ، ٤٠٠- ٢٠٠ج اف ا ا د  ا اردة   (

) ج ا ى٤٠٠-٢٠٠ا  د ا ر اج ا    (

 )   ر اان ا   ردةت اج ١٠٠٠-٧٠٠ا   (

) ا ا أ ٢٠٠ج ا  ،  ردة  ( صرا  ورا

)   ردةت اا  د ص ١٢٠٠-٨٠٠ار اا ا ،  (

) ج ا م١٠٠٠-٧٠٠ا (     اوح ت اا ردة ،  أ 

)١٣٠٠-٣٠٠)  خر اا   ، ردة (ج  ١٠٠٠-٥٠٠و ،  (

)  صر ا٦٠٠-١٠٠ا اوح ا وا ز اا ا  ، (

)ول ١٣٠٠-١١٠٠ا)  اا  ردة  (- ٧ .(  

  ع واف ا ر اا  ار اة ط 

) ا ٢٧.( 

١ -   ودةا  ر ات اا  را ا  :  ر راط

. وده ا ت ر اه ا ج  ، وا ف اأ   

 ات ار ا  ت اودة طر را :  ن  -٢

    اى و أف اخ .

٣ -   ت أ ر ااع اف وأمأ  ج و: ط ر راط

 . ورص اح واا  ودةا  

 را ر اا  ف ار اا     او إ 

    ء ذ و ه ا  ةودة ات ا د ب  ة

ار اف    وف ا ود ت اودة اة .     
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و  ت اودة از ر  إ   أول  اول   

  .و م آذار

و  ا ا  ا  مDormancy     ا  ان  

 و وا ا ا ت   بإم       ب داأ ا 

    دة اا  Apical dominance       اا  او أ   ذا .

 ذ    ه        ا ن ور اط  ود اا  

   را  ذا . رضا ا د زوال م ا م اا

  ارة او ارا در إذا ا ي .وا  ا م و اا

 ا م و ا  زا ا .د زوال ا  

                                                                        accumulated  Temperatureدرجات الحرارة المتجمعة :      - د

    ق ا ا ارات اع ا د او ارة ا 

 اارة از  اا    إمادم ا  ات ط  ا . او 

        ارا    ر اأن ا و ، ر وما و

    لط     ) ٢٨       ر ا ا  لط و . (

ات اار ا وا و أن د ذ   ل  ف    

       ر اا  ة دو ،  ة ل ارة ات ار

 ال  ار     وات ار ور  وم   

ا ل ة ا ا   ا ادم ر اارة ا  أن أ        

 ا  . ه اارة   ر ا   ا ا ن     

أي     ا و زرا  اد . ا ن  اارة       

ا     ا  مع او  ا ا  ا  دون        

 وث أي ر.

      ح در  ر اا  ة ل ارة اب اا وط

           ذ  ، ا د أ و يارة اا    دما ا

اار اا      اات اار ا   اات 
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           ا  ل ارة اا   ل راا  ر

)  د  ذ  ل  . و٢٩: (-   

  ع .× ص  -= ح 

. ل ا ارة اا =  

  ح= ال اي ر اارة . 

    ص= ا ا ( ا) ل .

  ع= د ا ا   در اارة  ا ا ل . 

 )٧ - (اول 

ار اط  ودةت ا  ا اع اام  ت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ار :  

 ١-            راا ا  ت ام ا ، ا  يا 

      ، ردما رة ، ا  راهد وردن، اطا  تا٢٠٠٣وا ،

 .                              ٩٣ص

   رن ام    ا  عم  ح او ى  أردم  وإذا

         زرا أ  ن ع ا زاري اا  ا  اريا

      ل  وذ ل ا ارة اب ا لح و

 ارةا در  ا ) ولا  م  أول آذار  أا ، ا ل أ
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     ) و (ا ا) ء ا در  حو ،  (م و ة ا١٠ ْ (

  در اارة اي ، وب ه اوق ، اء م  او       

ا را و ، د ا    ،   ا  أ  

ل   ا ااري  ، و  ع ا ااري      

) وة ار ن ذ  ٣٤٠٠ -٢٩٠٠)  ْل  ا اي أ  (١٠ق (

رة     ا ار وم ار  ، ا  ا ان م ج       

  )  اوح را  ارة اا  ة ٦٠٠٠-٥٠٠٠   .ار ةو (

)  و  ١٠) وة ار  (اول  ٤٠٠٠-٣٠٠٠وا واخ واى ( 

)  تر اا  ا ارة اه ٤٠٠٠ -٢٠٠٠ا ة  ، وو (

 را        رموت وا  .ت وأر ااع اأم 

  ر زراازد  يا ن اا  أ  ارة   لوا

ا وت وارم وال  اط ا د   ، د زرا ان  

  ا طا     دما ا  رب  ارة اع ا 

            طا   ا طا ا  فأ  ج  . اري اا

 )ن اوا ا٤٠٠٠ – ٣٠٠٠ا  ا ن اا و ، ار ةو (

أ  . ارت اا  تف اأ   درا  ارة اا 

   ا   ل وذا زرا  د م راا ا

       .ل ا  لل وطا م  ل و ا

              ا دما ا در  م ا  ة ل ارة اا 

            ن و ، م ل  ة ا لف طو أو أ  

 ا ا  اي  ا اار او وات اارة ا  ات 

 ا ا   ازر و  ار و   ذ  ان     

ا ط  را    \     وراق اوا ج وما   وإ ا

). وادا إ  ذ أه    اارة ا رة أو ٣٠ وت(

      أ ا ث اا  داا اوأم ف اأ 

           )  ٨ -ذ (اول 
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  )٨- (اول  

  ارة ا از  اماع ا ا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ار: 

١-    زرا  موا ر ا ما ا ،  ل 

  .١٠١، ص١٩٨٠ااق  ، ر دراه ( رة)،  اد ، 

،  ١٩٨٢او ،  ا،اا   اي ، زرا وامج  - ٢

  .٢٦٦ص

  ا  ن اات اار  أ   ى ح 

 أ  أي ق أ وإم طا  ا  ف ااع واما

  اء  اا ا او  اا ا اى .
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  الاستنتاجات:

  : ت اا     ء  

١-   ا اع اا  و  ،  اأم ر اا 

اف ا ، ا ن  مع و   ه ار ت 

و أ وم أ إم   ه و ل  ار ه

ات  ود   ود  ات  ار  ودا 

   و وز ه اود  دات   ا وامج

٢-  اا ر اا  أ دم ار تدر ا ر اا 

ط  د  ة. وذا ر اا   . ار ا

.ا ر اا  ى أ ارة تة درا اا  

ج ار ا وا واص ام ت ودة  ل ة – ٣

 ا ورص اى واخ وار اا  ج  ار اط

 ودة ت ا  را  حر اج ا   ، 

. ودة أ ت  

  اارة ا از  أماع ا ر ا ج  - ٤

) ٦٠٠ ٥٠٠) ج ر اوأ ار ةة ٣٠٠٠- ٢٩٠٠) وو (

. ار  

٥-ت اع دران ار ر اور ا  ك او دي ا ارة ا

         او ا  ة اا اا

)    . ْ ٤٥اص اء وااد اا   در اارة (

     ور ار ا ا رع درت اارة ،

  ) ٣٧ْ در ار ق (

Abstract 
and dispersal of plants and its growth, become its affect on its 

physiological of vital operation like photosynthesis, respiration and water 
absorption, each physiological process increase with rise in temperature 
till reaching the optimal degree and then starting to decrease. For each 
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type or kind of this trees there is a minimum growth temperature known 
as zero temperature of growth at which the plant start to grow and step 
growing of bit decrease under this level. In the other hand for each kind 
there is a maximum growth temperature if exceeding it the trees stop 
growing and for each type of fruit trees is optimum growth temperature 
which lie between this upper and lower degrees. 

  هوامش البحث

١ - دی  ما ا ا.ري ، دماد  ، ا ، ا دي ا

 ، ١٩٨٠دار ا.   

٢-  ا ا  ، ةا ، ر اا ت زراا ، ومي ا 

  ٣٠، ص١٩٦٢-١٩٦١

٣-  ،ا ، ا ا ،   ٤٩ص، ١٩٨٣، ا.  

  

٤-  ، ا ت اا ، ا  اءا  رات ،  را 

 ، ،١٥٢،ص١،١٩٩٥  

٥-    ، ا ، ج ار ، امدي اا  ، ان ا 

 ، ١٠٥-١٠٤، ص١٩٨٩ا.  

٦- ان ا ، اد ، ا ا  ، ةا ا ا ، ٥٦، ص ١٩٩٠.  

٧-  ، ا ، راا ان ، ا اوا  ل  ، ا 

  .٢٧٦،ص١٩٩٦

٨ -  ا ، وا ا و ا  دتج أمة ، دار  اا ،إ 

، ١٠٠، ص١٩٦٠  .  

٩- -  ا ، وا ا و ا  تج أمة ، دار ، ، اا

 ، ١١٦،ص ١٩٦٠ا  

١٠- ا ،ومي ا ا، ا ،ةا، ٦٨-٦٧، ص١٩٦٢.  

١١- -  را ا ود اا، ماد ا م  نوا ر اا

  ٢٥، ص٢٠٠٦ااق، اطو دراه ،  رة ، اداب ، اد،

١٢3-F.A.O (food Agriculture .Organization of the united Nations ) agricultural 

and hor�cultural seed , Rome , 1961 ,p380.  
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١٣- ت اي ،اا   ارةا   ر اا را م

  .٣٩١ -٣٨٨، ص ٢٠٠٠، ٤٥ ااق ،  ا اا اا ،اد

امج ا ا  ،، دل  أتوم م ، و  ان،  -١٤

 .٩ص، ١٩٨٢ ا ،  ،،، ا   ااوي 

15-Bernhard Haurwitz and James M.Austin,Climatoloy,Newyork ,1944,p.131     
16-Keith smith , Principles of Applied climatology , published by mc grow –Hill book 

, England , 1975, P104.  

١٧-   ء، ر   ج اام، مل ا رة   ،

  .٥٧ص    ،١٩٧٤،  اد، اداب

١٨ -  ، وا ا اف ،ا ط ا٤،،ر١٦٩، ص ١٩٦٧، ا.  

Norman  Frahlin Chiders ,Modern Fruit Science ,New Jersey .1969,P16.  19-  

٢٠- ماد ا م ر اا را مت اا ،   ا

  .٣١، ص ٢٠٠٦ اداب ،  اد،اخ  ااق ، 

٢١-  ،   تص أ ،  ر ، ا ٦٦زرا.  

٢٢-  ان ا ونص ، وآ ،  ر ، ةا ا ٢٨٤، ا.  

23-- James. S. shoe maker and Beniamin J .E.Tesky.the fruit production, p 

.393.   

٢٤-  ، ماد زونت،   وآأ  ،    ، ا 

  .١٤١، ص١٩٦٧و ي ،  دار ا ، اة ،

25- Joseph .E.Riper mans Physical word recondition .Mc Grow-Hill Book 
,Co,New- Yourk,1971PP213  

٢٦ -  ر، ا ا ،   ٤٣، ص.  

٢٧ - ،ما ر :دئ ،ا دار ا ، ا  ، وا ١٩٨٨ ،

 ..٧٨ص

٢٨-  ، أ اا ا ،   ،د وا  ١٩٨٦، دار ا  ،

  .١٥٥ص

٢٩ - ارة اا ا ، ا    اقا  راا ج اوم   ،

  ٧- ٦ص،  ١٩٨٤، ١٩٦١ ا اا ا ، اد 

زرا ار ا ،  ا وات  أت،  وآون رأد - -٣٠

  .٥١،ص ١٩٨٦ون ،د ،رات  ، ا،  ا
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  و المراجعصادر قائمة الم

 ،    ، ا  تون، أوآ ،  ز ،ماد

  .١٩٦٧و ي ،  دار ا ، اة ،

٢-   ر اا را مت اا،  ، يارة اا 

  . ٢٠٠٠، ٤٥ ااق ،  ا اا اا ،اد

٣ - ريمدیا   ما ا ا.اد ،  ، ، د ، ا دئ ا

 ، ١٩٨٠ا.  

٤- ة ، دار  أج ، امت اأ ا ، وا ا و ،  د ،

،  ١٩٦٠ا .  

٥- ، دار ا  ، ةا ، ا ت زراأ ،   ، ١٩٧٥.  

٦-   ا ر اا را مت ااد ، ا م ، ما

ا ، ا  ، دابا  ، اقا  خ٢٠٠٢.  

ام، م اد ،اود ا ا را ار ا وان  ااق،  -٧

  .٢٠٠٦أطو دراه ،  رة ، اداب ، اد،

ا ، ا  ،   ا  ، ان ،  ادي ار ، امج -٨

 ، ١٩٨٩ا.  

٩-  ، ت -رأوا ا  ، ر اا ت زراون ، أد وآ

 ،  رات ،ون ،د ا ، ١٩٨٦ا.  

  ا ،  ا  ، أت ا ا ، اء ، رات -١٠

 ، ، ر١٩٩٥، ١ا.  

١١ –  ، وا ا اا، ط ا  ، ف٤، ر١٩٦٧،،ا.  

ا  ،  ، ا اارة ا   ومج ا ارا  ااق  - ١٢

  . ١٩٨٤، ١٩٦١،  ا اا ا ، اد 

١٣-  ، وا  دار ا ، ا ،دئ ا ، ر :،م١٩٨٨ا .  

١٤-  ا  ، ةا ، ر اا ت زراي  ، أ  ، وما

 ١٩٦٢-١٩٦١ا .  

١٥-  ، ا ، راا ان ، ا ال ، وإ  ، ، ا 

  .٢٧٦،ص١٩٩٦
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١٧-  ، وا  دار ا ،د ، أ اا ا ،  ،١٩٨٦.  
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