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 دور السشاخ في تعخية التخبة لجبل بيخه مكخون في محافظة الدميسانية العخاقية
 سارة نجم عبجالله                     د. سخى بجر حدين                         م.م 

dr.surabader@gmail.com          saranajim5@gmail.com 
 / كمية التخبية لمعمػم الاندانية جامعة السػصل

 السدتخمز :
ييجف البحث الى دراسة تأثيخ عشاصخ السشاخ في عسمية التعخية بشػعييا )السائية والخيحية (        

في شية بيخه مكخون في محافطة الدميسانية مغ العخاق وذلظ لتقجيخ حجسيا وتحجيج مخاشخىا عمى 
ضية تع تحسيميا مغ السطاىخ الارضية وفقجان التخبة، اعتساداً عمى القخاءات السشاخية لدتة مػاقع افتخا

( لكياس 0100-0551لمفتخة ) (.http:/chrsdata.eng.uci.eduمػقع وكالة الفزاء الامخيكية )
في تغيخ مطيخ سصح الأرض، اذا عكدت  أثخىايصػل السصخي والحت الخيحي( و مقجار )حت ال

في السشصقة  التكػيشات الجيػلػجية ضعف مقاومتيا لتأثيخ عسميات التعخية، وساىست التخب الدائجة
الستسثمة بالتخب الرخخية الزحمة في تشذيط عسميات التجػية والتعخية، تتسيد مشصقة البحث بانحجارىا 
الذجيج وكان لصبيعة الانحجارات تأثيخ واضح في تحجيج شبيعة التعخية في السشصقة والتي تشتسي الى 

تداقط مصخي في الشرف الذتػي  اشبو رشب ذ آ( الحي يعتبخ مشاخCsaاقميع مشاخ البحخ الستػسط )
 FAO)فػرنية لمحت السصخي ، وبخجدسا لمحت الاخجودي و مغ الدشة، ، وبعج تصبيق معادلات 

لمتعخية الخيحية ( اضيخت سيادة القجرة الحتية الزعيفة كحلظ الحال في معادلات التعخية الخيحية التي 
ببية بفعل قمة تأثيخ عامل الخياح، اما كانت ضعيفة ايزاً لع يشتج عشيا مطاىخ تزاريدية او تخسي

بذان  معادلة بخجدسا فكانت الشدبة الاكبخ لرالح التعخية  الأخجودية العالية ، وذلظ عائج لجور 
 السشاخ القجيع في تحجيج التعخية الاخجودية في مشصقة البحث.

  الخامس عشر   العذد 
 ( 145) –(184) 
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 .  الكمسات السفتاحية : بيخه مكخون ، التعخية الخيحية ، الحت السصخي 
 

How Climate Change Contributes to Soil Erosion in Sulaimanya’s 

Mount Bira Makron 

Dr. Sura Badr Hussein   ,   Sarah Najm Abdullah 

University of Mosul  /  College of Education for Human Sciences  

 

Abstract :  

    This paper investigates how climate contributes to the formation of water 

and land erosion in Mount Bira Makron which is situated in Sulimaniya 

governorate, in the northeastern part of Iraq. The aim is to assess the role of 

climate change in the consequent risks and on the other ground 

manifestations, including soil loss and erosion. To realize this aim, the study 

is limited to six virtual sites of the area under study which is based on data 

taken from the Center for Hydrometeorology and Remote Sensing Portal  

http://chrsdata.eng.uci.edu/. The period is from 0991 to 0100 in order to 

measure rainfall and wind erosion and how these two climatic changes have 

reshaped the geomorphology of this site. A preliminary observation of the 

affected area showed that the geological formations have been found to be 

vulnerable to erosions, and the soil dominant a rocky one, which has urged 

erosion and weathering. The erosion and weathering common in this area are 

affected also by the steep, sloppy formations dominant in the area. 

Additionally, the sort of erosion and weathering is climate-related, with the 

region is of a Mediterranean classification which is known as wet and mid-

winter semi-rainy. The application of the Fournier’s rain erosion, Bergasma’s 

furrow erosion, and FAO’s weathering equations indicated a common soil 

erosion with no significant weak structural capacity prevalent there. In the 

wind erosion equations, which were also weak if they did not result in 

http://chrsdata.eng.uci.edu/
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topographical or sedimentary manifestations due to the lack of influence of 

the wind factor, As for the Bergsma equation, the largest percentage was in 

favor of the high gully erosion, due to the role of the ancient climate in 

determining the gully erosion in the research area. 

 Keywords: Bira Makron , Wind eroson ,  Rain induction  .  
 

 :  السقجمة
تعخف التعخية بأنيا جسيع الطػاىخ التي تؤدي الى تذكيل او تغييخ الدصح والتي تختبط بالأثخ    

الطػاىخ الستبادل بيغ الصػبػغخافيا والغلاف الجػي والغلاف السائي والغلاف الحيػي، حيث تسخ ىحه 
بثلاث مخاحل شجيجة الارتباط وىي )الحت ،التفكظ ، الشقل ( والتي تؤدي الى تغييخ شكل الدصح 
واتلاف التػازن داخل الػسط الصبيعي مغ خلال التجىػر الستدارع والستدمدل الشاجع عغ مختمف 

 . (4، ص0112اشكاليا )ندار ، 
رجة الانحجار لأنيا تختبط بقجرة السياه الجارية تحجث تعخية التخبة عمى الدفػح السشحجرة بتأثيخ د   

خذاذ خفيفاً العمى الجخف فزلا عغ قػة تأثيخ الجاذبية الارضية و شبيعة التداقط السصخي ، فاذا كان 
تػفخت لمتخبة فخصة لتدخب قدع مغ مياه الامصار مغ خلال مداميا . وبحلظ تكػن حخكتو السياه 

غديخاً، اما ندجة التخبة جث العكذ اذا كان سقػط الامصار بصيئة وقجرتو عمى الجخف ضعيفة ويح
في التعخية، اذا كانت التخبة مفككة او صمرالية تكػن سيمة التعخية لتػفخ فخصة لتدخب  أثخفميا 

قدع مغ الساء مغ خلاليا وكحلظ الحال لمتخبة الغخيشية لأنيا تػفخ ىحه الفخصة لتغمغل 
 (.05،ص 0541الساء)شخيف،

لبحث خرائز السشصقة الصبيعية الستسثمة بالجانب الجيػلػجي والتزاريدي واىع يتزسغ ا   
الخرائز السشاخية في السشصقة والسؤثخة عمى التعخية السائية واليػائية فزلا عغ تخبة السشصقة 
ونباتيا الصبيعي . تعتسج التعخية السائية عمى اربعة عػامل كالتداقط السصخي ، نػع التخبة و تجرج 
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جر ،استخجام التخبة والغصاء الشباتي. غالبا ما يربح فقجان التخبة اكثخ وضػحاً في الصبقة السشح
 الدصحية لمتخبة لأنيا الصبقة الستعخضة لتأثيخ العشاصخ السشاخية السختمفة .

 : مذكمة البحث
في وأثخىا ،،وأثخىا في الػسط الصبيعي  وتكسغ مذكمة البحث في تعخية التخبة في شية بيخه مكخون   

 حجوث الاندلاقات والانييارات  .
 فخضية البحث:

تعخية لمتخبة في مشصقة بيخه مكخون ،متسثمة بالتعخية الخيحية والسائية ، قج ساىست يفتخض ان ىشاك 
 . بيئية واضحة عمى سصح الجبل آالعشاصخ السشاخية والعػامل الصبيعية في حجوثيا ، وان ليا اثار 

 ىجف البحث:
 تحجيج العػامل الجغخافية الصبيعية السؤثخة في تعخية التخبة لجبل بيخه مكخون.-0
 تػضيح نػع التعخية مائية او ريحية ، اخجودية.-0
 الاثار الدمبية لمتعخية في الػسط البيئي.-3

 مشيجية البحث :
اعتسج البحث عمى السشيج الاستقخائي التحميمي مجعسا بالػسائل الكسية لسعالجة البيانات وتحميل    

الذبكة السائية لسعخفة انصقة التعخية السائية والاخجودية ودرجة شجتيا كحلظ معخفة انصقة التعخية 
 الخيحية .

 مهقع مشطقة البحث:
ية في القدع الذسالي الغخبي مغ محافطة الدميسانية، تقع مشصقة البحث ضسغ اقميع السشصقة الجبم     

ــػل شسالًا ، وخصي شـ°(  31//.35/.31( و )  °31// .11/ .31وتشحرخ فمكياً بيغ درجتي عـــخض )
(، 0كع 010.2شخقاً . تبمغ مداحة شية بيخه مكخون )°(  31// .05/ .51و )°( 01// .2/ .51 )

تحجىا مغ جية الذسال مشاشق تقديع السياه في جبال سػرداش ، ومغ جية الذسال الذخقي مشاشق 
تقديع السياه في جبل دابان ، اما الذخق يحجىا مشاشق تقديع السياه في جبل قيػان، ومخكد محافطة 
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غخباً سيل الدميسانية مغ الجشػب، ومغ الجشػب الذخقي مشاشق تقديع السياه في جبل ازمخ، ويحجىا 
 (.  0بيخه مكخون  لاحظ الخخيصة )

 ( مهقع مشطقة البحث1خخيطة )

 
 .Arc map Gis 01.5مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بخنامج السرجر: 

 جيهلهجية مشطقة البحث:
الى تذكيلات تتخاوح في العسخ الدمشي مغ الدمغ الجيػلػجي  يعػد العسخ الجيػلػجي لسشصقة البحث   

، وتقع ضسغ نصاق  (,p55 ,0101Jabbar, Al-Kubaisiالى الدمغ الجيػلػجي الثالث )الثاني 
(، تتسيد مشصقة الصيات العالية بذكل   Buday,0541,p551الصيات السختفعة مغ حدام زاجخوس)

اساسي بالصبيعة الصػبػغخافية الجبمية ذات التزاريذ العالية كحلظ  بػعػرتيا ، كسا ان مشصقة 
 Alpine)خت بذكل كبيخ بالسخحمة الاخيخة مغ الحخكة الاورجيشية البانية لمجبال البحث قج تأث
Orogeny)  التي حجثت خلال عرخ السايػسيغ الستأخخ وعرخ البلايػسيغ التي استسخت خلال
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خ مترجر في الديصخة عمى أثاصبح لمسشاخ  فقج الدمغ الخابع ولكغ بذجة اقل خلال الدمغ الخابع ،
الجيسػرفػلػجية و شيج العرخ الخباعي عجة تغيخات مشاخية شػيمة الامج تع  غالبية العسميات
خلال تكػن الججاول السػسسية وبعس الػديان الخئيدية وكحلظ السخاوح  استشتاجيا مغ

 . Kadhim, ,Jab'bar,0105,p1)الغخيشية)
الجيػلػجية تعػد الى الدمغ الجيػلػجي الثاني تطيخ في مشصقة البحث مجسػعة مغ التكػيشات    

ان دراستيا تداىع في معخفة خرائريا الصبيعية ( ، اذ 0( والججول )0والثالث كسا في الخخيصة )
 ومجى مقاومتيا لعسميات التجػية والتعخية.

تعج اقجم التكػيشات الرخخية عسخاً وتطيخ في الاجداء تكهيشات الدمن الجيهلهجي الثاني :  -1
  الػسصى مغ بيخه مكخون وتتسثل بالاتي:

: )العرخ الجػارسي الاوسط( يتػاجج ىحا التكػيغ في قمب بيخه مكخون ، يتسثل تكهينٍ سخكمه-ا
الاسػد الغشي بالخواسب الغشية  بالرخػر الجيخية الجولػميت الاسػد ، والرخخ الديتي الاسػد والذخت

بالسػاد العزػية وتعتبخ مغ اىع مرادر الرخػر الشفصية في 
 (.35،ص0543العخاق)الدياب،العسخي،

: )عسخ ىحا التكػيغ مغ أواخخ العرخ الجػراسي إلى أوائل العرخ الصباشيخي(  تكهين جياكخا -ب
تكػن التكػيغ مغ الحجخ الجيخي ي Zeweيتػاجج ىحا   التكػيغ في قمب بيخه مكخون عشج قخية 

والحجخ الجيخي السارلي السغصى بصبقة مغ الرخخ الديتي )الرخخ الديتي لػنة بشي فاتح الى داكغ 
 (.33،ص0100غشي بالسػاد العزػية ()اليكاري ،

 تكهيشات الدمن الجيهلهجي الثالث: -2
يغ في وسط بيخه مكخون اذ يستج : )العرخ الصباشيخي الاسفل السبكخ( يتػاجج التكػ  تكهين بالسبه -أ

مغ الذسال الى الجشػب ، وىػ يسثل تخسبات بحخية عسيقة يتكػن ىحا التكػيغ مغ الحجخ الجيخي 
العزػي  والحجخ الجيخي الخمادي الفاتح المػن ، شبقات ىحا التكػيغ كثيخة الصي والتذػه وذلظ 

 (.33،ص0103لسخونتيا وقابميتيا عمى التذػه)سميسان،
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بالقخب : )اوائل العرخ الصباشيخي ( يطيخ ىحا التكػيغ في قمب بيخه مكخون   ن سارمهردتكهي -ب
عشج السشحجر السذكل لمسخوحة، يتكػن التكػيغ مغ الحجخ الجيخي والسارل الحي  Zeweقخية مغ

 يدتجيب لعسميات التجػية.
 ( التكهيشات الجيهلهجية لسشطقة البحث2خخيطة )

 
 الباحثتان اعتمادا على :المصذر : مه عمل 

 -SALIM HASAN SULAIMAN AL-HAKARI,Geometric Analysis and Structural 

Evolution of NW Sulaimani Area, Kurdistan Region, Iraq, A Thesis Doctor ,School of 

Science, University of Sulaimani,0991 

:)العرخ الصباشيخي الستأخخ( يتػاجج ىحا التكػيغ عمى شكل حدام يحيط بيخه شخانرتكهين  -ج
 مكخون اعمى تكػيغ تانجخو، ويتكػن مغ الحجخ الجيخي والسارل .
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( يستج عمى شكل حدام يحيط جػانب بيخه مكخون ويذغل مداحة )الكخيتاسي الاعمى تكهين تانجخو:-د
يتكػن مغ الحجخ الخممي والحجخ الصيشي والرخخ  واسعة بالسقارنة مع بكية التكاويغ السشكذفة،

الديتي، تعتبخ صخػر تكػيغ تانجيخو مغ الرخػر اليذة القابمة لمتعخية بديػلة 
 ( . 301،ص0103)سميسان،

يػجج ىحا التكػيغ عمى شكل شخيط ضيق يجاور تكػيغ (: بختياري الاسفلتكهين مقجادية ) -ه
بقات الحجخ الخممي والحجخ الصيشي الغخيشي ومغ الحرى يتكػن ىحا التكػيغ مغ ش سارمػرد وشخانر

متشاثخا في شبقات الحجخ الخممي برػرة غيخ مشتطسة ويتكػن مغ حبيبات رممية متػسصة الخذػنة 
 (50،ص0104والسادة الخابصة بيغ ذراتو ضعيفة ، ويتسيد بػجػد التخاكيب الخسػبية)محمد ، 

 (العسهد الجيهلهجي لسشطقة البحث1ججول )

SALIM HASAN SULAIMAN AL-HAKARI,Geometric Analysis and Structural 

Evolution of NW Sulaimani Area, Kurdistan Region, Iraq, A Thesis Doctor ,School of 

Science, University of Sulaimani,0991,p35-35. 

 تزاريذ مشطقة البحث:
الجخيان في ودرجة انحجارىا ، واثخ ذلظ  الارضيتبايغ مقجار التعخية ونػعيتيا بتبايغ اشكال سصح    

بكسية التداقط السصخي ، ومجى حجوث العسميات الجيسػرفػلػجية السختمفة، كسا الدصحي الحي يتأثخ 
 (.325،ص0104تؤثخ تبايشات الانحجارات الارضية في كثافة الترخيف)عبجالحديغ،العحاري،

 طبٌعة الصخور مكونات التكوٌن اسم التكوٌن ت

 مقاوم الأسودوالصخر الزٌتً  -الدولوماٌت –الحجر الجٌري  سركلو 1

 مقاوم حجر جٌري مغطى بطبقة من الصخر الجٌري -حجر الجٌري صلب جٌاكرا 2

 ضعٌف المقاومة الحجر الجٌري المارلً –الحجر الجٌري  بالمبو 3

 ضعٌف المقاومة مارل -حجر جٌري  سارمورد 4

 ضعٌف المقاومة حجر المارل -حجر الكلس -الحجر الجٌري ناعم الجبٌبات شرانش 5

 ضعٌف المقاومة الصخر الزٌتً –الحجر الطٌنً  -تناوب الحجر الرملً تانجرو 6

 ضعٌف المقاومة الحصى -الرمل الخشن  المقدادٌة 7
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وتذكمت في بيغ السختفعات الجبمية والاودية و اليزاب ،  في مشصقة البحث ما تشػعت التزاريذ   
شية بيخه مكخون عمى مجسػعة مغ السخاوح الغخيشية الكبيخة والرغيخة التي تستج مغ اعمى الػديان 

 الكبيخة والرغيخة ليحا الجبل الى الاراضي السشخفزة لديل بيخه مكخون .    
الحصام الرخخي الثقيل الى السخارج الزيقة تتذكل السخاوح عشجما يرل الفيزان او تجفق    

للأودية العسيقة وفي ىحا السخخج يرل التجفق الى سساكة عالية ، ثع عشج السخور عبخ مسخ ضيق 
بدبب ثقل الخواسب يشتذخ تجفق الحصام رواسب عمى شكل مخوحة حتى يرل سيل بيخه مكخون ، 

لخئيدية اذ لا يسكغ فرل مخوحة واحجة . ومع كسا ان السخاوح السجاورة يتع ربصيا افكيا بالسخوحة ا
ذلظ يسكغ تسييد ىحه السخاوح عغ رواسبيا التي تتكػن مغ شطايا صخخية غيخ متجاندة وشيغ .ىحه 
السخاوح شائعة ججا في السشاشق ذات السشاخ شبو الجاف ذات مػسع التداقط السصخي الستقصع مع قمة 

 ,Jassim)ن الاساسيان لتػليج مخاوح الصسي)الغصاء الشباتي ثع سصػح مكذػفة ىسا العاملا
Goff,0112,p02 . 

تػجج مخاوح البميدتػسيغ الغخيشية عمى الجدء الغخبي مغ الجبل ويسكغ رؤية ىحا الشػع مغ السخاوح     
وسط الجبل الى السشحجرات الجشػبية الغخبية  . اذ يسكغ رؤيتيا بػضػح  في معطع الاماكغ وتستج مغ

ا والى الجشػب مغ وادي )زوي( . ويسكغ الان تسييدىا اما عمى انيا ىزاب حػل قخية قساشػق
متخا 01تغصي قسع التلال التي يبمغ ارتفاعيا حػالي   (Mesa) مشفرمة او عمى انيا ىزاب مدتػية 

  .,p0101Bety, Khanaqa  ,  (Ahmad,042, (، تانجخو ويسكغ رؤيتيا في تكػيغ شخانر 
ولغخض التعخف عمى دور مطاىخ الدصح في تحجيج درجة التعخية في مشصقة البحث لابج مغ تشاول 

 بعس الخرائز السؤثخة فييا وكسا يأتي:
 الارتفاع -1

 يكػن جبل بيخه مكخون جدء مغ السشصقة الجبمية العالية الصي ، اذا يغمب عمييا صفة التزخس    
شبيعة العػامل السذكمة لسطاىخ سصح  عمىتخك اثخه يالذجيج ، وتقع ضسغ نصاق الالتػاءات مسا 

تقع بيغ بانيا لصية بيخه مكخون  (3( في خخيصة )DEMالارض ، تذيخ بيانات الارتفاع الخقسي )
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، ويكػن امتجاد  البحخ عشج قسة بيخه مكخون   ( م فػق مدتػى سصح0140-341خصي كشتػر ) 
مغ القدع الذخقي وذلظ تبعا لذكل الصية ، حيث تستج الصية اوسع خصػط الكشتػر في الجانب الغخبي 

( م فػق مدتػى سصح البحخ 0011( م فػق مدتػى سصح البحخ غخباً، و)511بيغ خط كشتػر )
   شخقاً ، اذ تكػن الحافة الذخقية ضيقة ومختفعة يجاورىا وادي ميخكو بان.

 البحث( ارتفاعات مشطقة 3خيطة )خ

 

 

 

 

 

 Arc map Gisباستخجام بخنامج  DEMالسرجر : مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بيانات نسػذج الارتفاع الخقسي 
01.5 

 الانحجار-2  
يعج عامل الانحجار والتزاريذ مغ اىع العػامل السؤثخة في نذاط عسميات الحت السائي ، اذ كمسا    

كمسا زاد عامل الجاذبية الارضية ثع زادت سخعة وصػل مػجات السياه الى مجخاه ، زاد الانحجار 
عسميات التعخية تختبط بذكل كبيخ في الجيات ذات  قابمية الحت وتخسيب ، ان فزلًا عغ تدداد

الانحجار الذجيج التي تعج اكثخ تزخساً مغ بكية السشاشق الاخخى ، اذ ان شجة الانحجار تديع في 
ة الجخيان التي تعسل عمى تكػيغ الجخيان السزصخب او اليائج الحي يديع في تفتيت زيادة سخع

تتسيد مشصقة البحث بانحجارىا الذجيج مغ جية  ،(0105،33الرخػر ونقل السفتتات )عخيبي،معتػق،
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الصخف الذسالي الغخبي اكثخ انحجاراً مقارنة بالصخف الذسالي الذخقي والصخف الجشػبي الغخبي في 
  ماكغ.بعس الا

يسكغ ابخاز اىسية الانحجار مغ خلال الاثخ الحي يقػم بو في كثيخ مغ العسميات الجيػمػرفػلػجية    
، اذ ان معخفة خرائز الانحجارات الستسثمة بصػل السشحجر وشبيعة تكػيشو.اذ ان قياس التغيخات 

تعخية، وما يشتج عشيا التي تعخضت ليا الدفػح مغ العػامل الخئيدية التي تؤثخ في نذاط عسميات ال
مغ انحخاف الصبقة الدصحية مغ التخبة كسا ان زيادة الانحجار تؤدي الى زيادة قػة الحت السائي 
،ويدداد معجل الترخيف السائي مع زيادة الانحجار ،وذلظ مغ خلال تشاقز معجلات 

 (.331،ص0104التدخب)عبجالحديغ،العحاري،
لاشعة الذسدية التي تحجد ارتفاعاً اسخع او ابصأ في درجات يؤثخ انحجار الدفػح في زاوية سقػط ا   

الحخارة لمسكان فالدفػح الجشػبية اكثخ اشعاعاً مغ الذسالية، كسا يؤثخ انحجار الدفح عمى سسظ التخبة 
ودرجة خرػبتيا اذ تكػن التخبة رقيقة في الدفػح الذجيجة الانحجار بدبب انجخافيا بفعل مياه الامصار 

 الشباتي في حيغ ان تخبة الاودية والسشخفزات اكثخ سسكا واغشى بالعشاصخ الغحائية . وغياب الغصاء
فديادة درجة انحجار الدصح يعسل عمى مزاعفة سخعة جخيان مياه الديػل بعج التداقط السصخي ، 
وبالتالي تتزاعف قجرتيا عمى حسل السجخوفات مغ السشاشق ذات الانحجار الذجيج ، وتخسيبيا في 

 (.015،ص0111ق ذات الانحجارات الصفيفة )حدغ،السشاش
( بالاعتساد عمى  DEMتع بحث خرائز الانحجار باستخجام بيانات نسػذج الارتفاع الخقسي )   

( لتحجيج مدتػى الانحجار الخقسي  ، وتبيغ ان ىشاك خسذ فئات لجرجات الانحجار Zinkترشيف )
( الفئة الاولى التي تأتي في مقجمة الفئات 5( وخخيصة)0تبعا لمترشيف وكسا مبيغ في الججول )

الانحجارية )الديػل والػديان (  لكػن السشصقة جبمية ومغ خلال السخخجات تبيغ ان الاراضي التي 
( % مغ مداحة 31.5، وبشدبة ) 0( كع51.1( م وبسداحة )0.5-1رجات انحجارىا بيغ )تخاوحت د

 بيخه مكخون ، 
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الفئة الاولى : تذسل السطاىخ الجيػمػرفػلػجية بصػن الاودية و السخاوح الغخيشية والديػل التحاتية 
يست في تكػيغ الػاقعة في مشاشق ادنى الجبل وندتجل مغ ىحه الفئة نذاط عسميات التعخية التي اس

 سيػل تحاتية  . 
( م 5.3-0الفئة الثانية )سفػح واقجام الجبال ( :تسثمت الاراضي التي تخاوحت درجات انحجارىا بيغ )

(% وتكػن ذات تسػج خفيف وتذسل ايزا الديػل التحاتية 03.2، وبشدبة  ) 0( كع15.5وبسداحة )
 وقجمات الصيات التي تستج في وسط مشصقة البحث . 

 0( كع15.3( م ، بسداحة )01.5-4الثالثة )تلال مشخفزة(: تتخاوح درجات انحجارىا بيغ ) الفئة
(% وتذسل الاراضي الستػسصة الانحجار عشج حافات السختفعات الجبمية ومشاشق 00.4وندبة )
 التلال. 

 0( كع31( م بسداحة )05.5-02اما الفئة الخابعة )تلال مختفعة( :تخاوحت درجات انحجارىا بيغ )
(% ،وتذسل السشاشق الأراضي السشحجرة والدصػح الرخخية والحافات الخئيدية 03.5،وبشدبة مئػية )

 لمجبل وتقع في وسط مشصقة البحث .
، وبشدبة 0( كع00فاكثخ( م وبسداحة )31الفئة الخامدة )الجبال(: اذ تخاوحت درجات انحجارىا بيغ )

ي اعالي القسة الجبمية في وسط جبل بيخه (% وتذسل الػحجات الذجيجة التزخس وتشتذخ ف5.4)
 مكخون.

 

 

 

 



 
 
 

 

511 
 

 

 

 

 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 عشر   خامسالالعذد 

 هـ1444م /2023

Print -ISSN 2306-5249   
Online-ISSN 2791-3279 

 

 Zink( مدتهيات التزخس حدب ترشيف 4خخيطة )

 

وبيانات الارتفاع الخقسي ، ومخخجات  السرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى ترشيف زنظ ،
 (Arc Gis 01.5بخنامج )

( فئات الانحجار ومداحاتيا وندبتيا السئهية لسشطقة البحث بحدب مدتهيات التزخس  2ججول )
 Zinkلترشيف 

 الشدبة السئهية% 2السداحة / كم درجة الانحجار ت
 35.9 1.     )سيهل وديان ( 0-1,9 1
 23.6 5.     )سفهح اقجام الجبال( 2-7,9 2
 21.8 3.     )تلال مشخفزة( 8-15,9 3
 13.9    )تلال مختفعة( 16-29,9 4
 4.8    فاكثخ )جبال(30  5

 Arc Map 01.5وباستخجام بخنامج  0100السرجر : مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بيانات الارتفاع الخقسي لدشة 
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سيل الدشجي ، اشخوحة دكتػراه )غيخ مشذػرة (، جامعة السػصل ، كمية التخبية ، قدع  رقية احسج محمد اميغ ، جيسػرفػلػجية -
 . 25، ص0101الجغخافيا ، 

 اتجاه الانحجار -3
يؤثخ اتجاه الدفػح الجبمية عمى كسية الخشػبة ونطام الامصار وزاوية سقػط الاشعاع الذسدي      

السحيط وشجة التبخخ وبالتالي يؤثخ في شػل فتخة وبالتالي التأثيخ عمى درجة حخارة التخبة واليػاء 
الجفاف، فالدفػح الجشػبية الذخقية تتعخض الى قجر اكبخ مغ الاشعاع الذسدي مقارنة مع الدفػح 

(. التي تبيغ اختلاف 1الذسالية مسا يؤدي الى ارتفاع درجة حخارة اليػاء والتخبة ،كسا في خخيصة )
لدشة ،اذ تتمقى السشحجرات الغخبية السقابمة لجية ىبػب درجات حخارة سصح الارض خلال اشيخ ا

الخياح الخشبة كسيات اكبخ مغ اليصػل مقارنة مع السشحجرات الذخقية التي تكػن في ضل السصخ ، 
وىحا يؤدي الى تفاوت في تشذيط عسميات التجػية حدب اتجاه الانحجار ،كسا ان اتجاه انحجار الدفح 

خبة وانجخافيا ، ويخجع ذلظ لتجاخل مجسػعة مغ العػامل السشاخية لو تأثيخ واضح عمى تعخية الت
 ( . 005،ص0101والصػبػغخافية)كامل ،

نلاحظ ان الانحجار ذات الاتجاه الغخبي والجشػب الغخبي يتخكد في معطع مشصقة البحث كسا   
 (.3( وججول )2مػضح في خخيصة )

  حخارة سطح طية بيخه مكخون درجة  (5خخيطة )
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 Arc map Gisباستخجام بخنامج  2022لدشة   8Landsatاعتسادا عمى صهر السخئيات  تان: من عسل الباحث السرجر

10.4 
( اتجاه الانحجار في مشطقة البحث6خخيطة )  
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 Arc Gis map 01.5( باستخجام بخنامج DEMالسرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )
 اتجاه الانحجار في مشطقة البحث ومداحتيا وندبتيا السئهية( 3ججول )

 ت درجة الانحجار 2السداحة كم % الشدبة السئهية

0 0 Flat (-1) 1 
5.32 13.41 North (0-22.5) 2 
14.19 35.72 Northeast (22.5-67.5) 3 
9.44 23.78 East (67.5-112.5) 4 
7.35 18.5 Southeast (112.5-157.5) 5 
13 34 South (157.5-202.5) 6 

26.12 65.8 Southwest (202.5-247.5) 7 
16.9 42.57 West (247.5-292.5) 8 
5.43 13.67 Northwest (292.5-337.5) 9 
1.68 4.23 North (337.5-360) 10 

 Arc Gis map 01.5( باستخجام بخنامج DEMالسرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )

 السشاخ :-4
يعج السشاخ عاملًا مؤثخاً في تذكيل مطاىخ سصح الأرض بفعل عسميات التجػية التي يسارسيا    

 بشػعييا )الفيديائية والكيسيائية( فزلًا عغ مداىستو في تذكيل سصح الأرض عغ شخيق التعخية .
الأكبخ في تذكيل مطاىخ الدصح في  ل بعرخ البلايدتػسيغ كان لو الأثخان السشاخ القجيع الستسث  

السشصقة، ان انخفاض درجات الحخارة وغدارة التداقط السصخي التي ميدت مشاخ البلايدتػسيغ السبكخ 
اذ نذصت عسميات التعخية ثع التخسيب مسا ساىع في تكػيغ مجاري مائية عسيقة وربسا ممتػية لا 

الجافة في مشترف البلايدتػسيغ تخممتيا فتخات تتػافق مجارييا مع ضخوف السشاخ الحالي ، فالفتخات 
رشبة مصيخة فزلًا عغ ارتفاع درجات الحخارة ومغ ثع ارتفاع معجلات التبخخ بذكل كبيخ اثخ في 
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مػرفػلػجية السشصقة لشذاط العسميات اليجمية )التجػية، التعخية( سػاء اكانت مائية ام ريحية وكحا 
يان وتكػُن السراشب الشيخية وتعسيق ما مػجػد مغ عسميات التخسيب فطيخت عسميات شق الػد

 مطاىخ أرضية سابقة.    
 السشاخ الحالي 

بعج تصبيق ترشيف كػبغ السشاخي لتحجيج الأقاليع السشاخية اتزح ان محصات مشصقة البحث تشتسي   
( وىػ مشاخ شبو رشب ذو تداقط في الشرف الذتػي مغ  Csaالى إقميع مشاخ البحخ الستػسط) 

وتدجل السحطات   شة بفعل السشخفزات الجبيػية الستػسصية ، بيشسا يكػن فرل الريف جافاً الد
، تع الاعتساد عمى ستة مػاقع افتخاضية ضستيا  ْ( مئهية22معجلًا حخارياً لادفأ الذيهر اكثخ من )

ا في مشصقة البحث والسدتقاة مغ وكالة الفزاء الامخيكية ناسا وحسمت السحصات تدسية تسثل مػاقعي
( 5السحصة الدادسة ( وكسا مػضح في الججول ) –السشصقة الجبمية قيج البحث )السحصة الاولى 

( ، ولغخض الػقػف عمى الجور الفاعل لمسشاخ في التعخية في مشصقة البحث لابج مغ 3والخخيصة )
 التعخض لإعصاء تػصيف لمسشاخ فييا، وكالاتي:

 اولا : درجات الحخارة
تأخح درجات الحخارة بالتدايج التجريجي ابتجا مغ شيخ شباط لفرل الحروة في شيخ تسػز ثع تعاود -0

( والحي يػضح معجلات درجة الحخارة العطسى، والتي 1بالانخفاض ويطيخ مغ خلال تحميل الججول)
ة واقل تعبخ عغ الأوضاع الحخارية خلال الشيار، يسثل شيخ كانػن الثاني ابخد الذيػر خلال الدش

ْ( مئػية عمى التػالي، في حيغ سجمت السحصة 05,03معجل حخاري سجمتو السحصة الثالثة والخامدة )
 ْ( مئػية لكلا السحصتيغ.02,10الثانية والدادسة اعمى معجل خلال الذيخ ذاتو والبالغ )
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 ( مهقع الشقاط الافتخاضية7خخيطة )

 
 Arc mapباستخجام بخنامج  0100لدشة   4Landsatاعتسادا عمى صػر السخئيات  تانالسرجر : مغ عسل الباحث

Gis 01.5 
 ( السهقع الفمكي لسحطات مشطقة البحث وارتفاعيا4ججول )

 الارتفاع دائخة العخض/ شسالاً  خط الطهل/ شخقاً  محطات مشطقة البحث
 2582 35.773 45.23 الشقطة الأولى
 1258 35.78 45.266 الشقطة الثانية
 916 35.742 45.186 الشقطة الثالثة
 1138 35.843 45.115 الشقطة الخابعة

 1785 35.624 45.37 الشقطة الخامدة
 924 35.639 45.298 الشقطة الدادسة

 Arc Gis map 01.5( باستخجام بخنامج DEMالسرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )
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الحخارة في شيخ تسػز لترل الحروة خلالو فيػ احخ شيػر الدشة و سجمت  تختفع معجلات -0
 ْ( مئػية عمى التتابع.51,0السحصة الثانية والدادسة اعمى معجل )

( معجلات درجات الحخارة الرغخى والتي تعبخ عغ الأوضاع الحخارية خلال 2يطيخ الججول ) -3
سشصقة الجبمية، ويدجل شيخ كانػن الثاني ادنى الميل، والتي تذيج انخفاضاً كبيخاً بحكع شبيعة ال

ْ( مئػية تحت الرفخ، 1,543-معجل حخاري خلال الدشة وتسثمو محصتي )الثالثة والخامدة( بػاقع )
ْ( مئػية تحت الرفخ وىػ اعمى مغ 5,10-اما السحصتيغ الثانية والدادسة فقج كان السعجل السدجل )

 باقي السحصات خلال الذيخ ذاتو.
( مئػية لكل مغ كانػن الثاني 05ْ-00اع السجى الحخاري اليػمي والدشػي في مشصقة البحث )ْ ارتف -5

( مئػية الحي يؤثخ بذكل كبيخ في عسمية التجػية الفيديائية 03.15ْوتسػز ويختفع السجى الدشػي )
 عمى صخػر السشصقة والتي تتسيد بتبايغ خرائريا السعجنية والصبيعية ، فزلا عغ تصػر الحصام

الرخخي وتصػر التخبة كحلظ لو دور كبيخ في تشذيط التجػية الكيسيائية )الاذابة( خاصة وان السشصقة 
غشية برخػرىا الكمدية التي تدتجيب ليحه التجػية. ان التبايشات الحخارية كفيمة بخمق حالات عجم 

 استقخار وبالتالي تشذيط عسمية التعخية.
 العظسى السئهي لسحطات مشطقة البحث( معجلات درجات الحخارة 5ججول )

 السحطات
كانهن 
 أيمهل آب تسهز حديخان أيار نيدان اذار شباط الثاني

تذخين 
 الأول

تذخين 
 الثاني

كانهن 
 الاول

 03.3 03.3 33 34.5 50.4 53.4 50.0 32 04.5 00.0 03.0 05.30 السحطة الأولى
 05 01 31 51.1 55.3 51.0 50.3 34 31.41 05.0 05.0 02.10 السحطة الثانية
 03.5 03.0 33 34.4 50.1 53.3 51.4 31 04.25 00.0 03.0 05.03 السحطة الثالثة
 03.3 03.3 33 34.5 50.4 53.4 50.0 32 04.5 00.0 03.0 05.30 السحطة الخابعة

 03.5 03.0 33 34.4 50.1 53.3 51.4 31 04.25 00.0 03.0 05.03 السحطة الخامدة
 05 01 31 51.1 55.3 51.0 50.3 34 31.41 05.0 05.0 02.10 السحطة الدادسة

 السرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بيانات السحصات الافتخاضية .
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 ( معجلات درجات الحخارة الرغخى السئهي لسحطات مشطقة البحث6ججول )

 أيمهل آب تسهز حديخان أيار نيدان اذار شباط كانهن الثاني السحطات
تذخين 
 الأول

تذخين 
 الثاني

كانهن 
 الاول

 3.01- 1.55 4.2 05.4 01.3 01.3 02.0 5.4 0.503 0.2- 5.24- 1.0- السحطة الأولى
 0.13- 0.32 5.2 02 00.2 00.3 03 00 3.340 1.3- 3.20- 5.100- السحطة الثانية
 5.05- 1.4- 3.3 03.3 04.3 04.3 05.5 4.3 0.351 0.1- 1.30- 1.543- السحطة الثالثة
 3.01- 1.55 4.2 05.4 01.3 01.3 02.0 5.4 0.503 0.2- 5.24- 1.0- السحطة الخابعة

 5.05- 1.4- 3.3 03.3 04.3 04.3 05.5 4.3 0.351 0.1- 1.30- 1.543- السحطة الخامدة
 0.13- 0.32 5.2 02 00.2 00.3 03 00 3.340 1.3- 3.20- 5.100- السحطة الدادسة

 الباحثتان اعتسادا عمى بيانات السحصات الافتخاضية.السرجر :مغ عسل 
 ثانيا: التداقط السطخي 

يعسل التداقط السصخي عمى تكػيغ اشكال ارضية مغ خلال تعخية وتجػية سصح الارض ونقل   
التداقط السصخي في الجخيان الدصحي وتغحية السياه  اسب الدصحية وتخسيبيا فزلا عغ أثخالخو 

 الجػفية.
( يطيخ زيادة كسية التداقط السصخي ابتجاءً مغ شيخ ايمػل 2البحث التحميمية لمججول )مغ خلال -أ

لترل الحروة في شيخ اذار الحي يحتل الرجارة في تدجيل اعمى كسية تداقط مصخي خلال الدشة، 
 ( ممع.50,3والتي كانت مغ نريب محصتي الأولى والخابعة بػاقع )

خي خلال الدشة وادنى كسية سجمتيا السحصتيغ )الثانية يسثل شيخ ايار ادنى كسية تداقط مص-ب
( ممع، مغ السلاحظ ان مشصقة البحث تتعخض لريف جاف لكغ لكػن السشصقة 01والدادسة( وىي )

جبمية فيي تذيج تداقط مصخي خلال اشيخ الريف بكسيات قميمة ان تبايغ كسيات التداقط السصخي 
ضي مغ خلال عسميات ارتصام قصخات السصخ بالسكاشف الفرمي مغ شأنيا التأثيخ عمى السطيخ الار 

الرخخية مغ سصػح رممية وجيخية وشيشية كسا تؤثخ في عسميات التجػية الكيسيائية )الاذابة والتسيؤ( 
وتكػيغ مطاىخ ارضية متبايشة وذلظ يدداد بديادة التداقط السصخي اثشاء الخبيع فزلا لطاىخة الجخيان 
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مع التداقط وفقا لانحجار الدصح والتكػيشات الرخخية اليذة مسا يديج الدصحي الحي يتشاسب شخديا 
 مغ عسميات التعخية وتكػر شبكة الترخيف الدصحي.

ان زيادة تذبع التخبة بالساء مغ شأنو ان يديل عسمية التعخية واندلاقات التخبة وانجخافيا بديادة -ج
 الانحجار عمى سفػح السشحجرات.

 ذيخي/ ممم في مشطقة البحث( معجل التداقط ال7ججول )

 السحطات
كانهن 
 أيمهل آب تسهز حديخان أيار نيدان اذار شباط الثاني

تذخين 
 الأول

تذخين 
 الثاني

كانهن 
 الاول

 32.5 31.3 04 1.22 1.34 0.05 0.4 03 35.14 50.3 35.5 33.00 السحصة الأولى
 32 33.1 01 1.22 1.31 0.30 0.40 01 32.13 35.3 32.3 31.53 السحصة الثانية
 33.2 51.5 04 1.22 1.14 0.40 0.21 04 33.31 53 35.0 32.01 السحصة الثالثة
 32.5 31.3 04 1.22 1.34 0.05 0.4 03 35.14 50.3 35.5 33.00 السحصة الخابعة

 33.2 51.5 04 1.22 1.14 0.40 0.21 04 33.31 53 35.0 32.01 السحصةالخامدة
السحصة 
 32 33.1 01 1.22 1.31 0.30 0.40 01 32.13 35.3 32.3 31.53 الدادسة

 السرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بيانات السحصات الفزائية.

 ثالثا :الخياح
( معجلات سخعة الخياح عمى 3يطيخ تأثيخ الخياح في عسميات التعخية الخيحية مغ خلال الججول )  

متخ( يلاحظ ان ىشاك زيادة تجريجية في سخعة الخياح بجءً مغ شيخ كانػن الثاني وتدتسخ 01ارتفاع )
 حتى ترل ذروتيا في شيخ تسػز ثع تأخح بالتشاقز بعج ذلظ. 

، ( متخ |الثانية في شيخ تسػز3,35تدجل السحصة )الثانية والدادسة( اعمى معجل لدخعة الخياح )-أ
( متخ 0,51بيشسا سجمت كل مغ السحصة )الثالثة والخامدة( ادنى معجل في شيخ كانػن الأول )

|الثانية. تداىع الخياح بذكل كبيخ في عسميات التعخية الخيحية بتحرية التخبة السييأة لمشقل عشج زيادة 
 سخعة الخياح. 
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فعال يبجا عشج تجاوز سخعة يكػن تأثيخ الخياح محجود في مشصقة البحث لكػن نذاط الخياح ال-ب
( متخ / ثانية ،عشجئح تستمظ الخياح قػى دافعة لمحخكة تتغمب عمى القػى السقاومة لمحخكة 1.1الخياح )

والستسثمة بتساسظ الجديئات الخسػبية الدصحية )التخبة وحصام الرخخي ( ، لع تتجاوز سخعة الخياح 
 يخ في التعخية محجود صيفا. ( متخ / ثانية لحلظ يكػن ليا تأث3.35في السشصقة )

 ( سخعة الخياح )متخ / ثانية ( السدجمة في محطات مشطقة البحث8ججول )

 السحطات
كانهن 
 أيمهل آب تسهز حديخان أيار نيدان اذار شباط الثاني

تذخين 
 الأول

تذخين 
 الثاني

كانهن 
 الاول

 0.35 0.42 3 3.05 3.51 3.25 3.12 3.0 3.13 3.10 0.41 0.335 السحطة الأولى
 0.52 3.10 3.0 3.34 3.20 3.35 3.24 3.5 3.042 3.02 3.13 0.54 السحطة الثانية
 0.51 0.14 0.4 3 3.03 3.03 3.01 0.5 0.305 0.30 0.14 0.521 السحطة الثالثة
 0.35 0.42 3 3.05 3.51 3.25 3.12 3.0 3.13 3.10 0.41 0.335 السحطة الخابعة

 0.51 0.14 0.4 3 3.03 3.03 3.01 0.5 0.305 0.30 0.14 0.521 السحطة الخامدة
 0.52 3.10 3.0 3.34 3.20 3.35 3.24 3.5 3.042 3.02 3.13 0.54 السحطة الدادسة

 السرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بيانات السحصات الافتخاضية.

 رابعا: الخطهبة الشدبية
لمتخبة مجى مقاومتيا لعسميات التجػية والتعخية وسيخ العسميات  يحجد السحتػى الخشػبي  

 السػرفػمشاخية ، كسا ان وفختيا يحجد الػجػد الحيػي وما يشتج عغ ذلظ مغ استجابات جيػمػرفية.
( لسعجلات الخشػبة الشدبية لسشصقة البحث يلاحظ انيا تتشاسب عكدياً 5مغ خلال تحميل الججول )-أ

 ارة، فيي تختفع في الأشيخ الباردة و تشخفس في الأشيخ الحارة.مع معجلات درجة الحخ 
%(في 24,13اعمى معجل لمخشػبة الشدبية سجمتو كل مغ السحصتيغ )الثالثة والخامدة( والبالغ ) -ب

شيخ كانػن الثاني، بيشسا سجل شيخ اب ادنى معجلات لمخشػبة خلال الدشة لمسحصتيغ )الثانية 
تشذط التجػية الفيديائية عشج ارتفاع درجات الحخارة وانخفاض الخشػبة %(. 03.5والدادسة( بػاقع )
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الشدبية ، بيشسا تشذط التجػية الكيسيائية اذا حرل العكذ ، ان زيادة معجلات الخشػبة الشدبية كفيمة 
 .   بديادة الاستقخار لمتخبة بديادة تساسكيا وقمة تأثيخ القػى الجافعة لمحخكة مسا يداىع في تثبيت التخبة 

 ( الخطهبة الشدبية )%( السدجمة في محطات مشطقة البحث9ججول )

 السحطات
كانهن 
 أيمهل آب تسهز حديخان أيار نيدان اذار شباط الثاني

تذخين 
 الأول

تذخين 
 الثاني

كانهن 
 الاول

 25.2 15 31 00.3 05.1 05.5 00.5 35 10.2 15.3 21.1 23.30 السحطة الأولى
 23.0 10 30 01.1 03.5 03.5 01.2 33 11.54 13.3 25.0 22.00 السحطة الثانية
 21.3 11.5 31 00.3 05.0 05.3 00.4 50 15.0 20.0 23 24.13 السحطة الثالثة
 25.2 15 31 00.3 05.1 05.5 00.5 35 10.2 15.3 21.1 23.30 السحطة الخابعة

 21.3 11.5 31 00.3 05.0 05.3 00.4 50 15.0 20.0 23 24.13 السحطة الخامدة
 23.0 10 30 01.1 03.5 03.5 01.2 33 11.54 13.3 25.0 22.00 السحطة الدادسة

 السرجر :مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى بيانات السحصات الافتخاضية.
 خامدا : التبخخ

يعج التبخخ احج العشاصخ السيسة في الجراسات السشاخية لأنو يحجد مجى تعخض السشصقة لتأثيخ   
عػامل التعخية لكػنو نتيجة لتطافخ كل مغ الاشعاع الذسدي ودرجة الحخارة وسخعة الخياح والخشػبة ) 

 بكل صػرىا ( لتحجيج كسية السياه الستبخخة مغ التخبة والاجدام الخشبة.
تديخ  )*(( يتزح ان كسية التبخخ / الشتح السسكغ لثػرنثػيت01البحث التحميمة لمججول )مغ خلال -أ

 بذكل شخدي مع درجات الحخارة وبذكل عكدي مع كسية التداقط السصخي.

تأخح كسيات التبخخ / الشتح بالتدايج التجريجي مشح شيخ كانػن الثاني الحي يدجل اقل قيسة ليرل -ب
 قة البحث.الحروة في شيخ اب في مشص

 (1.310152سجمت السحصة )الثالثة ( اقل قيسة لمتبخخ/ الشتح في شيخ كانػن الثاني والبالغة )-ج
( ممع، اما الكيسة العميا  في 1.335134ممع في حيغ سجمت السحصة الدادسة اعمى قيسة وىي )
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سجمتيا السحصة ( ممع، والكيسة الجنيا 33.05501شيخ آب انفخدت بيا السحصة الثانية اذ سجمت )
 ( ممع.05.2350)الثالثة( والبالغة )

 يقمل الارتفاع مغ درجة الحخارة ويديج التداقط السصخي علاوة عمى ما يراحبيا مغ تدايج ندبة-د
التغييع، وبيحا تقل ندبة ما يرل لمتخبة مغ الاشعاع الذسدي ،الامخ الحي يؤدي الى قمة ما يزيع 

 بخخ / الشتح .مغ مياه التخبة بػاسصة عسمية الت
ان زيادة فتخات التعخض لأشعة الذسذ وارتفاع درجات الحخارة وزيادة سخعة الخياح مغ شأنيا ان -ذ

 تداىع في جفاف التخبة مسا يخفع كسيات التبخخ / الشتح  وتشذيط فعالية التعخية الخيحية.
 ( كسية التبخخ / الشتح السسكن لثهرنثهيت في مشطقة البحث )ممم(10ججول )

 الأشيخ/السحصات
السحصة 

 الأولى
السحصة 

 الثانية
السحصة 

 الثالثة
السحصة 

 السحصة الدادسة السحصة الخامدة الخابعة
 1.335134 1.315240 1.312013 1.310152 1.323535 1.311510 كانػن الثاني

 1.225200 1.200055 1.133352 1.214115 1.211525 1.133503 شباط
 0.130430 0.530103 0.523021 0.513013 0.110213 0.521532 اذار

 3.545515 3.035502 3.5500 3.044255 3.550530 3.532303 نيدان
 03.00255 00.01035 00.50351 00.0331 03.04513 00.51525 أيار

 00.1512 03.35110 05.00013 03.23133 00.13302 05.00115 حديخان
 03.54013 00.33315 05.12004 00.20351 04.11005 05.15114 تسػز
 33.00013 05.44353 30.0132 05.2350 33.05501 30.14212 آب

 02.00021 03.11453 05.0233 03.50530 02.01352 05.01431 أيمػل
 4.255114 3.15513 3.452034 3.552231 4.205504 3.450125 تذخيغ الأول
 0.055254 0.052003 0.054544 0.030150 0.041153 0.053153 تذخيغ الثاني
 1.313110 1.31133 1.305103 1.351000 1.353110 1.305154 كانػن الأول

 السرجر: مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى معادلة ثػرنثػيت .
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2 0  ( 45،ص0105)الجبػري، ثػرنثػيتمعادلة   (01 
 
) a  *N                                                

 اذ ان : 
E :كسية التبخخ الذيخي بالسمستخ                                                                  
Tمعجل درجة حخارة اليػاء بالجرجات السئػية: 

I,aقيستان محدػبتان اعتساداً عمى الججاول الإحرائية: 
N الاشعاع حدب دائخة العخض: 

 التخبة -4
اريذ وبجرجة انحجار الدصح ،وتؤثخ الصػبػغخافية عمى تكػيغ يتأثخ تكػيغ التخبة بشػعية التز   

التخبة وتصػرىا برػرة غيخ مباشخة ،اذا ان التزاريذ العالية تقمل مغ درجة الحخارة فزلًا عغ زيادة 
التداقط السصخي علاوة عمى ما يراحب السختفعات مغ ندبة عالية مغ الغيػم ، وبيحا تقل ندبة ما 

ع الذسدي ، الامخ الحي يؤدي الى قمة ما يزيع مغ مياه التخبة بػاسصة يرل لمتخبة مغ الاشعا
و الدصح مغ اشعة عسمية الشتح /التبخخ ، اما الانحجار فيؤثخ تأثيخاً مباشخاً عمى مقجار ما يتدمس

يعتسج عمى اتجاه الانحجار،  كحلظ تختبط كسية مياه التداقط السصخي بجرجة الانحجار  الذسذ الحي
كمسا كان الانحجار شجيجا كمسا قمت كسية السياه الستػغمة في التخبة والعكذ صحيح. ويشتج عغ ذلظ 

لحا ان التخبة ذات الانحجار الذجيج تكػن اكثخ جفافاً مغ تمظ التي تتسيد بانحجار بديط او معتجل 
تتسيد الجيات الذجيجة الانحجار بقمة نباتيا وبالتالي قمة السػاد العزػية فييا ، كسا تتسيد التخبة 

نتيجة لعسميات التعخية ، وتخباتيا عسػما محمية قج رة بزحالتيا فزلًا عغ قمة عسقيا الدفػح السشحج
ية الا انيا غشية بسخاعييا تفتت مغ الرخػر الاصمية ، وىي قميمة الرلاحية لإنبات السحاصيل الدراع

 (054،ص0541)الذمر،
كسا مهضح في خخيطة لتخب العخاق حدب ترشيف يبهرنك  البحثىشاك انهاع لمتخب في مشطقة 

 : ( وىي8)
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التخب الرخخية ) تخب الميثيػسػل( : يدػد ىحا الشػع مغ التخب معطع السشاشق الجبمية وىي   -0
الرعب الػصػل الييا بتفديخ محجد فرشفت تمظ تتكػن مغ انػاع اىسيا التخب الرخخية ومغ 

التخب اعتساداً عمى السطيخ الارضي بتخب السختفعات ، تذغل معطع الدلاسل الجبمية العالية 
 والػديان الجبمية ضسغ مشصقة البحث .

التخبة الكدتشائية: تشتذخ عشج اقجام الجبال مشيا ما يخجع في اصميا لمفعل البشيػي وىي الاغمب   -0
خ ارتفاعا اذ لا تكاد تخمػ مشيا مقجمات اي سمدمة جبمية ، واخخى ذات مشذأ تخسيبي تخاكسي والاكث

(،وتطيخ ىحه التخب 30،ص0110بفعل رواسب الاودية السشحجرة مغ الدفػح الجبمية)اسساعيل،
بسداحة قميمة مغ مشصقة البحث في الأقدام الجشػبية والغخبية عشج الػديان الجبمية )التخبة 

ئية( حدب ترشيف بيػرنظ ، ويكػن لػنيا مائل البشي الجاكغ لاحتػائيا عمى مػاد معجنية الكدتشا
 وعزػية. 

 ( اصشاف التخبة حدب ترشيف بيهرنك8خخيطة )

 
 Arc map Gis10. 4السرجر :من عسل الباحثتان اعتسادا عمى ترشيف بيهرنك ، ومخخجات بخنامج 

 انهاع التعخية في مشطقة البحث :
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 الخيحية التعخية  -1
تعج الخياح الدصحية مغ اىع محجدات التعخية الخيحية لأنيا الصاقة التي تتحخك مغ خلاليا     

حبيبات التخبة في الجػ وعمى سصح الاض ، وتدداد تأثخ التخبة بالتعخية الخيحية في السشاشق الديمية 
 (.35،ص0101وتقل في السشاشق الجبمية )دروير،

عمى الحت في مشصقة البحث تع الاعتساد عمى السعادلة السشاخية  لغخض معخفة قجرة الخياح   
(FAO لكياس السعجل الدشػي لمتعخية الخيحية ، والتي تقػم عمى استخخاج قيع التبخخ / الشتح حدب )

 معادلة ثػرنثػيت وسخعة الخياح وكسية التداقط السصخي كسا في السعادلة التالية:
 قجرت مؤشخات السعادلة كسا يمي:

 وكسا يأتي:  FAO: تع حدابو باستخجام السعادلة السقتخحة مغ قبل(Cعامل السشاخ )

  ∑  
  

   
(
     

   
)  

 -حيث إن:
V .متػسط سخعة الخيح الذيخية = 

Pet.)معجل التبخخ مغ معادلة ثػرنثػيت)ممع = 
p.)كسية التداقط الذيخي )ممع = 
n العلاقة.ي = عجد الأيام بالذيخ ذ 
( والحي يطيخ انخفاض قيع القابمية السشاخية 00وبعج تصبيق السعادلة أدرجت الشتائج في الججول)  

أيار(  –لمتعخية الخيحية في مشصقة البحث فيي تدجل قيساً سالبة  في كل مغ الأشيخ )تذخيغ الأول 
لكػن ىحه في شيخ كانػن الثاني، وذلظ ( 340.102-ومثمت السحصة الثانية ادنى قيسة اذ بمغت )

الأشيخ تسثل اشيخ السػسع السصخي فديادة الخشػبة يعدز مغ قػة تساسظ الصبقة العمػية لمتخبة مسا 
أيمػل( لجفاف -يتغمب عمى القػة الجافعة لمحخكة. في حيغ كانت الكيع مػجبة في الأشيخ )حديخان
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سجمتو السحصة الثانية  التخبة وارتفاع معجلات درجات الحخارة وزيادة سخعة الخياح، فكان اعمى معجل
 في شيخ تسػز.( 01.10004)

 وتأسيداً عمى ماسبق:
تتسيد مشصقة البحث بتعخية ريحية ضعيفة ولع يشتج عشيا أي مطاىخ تعخوية و ارسابية أرضية    

الخياح بذكل كبيخ  أثخل وجػد نباتات ساىست في تقميل فيي لع تكغ فعُالة وضعف عامل الخياح بفع
 في عسمية التعخية .

( لسشطقة FAO( القابمية السشاخية لتعخية الخياح وفق معادلة الدراعة والغحاء العالسية )11ججول )
 البحث

 وصف التعخية السحطة العاشخة السحطة الثامشة السحطة الخامدة السحطة الخابعة السحطة الثالثة السحطة الأولى الاشيخ
 تعخية ضعيفة   325.033- 153.254- 303.002- 110.1554- 340.102- 303.244- كانهن الثاني

 تعخية ضعيفة   503.005- 310.310- 334.105- 315.1050- 503.155- 334.040- شباط
 تعخية ضعيفة  034.01- 005.230- 033.033- 031.2314- 035.554- 033.050- اذار

 تعخية ضعيفة  35.0114- 01.3212- 32.1325- 01.14011- 35.3135- 32.122- نيدان
 تعخية ضعيفة  0.25200- 5.02101- 5.05102- 5.35043- 0.23520- 5.05532- أيار

 تعخية ضعيفة  03.25515 4.531325 00.14534 4.5252205 03.25320 00.14414 حديخان
ضعيفة تعخية  01.10023 01.10013 03.25010 01.115521 01.10004 03.25002 تسهز  
 تعخية ضعيفة  05.10334 01.01154 00.20103 01.055123 05.10352 00.20103 آب

 تعخية ضعيفة  00.12012 3.243031 5.031133 3.241351 00.12000 5.035353 أيمهل
 تعخية ضعيفة  3.31332- 5.05133- 00.0435- 5.51451- 3.40355- 00.0111- تذخين الأول
 تعخية ضعيفة  002.005- 53.3531- 013.130- 55.13415- 003.331- 013.012- تذخين الثاني
 تعخية ضعيفة  331.035- 003.034- 303.002- 005.4510- 341.311- 303.301- كانهن الأول

 السرجر: مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى معادلة الفاو .

 التعخية السائية  -2
تعج التعخية السائية ذات اىسية كبخى لأىسيتيا في تذكيل مطاىخ سصح الارض ، وتتدمدل مخاحل     

عسميا بالحت والشقل والتخسيب حيث يتع حتيا بػاسصة قػة قصخة السصخ  بعج ان تجخي السياه عمى 
(، 000،ص0100الدصح بػاسصة الاخاديج والججاول وتتخسب عشج وصػليا اقجام السشحجرات)التسيسي،

تتعخض مشصقة البحث في مػسع سقػط الامصار الى امصار ذات شجة عالية التي غالبا ما تكػن عمى 
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شكل زخات مصخية قػية وفي اوقات قريخة)شجة مصخية عالية( ،اذ تقػم الامصار بتعخية الدصح الحي 
حجام مغ تسخ عميو مغ خلال تفتيت ونقل السػاد السفتتة مغ تخبة وفتات صخخي وصخػر مختمفة الا

 السشاشق السختفعة الى السشاشق السشخفزة السجاورة.
 مؤشخ فهرنيو:

يعتسج ىحا السؤشخ عمى العلاقة بيغ كسية الامصار الذيخية والدشػية لحداب القجرية التعخوية او   
شجة الحت للأمصار، معتسجاً عمى العلاقة بيغ كسية الامصار الذيخية ومجسػع الامصار الدشػية ،وقج 

( ،وتحدب وفق السعادلة FAOصػيخ ىحه السعادلة مغ قبل مشطسة الغحاء والدراعة العالسية )تع ت
 الاتية :

FAI= Sum  0
 

 
 حيث ان :

P0 )معجل التداقط الذيخي / )ممع 
 P  )مجسػع الامصار الدشػية / )ممع 

ترشيف يػضح العلاقة بيغ الذجة السصخية ونػعيا ،كسا في الججول  تبعا لشتائج السعادلة وضع فػرنيو
(00) 

 ( درجات التعخية السطخية وصفاتيا وفق ترشيف فهرنيو12ججول )
 نهعيا حدب شجة التعخية معامل شجة التعخية

 ضعيفة 50اقل من 
 معتجلة 50-500
 عالية 500-1000

 عالية ججا 1000اكثخ من 
Fournier F. Climate Erosion La relation enter le erosion du sol par leau etles perceptions 

Atmosphere, Ques, paris, 0941, p.010. 

 ( ويتزح من خلال تحميمو مايمي:13ادرجت الشتائج في الججول )
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نػن الاول تـــــدداد قيســـــة السؤشـــــخ ابتـــــجاء مـــــغ شـــــيخ تذـــــخيغ الثـــــاني وتزـــــل قيستـــــو مختفعـــــة فـــــي كـــــا-0
ثــــع تأخــــح بالانخفــــاض فــــي شــــيخ كــــانػن الثــــاني وتــــدداد تــــجريجياً فــــي شــــيخ شــــباط وترــــل الــــحروة فــــي 

 شيخ اذار ثع تشخفس بعج ذلظ في شيخ نيدان وتدجل ادنى قيسة في فرل الريف.
( وادناىـــــــا 2.33اعمـــــــى قيســـــــة تدـــــــجميا السحصتـــــــيغ الثالثـــــــة والخامدـــــــة فـــــــي شـــــــيخ اذار البالغـــــــة )-0

 (.1.0)السحصة الدادسة 
تدـــــتشتج مســــــا ســــــبق ان مشصقــــــة البحــــــث تستــــــاز بدـــــيادة القــــــجرة الحتيــــــة الزــــــعيفة حدــــــب السؤشــــــخ    

ـــــــات  ـــــــي عسمي ـــــــخت ف ـــــــة قجيســـــــة اث ـــــــى احـــــــػال مشاخي ـــــــة البحـــــــث تعخضـــــــت ال السعتســـــــج لاشـــــــظ ان مشصق
اق الـــــــى التعخيـــــــة فقـــــــج تعخضـــــــت الـــــــى فتـــــــخات جميجيـــــــة خـــــــلال عرـــــــخ البلايدتػســـــــيغ فتعـــــــخض العـــــــخ 

فتــــــخات دفيئــــــة وتعــــــخض الــــــى فتــــــخات مصيــــــخة وفتــــــخات جفــــــاف ، مســــــا فتــــــخات جميجيــــــة بيشيــــــا خســــــذ 2
كـــــــــان لـــــــــو اثـــــــــخ كبيـــــــــخ فـــــــــي ســـــــــيخ العسميـــــــــات الجيػمػرفػلػجيـــــــــة وتكـــــــــػيغ العجيـــــــــج مـــــــــغ الاشـــــــــكال 
التزاريدــــــية ضـــــــسغ مشصقـــــــة البحـــــــث ، لاشـــــــظ فيـــــــو ان القـــــــجرات السشاخيـــــــة تػلـــــــج الػســـــــط الصبيعـــــــي 

يديػكيسيائيـــــة فـــــي جدـــــع الرــــــخخة لمعامـــــل الجيػمػرفػلـــــػجي الـــــحي لــــــو القـــــجرة فـــــي احـــــجاث تغيــــــخات ف
ــــخات وتحــــػيخات فــــي شــــكل  ــــات التــــي تقــــػم ب حــــجاث تغي ــــج مجسػعــــة مــــغ العسمي ومــــغ ىــــحا الػســــط تتػل
الارض )التجػيـــــــة والتعخيــــــــة والتخســــــــيب( وتعــــــــج السعصيـــــــات السشاخيــــــــة الستسثمــــــــة بــــــــالحخارة والامصــــــــار 

 (.23،ص0102والخياح الاساس السعػل عميو تػلج ىحه العسميات)صجيق،
انهلجوس ( لمسعجلات  –( قابمية السطخ عمى الحت الترادمي لفهرنيو السعجل )فهرنيخ 13ججول)

 الذيخية لكسيات الامطار الداقطة
 الرفة درجة الحت 1ك 2ت 1ت ايمهل اب تسهز حديخان ايار نيدان اذار شباط 2ك ت
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 ضعيفة

 مؤشخ فهرنيو. ىبالاعتساد عم تانالسرجر من عسل الباحث

 التعخية الاخجودية-3
تعخف التعخية الاخجودية بالإزالة الستدارعة لدصح التخبة عبخ اخاديج ومديلات مائية او الخصػط     

الصبيعية ، والشاتجة عغ تراريف السياه ، وغالبا ما تطيخ في السشاشق 
 مغ اكثخ عشاصخ السشاخ تأثيخاً  التداقط السصخي عج ي، اذ (331،ص0104)العداوي،خسيذ،السشحجرة

في ىحه السشاشق عغ  التداقط السصخي دارة غعمى التعخية في السشاشق الجبمية لعجة اسباب: اوليا 
ساعة ، فزلا 05يا لسجة شػيمة احيانا قج ترل الى يتغيخىا ،وشجة ىحه الامصار الياشمة واستسخار 

سع التداقط عمى اعتبار ان بجاية مػ عغ الانحجار الحي يديع في استسخار عسميات التعخية السائية ،
 السصخي يكػن في فرل الخخيف بعج فرل الريف )الجاف( فيذتج تأثيخىا عمى التخبة

 .(31،ص0101)السذيجاني،
 خخيصة التعخية الاخجوديةتع الاعتساد عمى خخيصة لأنطسة ترخيف الذبكة السائية مغ اجل اعجاد 

  وكالاتي:
 
 
 

 ( الذبكة السائية لطية بيخه مكخون 9خخيطة )
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 Arc GIS م ومخخجات31( بجقة تسييدية DEM: مغ عسل الباحثتان اعتسادا عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )السرجر 
01.5 

( تطيخ شبكة الترخيف سيادة الشسط الذجخي وبذكل اقل سيادة الشسط 5مغ خلال الخخيصة)-0
 الستػازي لصية بيخه مكخون .

جل الختب الاولى والثانية ندبة يطيخ اختلاف ندبة التذعب تػزيع الختب الحػضية حيث تد-0
تذعب اعمى مغ باقي الختب وىي تتػزع عمى محيط شية بيخه مكخون وتعكذ تأثخ الصية بالشذاط 

 (.305،ص0103)سميسان،التكتػني الحجيث
في حداب التعخية  (0554السعجلة مغ قبل )العلاف ، (Bergsma 0540تع اعتساد معادلة )  

ضسغ مشصقة البحث ، حيث قدست مشصقة البحث الى وحجات مداحية متداوية ، مداحة  الاخجودية
، واعصيت نقاط مخقسة لتحجيج مػقعيا عمى الخخيصة ، وتع حداب اشػال الاخاديج  0( كع0.2الػاحجة )

في كل وحجة مداحية  ومغ ثع تزسغ قدسة مجسػع اشػال السجاري في الػحجة السداحية مقاسة 
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لػحجة السداحية بالكيمػمتخ السخبع مغ اجل استخخاج درجات التعخية حدب السعادلة بالستخ عمى ا
 الاتية :

 
، وعجد  0( كع0.2تع تقديع مشصقة البحث الى مخبعات ذات مداحات تبمغ مداحة السخبع الػاحج )  

ة كسا ( ، لإيجاد التعخية الاخجودي01( مخبعاً ضسغ مشصقة البحث كسا في الخخيصة )031السخبعات )
في  آ( مغ اجل رسع خخيصة لانػاع التعخية وعشج تصبيق السعادلة اتزح ان ىشاك تبايش05في ججول )

قيع التعخية الاخجودية وذلظ تبعاً لشػع التكػيشات الجيػلػجية وشبيعة الطخوف السشاخية الدائجة وتبايغ 
قة التعخية الاخجودية بالابتعاد نػع وكثافة الغصاء الشباتي وشبيعة الانحجار فزلًا عغ كحلظ زيادة انص

( اىع 01( والججول)00عغ خط تقديع السياه وزيادة الانحجار، وقج اضيخت الشتائج لمخخيصة )
 -الشصاقات التعخوية في مشصقة البحث وكسا يمي:

: يشتذخ عشج القسة الجبمية والتلال العالية وتذغل مداحة صغيخة مغ  نطاق التعخية الخفيفة - أ
(% ، عمى الخغع مغ انيا اكثخ السشاشق انحجارا 3.9وندبة ) 0( كع9.83داحة )مشصقة البحث بس

الا ان شبيعة التكػيشات الجيػلػجية وصغخ مداحتيا ساىست في حجوث التعخية الغصاية في ىحا 
الجدء مغ الصية وشبيعة الارتفاع فالتعخية السصخية قميمة التأثيخ بفعل عامل الارتفاع عمى قصخات 

الجاذبية الارضية فتمظ القصخات تبحث عغ الذقػق والفػاصل لتتغمغل الى اسفل الصية  السصخ نتيجة
لحا تكػن ضسغ الرشف السشخفزة التعخية فييا ، وعمى اعتبار ان ىحه الاجداء مكاشف صخخية، 
تتعخض ىحه السشاشق لعسميات التجػية وتحرل فييا تعخية في السشاشق السجاورة ليا ، أي ان قمة 
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السفككة في اعمى القسة الجبمية  فالانحجار الذجيج يؤدي بسا يتفكظ مغ صخػر في الاعمى الخواسب 
 الى اسفل الدفػح الجبمية حتى يرل الى بصػن الاودية السجاورة لمقسع  .

( 32.8: تشتذخ في مشاشق السحيصة بسشاشق التعخية الخفيفة وبسداحة )نطاق التعخية الستهسطة - ب
 في مشاشق ذات الانحجار الذجيج الخالية مغ الغصاء الشباتي.(% ، وتطيخ 13وندبة ) 0كع
حدب  0م/كع 0311: تطيخ في السشاشق ذات تعخية شجيجة اكثخ مغ  نطاق التعخية العالية - ت

(% 39وندبة ) 0كع (98.3)ترشيف السعتسج ، ويسثل اكبخ مداحة في مشصقة البحث بسداحة 
درجة الانحجار ونػع التخب ، و ان عسق التخبة وذلظ لصبيعة تأثخ ىحه الاجداء بصبيعة السشاخ و 

 بدبب الانجخاف عغ السشاشق السجاورة الاقل انحجاراً. A ضحل ضسغ السقصع
وبشدبة  0( كع74.7: اذ تبمغ مداحة السشاشق الستأثخة بيحا الشصاق )نطاق التعخية العالية ججا  - ث
الانحجار ونػع صبيعة مشصقة البحث ، وكان ل(% وىي مشتذخة في مشاشق عجيجة ضسغ 29.7)

 التكػيشات الجيػلػجية تأثيخ في عسميات التعخية الذجيجة فزلا عغ تأثيخ التداقط السصخي .
: تتػاجج في مشاشق عشج جانبي جبل بيخه مكخون مغ الجانبيغ الذخقي نطاق التعخية الذجيجة  - ج

ج تصػرت الى (% ، يذيخ ان التعخية الاخجودية ق9.8، وندبة ) 0( كع24.8والغخبي بسداحة)
السخحمة الذجيجة والتي تتسثل بيحا الشصاق تتػاجج في بصػن الاودية اذ يداىع عامل الانحجار وشبيعة 

 التخبة ونػع التكػيشات الجيػلػجية في ضيػر ىحا الرشف مغ الانحجار في ىحه السشاشق .
متجسعة ساىست في : الدسة البارزة ليحا الشصاق ىػ تطافخ عػامل نطاق التعخية الذجيجة ججا - ح

تفعيل ىحا الشصاق مغ نفاذية الرخػر وقمة الغصاء الشباتي وزيادة درجة الانحجار فزلا عغ انتذار 
التعخية الججولية في ىحه السشاشق ، فالسياه تدداد قػتيا  بالاتجاه الى اسفل السشحجر. وتقجر ندبة 

غيخة السداحة عشج جانبي (% فتػجج ضسغ اجداء ص5.2ويذكل ندبة ) 0( كع00.3ىحا الشصاق )
 مشصقة البحث )جبل بيخه مكخون(.
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( السعجلة من قبل Bergsma 1982( درجات التعخية الاخجودية وفق ترشيف )14ججول )
 (1998)العلاف ،

 0معجل التعخية م/كع الػصف درجة التعخية

 1 عجيسة التعخية 1
 511-0 خفيفة ججا 0
 0111-510 خفيفة 0
 0111-0110 متػسصة 3
 0311-0110 عالية 5
 3311-0310 عالية ججا 1
 5311-3310 شجيجة 2
 5311اكثخ مغ  شجيجة ججا 3

السرجر : احسج عبج الدتار العحاري ، التعخيـة الاخجوديـة لحـػض وادي شـبالة ، مجمـة اوروك لمعمـػم الاندـانية ، العـجد 
 .0144،ص0100الثالث، 

 2022ومداحتيا وندبتيا ضسن السشطقة لعام ( درجات التعخية وعجد مهاقعيا 15ججول )

 الهصف الشدبة السئهية 2السداحة كم اطهال الاخاديج عجد السهاقع درجة التعخية

 خفيفة 3.5 5.43 4504.51 2 0
 متػسصة 03 30.4 50330.43 00 3
 عالية 35 54.3 005000.10 21 5
 عالية ججا 05.3 35.3 005554 10 1
 شجيجة 5.4 05.4 55353.00 00 2
 شجيجة ججا 5.2 00.3 20402.53 00 3

  6011 010.25 520.241.353 175 السجسػع
 Arc map 01.5وباستخجام بخنامج  (السعجل مغ قبل العلافBergsma 0540اعتسادا عمى معادلة )السرجر :
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 ( مهاقع التعخية مقدسة الى مخبعات10خخيطة )

 
 Arc map 01.5( باستخجام بخنامج 05السرجر : مغ عسل الباحثتان بالاعتساد عمى بيانات ججول )

 لطية بيخه مكخون   (Bergsma 1982( انطقو التعخية الاخجودية حدب )11خخيطة)

 

 Arc Gis map( باستخجام بخنامج 05( ونتائج تحميل الججول )DEMالسرجر : مغ عسل الباحثتان بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )
01.5 
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:الشتائج   
 بعج استكسال عسمية التحميل والسعالجة تهصل البحث الى الشتائج الاتية:

ان التكػيغ الجيػلػجي لسشصقة البحث يتدع بكػنو يتألف مغ صخػر ذات شبيعة ضعيفة السقاومة -0
 جياكخا( السقاوم ليا.-خكمػلعسميات التعخية باستثشاء تكػيغ )س

( متخ فػق مدتػى سصح البحخ ، وان امتجاد 0140-341تتخاوح ارتفاعات مشصقة البحث ما بيغ )-0
خصػط الكشتػر في الجانب الغخبي اوسع مغ الجانب الذخقي تبعاً لذكل الصية ،عشجئح تكػن الحافة 

 الذخقية ضيقة ومختفعة عسا يجاورىا.
( وىي تتسثل 0.5-1عشج تصبيق ترشيف الانحجار اتزح بأن مشصقة البحث تختفع فييا درجة )-3

( كع فتذغل ندبة 51.1بالديػل التحاتية والسخاوح الغخيشية الػاقعة في ادنى الصية وتذسل مداحة )
( 31.30%( مغ مداحة مشصقة البحث، وان اتجاه الانحجار الذسالي الذخقي يسثل مداحة )31.5)
 %(.05.05بشدبة ) 0عك
( بعج تصبيق ترشيف كػبغ السشاخي ، والحي يستاز Csaيدػد مشاخ اقميع البحخ الستػسط) -5 

 ( مئػية.00ْبجفاف صيفا ومعجل درجة الحخارة ادفى الذيػر ىػ تسػز تديج عغ )
التخب الدائجة في مشصقة البحث مغ نػع )المثيػصػل( ذات التخب الرخخية الزحمة ساىع ىحا -1

 الشػع مغ انػاع التخب في تشذيط عسميات التجػية والتعخية.
تستاز مشصقة البحث تبعا لسؤشخ الفاو بتعخية ضعيفة اذ لع يشتج عشيا اي مصاىخ تزاريدية او -2

 ارسابية بفعل قمة تأثيخ عامل الخياح .
 انػلجوس(.–نيخ تسيد مشصقة البحث بديادة القجرة الحتية الزعيفة تبعا لسؤشخ فػرنيو السعجل )فػر -3
 0( كع54.3اضيخت نتائج معادلة بخجدسا لمحت الاخجودي تفػق نصاق التعخية العالية بسداحة )-4

 %( مغ مداحة مشصقة البحث.35ومثمت ندبة )
ان الاحػال السشاخية القجيسة قج اثخت عمى السطيخ الارضي في مشصقة البحث اذ ان اغمب -5

الاشكال التي نخاىا اليػم لا يسكغ تفديخىا عمى اساس احػال السشاخ الحالي بل انسا ىػ نتاج عرػر 
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زمشة رشبة )مصيخة( وخاصة في عرخ الايػسيغ والبلايػستػسيغ وىحه التغيخات السشاخية في ىحا الا
 تخكت اثارىا عمى سصح مشصقة البحث.

 :التهصيات 
حساية التخبة في مشصقة البحث مغ التعخية ب نذاء مجرجات لابصاء حخكة مياه التداقط السصخي ، -0

 وخاصة في الجيات الذجيجة الانحجار .
 استثسار مياه التداقط السصخي في تشسية السشصقة اقتراديا.-0
 مثل لحساية التخبة مغ التعخية.التذجيخ الحي يعج الحل الا-3
 تشطيع عسميات الخعي في السشصقة.-5
 اقامة السرجرات والحػاجد في الاراضي السجاورة لحسايتيا مغ الاندلاقات الرخخية.-1
 التػسع في بحث الجالات السخوحية في السشصقة.-2

:السرادر  
 بجون سشة..ية ابخاليع شخيف ، التخبة ، دار الثقافة الجامعية ، مرخ ،الاسكشجر  .0
ابخاليع عبجالله دروير ، الشسحجة السكانية لمتعخية الخيحية لمتخبة في محافطة تعد باستخجام الاستذعار عغ بعج  .0

  .0101، 01، السجمج 0ونطع السعمػمات الجغخافية ، السجمة العخاقية لجراسات الرحخاء ، العجد 
 .0،0111السديخة لمشذخ والتػزيع والصباعة ، طابػ سسػر حدغ ،الجغخافيا الحيػية والتخبة ، دار  .3
 –ازىخ خميل سميسان ، بحث التعخية الاخجودية وترشيفيا لحػض وادي حق جق شسال غخب مجيشة الدميسانية  .5

 . 0103، 00،العجد01مجمة جامعة تكخيت لمعمػم  السجمج
شسال –مجيشة الدميسانية  ازىخ خميل سميسان ،بحث التعخية الاخجودية وترشيفيا لحػض جق جق شسال غخبي .1

 .0103، 00،العجد01العخاق ، مجمة جامعة تكخيت ، السجمج 
 –ازىخ خميل سميسان ،بحث التعخية الاخجودية وترشيفيا لحػض وادي حق جق شسال غخب مجيشة الدميسانية  .2

 . 0103، 00،العجد01مجمة جامعة تكخيت لمعمػم  السجمج
ع الشػعي والكسي لمتعخية السائية لحػض وادي زراوة في الدميسانية ، رسالة اسساعيل جسعة كخيع السذيجاني ، التقيي .3

 .0101ماجدتيخ ،الجامعة العخاقية ، كمية الاداب ،
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اشتي سلام صجيق ، العلاقة السكانية بيغ السشاخ والعسميات الجيػمػرفػلػجية في قزاء كػية وانعكاساتيا عمى  .4
 .0102التخبية لمعمػم الاندانية ، جامعة السػصل ،  الانذصة البذخية ، اشخوحة دكتػراه ، كمية

حديغ جػبان عخيبي ، صفية شاكخ معتػق، تقجيخ حجع التعخية السائية في حػض وادي سخخخ باستخجام نطع  .5
 . 30،0105السعمػمات الجغخافية مجمة دراسات البرخة ،العجد

تقجيخ حجع التعخية في وادي مخكو سػر في محافطة اربيل  حديغ كاضع عبج الحديغ، احسج عبجالدتار العحاري ، .01
 .  0104السجمج الثاني، ،002العجد ، مجمة الاستاذ،

حديغ كاضع عبجالحديغ، احسج عبجالدتار العحاري، تقجيخ حجع التعخية في وادي مخكو سػر في محافطة اربيل ،  .00
 . 0104السجمج الثاني، ،002العجد مجمة الاستاذ،

ن اليكاري ، التحميل اليشجسي والتصػر التخكيبي لسشصقة شسال غخب الدميسانية ، اشخوحة سالع حدغ سميسا .00
 . 0100دكتػراه ، كمية العمػم ، جامعة الدميسانية،

 0105سلام ىاتف الجبػري،السشاخ التصبيقي،مكتبة دليخ ، .03
محافطة نابمذ باستخجام نطع صفاء عبجالجميل كامل ،الخرائز الصػبػغخافية وتأثيخىا عمى الغصاء الشباتي في  .05

 . 0101السعمػمات الجغخافية والاستذعار عغ بعج، رسالة ماجدتيخ ، جامعة الشجاح الػششية ،نابمذ ، فمدصيغ،
ضافخ ابخاليع شو العداوي ، اسساعيل فاضل خسيذ ، تعخية تخب الاراضي الدراعية وشخق قياسيا في محافطة  .01

 . 0104، 01والثقافية ، العجد صلاح الجيغ ، مجمة الجراسات التاريخية
قدشصيشية ؛  –عبج الحسيج ندار ، التعخية وانعكاساتيا في حػض وادي الحسام ، رسالة ماجدتيخ، جامعة مشتػري  .02

 . 0112الجدائخ ، 
 .35، ص 0543، جيػلػجيا العخاق ، جامعة السػصل ، واخخون عبجالله الدياب  فاروق صشع الله العسخي  .03
 . 0541، جامعة البرخة ، 0غخافية التخبة ، طعمي حديغ الذمر ، ج .04
محمد خميل محمد ،استخجام الشساذج الخقسية لخصج ومخاقبة مخاشخ التعخية السائية في محافطة صلاح الجيغ ، مجمة   .05

 . 0104، 35اداب الفخاىيجي،العجد،
شية حسخيغ الجشػبي  ياسخ محمد عبج التسيسي، اثخ عسميات التعخية والتجػية في تكػيغ اشكال سصح الارض في .01

 .  0100العخاق ، رسالة ماجدتيخ، جامعة ديالى ،–شسال السشرػرية 
يػسف صالح اسساعيل ، التعخية في حػض وادي دويغ ، رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذػرة( ، كمية الاداب ،  .00

 . 0110جامعة صلاح الجيغ ، اربيل،
 المواقع الالكترووية
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