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Isolation Staphylococcus aureus and Methicillin-resistant 

Staphylococcus aureus from patients in Sacred Kerbela 

governate and diagnosis in PCR technology 
 

انحساسة و انًقاوية نهًثيسهين   Staphylococcus aureusعزل بكتريا 

(MRSA) و تشخيصها بتقنية  ين انًرضى في يحافظة كربلاء انًقذسةPCR 
 

 َٛشاٌ ػذَبٌ ػجذانكبظـى انغجٕس٘ / عبيؼخ كشثلاء/ كهٛخ انؼهٕو 

 أ.د. ػهٙ ػجذانكبظى انغـبًَٙ / عبيؼخ كشثلاء / كهٛخ انؼهٕو 
 انجؾش يغزم يٍ سعبنخ انًبعغزٛش نهجبؽش الأٔل *
 

 

 انًستخهص :
(  MRSAانؾغبعخ ٔ انًمبٔيخ نهًضٛغهٍٛ ) Staphylococcus aureusرؼًُذ ْزِ انذساعخ ػضل ثكزشٚب  

ػضنخ ثكزٛشٚخ يٍ أيبكٍ يخزهفخ يٍ أعغبو انًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشفٗ انؾغٍٛ )ع(  18ٔرشخٛظٓب. فمذ رى انؾظٕل ػهٗ 

% ٔ أخـشٖ يـٍ  5.55)% يـٍ انؾـشٔق ٔ ػـضنخ ٔاؽـذح يـٍ الأرٌ ) 11.11)ػضنزٍٛ )فٙ يؾبفظخ كشثلاء انًمذعخ ثٕالغ 

( % ٔ صلاس ػـضلاد يٍ 11.11ٔػضنزٍٛ يٍ انًٓجم )16.66) % % ٔ صلاس ػضلاد يٍ الإدساس )  (5.55) انغـشٔػ

 . ( %(33.33فؼلاً ػٍ عـذ ػـضلاد يٍ الأَـف  (16.66) %أشـخبص يظـبثٍٛ ثزؼفــٍ انــذو 

 انز٘ ٚضجذ ػبئذٚزٓب نهُٕع femAٔإرؼؼ أٌ انؼضلاد انضًبَٙ ػششح رؾٕ٘ عٍٛ  PCRشُخظذ انؼضلاد أػلاِ ثزمُٛخ 

 S. aureus  ٍٛكًب رجٍٛ أٌ رغغ ػضلاد فٛٓب رؾٕ٘ انغmecA ( انز٘ ًُٚؾٓب انًمبٔيخ نهًؼبداد انؾٕٛٚخMRSA. ) 

نؼذد يٍ انًؼبداد انؾٕٛٚخ ٔ إرؼؼ أٌ عًٛغ  S. aureusاشزًهذ ْزِ انذساعخ أٚؼبً ػهٗ اخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد  

 انؼضلاد كبَذ يمبٔيخ نهجُغهٍٛ فًٛب كبَذ عًٛؼٓب ؽغبعخ نهفبَكٕيبٚغٍٛ.
 

Abstract : 
This study included the isolation of  sensitive Staphylococcus aureus and Methicillin-

resistance S. aureus ( MRSA) and diagnosis bacteria . 18 isolates of  S. aureus  were obtained 

from different parts of patient’s bodies hospitalized in Al-Hussein hospital in Sacred Kerbalaa 

governate by two (11.11%) from burns ,One (5.55%) from ear , One (5.55%) from wounds, 

Three isolates (16.66%) from urine , Two (11.11%) from vagaina, Three (16.66%) from blood 

and six (33.33%) from nasal . 

Isolates above were diagnosed by PCR technique and it turns out that the 18 isolates 

containing  femA gene which confirmed that all belong to S. aureus while nine isolates 

containing mecA gene which gave it antibiotic resistance (MRSA) . 

This study also included a sensitivity test for S. aureus isolates to several antibiotics and it 

turns out that all isolates were resistant to penicillin while all sensitive to vancomycin .  
 

 انًقذيـة :
%   30) – 20رزؼبٚش ثشكم ؽجٛؼٙ يغ الاَغبٌ كَٕٓب رغزٕؽٍ )  Staplylococcus aureusػهٗ انشغى يٍ أٌ ثكزشٚب  

( إر آَب رؼذ انًغجت  invasive pathogensيٍ الأشخبص انجبنغٍٛ , الاّ آَب فٙ انٕلذ َفغّ رظُف ػًٍ انًًشػبد انغبصٚخ ) 

انشئٛظ لإطبثبد انغهذ ٔالأَغغخ انشخٕح ٔإطبثبد يغشٖ انذو ٔانمُٕاد انزُفغٛخ ٔانمُبح انجٕنٛخ فؼلاً ػٍ إيكبَٛخ غضْٔب لأ٘ 

هـت ــبف انمـ( ٔانزٓــبة شغ  ( Osteomyelitisًٕػخ يٍ الأيشاع انخطٛشح يضم انزٓبة َمـٙ انؼـظـىَغٛظ فٙ انغغى يؾذصخ يغ

 ( endocarditis ٔراد انـشئـخ )Pneumonia) ٙ[3]ٔ [2]ٔ [1] ( ٔأيـشاع انزغـًى انغـزائـ. 

( ٔاَزشبسْب  Methicillin – resistant S. aureusانًمبٔيخ نهًضٛغٛهٍٛ )  S. aureusٔ يٍ عبَت آخش فؤٌ ظٕٓس ثكزشٚب 

ثشكم يهفذ نهُظش ٔيضٛش نهمهك خبطخ فٙ انؼمذٍٚ االأخٛشٍٚ ًٚضم رؾذٚبً كجٛشاً نهظؾخ انؼبيخ ٔػجئبً الزظبدٚبً ثبنُظش نظؼٕثخ 

انز٘   mecAكزغبثٓب نغٍٛ ػلاعٓب  فؼلاً  ػٍ اسرفبع يؼذل انٕفٛبد عشاء الإطبثبد انُبعًخ ػُٓب إر رزظف انجكزشٚب انًزكٕسح ثب

) انجُغهُٛبد ٔانغٛفبنٕعجٕسُٚبد ( ٔ غبنجبً يب رزفبلى ػشأرٓب نزظجؼ يمبٔيخ نًذٖ ٔاعغ يٍ  lactam-βًُٚؾٓب انًمبٔيخ نًؼبداد 

 . [5]ٔ [4] انًؼبداد انؾٕٛٚخ

رزطهـت رٕفـش ؽـشائك دلٛمـخ نهكشـف ػُـٓب ٔػًٕيـبً ٚزٕفــش َٕػبٌ يٍ انطشائك نزؾمٛك ْزا   MRSAإٌ خـطٕسح ثكـزشٚب 

انٓذف ًْب : انطشائك انزمهٛذٚخ ٔانطشائك انغضٚئٛخ , إر رؼزًذ الأٔنٗ يُٓب ػهٗ اعزخذاو أٔعبؽ أكبس اَزمبئٛخ يضٔدح ثًٕاد يهَٕخ ؽٛش 
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 ) Polymerase Chain Reactionخ فًٛب رؼزًذ انضبَٛخ ػهٗ اعزخذاو رمُٛخ ( عبػ 24 -18رغزغشق ػًهٛخ انكشف ػُٓب ؽٕانٙ ) 

PCR) ( ٗ[7]ٔ   [6]عبػبد  3 )  -  2انزٙ رخزضل فزشح انكشف ػُٓب ان.  

خظٕطبً فمذ  MRSA انؾغبعخ نهًؼبداد انؾٕٛٚخ ػًٕيبً ٔ انًمبٔيخ نٓزِ انًؼبداد  S. aureusٔثبنُظش نخطٕسح ثكزشٚب 

رؾذٚذ يذٖ أَزشبس ٔ رضاٚذ يمبٔيخ انجكزشٚب نهًؼبداد انؾٕٛٚخ يٍ خلال انؾظٕل ػهٗ ػضلاد يٍ ْزِ كبٌ ْذف ْزِ انذساعخ ْٕ 

 . انجكزشٚب ٔرشخٛظٓب ثبنطشائك انزمهٛذٚخ ٔ انغضٚئٛخ
 

 انًىاد وطرائق انعًم :
 اعشاء ػًهٛبد انؼضل ٔ انزشخٛض فٙ يخزجش انظؾخ انؼبو ٔ يغزشفٗ انؾغٍٛ )ع( انزؼهًٛٙ فٙ كشثلاء انًمذعخ ٔرنك رى

  ٔ نغـبٚـخ  1/11/2015نهفزـشح يٍ أطبثبد  يخزهفخ يٍ انًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشفٗ انؾغٍٛ )ع( كضٛشح يغؾبد   غًغث

, صسػذ رهك انًغؾبد ػهٗ ٔعطٙ أكبس انذو ٔ انًبَٛزٕل انًٓجم ٔ انذو ٔ ٔالإدساسشًهذ انؾشٔق ٔانغشٔػ ٔالأَف  31/1/2016

 . S. aureusنغشع ػضل ثكزشٚب  °و 37ٔ ؽؼُذ ثذسعخ ؽشاسح 

لاً ػٍ ــفؼ° و 37رشخٛظٓب يٍ خلال رًُٛزٓب ثذسعخ  رى  ار S. aureusب رى رًٛٛض انًغزؼًشاد انشجٛٓخ ثًغزؼًشاد ثكزشٚ

 .  انكًٕٛؽٕٛٚخانفؾٕطبد انًغٓشٚخ ٔالاخزجبساد 

ٔ رنك يٍ  (Polymerase chain reaction , PCR )هٙ ـرشخٛض انجكزشٚب انًؼضٔنخ ثبعزخذاو رفبػم انجهًشح انزغهغرى 

  Wizard Genomicثبعزخذاو ػذح انزشخٛض انًغٓضح يٍ ششكخ  S. aureusيٍ ػضلاد ثكزشٚب  DNAأعزخلاص انـ خلال 

DNA Purification Kit , Promega , USA انششكخ ؾغــت رؼهًٛبد ث. 

 : رى اعزخذاو انجٕادا انًٕػؾخ طفبرٓب فٙ انغذٔل الارٙ

انجين 

 انًستخذو
 اسى   انبادئ

 تتابع انبادئ

 `5ــــــــ`3

Amplicon 

size (bp) 
 انًصادر

femA 
FemA-F 

FemA-R 

AAAAAAGCACATAACAAGCG 

GATAAAGAAGAAACCAGCAG 
132 

 
[8] 

MecA 

MecA-F 
 

MecA-R 

GTAGAAATGACTGAACGTCCGATAA 

 

CCAATTCCACATTGTTTCGGTCTAA 

310 [9] 

  

   femA (132 bp)  for Staph. aureus 

 mecA (310 bp) for Methicillin Resistance Staph. aureus (MRSA) 
 

 كًب فٙ انغذٔل الارٙ :PCR انـ رى ثشيغخ عٓبص

 انؼًهٛـــــخ انخطــٕح

1 
 95دلبئك ػُذ دسعخ ؽشاسح  5دٔسح ٔاؽذح نًذح 

ِ
 انمبنت . DNAو نهًغخ الأٔنٙ نـ 

 

2 

 

 دٔسح رؼًُذ : 35

A 1  96دلٛمخ ػُذ دسعخ ؽشاسح 
ِ

 انمبنت . DNAو نًغخ 

B 30 52ػُذ دسعخ ؽشاسح  صبَٛخ 
ِ

 انمبنت . DNAو لاسرجبؽ انجٕادا نـ 

C 1  72دلٛمخ ػُذ دسعخ ؽشاسح 
ِ

 و لاعزطبنخ انجٕادا انًشرجطخ .

3 

 72دلبئك ػُذ دسعخ ؽشاسح  10دٔسح ٔاؽذح نًذح 
ِ

 DNAو نلاعزطبنخ انُٓبئٛخ نششٚؾ نـ 

 انًزؼبػف .

 

ٔفك ؽشٚمخ إَزشبس انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ رغبِ ػذد يٍ انًؼبداد انؾٕٛٚخ  S. aureusرى أخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد ثكزشٚب 

اشزًهذ ػهٗ  [10] انًؼضٔنخ نهًؼبداد انؾٕٛٚخ ػهٗ ٔفك يب عبء فٙ( نزؾذٚذ ؽغبعٛخ انجكزشٚب Disk diffusionالالشاص ) 

P))Penicillin   ٔFOX) ) Cefoxitinٔ Tobramycin (TOB) ٔTetracycline (TE) ٔGentamicin (CN)   ٔ

NET))Netilmicin   ٔC))   ChloramphenicolٔVA) )  Vancomycin ٔClindamycin(CD)  ٔ

Azithromycin(AZM)  ٔE) )Erythromycin  ٔTrimethoprim- sulfomethoxazole (STX). 
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 اننتائج و انًناقشة :
ثؼذ عًغ انؼُٛبد يٍ يُبؽك يخزهفخ يٍ أعغبو انًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشفٗ انؾغٍٛ )ع ( انزؼهًٛٙ فٙ يؾبفظخ كشثلاء 

و  ٔاػزًبداً ػهٗ َزبئظ انزشخٛض انزٙ 37º انًمذعخ صسػذ رهك انؼُٛبد ػهٗ ٔعطٙ أكبس انذو ٔ انًبَٛزٕل ٔؽؼُذ ثذسعخ ؽشاسح 

رٕصػذ ْزِ انؼضلاد ثٕالغ   S. aureusػضنخ يٍ ثكـزشٚب  18عٛشد ركشْب لاؽمبً , أعفشد ػًهٛخ انؼضل ػٍ انؾظٕل  ػهٗ 

% ٔ صلاس ػضلاد  (5.55 ) % ٔ أخـشٖ يـٍ انغـشٔػ 5.55)% يـٍ انؾـشٔق ٔ ػـضنخ ٔاؽـذح يـٍ الأرٌ ) 11.11)ػضنزٍٛ )

 16.66) %( % ٔ صلاس ػـضلاد يٍ أشـخبص يظـبثٍٛ ثزؼفـٍ انـذو )  11.11ٔػضنزٍٛ يٍ انًٓجم ) 16.66) % )  الإدساسيٍ 

 . 1 ْٕ يٕػؼ فٙ انشكم يب ( % ٔؽغت(33.33 فؼلاً ػٍ عـذ ػـضلاد يٍ الأَـف 

ػـضلاد ثُغـجخ   6يٍ الأَـف ) ػـضنٓب رـى S. aureus ثكـزشٚب ػضلاد يٍ الأكجش انُغجخ أٌ انذساعخ ْزِ َزبئظ يٍ ٚزؼؼ 

% يٍ انًغًـٕع انكـهٙ نهؼـضلاد ( . ٔ عـبءد ْـزِ انـُزـبئظ يزٕافمخ يغ يب أشبسد انّٛ انذساعبد انغبثمخ يٍ أٌ الأَف ٚؼذ  33.33

ٕؽُّ ثظٕسح ( أٔ رغز Transitoryإر ًٚكٍ نٓزِ انجكزشٚب أٌ رزٕاعذ فّٛ أيب ثشكم ػبثش )   S. aureusانًغزٕؽٍ انشئٛظ نجكزشٚب 

 . [11]دائًٛخ كغضء يٍ انُجٛذ انطجٛؼٙ 

ٔ يٍ عبَت آخش فمذ أشبسد دساعبد كضٛشح انٗ أيكبَٛخ ػضل ْزِ انجكزشٚب يٍ أعضاء انغغى الأخشٖ ٔنكٍ ثذسعخ ألم يًب ْٕ 

 .  [12]فٙ الأَف ففٙ دساعخ أعشٚذ فٙ َٕٛصٚهُذا رى ػضل انجكزشٚب انًزكٕسح يٍ انغهذ ٔ انغشٔػ ٔ الأرٌ ٔ يغشٖ انذو ٔ الإدساس 

ػـضلاد ثُغـجخ   6يٍ الأَـف ) ػـضنٓب رـى S. aureus ثكـزشٚب ػضلاد يٍ الأكجش انُغجخ أٌ انذساعخ ْزِ َزبئظ يٍ ٚزؼؼ

% يٍ انًغًـٕع انكـهٙ نهؼـضلاد ( . ٔ عـبءد ْـزِ انـُزـبئظ يزٕافمخ يغ يب أشبسد انّٛ انذساعبد انغبثمخ يٍ أٌ الأَف ٚؼذ  33.33

( أٔ رغزٕؽُّ ثظٕسح  Transitoryإر ًٚكٍ نٓزِ انجكزشٚب أٌ رزٕاعذ فّٛ أيب ثشكم ػبثش )   S. aureusانًغزٕؽٍ انشئٛظ نجكزشٚب 

 . [11]دائًٛخ كغضء يٍ انُجٛذ انطجٛؼٙ 

 

 
 

ؽغت أيبكٍ ػضنٓب يٍ اعغبو انًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشفٗ انؾغٍٛ )ع( انزؼهًٛٙ فٙ   S. aureusرٕصٚغ ثكزشٚب :  1انشكم 

 يؾبفظخ كشثلاء انًمذعخ .
 

ٔ يٍ عبَت آخش فمذ أشبسد دساعبد كضٛشح انٗ أيكبَٛخ ػضل ْزِ انجكزشٚب يٍ أعضاء انغغى الأخشٖ ٔنكٍ ثذسعخ ألم يًب ْٕ 

 [  .12فٙ الأَف ففٙ دساعخ أعشٚذ فٙ َٕٛصٚهُذا رى ػضل انجكزشٚب انًزكٕسح يٍ انغهذ ٔ انغشٔػ ٔ الأرٌ ٔ يغشٖ انذو ٔ الإدساس ]

فؼلاً ػٍ انفؾٕطبد    (Manitol salt agar ,  MSA )فمذ رى رًُٛزٓب ػهٗ ٔعؾ   S. aureusنغشع رشخٛض ثكزشٚب  

 انكًٕٛؽٕٛٚخ .

وْ ػٍ انؾظٕل ػهٗ  37عبػخ ثذسعخ ؽشاسح  24اعفشد َزبئظ انضسع انًٛكشٔثٙ ػهٗ ٔعؾ اكبس انذو ثؼذ يذح ؽؼٍ 

ايب يغٓشٚـبً فكبَذ ثٓٛئـخ يكـٕساد يٕعجـخ نظجغخ كـشاو رْجٙ .  –دائــشٚـــخ ٔيؾـذثــخ ٔثــشالـخ ٔراد نـٌٕ أطفش يغزؼًشاد 

( ْٔزا Staphylococcus( يًب ٚذل ػهٗ اٌ ْزِ انجكزشٚب رؼٕد نغُظ انًكٕساد انؼُمٕدٚخ )Clustersٔيزغًؼخ ثٓٛئــخ ػُــبلٛــذ )

 .  [13]ٚزفك يغ يب ٔطفّ 

ٔثـشالـخ (Opaque) شفـبفـخ  يغزؼًشاد غٛشثكَٕٓب  MSA انُبيٛخ ػهٗ انٕعؾ S. aureusايزبصد يغزؼًشاد ثكزشٚب 

(Shiny ٔراد نـٌٕ اطـفش ).  ٚغـزخـذو ٔعـؾ MSA نزًـٛٛض ثكـزشٚـبS. aureus    ػٍ ثمٛـخ انًكٕساد انًٕعجـخ نظجغخ كـشاو

 , ايب ثكزشٚب % يٍ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو انز٘ ٚضجؾ ًَٕ انكضٛش يٍ الأؽٛبء انًغٓشٚخ 7.5انًُزغخ  نهكبرهٛض . ٚؾزٕ٘ ْزا انٕعؾ ػهٗ 

11.11% 

5.55% 

5.55% 

16.66% 

11.11% 
16.66% 

33.33% 

Burn Ear swab Wound Urine Vagina Septicemia Nasal swab
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S. aureus انًبَٛزٕل انًٕعٕد فّٛ يـؤدٚخ انٗ اَزـبط ؽبيغ ٚؼًم ثذٔسِ ػهٗ رؾٕل فززًكٍ يٍ انًُٕ ػهّٛ ٔرؼًم ػهٗ رخًٛش عكش

  .[14]كبشـف انفُٕٛل الأؽًش يٍ انهٌٕ انٕسد٘ انٗ الأطفش

ثكزشٚب انًكٕساد انؼُمٕدٚخ ٔعذ أَٓب كبَذ يُزغخ نهكبرهٛض يٍ خلال يمذسرٓب  ػُذ اعشاء انفؾٕطبد انكًٕٛؽٕٛٚخ ػهٗ ػضلاد

 ( ٔرؾٕٚهّ انٗ يبء ٔغبص الأٔكغغٍٛ ار ارغًذ انُزٛغخ انًٕعجخ ثظٕٓس فمبػبد غبصٚخ . H2O2ػهٗ رؾطٛى ثٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔعٍٛ) 

( فمذ اػطذ َزٛغخ يٕعجخ , يًب ٚذل ػهٗ أٌ Coagulaseٔػُذيب خؼؼذ ْزِ انؼضلاد  لأخزجبس إَزبط اَضٚى يغهؾ انجلاصيب )

الاخزجبساد انشكهٛخ ٔانكًٕٛؽٕٛٚخ  1. ٕٔٚػؼ انغذٔل  [ 13]ْٔزا ٚزفك يغ يب ٔطفّ   S. aureusْزِ انؼضلاد رؼٕد نجكزشٚب  

 انًؼضٔنخ فٙ ْزِ انذساعخ.  S.aureusنجكزشٚب 
 

انًؼضٔنخ يٍ انًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشفٗ انؾغٍٛ )ع(  S. aureus: الاخزجبساد انشكهٛخ ٔ انكًٕٛؽٕٛٚخ نجكزشٚب   1انغذٔل 

 انزؼهًٛٙ فٙ يؾبفظخ كشثلاء انًمذعخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Penicillinانؾٕٛٚخ اشزًهذ ػهٗ  ًؼبدادان يٍ ػـذدبِ ـرغ Staphylococcus aureus زشٚبـرى اخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد ثك

 ٔ Cefoxitin ٔ Tobramycin ٔTetracycline ٔGentamicin   ٔNetilmicin ٔ     Chloramphenicol ٔ 

Vancomycin ٔClindamycin  ٔAzithromycin  ٔErythromycin  ٔTrimethoprim- sulfomethoxazole. 

انًزؾظم ػهٛٓب فٙ ْزِ  S. aureusأٌ عًٛغ ػضلاد ثكزشٚب  5ٔ 4ٔ 3ٔ 2ٔ لذ أظٓشد انُزبئظ انًٕػؾخ فٙ انغذأل 

فمذ ظٓش أٌ ثكزشٚب   , انذساعخ كبَذ يمبٔيخ نهجُغهٍٛ . ٔ لذ عبءد ْزِ انُزبئظ يزٕافمخ يغ يب ٔسد فٙ انؼذٚذ يٍ انذساعبد انغبثمخ

S. aureus  نهجُغهٍٛ  100انًؼضٔنخ يٍ ػُٛبد الإدساس نًغًٕػخ يٍ انُغبء فٙ أؽذٖ يغزشفٛبد َٛغٛشٚب كبَذ يمبٔيخ ثُغجخ %

انًؼضٔنخ يٍ انغهذ ٔ الأَغغخ انشخٕح نًغًٕػخ يٍ  S. aureus. ٔ فٙ دساعخ أخشٖ أعشٚذ فٙ انُٛجبل ػهٗ ثكزشٚب [15]

 . [16]%  97.3انًشػٗ فٙ أؽذٖ انًغزشفٛبد ثهغذ يمبٔيخ انجكزشٚب نهجُغهٍٛ 

انًؼبد ثضلاس آنٛبد , الأٔنٗ : فٙ رشكٛجّ ٔ ًٚكٍ أٌ رزؾمك يمبٔيخ انجكزشٚب نٓزا  β-lactamٚؾزٕ٘ انجُغهٍٛ ػهٗ ؽهمخ 

انزٙ رؼًم ػهٗ رؾهم ؽهمخ انجٛزب لاكزبو انًٕعٕدح فٙ انًؼبد , ٔ انضبَٛخ : رمهٛم َفبرٚخ  lactamases-βرزًضم ثئفشاص أَضًٚبد 

بد انًٕعٕد فٙ انجكزشٚب نهًؼبد ٔ ثبنزبنٙ رًُؼّ يٍ انذخٕل انٗ داخم انخهٛخ , أيب انضبنضخ : فزؼزًذ ػهٗ رغٛٛش انٓذف انًؾذد نهًؼ

 . [17]انخهٛخ يًب ٚزؼزس ػهٗ انًؼبد الأسرجبؽ ثبنٓذف انًشعٕو نّ , ٔ ثبنزبنٙ ػذو لزم انجكزشٚب 

عذأل فؾض انؾغبعٛخ ٚزؼؼ أٌ عًٛغ انؼضلاد انًزؾظم ػهٛٓب فٙ ْزِ انذساعخ كبَذ ؽغبعخ نهًؼبد فٙ  زًؼٍٔ ثبن

انًزؾظم ػهٛٓب يٍ يشػٗ فٙ ٔؽذح  S. aureusإر أٌ ػضلاد ثكزشٚب  , [18]فبَكٕيبٚغٍٛ . ٔ رزفـك ْـزِ انذساعـخ يغ يب ركـشِ 

% نهًؼبد لٛذ انذساعخ , كًب رى انؾظٕل ػهٗ َغجخ انؾغبعٛخ رارٓب  100انغشاؽخ ثئؽذٖ يغزشفٛبد ثُغلادٚش كبَذ ؽغبعخ ثُغجخ 

 .[19]انًؼضٔنخ يٍ انًشػٗ فٙ إؽذٖ يغزشفٛبد أصٕٛثٛب  S. aureusنجكزشٚب 

%  21يمبٔيخ نهًؼبد فبَكٕيبٚغٍٛ فمذ ثهغذ َغجخ انًمبٔيخ  S. aureusد دساعبد أخشٖ انٗ ظٕٓس ثكزشٚب فٙ ؽٍٛ أشبس

%  10.81, ثًُٛب ثهغذ َغجخ انًمبٔيخ [16]نهجكزشٚب  انًؼضٔنخ يٍ انغهذ ٔ الأَغغخ انشخٕح  نًشػٗ إؽذٖ يغزشفٛبد انُٛجبل 

 .[20]انكـُذ٘ انزؼـهًٛٙ فٙ ثغـذاد  نهجكزشٚب انًؼضٔنخ يٍ انًشػٗ انشالـذٍٚ فٙ يغـزشفٗ 

انًزؾظم ػهٛٓب فٙ ْزِ انذساعخ كبَذ يمبٔيخ  S. aureusرشٛش َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ أٚؼبً انٗ أٌ ػضلاد ثكزشٚب 

ٔ Cefoxitin  ٔTetracycline  ٔErythromycin  ٔClindamycin  ٔAzithromycin  ٔ Gentamicin نهًؼبداد 

 ( %,ػهٗ انزٕانٙ يٍ يغًٕع انؼضلاد انضًبَٛخ ػشش لٛذ انذساعخ . 11.11ٔ  44.44ٔ  5.55ٔ  38.9ٔ 11.11ٔ 50ثُغت ثهغذ )

ٔ ًٚكٍ رفغٛش يمبٔيخ انجكزشٚب  Macrolideانٗ يغًٕػخ يؼبداد  Erythromycin  ٔAzithromycinُٚزًٙ انًؼبداٌ 

( أٔ ٚؼًم الأَضٚى  Lacton ringانز٘ ٚؼًم ػهٗ رؾهم ؽهمخ انلاكزٌٕ )  Esteraseنًٓب ثآنٛزٍٛ , الأٔنٗ : يٍ خلال إفشاص إَضٚى 

ٔ  acyl   ٔribosyl( نهًؼبد يضم يغبيٛغ  Functional groupػهٗ رغٛٛش رشكٛت انًؼبد ػٍ ؽشٚك َمم يغًٕػخ فؼبنخ ) 

phosphoryl ٔيخ انًؼبد ٔ انضبَٛخ : رزًضم ثزغٛٛش انٓذف نهًؼبد انؾٕٛ٘ , ثًُٛب رزًكٍ انجكزشٚب يٍ يمبClindamycin  ٍػ

 . Nucleotide transferase [17]ؽشٚك رغٛٛش رشكٛت انًؼبد ثفؼم إَضٚى  

 

 

 الاعزغبثخ الاخزجبس د

 + طجغخ غشاو -1

 خلاٚب كشٔٚخ ثشكم ػُبلٛذ انًظٓش انخهٕ٘ -2

 لا ْٕائٛخ اخزٛبسٚخ ظشٔف انًُٕ -3

 + اخزجبس انكبرهٛض -4

 _ اخزجبس الأكغٛذٚض -5

 + رخًش انًبَٛزٕل -6

 + اخزجبس انزغهؾ -7

 + Manitol–Salt Agarانٕعؾ الاَزمبئٙ      8-
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 .يؼبداد انؾٕٛٚخ  رغبِانًؼضٔنخ يٍ انؾشٔق ٔ انغشٔػ ٔالأرٌ  S. aureus ثكزشٚب : اخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد  2 انغذٔل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 1-B  ٔ2-B ل رؼُٙ انؾشٔقBurn  . 

 1-W  ٔ 1رؼُٙ انغشٔػ-E  ٌرؼُٙ الارEar. 

 

 انًؼضٔنخ يٍ الإدساس ٔ انًٓجم رغبِ يؼبداد انؾٕٛٚخ . S. aureus : اخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد ثكزشٚب 3انغذٔل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-U  ٔ3-U  ٔ4-U  رؼُٙ الإدساسUrine . 

 1-V  ٔ2-V  رؼُٙ انًٓجمVagaina . 

 

 

 

 د

 سلى       

 انؼضنخ            

 انًؼبد انؾٕٛ٘

 

1-B 

 

2-B 

 

1-W 

 

1-E 

-1 P R R R R 

-2 FOX R R R R 

-3 VA S S S S 

-4 TE R R S S 

-5 E R R S R 

-6 CD S R S S 

-7 NET S S S S 

-8 TOB S S S S 

-9 SXT S S S S 

-10 AZM R R R S 

-11 CN R S S R 

-12 C S S S S 

 د

 سلى       

 انؼضنخ            

 انًؼبد انؾٕٛ٘ 

 

2- U 

 

3-U  

 

4-U  

 

1-V  

 

2-V  

-1 P R R R R R 

-2 FOX S R S S S 

-3 VA S S S S S 

-4 TE S S S S S 

-5 E S S R S R 

-6 CD S S S S S 

-7 NET S S S S S 

-8 TOB S S S S S 

-9 SXT S S S S S 

-10 AZM R R S S S 

-11 CN S S S S S 

-12 C S S S S S 
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 انًؼضٔنخ يٍ انذو رغبِ يؼبداد انؾٕٛٚخ . S. aureus : اخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد ثكزشٚب 4انغذٔل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-S  ٔ2-S  ٔ3-S  رؼُٙ انذوSepticemia . 
 

(   نهًؼبد يٍ  ( Active efflux يٍ يمبٔيـخ انززشاعـبٚكـهٍٛ ثآنٛزٛـٍ ْـًب الأخـشاط انفؼـبل  S. aureusرزًكـٍ ثكـزشٚب  

ػٍ الإنٛخ الألم شٕٛػبً انًزًضهخ ثئٚمبف فؼبنٛخ انًؼبد ػٍ ؽشٚك  انجكزشٚب يًب ٚؤد٘ انٗ رخفٛف رشكٛض انًؼبد داخم انخهٛخ فؼلاً 

يٍ خلال رؾهٛم  Cefoxitine( , فٙ ؽٍٛ رزًكٍ ْزِ انجكزشٚب يٍ يمبٔيخ انًؼبد  ( Redox processػًهٛبد الأكغذح ٔ الاخزضال

 [ .17انًٕعٕدح فٙ رشكٛت ْزا انًؼبد ] β-lactamؽهمخ 

 

 انًؼضٔنخ يٍ الأَف رغبِ يؼبداد انؾٕٛٚخ . S. aureus : اخزجبس ؽغبعٛخ ػضلاد ثكزشٚب 5انغذٔل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 11-N  ٔ10-N  ٔ8-N  ٔ68-N  ٔ64-N  ٔ73-N  رؼُٙ الأَفNasal . 

 

 

 

 د
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 د
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ٔ رمبٔو انجكزشٚب ْزا انًؼبد يٍ خلال إَضٚى   Aminoglycosidesػًٍ يغًٕػخ  Gentamicinٚظُف انًؼبد 

Nucleotide transferase  ( انز٘ ٚؼًم ػهٗ رغٛٛش رشكٛت انًؼبد ػٍ ؽشٚك َمم يغـًٕػخ فؼّـبنخFunctional group  )

ٔ انضبَٛخ : رزًضم ثزؾٕٚش انٓذف نهًؼبد انؾٕٛ٘ ثٕاعطخ  Thiolأٔ  acyl   ٔribosyl ٔ Phosphorylنهًؼـبد يضـم يغـبيٛغ 

, ٔ انضبنضخ : رمهٛم َفبرٚخ عذاس انجكزشٚب نهًؼبداد انؾٕٛٚخ ٔ ثبنزبنٙ  16S rRNAػهٗ انؾبيغ انُٕٔ٘  Methylationػًهٛخ 

 [ .17رًُؼٓب يٍ انذخٕل انٗ داخم انخهٛخ انجكـزٛشٚخ  ]

 Earlyٚؼـذ ػشٔسٚبً لإػطـبء رشـخٛض يجكـش )  MRSA( ػـٍ ثكـزشٚب  Rapid identificationانغـشٚـغ )  إٌ انكشـف

diagnosis [ ثبنُظش انٗ أٌ انطشائك انزمهٛذٚخ انًزجؼخ فٙ انكشف رزغى ثكَٕٓب ثطٛئخ فؼلاً ػٍ اَّ لا ًٚكٍ 21( نٓزِ انجكزشٚب ٔ . ]

 Polymerase(  PCRانغضٚئٛخ ثبعزخذاو رمُٛخ )  م ْٕ انزٕعّ َؾٕ اعزخذاو انطشائك [ نزا فؤٌ انؾم انجذ22ٚانٕصٕق ثُزبئغٓب ]

Chain Reaction  ( إر رزًٛض الأخٛشح ثكَٕٓب عشٚؼخ ٔ راد ؽغبعٛخSensitivity  ( رخظض ٔ )Specificity  ٗػبنٍٛٛ ػه )

 Expensive ) [ )23[ ٔ ]24[ ٔ ]25[ ٔ ]26. ]انشغى يٍ أَٓب يكهفخ 

إر أٌ ٔعٕد ْزا انغٍٛ فٙ   S. aureusفٙ ثكزشٚب  mecAفٙ ْزِ انذساعخ نهكشف ػٍ ٔعٕد عٍٛ  PCRاعزخذيذ رمُٛخ 

ٔ انزٙ ٚزجٍٛ يٍ خلانٓب أٌ انجبدا  PCRانزشؽٛم انكٓشثبئٙ نُٕارظ  8. ٕٚػؼ انشكم  MRSAانجكزشٚب ٚؼُٙ أَٓب يمبٔيخ نهًضٛغهٍٛ 

( ( Primer  ٍٛانخبص ثبنغmecA  كبٌ َبعؾبً فٙ رؼخٛى ْزا انغٍٛ يٍ خلال ظٕٓس َبرظPCR  ًّ310ٚجهغ ؽغ bp  ػُذ ٔ

. ٔ لذ عبءد ْزِ انُزبئظ رؤكٛذاً نُزبئظ اخزجبس  mecAػضلاد يٍ انجكزشٚب لٛذ انذساعخ رؾٕ٘ عٍٛ  9انزًؼٍ فٙ انشكم ٚزؼؼ أٌ 

ػضلاد يٍ ثٍٛ انضًبَٛخ ػشش ػضنخ انًزؾظم  9ٌ ٔانزٙ أٔػؾذ أ 8ٔ 7 ٔ  6ٔ  5انؾغبعٛخ نهًؼبداد انؾٕٛٚخ فٙ انغذأل 

اشزًهذ انؼضلاد انًزكـٕسح  Penicillin  ٔCefoxitinثبنُظش نًمبٔيزٓب نهًؼبدٍٚ  MRSAػهٛٓب فٙ ْزِ انذساعخ كبٌ يمبٔيخ 

ٔنخ يٍ ) انًؼض E-1)انًؼضٔنخ يٍ انغشٔػ ( ٔانؼضنخ  W-1) انًؼضٔنزٍٛ يٍ انؾشٔق ( ٔ انؼضنخ  B  ٔ2-B-1ػهٗ انؼضنزٍٛ 

)  N  ٔ10-N  ٔ8-N-11) انًؼضٔنخ يٍ انذو ( فؼلاً ػٍ انؼضلاد  S-1) انًؼضٔنخ يٍ الإدساس ( ٔ انؼضنخ  U-3الأرٌ ( ٔ انؼضنخ 

 انًؼضٔنخ يٍ الأَف (.

انز٘ ٚشفش ػُّ ثٕاعطخ  Penicillin-binding protein 2a) (PBP-2aرؼُـضٖ انًمـبٔيخ نهًضـٛغـهٍٛ انٗ ٔعـٕد انجـشٔرٛـٍ 

[كًب أٌ 27( ] Staphylococcal cassete chromosomal , SCC mec[ ٚمغ ْزا انغٍٛ ػهٗ يُطمخ  يٍ )4] mecAانغٍٛ 

SCC mec  ( ًٕٚعذ يُذيغبIntegrated . ػهٗ يُطمخ صبثزخ ػهٗ انكشٔيٕعٕو لشة يُشؤ انزكشاس ) 

ٚؼذ ػشٔسٚبً نهغٛطشح ػهٗ الإطبثخ ثٓزِ انجكزشٚب فؼلاً ػٍ يؼبنغخ   MRSAإٌ رشخٛض انجكزشٚب انًمبٔيخ نهًضغٛهٍٛ 

 [. 28ٚؼذ ٔعٛهخ يًٓخ فٙ الاؽٛبء انًغٓشٚخ انغشٚش٘ ] mecAانًشػٗ , نزا فؤٌ انزشخٛض انغضٚئٙ نغٍٛ انًمبٔيخ 

  

 

 
mecA (310bp , )انُٕػٙ نغٍٛ  ثئعزؼًبل انجبدا   S. aureusنجكزشٚب PCRانزشؽٛم انكٓشثبئٙ نُبرظ رفبػم :  8 انشكم        

 .مخ( دل50ٛ( فٕنذ نًذح )70فٕنزٛخ )ٔ (% ,1.5ْلاو ) زشكٛضث
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فمذ كبٌ يٍ انؼشٔس٘ انزؾش٘ ػٍ  mecAلٛذ انذساعخ يٍ عٍٛ  S. aureusٔ ثبنُظش نخهٕ انؼضلاد انزغؼخ انًزجمٛخ نجكزشٚب 

 .Sانخبص ثجكزشٚب  femAنهكشف ػٍ ٔعٕد عٍٛ  PCR, نزا أعزخذيذ رمُٛخ  S. aureusعٍٛ ٚضجذ ػبئذٚخ رهك انؼضلاد نهُٕع  

aureus  انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نُٕارظ  9. ٔ ٕٚػؼ انشكمPCR ( انزٙ ٚزجٍٛ يٍ خلانٓب أٌ انجبدا ٔ ( Primer  ٍٛانخبص ثبنغ

femA  كبٌ َبعؾبً فٙ رؼخٛى ْزا انغٍٛ يٍ خلال ظٕٓس َبرظPCR  ًّ132ٚجهغ ؽغ bp  إٌ ْزِ انُزٛغخ رؼُٙ أٌ انؼضلاد .

انشكهٛخ ٔ انكًٕٛؽٕٛٚخ ٔ انؼذح انزشخٛظٛخ انٕاسد ركشْب فٙ كًب آَب عبءد رؼضٚضاً نُزبئظ الأخزجبساد  S. aureusانًزكٕسح ْٙ 

 .7ٔ8 ٔ 6انغذأل 

ٔ أٌ انغٍٛ انًزكٕس ٚهؼت دٔساً  MRSAعٕاء كبَذ ؽغبعخ أو يمبٔيخ S. aureus  ٚزٕاعذ فمؾ فٙ ثكزشٚب  femAإٌ عٍٛ 

 . Pentaglycine [29]فٙ أٚغ انخهٛخ ٔ ركٍٕٚ انغهغهخ انغبَجٛخ نهـ 
 

 
 

 

زشكٛض ( , ث132bp) femAثئعزؼًبل انجبدا انُٕػٙ نغٍٛ    S. aureusنجكزشٚب PCRانزشؽٛم انكٓشثبئٙ نُبرظ رفبػم  :9 انشكم 

 . ( دلٛمخ50( فٕنذ نًذح )70ٔ فٕنزٛخ ) (% ,1.5ْلاو )
 

يًب ٚؼكظ  فٙ يؾبفظخ كشثلاء انًمذعخ MRSAانًمبٔيخ نهًضٛغهٍٛ  S.aureusَغزُزظ يٍ ْزِ انذساعخ رضاٚذ َغت ثكزشٚب  

 الاعزخذاو غٛش انًذسٔط نهًؼبداد انؾٕٛٚخ فٙ ػلاط انًشػٗ فٙ انًؾبفظخ .
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